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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

1 ANTECEDENTS

L' ha vingut desenvolupant durant els darrers anys una
xarxa corporativa municipal - Metropolitan Area Network (MAN), en regim d'auto-
prestacio i que té una estructura mixta fibra optica directa a les seus corporatives i
també una part important d'accés via WIFI. La topologia de xarxa per a ambdds
casos e€s en estrella.

La xarxa de fibra optica esta soterrada en la seva totalitat i per tant utilitza
canalitzacions de telecomunicacions construides per a tal efecte i també rases
intercanviades o fruits de cessions d'altres operadors o administracions, com a
conseqguéencia de convenis de col laboracié.

La Diputacié de Tarragona estd en procés d'adequacié d'un edifici per a allotjar
els Serveis Tecnics de l'entitat, I'antic edifici de CatalunyaCaixa situat a la cruilla

dels carrers Pere Martell i Higini Angles. Donat que existeix un conveni de
collaboracié entre ambdues administracions, ['Ajuntfament de Tarragona
connectara aquest nou edifici a la seva xarxa, donat que existeixen serveis

d'interes per a I'Ajuntament tals com I'Auditori i la gestio d'ingressos i tributs.

A més, l'estendra i connectara per tal d'arribar a la central de zona de la xarxa

semaforica de Placa Imperial Tarraco i a més, I'acostard el maxim possible a
I'estacio d'autobusos de la ciutat.

Tot aprofitant el desplegament d'infraestructures avancades per a aquesta zona, i
com a conseqUencia de la implantacid del projecte de ciutat intelligent
(SmartCity), I'area de Sistemes d'Informacio, promotora del present projecte,
realitzard una implantacid de sensors d'aparcament (SmartPark) a la zona blava
del carrer Higini Angles, amb l'objectiu de realitzar una prova pilot de I'adquisicio
de les dades a la plataforma de sensors de I'Ajuntament: la plataforma SENTILO.

AJUNTAMENT DE TARRAGONA
'223 Placa de la Font, 1
43001 Tarragona
AJUNTAMENT DE
ARRAgOhA Telefon: 977296100
http://www.tarragona.cat/
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2 DADES DEL REDACTOR DEL PROJECTE

L’enginyeria redactora del projecte és:

EMPREN

Placa dels Cabrits 4
43002 Tarragona
Teléfono: 977 25 20 92
hitp://www.empren.es

L'autor d’aquest projecte és el Sr. Josep maria Galid i Tejerina, Enginyer Superior
en Telecomunicacions, amb numero de col legiat 817.

3 OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

L'objectiu del projecte és el de I'ampliacié de la xarxa corporativa municipal de

fiora optica en I'ambit d'actuacié dels carrers Prat de la Riba, Higini Angles i Pere
Martell.

Tanmateix, el projecte preveu una implantacié d'una nova sensoritzacié a la zona

blava existent al carrer Higini_ Angles, amb l'objectiu de realitzar una de les

primeres experiencies de la ciutat pel que fa a la implantacié de sensors i a la
captacié de la informacid que aguests subministren.

Com a conseqléncia d'aquest doble objectiu general del projecte,
s'‘aconsegueix tanmateix assolir els segUents objectius especifics:

v Ampliar la canalitzacié disponible a la zona i acostar-la el maxim possible a

I'estacio d'autobusos de la ciutat

v Redlitzar la connexié de l'obra civii a la zona que a l'actuadlitat esta

inconnexa.

v Redlitzar la connexid del nou edifici de Serveis de la Diputacid de
Tarragona, on hi ha ubicat I'auditori, per tal de disposar de la connectivitat
necessaria de la fibra optica municipal en aquest emplacament.

v Connectar la central de zona semaforica situada a la Placa Imperial amb

I'obra civil necessaria.
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v Redlitzar una implantacié de sensorica a la zona blava en I'ambit del
projecte Tarragona Smartcity, mitjancant sensors d'aparcament i luminics
(lliure/ocupat).

v Rebre/integrar les dades provinents dels sensors a la plataforma Smartcity
municipal.

El present projecte executiu detalla totes les actuacions a realitzar per tal
d'aconseguir aquests objectius i disposar d'una millor presencia de la xarxa
corporativa municipal a la zona a més de fer-la arribar a tots els punts d'interes
esmentats, aixi com projectar la implantacié d'una nova sensoritzacié a la zona

blava d'un dels carrers de la zona d'actuacié.

El projecte desenvolupara les actuacions a realitzar en tres blocs diferenciats:
1. La connexi6é de I'edifici de serveis de la Diputacié (Auditori).
2. La sensoritzacié de I'aparcament (Smartpark)

3. Alfres actuacions de xarxa a la zona.

Y -
g, ¥ 2
-«ARQOZ, -
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4 DESCRIPCIO DEL SISTEMA PROPOSAT

Amb caracter general s'actuard en els segUents conceptes:

v Obra Civi: adequacié de les canadlitzacions de telecomunicacions
municipals i altres tasques relacionades amb la remodelacid del tapissant i
pintura de la zona d'influencia.

v Xarxa Troncal: Treballs d'estesa, connexitatempiulament de fibra optica.

v Sensors: Installacid d'una nova zona sensoritzada amb informacid de

l'ocupacidé de la zona blava

v Xarxa Semaforica: Installacié del controlador del sistema muntat dins la

infraestructura de la central de zona de la xarxa semaforica.

4.1 Connexid de l'edifici de la Diputacio

Recull les tasques d'execucid de la rasa de telecomunicacions necessdries per a
donar continuitat des de la caixa d'empivlament de fibra optica situada a la
Placa Imperial (cantonada Estanislau Figueras), fins a I'entrada del propi edifici al
carrer Higini Anglés.

Es deixard una escomesa amb fibra optica totalment operativa, provada i

funcionant.

4.2 Sensoritzacid de la zona blava

Es realitzard uns ramals de micro-rasa (5x10cm) longitudinalment a cadascuna de
les arees de zona blava al carrer Higini Angles per tal d'allofjar tant els nous sensors
d'aparcament com uns indicadors lluminosos de plaga (verd/vermell). Aquesta
micro-rasa allotjard un Unic cable bus de comunicacions i alimentacid electrica
del sistema des d'una ubicacid al quadre electric de semdfors (central de zona
de Placa Imperial).

4.3 Altres actuacions

Es fracta d'allargar les canalitzacions corporatives el maxim possible amb
l'objectiu de fer més factible la connexié de l'estacid d'autobusos de la ciutat
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situada a la Placa Imperial Tarraco.

S5 OBRA CIVIL | CANALITZACIONS

Els treballs a efectuar consistiran en la construccid d'una serie de canalitzacions
en rasa i arquetes, i la intercepcid de canalitzacions existents per al posterior
estesa de cables de fibra opticai/o coure trenat.

Fonamentalment, es fracta de

_9 TRAM 1 G—' realifzar una canalitzacié (TRAMI)
iy \ per la vorera de I'av. Prat de la Riba
ARQO3 ARGoy  ARGOT g que donara confinuitat a dues rases

TRAM 2 .
%g B_B existents.

Un cop al carrer Higini Anglés, es

realitzard una canadlitzacid de
telecomunicacions per vorera fins al

carrer Pere Martell (front I'estacio

d'autobusos).

Les esmentades rases de telecomunicacions seran de 6 conductes de 40 mm en
prisma formigonat per vorera i en el creuament de calcada sera de 4 conductes
de 125 mm també en prisma formigonat.

La canalitfzacio es registrard tot instaldant registres a la vorera de 70x70x85 cm
interiors i seran prefabricats de formigo.

El reblert de les rases s'ha projectat a parts iguals amb terres seleccionades i
d'aportacid tot conservant les distancies i amidaments de les ordenances
municipals, i la demolicid i excavacié serd realitzada mitjancant mitjans manuals i

mecanics.
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A la calcada (zona blava), es construird una micro-rasa de 5x10 cm (ample x
fonddaria), on s'instaldard un conducte de 40 mm de poliefile d'alta densitat.
Aquesta micro-rasa s'omplird amb formigo fins a la coronacid. A cada extrem de
la linia més propera al bordd (a 1 metre) es collocard un pericd de 40x40 cm.

Donat que hi haurd una afectacid longitudinal a la calcada del carrer, es
realitzard un fressat i un nou tapissant del paviment d'aglomerat asfaltic de 3 cm
de gruix, entre les marques dels passos de vianants a les zones blaves de cada
extrem del carrer. El paviment a col{ocar serd una capa de mescla bituminosa en
calent de AC SURF 50/70 D SILICE segons norma UNE-EN 13108 (antic D12).

Les canalitzacions es reposaran totalment i en el cas de la rasa de
telecomunicacions al creuament de Pere Martell (calcada), es reposard amb
asfalt en fred de forma provisional, fins que es readlitzi I'esmentada capa
d'aglomerat asfaltic definitiu.

Es pintara tot el carrer segons indicacions de la DF de comu acord amb I'drea de
mobilitat i enginyeria de camins municipal.
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Els amidaments sén els segUents:

TRAM AMIDAMENT (m) TIPUS PAVIMENT

TRAM 1_Prat de la Riba 60 Vorera
TRAM 2_Higini Anglés 80 Vorera
TRAM 3_Creuament 17 Calcada
TRAM 4_Pere Martell 30 Vorera
TRAM 5_Luminic] 52 Calcada
TRAM 5_Luminic12 68 Calcada
TRAM 5_Detectorl 60 Calgcada
TRAM 5_Detector2 70 Calcada

o oo

Es construiran 4 pericons de tipus 70x70 i 2 de tipus 40x40.

5.1 Seguiment Arqueologic

Dins de les partides d'execucido d'obra civil del projecte, s'inclou la part
proporcional corresponent al seguiment i confrol arqueologic a carrec d'un
arqueoleg, aixi com la tramitacié de tota la documentacié necessaria derivada
dels permisos i informes d'aquest seguiment. L'empresa adjudicatdria haurd de
tenir en consideracié aquest seguiment arqueologic com inclos en les partides
d'execucié d'obra civil.

Els freballs de seguiment i confrol arqueologic consisteixen en el control
argueologic de lI'excavacidé mecanica dels estrats de terra de la zona objecte de
la intervencid, fins a aconseguir la cota necessaria per a I'execucio del projecte.

En el cas que durant la remodelacié i / o afectacio del subsol, gue en tot moment

ha de tenir supervisid arqueologica, es detectessin evidencies arqueologiques, es
comunicard sense dilacid a la supervisid de l'obra de I'Ajuntament perque es
marquin les pautes oportunes a executar .

5.2 Serveis afectats

A causa de la particular incidencia de la xarxa que es pretén construir sobre el
subsol de zones urbanes freqUentment ocupades per nombrosos serveis de tot
tipus, es considera imprescindible I'adopcid de mesures preventives respecte a les
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instal lacions existents.

Sera responsabilitat del contractista comprovar I'existencia de serveis afectats a la
zona per la que hagi de discorrer la canalitzacié en rasa, a més de prendre les
mesures oportunes respecte a la presencia de serveis afectats en el cas que

aquests existeixin.

El contractista haura de sol'licitar a les diferents companyies de serveis o de la
plataforma e-wise, les seves installacions existents que afecten al tracat de la
xarxa. Amb aquest objecte el contractista rebrad de totes les companyies de
serveis, previament a l'inici dels treballs i de forma fefaent, tota la informacié que
sigui possible referent a instal {acions existents, fent mencid expressa dels escrits de
sollicitud del Decret 1844/74 del 20 de juny de 1974 que reglamenta aquestes

situacions.

Sense perjudici que el Projecte pugui incloure, a fitol informatiu, un annex que
identifiqui els serveis o installacions existents a la zona on se situin els treballs, el
Confractista adjudicatari de les obres serd responsable de sol licitar, en nom de la
propietat, a les diferents companyies de serveis o instal {acions, els planols i detalls
necessaris per reconeixer i situar sobre el terreny les installacions existents,
facilitant a la propietat I'oportuna copia, de manera que un cop readlitzades les
pertinents tastos de reconeixement, pugui situar correctament els diferents
elements de canadlitzacid indicats en el Projecte, no podent allegar el
Confractista ignorancia davant les consequUencies que suposi la inobservanca
d'aquest extrem, estant al seu carrec I'exclusiva responsabilitat civil i/o penal, amb
tota indemnitat de la propietat, els danys que durant I'execucid dels treballs o
amb posterioritat als mateixos es produissin a les esmentades installacions o
elements proxims, amb independencia de I'agent causal.

S'entén que els preus unitaris de l'obra comprenen els costos que es puguin
produir per l'existencia de serveis i instal lacions en zones de domini public d'aigua,
gas, electricitat, telefon, clavegueram, il luminacio, senyalitzacid, comunicacions,
etc. El Contractista haurd de collocar els elements de proteccid i sustentacid
necessaris perque no es produeixi cap dany en els serveis durant la realitzacié de
les obres, seguint, a la vegada, les instruccions de les Companyies propietaries per
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deixar els serveis correctament instal lats al finalitzar els seus treballs .

6 TOPOLOGIA | ESTRUCTURA DE XARXA CORPORATIVA

La Xarxa Corporafiva municipal de I'Ajuntament de Tarragona, €s una xarxa
basada en fibra Optica en topologia estrella des del Palau Municipal de la Placa
de la Font, qua actua com a capcalera de xarxa.
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Des de capcalera, surten diverses manegues de fibra Optica agrupades en 3
linies: Part Baixa, Part Alta i Placa Imperial Tarraco. A la Placa Imperial existeix un
punt molt important d'agrupament (empiulament) de fibres que es distribueixen
cap a barris de Ponent i cap a I'Eixample del Casc Urbd, es tracta del E13.

En el nostre cas, la xarxa a instaldar consistird en una mdanega de 48 fibres
optiques amb els cables conforme a I'Ultima versié de I'especificacio de requisits
corresponents a les fibres Optigues monomode de dispersid no desplacada A
188000 (B1.1). ITU G. 652. Aquestes fibres es collocaran per complir I'estandard
|[EEE 802.3 Gigabit Ethernet,

del tipus monomode i de

norma 1000 Base-LX.

La xarxa tindra configu-

racid en estrella i constard AR

d'instal{acidé d'una mane-
ga de 48 fibres optiques iE‘S

48 FO

multitub preparada per a ‘

instal lacid en exterior i un
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torpede d'entroncament re-accesible, amb capaci-tat fins a per 48 fo (E16), d'on
partira una nova manega de 48 fibres optiques, fins al punt de connexié de
I'edifici. En aguest punts es deixaran 4 fibres Optiques connectades a un repartidor
de fibra optica collocat a I'edifici.

La connectoritzacié de la fibra serd del tipus SC/APC duplex on cada connector

porta una ferula ceramica de 2,5 mm albergada en un bastidor de polimer
identificable per codi de colors, i caputxd per alliberament de tensidé de 900um i 3
mm.

El recorregut i quantitat de fibres optiques monomode de la installacié troncal
gue proposa sera de 279 metres i les reserves seran de 15 metres cada 2 pericons
i 25 metres a les puntes de cada empalme i a desti.

7/ EL DESPLEGAMENT DE SENSORS

La zona blava del carrer Higini Angles consta de les segUents superficies:

LATITUDE LONGITUDE DISTANCIA (m) “ ZONA BLAVA NOMBRE PLACES

41,117551109 1,245537343 74,38 Zona 1 7 places
41,11752548 1,245514474 3,43

41,117474947 1,245745486 20,2

41,117498839 1,24577421 3.59

41,117551109 1,245537343 20,72

41,117600822 1,24516687 65,14 Zona 2 7 places
41,117557645 1,24536648 17,44

41,117583888 1,245396811 3.87

41,11762607 1,245195956 17,51

41,117600822 1,24516687 3.72

41,117488542 1,245255729 66,85 Zona 3 6 places
41,117530461 1,245247219 4,71

41,117566855 1,245082724 14,39

41,117525742 1,245090209 4,61

41,117488542 1,245255729 14,5

41,117447848 1,245451291 51,01 Zona 4 4 places
41,11748681 1,245442517 4,39

41,117515464 1,245311896 11,42

41,117476762 1,24531827 4,33

41,117447848 1,245451291 11,62

41,117471637 1,245513616 130,17 Zona 5 12 places
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LATITUDE LONGITUDE DISTANCIA (m) “ ZONA BLAVA NOMBRE PLACES I
4,31

41,117433396 1,245522066

41,11735736 1,24585658 29,34
41,11739676 1,245853405 4,38
41,117471637 1,245513616 29,72

En conseqléncia es tracta de sensoritzar un total de 36 places d'aparcament de
zona blava en una superficie total de 387,55 m2.

-

El funcionament del sistema serd molt senzill: s'instal lara un sensor de disponibilitat
de placa (detector) aproximadament a 1 metre de la vorera, soterrat a no més
de 10 cm de profunditat, per tal d'assegurar una mesura del camp magnéetic
adequada. A més, aproximadament en el limit de la placa s'hi collocard un altre
sensor luminic (indicador) que indicard disponibilitat de placa (verd) o placa
ocupada (vermell). Tot alimentat per xarxa eléctrica tal i com s'especificard a
l'apartat seguent.
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INDICADOR
VERD/VERMELL

A QUADRE
ELECTRIC

El detector es fracta d'una espira magnetica d'uns 5-8 mm de didmetre, que

mesura intensitat del camp magnéetic de la zona de cobertura, encapsulada amb
coberta IP68 amb un aillament electric de 190 kV/cm a 23°, fabricada per a
treballar a temperatura d'entre -20 i 100 °C i un consum de potencia maxim de 1
W a una tensié d'alimentacid a 7-25VDC, alimentacid per bus RS485.

El detector donard la lectura del camp a cada placa a la central que ho processi
amb una cadencia de 0,1 segons. A més la informacid del sensor serd
customitzable després de la installacié per software (ID, estat d'ocupacid de
placa, sensibilitat de cadascun d'ells, nivell d'ocupacio, etc...).

A la seva banda, lindicador luminic sera un dispositiu de dimensions 135x135x27
cm que permet la senyalitzacié de places d'aparcament ocupades/lliures, i ha
d'anar acompanyat del 'esmentat detector, que és el sensor que determina si la
placa estd ocupada o lliure. Es tracta de la senyalitzacié en forma de llum verd

per placa lliure i vermella per placa ocupada.

L'indicador permetra la transmissio d'Informacié de I'estat al sistema de control i a
meés sera programable pel que fa a a ID del Sensor, i a la la lluminositat dels leds.
Disposara de proteccio IP68 i la coberta, de resina THERMELT 858 de duresa D44, el
consum maxim serd de 1TW amb una alimentacié d'entre 20-25 VDC, per bus
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RS485.

Aquests sensors seran 100% compatibles i homologats per a la plataforma de
sensoritzacid Smartcity de codi obert de I'Ajuntament de Tarragona, que és
SENTILO (http://sentilo.io).

8 L'ALIMENTACIO | EL SISTEMA DE CONTROL
D'APARCAMENT

Com els sensors estaran interconnectats entre si per bus RS485, I'alimentacio s'ha
de proveir des d'un punt electric proper en concret es realitzard des de el quadre
electric de central semaforica de zona situat a la Placa Imperial Tarraco a

l'alcada del nou Cap la Rambla.

En aquest armari s'hi installard una proteccid eléctrica i un microcontrolador de
tot el sistema muntat en carril DIN que actuard sobre la xarxa de sensors
projectada i que fard que aquesta funcioni de forma autonoma cas que la
plataforma de I'ajuntament no funcioni o hi hagi un mal-funcionament de la xarxa

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
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de telecomunicacions amb la plataforma central. El microcontrolador s'equipard
amb targes de xarxa tant per fibra optica com a 3G/4G i emmagatzemard amb
la cadencia que es programi les lectures dels sensors tot aportant un primer nivell
d'intel ligencia al sistema.

El sistema esta estudiat per a incloure un Ultim element en el futur. Es fracta d'un
panell informativ a l'alcada del carrer Pere Martell que informi de les places
disponibles, perdo aquest element no s'inclou en I'abast del present projecte i per

tant no és objecte d'aquesta actuacio.

= Des del quadre electric, es
" tirara un bus alimentacio +
' dades tipus RS/485 de
> longitud 426 metres per on

~. sdlimentaran  fofs  els
sensors i també transporta-
ran les dades dels mateixos
_fins al micro-controlador

| installat.

El bus RS-485, esta definit

com un sistema en bus de

e

transmissid multipunt diferencial, és ideal per transmetre a altes velocitats sobre
llargues distancies (35 Mbit/s fins a 10 metres i 100 kbit/s en 1200 metres) i a tfraves
de canals sorollosos, ja que redueix els sorolls que apareixen en els voltatges
produits en la linia de fransmissid. El medi fisic de transmissid és un parell entrellacat
que admet fins a 32 estacions en 1 sol fil, amb una longitud maxima de 1200
metres operant entre 300 i 19.200 bit/si la comunicacié half-duplex (semiduplex).
Suporta 32 transmissions i 32 receptors simultanis. Es fracta d'un estandard
administrat per la Telecommunications Industry Association (TIA) i anomenat TIA-
485-A.222, de cardcter obert, que permet moltes i molt diferents configuracions i

utilitzacions.
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8.1 L'alimentacid electrica

Des del punt de vista electric, a els equipaments a collocar han de complir el que
estableix la ITC-BT-43-REBT.

A més de la normativa vigent, es tindra especial consideracié en el seguent:

* En una mateixa linia (Aeria o canalitzada), no hi haura receptors alimentats

de diferents quadres

« Ates que es fracta d'una xarxa d'alimentacid de telecomunicacions la
instaldacié es produird totalment per les canalitzacions de
telecomunicacions per a tal efecte, perd es podria utilitzar la xarxa
semaforica existent, si aixd fos necessari degut a algun imprevist en el

moment d'execucid, previa autoritzacié pel propi ajuntament.

De qualsevol manera, el contractista haurd de lliurar la installacid totalment
legalitzada i en funcionament, per a aqixd s'emetrd quanta documentacio i

certificats siguin preceptius.

8.2 Proteccid contra contactes directes

Totes les parts actives de la instal lacié que estiguin sota tensid, seran inaccessibles
i estaran aillades per un minim de 1kV. La seva rigidesa dielectrica serd superior a
500.000 ohms.

Les canalitzacions interiors, estaran constituides per conductors de coure aillats de
tensid nominal 0,6 / 1 kV.

La installacié interior es realitzard amb muntatge superficial o encastat protegit
amb tub. Les connexions dels conductors seran en bornis, de manera que no

puguin afluixar.

Les parts metadlliques dels equips o suports i altres elements que estiguin a una
distancia inferior a 2 m de les parts metdlliques de la instaldacid i que siguin
susceptibles de ser tocades simultdniament han d'estar connectades a terra.
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8.3 Proteccid contra contactes indirectes

Vindra assegurada per la installacié d'interruptors diferencials d'alta i mitjana
sensibilitat a instaldar en el quadre electric. Aquest element desconnectard
automaticament el sistema quan la suma vectorial de les intensitats dels
conductors actius que travessen els pols de I'aparell adquireix un valor determinat,
que correspon a la sensibilitat a la qual estigui calibrat.

? LA PLATAFORMA SMARTCITY

SENTILO és una plataforma de sensors i actuadors de codi obert dissenyada per
I'Ajuntament de Barcelona, a tfravés de ['Institut Municipal d'Informatica (IMI), amb
l'objectiu d'encaixar en l'arquitectura SmartCity de qualsevol ciutat que cerca
una facil obertura una facil inter-operabilitat.

Esta construit, usat, i amb el suport d'una comunitat activa i diversa de ciutats i
empreses que creuen en I'Us d'estandards oberts i programairi lliure.

APPS

Direct

*BCN Apps

* 3% party apps / systems
'W/Protocol adapter:

* OGC Compliant

« City SDK

«iClty

Other:
* Catalog Mgmt
* Data querys

Publish:

*Data

(virtual sensors)
* Orders

* Alerts

Apps

W/Modules & Agents:
*Alerts * Events
»Storage * Historian
+Connectors -...

* Monitoring

* Audit

Subscribed to:
* Data changes
= Alerts

DATA PROCESSING AGENTS

Alerts

Catalog

Real Time
Storage

Pub/Sub

Ext. Storage

PROVIDERS

Direct

* Devices (direct)

* Hubs

* 39 party apps

'W/Protocol adapter:

* Scada (ModBus/RTU/MTU/OPC)
* Smart Metering (DLMS IEC62056)
= 3 party systems

Other:
* Autoregistry
«Pull orders

QQQ

Publish:
* Data
* Alerts

Connector

p—

Subscribed to
* Orders

{}G API HTTP/Rest

Security / Governance

Monitoring / Audit

ﬁ& API HTTP/Rest
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SENTILO és la peca de l'arquitectura que ailla les aplicacions que es desenvolupen
per explotar la informacid "generada per la ciutat" i la capa de sensors desplegats
a tota la ciutat per recollir i difondre aquesta informacidé .

Per tal d'evitar les solucions verticals propietdries, SENTILO estd dissenyat com una
plataforma horitzontal i comuna, amb la caracteristica de compartir informacid
entre sistemes heterogenis i dintegrar facilment les aplicacions de tots els
proveidors que hi prenguin part.

En aquest moment I'Ajuntament de Tarragona esta en procés d'implantacié de la
plataforma SENTILO a I'area de Sistemes d'Informacié del consistori.

10 AUTOCONTROL DE QUALITAT

Per a I'acceptacid d'obres executades , des del punt de vista de la qualitat de les
mateixes, la Direccid Facultativa seguird unes directrius que tenen per objecte
determinar el compliment dels requisits i criteris generals de construccid establerts
en el projecte, més criteris especifics de cada obra en funcid del tipus d'activitat i
també aspectes mediambientals. Tots els requeriments dels materials i processos
constructius especifics, queden detallats al document de Plec de Prescripcions
Tecniques.

10.1 Comprovacions especifiques obra civil

CANALITZACIONS :

Es comprovard que es compleix amb el projectat pel que fa a la composicié del
prisma i tipus de canalitzacié , és a dir, nombre de conductes, tipus , dimensions i
formacio del prisma . S'observara que els canvis de direccid , creus de calcades i
separacions respecte a edificis, compleixen els criteris establerts. A més:

* Excavacio de la rasa adequada quant a dimensions .

+ Trencament del paviment correcta (tall de l'asfalt , retirada de lloses o

rajoles ) .
» Collocacio de separadors de tubs homologats a les distancies establertes.

+ Cotes de formigonat establertes i pendents adequats .
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* Les distancies de separacid per encreuaments o paral-elismes amb altres

serveis es compleixen.

* Els materials emprats han de ser els especificats en el projecte .

* Es comprovara que el mandrinatge s'ha realitzat adequadament i que els

conductes en les arquetes o cambres tenen els fils guia i es tfroben obturats .
PAVIMENTS :

Es comprovard que les reposicions siguin correctes pel que fa al fipus, gruixos i
cotes d'acabat. Les senyalitzacions horitzontal i vertical per les quals ha
transcorregut la canalitzacié s’han de reposar adequadament, de manera que
tornin a quedar com en l'estat original , mitjancant pintura adequada de passos
de vianants , collocacid de senyals de transit interceptades per la canalitzacio
etc.

Les sorfides a facanes estaran executades correctament i estaran situades i
coincidiran en quantitat i tipus de tubs amb el projectat . Les cotes d'acabat de

reposicio son correctes .

ARQUETES | CAMERES :

La ubicacioé sera 'adequada, d'acord al projecte i complint els criteris establerts. El
tipus de cameres o arquetes seran les indicades en projecte. Per comprovar el
tipus de camera o arqueta , o la correcta execucid in-sifu (en cas de ser

necessari) , es realitzaran els controls dimensionals que siguin procedents.

Es comprovard que les arquetes i / o cameres s'han executat correctament i que
el anivellat , aplomat i acabat sén correctes . La unid amb el conjunt marc - tapa
sera fambé adequada, aixi com la cota d'acabat. A més:

* Les tapes i marcs seran els especificats pel projecte depenent de la
ubicacié de l'arqueta. Es comprovard també el marcat UNE de la tapa en

funcid de la resistencia de la mateixa.

« Embocadures i terminacions de tubs en arquetes correctes , tenint en

compte I'angle, cota, arrebossat, etc .

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
EMPREN SOLUCIONS INTEGRALS PER A L'EMPRESA 19



MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

* Es redlitfzaran les comprovacions oportunes per verificar que els drenatges
son correctes i que compleixen els requisits de gruix de capa de grava ,
dimensions de pouet , etc .

ASSAIGS :

En el cas que les longituds de les canalitzacions siguin tals que es requereixin
assaigs d'obra civil com ara assajos sobre el formigo , asfalt o llasts compactades ,
es verificard que els resultats estan dins dels limits admissibles, del plec de
condicions tecniques .

MEDI AMBIENT | GESTIO DE RESIDUS :

Es comprovard la neteja adequada de les zones on s'han realitzat els treballs i que
s'han refirat els inerts i residus a abocador , no quedant contenidors pendents de
recollida ni restes de residus perillosos o dels seus envasos ( pintures , coles , olis ,
dissolvents , etc . ). No queden embornals amb trencaments pendents d'objeccid
o0 pendents de refirada de restes de materials sobrants .

10.2 Comprovacions especifiques en instal lacions

ESTESA DE CABLES :

Verificacid que el recorregut dels cables es realitza segons planols del projecte, i
tambeé:

+ Es comprovara que les caracteristiques del cable instal - lat coincideixen

amb el projectat ( tipus , seccidé , coberta , capacitat, etc . ) .

* Els radis de curvatura dels cables han de ser superiors als establerts en el

plec de condicions tecniques per a cada tipus de cable .

+ Es comprovara que el sistema de fixacié de cables en arquetes i cGmeres €s

l'establert i, en qualsevol cas , és adequat .
» Les valones en origen , extrem , arquetes i cameres son les establertes .
» Disposicid de cables en conductes , segons pla d'ocupacié establert.

* Obturacid de conductes correcte i segons esta establert , tant en els
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conductes ocupats com en els lliures .

Proteccid de cables en punta mitjancant sistema adequat i segons estigui

establert, de forma que s'eviti la penetracid de la humitat .

Etiquetatge i retolat correcte de cables . Tipus d'etiqueta ( material ,
serigrafiat , mida , etc . ) , Sistema de fixacio¢ , tipus de pintura , color , mida
de lletra, ubicacié , etc, tot segons sistema de retolacid estableix la DT o la
propietat

Es comprovarda que el tipus d'enfroncament coincideix amb el projectat, tot
disposant dels elements de fixacid adequats i que el tancament de
I'entfroncament és correcte ( estanquitat, segellat, etc . ).

Es comprovaran les que entrades / sortides de cables a caixes o

empalmaments es realitzen adequadament .

Connexions i continuitat de pantalles correcte .

ELEMENTS | EQUIPS INSTAL -LATS :

Es comprovard que el ftipus i les caracteristiques dels elements o equips

coincideixen amb el projectat, i de forma especifica:

Muntatge correcte fisicament , ubicacié adequada i d'acord amb projecte

i elements de fixacidé adequats .

Connexitatrrecte de cables i elements i segons esquemes de connexionat .

Les pantalles dels cables d'entrada / sorfida a equips es connecten segons

sistema especificat .

Es comprovard que les connexions a terra dels elements i carcasses
metalliques d'equips es realitzen segons el que estableix i que les seccions
dels cables sén les especificades .

En les connexions dels cables a elements o equips mitjancant connectors es
comprovara que l'execucié del connector és correcta . La connexid o
fixacid del connector és correcte i quedaran protegits mitjancant el sistema
establert ( termoretractil , etc . ) .
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* Es comprovaran les que entrades / sortides de cables a caixes i equips €s

realitzen adequadament i pels punts establerts per a tal fi en els mateixos .

* En cas demprar contenidor estanc , es comprovard que ha quedat

correctament segellat .

« Es comprovard que , en els elements que aixi ho requereixin , es queden

collocades les carregues de terminacio .

» Etiquetatge i retolat correcte dels elements, equips i cables que estiguin

especificats , segons sistema de retolacid establert.

 La correcta programacié i posta en marxa en cas de fractar-se de

dispositius i/o equips programables.

CABLES DE FIBRA OPTICA :

Les mesures dels cables de fibra Optica a realitzar seran:

1. Mesures d'atenuacid en un sol sentit i per a 2 °i 3 @ finestra. Es mesurard la
diferencia de nivells a I'entrada a la sortida de la fibra sota prova; per aixo
s'utilitzarad una font i un mesurador de poténcia Optica i bobina de
llancament de 100 metres.

2. Mesures de retroesparcimient realitzades amb ecdmetres Optics (OTDR)
treballant en 2a i 3a finestres. Aquestes mesures permetran avaluar la
continuitat de la fibra, detectar defectes i mesurar empalmaments. L'index
de refraccié a introduir en I'aparell de mesura és 1,465.

Donada la gran longitud de la linia de fibra, aquesta quedard dividida en
diferents trams o seccions per linia, tot deixant empalmaments intermedis
(torpedes) en cada linia, per qixd es realitzaran mesures de retroesparciment a
cada enfroncament que s'efectu.

10.2.1 Mesura de I'atenuacid

El valor d'atenuacid obtingut ha de ser menor al valor obtingut amb la férmula
seguent:

A=L*al + Ne * gE + Nc * aC
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A: Atenuacid maxima de la seccio.
L: Longitud de la fibra (km).

aT: Atenuacié maxima per quilometre de la fibra (0.36 dB / km per a 2 ¢ finestra-
1310 nm)

nm; 0.25 dB / km per a 3 @ finestra-1550 nm).

Ne: Nombre de connexions en el fram mesurat.

aE: Atenuacio mitjana maxima per entroncament permesa (0.15 dB).
Nc: Nombre de connectors.

aC: Atenuacié mitjana maxima per connector permesa (0.3 dB).

El cdlcul tedric per al cas que ens ocupa es el seglent:

PALAU-EDIFICI NSS

2a finestra 3a finestra
Longitud Fibra (km) 2,50 2,50
Atenuacié maxima per quildometre 0.36 0,25
Nombre d'empalmaments 4,00 4,00
Atenuacié Mitjana per entroncament 0.15 0,15
Nombre de connectors 2,00 2,00
Atenuacid Mitjana per connector 0,30 0,30
ATENUACIO MAXIMA TEORICA (DB) 2,10 1,83
Poténcia de fransmissid (dB) -9,00 -9.00
Sensibilitat receptor (dB) -19.00 -19.00
Atenuacié maxima permissible (dB) 10,00 10,00
MARGE DE L'ENLLAGC (DB) 7,90 8,18
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11 LEGISLACIO APLICABLE DE CARACTER GENERAL

Ley 9/2014 de 9 de maig de 2003: General de Telecomunicaciones.

Real Decreto 424/2005 de 15 de abril de 2005: Reglamento sobre la prestacion
de servicios de comunicaciones electronicas, el servicio universal y la proteccion

de usuarios.

Real Decreto 2296/2004 de 10 de diciembre de 2004: Reglamento sobre

mercados de comunicaciones electronicas, acceso a las redes y numeracion.

Orden CTE/23/2002 de 11 de enero: Condiciones para la presentacion de
determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de
radiocomunicaciones. BOE nUm. 11, de 12 de enero.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
elec-trotécnico para baja tension.

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre de 2001: Se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de

proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Ley 14/2000 de 29 de diciembre de 2000: Se determinan los parédmetros de la
tasa por reserva del dominio publico radioeléctrico fijados con anterioridad a lo
dispuesto en la Ley de Presupuestos Generales del Estado para 2001.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el coddigo
técnico de la edificacion.

Real Decreto-Ley 7/2000 de 23 de junio de 2000: Medidas Urgentes en el

sector de las Telecomunicaciones.

Real Decreto 1890/2000 de 20 de noviembre de 2000: Se aprueba el
Reglamento que establece el procedimiento para la evaluacion de la
conformidad de los aparatos de telecomunicaciones.

Ley 3/1998 de 27 de febrero de 1998: De la Intervencion Integral de la
Administracion Ambiental
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Orden de 27 de febrero de 1996: Reglamentacion de la utilizacion de equipos
de radio en la denominada banda ciudadana CB-27.

LLEI 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural catald (DOGC num. 1807,
d'11.10.1993).

Ordenanzas municipales particulares.

Tarragona a 11 de maig de 2014

Josep maria Galia i Tejerina
Enginyer Superior Telecomunicacions
Collegiat N* 817
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12 ANNEX 1: CARTES D'EMPIULAMENT

Es presenten tot seguit les cartes d'empiulament de les linies de fibra Optica tal i
com estan instaldats a l'actualitat i com s'hi ha de produir les connexions
projectades.
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PLANIFICACIO TEMPORAL

1 Planificacié del projecte

Es presenten els diagrames de Gantt previstos per a l'execucido del projecte
executiu.

Es consideren els rendiments de freball corresponents a 1 brigada d'obra civil en
canalitzacid i 1 equip de treball d'instal lacions.

Amb aix0 la planificacié estimada és de 57dies (2,5 mesos).

WEBS (Nom Comenga (Acaba (Feina |Durada |Fluix
1 PROJECTE CONNEXIO MARNA 4 ago 21 oct |71d 57d

1.1 Imici Proyjecte 4 ago 4 ago 1d 1d

12 CONNEXIO NS5 5 ago 1B set |[33d 33d 23d
L1 TRAML 5 ago 18 aga |1Dd 104

1.2.2 TRAM2Z 19 ago 5set l44d 144

123 TRAM 3 B set 10 =et |3d 3d

124 Estesa de fibra 11 sat 15=at |3d 3d 244
1.2.5 Empiulaments i acabats 16 sat 17 zat 2d 2d 234
L6 Mesuies 18 =at 18 =at |ld 1d 234
L3 SENSORITZACIO 11 sat 21 oct |31d 29d

L31 TRAM 5 11 sat 12 set |2d 2d

132 Tirada conducte 15 set 15 sat 14 14

133 Bus instal lacions 16 sat 16 sat 1d 1d

1.3.4 Col-locacis sensors 17 sat 23set |5d Sd

135 Instal dacid control 17 zat 18 zat |2d 24d 34
136 Postla an marxa i proves 24 zat 7T act 10 10

L37 Posta en marxa SENTILD B act Zlact |1Dd 104

14 ALTRES 15 sat 22 set |6d &d 21d
141 TRAM 4 15 sat 18 sat |44 4 234
1.4.2 Fres=al i Pavimanis 19 sat 22 st 2d 2d 21d
L5 Fi Progecte 21 ot 2l act  |ND WD
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PLANIFICACIO TEMPORAL

1.1 Diagrama de Gantt

2014, Qir 4
WBS | Nom |ogo set oct
1 ¥V PROJECTE CONNEXIO XARXA Inici projecte Er
L1 Inici Projecte O#ago 2014 [I-‘
1.2 ¥ CONNEXIO NSS o
12,1 TRAMI
1272 TRAM2 (N
1:2.3 TRAM 3 .
1.2.4 Estesa de fibra
=35 Empiulaments | acabats i El;
1.2.6 Mesures ] I
13 ¥ SENSORITZACIO i '
131 TRAM 5
1:3:2 Tirada conducte E |-+
1.3.3 Bus instal {acions E
1.3.4 Coliocacio sensors i |
1.3.5 Instal facié control E [
1.3.4 Posta en marxa | proves E —
1.3.7 Posta en marxa SENTILO |
1.4 V ALTRES i
1.4 TRAM 4 =
1.42 Fressat | Paviments E B
1.5 Fi Projecte *

Tarragona a 11 de maig de 2014

Josep maria Galia i Tejerina
Enginyer Superior Telecomunicacions
Collegiat N® 817
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1 Condicions generals

1.1 Objecte del document

L'objecte d'aquest plec és I'ordenacié de les condicions tecniques, que han de
regir durant I'execucié de les obres de construccid del projecte.

L'obra ha de ser executada d'acord amb el que estableixen els documents que
conformen aquest projecte, seguint les condicions establertes en el contracte i les
ordres i instruccions dictades per la direccidé facultativa de I'obra, bé oralment o
per escrit.

Qualsevol modificacid en obra, es posard en coneixement de la Direccid
Facultativa, no podrd ser redlitzada sense la seva autoritzacio.

Es duran a terme els treballs complint amb el que especifica l'apartat de
condicions tecniques de I'obra i s'empraran materials que compleixin amb el que
especifica el mateix.

Durant la totalitat de l'obra es fard el que disposa la normativa vigent
especialment a la d'obligat compliment.

Es obligacié de la contracta, aixi com de la resta d'agents intervinents en l'obra el
coneixement d'aquest plec i el compliment de tots els seus punts.

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d’establir els criteris badsics pel
desenvolupament del projecte de control, a fi de complir el decret 375/88 de'l
de setembre de 1988 publicat en el DOG amb data 28/12/88 i desenvolupat en
I'Ordre de 13 de setembre de 1989.

Es consideren inclosos en I'execucié de les partides d'obra els segUents conceptes:

* Valoracio de les unitats d'obra assenyalades als Amidaments i d'acord amb
les caracteristiques dels materials especificats a les Fitxes Tecniques.

e Lliurament de la Documentacié completa "As Built".
» La senyalitzacié d'obres, segons I'exposicié de I'apartat corresponent.
* La garantia segons I'exposicid a l'apartat corresponent.

+ Totes les despeses generades per la realitzacié de les obres, incloent dietes,
viatges, permisos, etc., s'entenen inclosos en la oferta.

« Tots aquells aspectes relacionats amb la construccid de la canalitzacio,

incloent i responsabilitzant-se de tots aquells treballs collaterals que puguin
sorgir en una obra d'aquestes caracteristiques.
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1.2 L'Enginyer Director

L'Enginyer autor del projecte d'execucid d'obres enumerard i definird dintre del
plec de condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per la
correcta execucid de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats
a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que
I'arquitecte o enginyer consideri precisos per la seva finalitat, podent en
conseqgUéencia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts
legalment, variant la definicid dels lots o el nombre d’'assaigs i proves preceptius i
ordenant assaigs complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals
seran acceptats pel promotor, el constructorila resta de la Direccid Facultativa.

L'arquitecte o Enginyer que intervingui en la direccié d'obres elaborard dintre de
les prescripcions contingudes al projecte d'execucid un programa de control de
qualitat, del qual haurd de donar coneixement al promotor.

En el programa de control de qualitat s’Thauran d’especificar els components de
I'obra que cal controlar, les classes d'assaigs, andlisis i proves, el moment oporty
de fer-los i I'avaluacié econdmica dels assaigs, andlisis i proves que vagin a carrec
del promotor.

El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicid de la
Direccié Facultativa en el termini maxim de 7 dies des del moment en que es van
encarregar. A tal efecte el promotor/propietari es compromet a realitzar les
gestions oportunes i a complir amb les obligacions que |i corresponguin per tal
d'aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i demés persones
confractades a I'efecte.

1.3 El Constructor

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que i siguin
ordenades en compliment del programa de control de qualitat, restant facultat el
promotor per rescindir el contracte en cas d'incompliment o compliment
defectuds comunicat per la Direccid Facultativa.

1.4 Garantia dels materials de la instal 1acid

Tots els materials bdsics a utilitzar en la construccid de les obres objecte d'aquest
Projecte, hauran de ser acceptats per la DF abans de I'Us efectiu dels mateixos.

Sense perjudici de l'anterior, i a menys que el present Plec de Prescripcions
Particulars estableixi taxativament un altre cosa, els materials badsics que hagin
d'utilitzar-se en l'execucid de les diferents unitats d'obra, hauran de complir les
condicions generals que per a ells s'estableixin en les prescripcions de caracter
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general contingudes en els documents i normatives indicats en el present plec.

Els materials objecte del subministrament i la instal lacid en el seu conjunt tindran
una garantia de dos anys, a comptar de la "recepcid positiva" del total de I'obra.

Aixi mateix, I'empresa oferent es compromet a reparar qualsevol vici ocult que es
detecti.

Tots els materials es subministraran a I'obra acompanyats del Certificat pel
fabricant, en el qual es descriuran totes les caracteristiques fisiques i mecdaniques
requerides.

La Ajuntament de Tarragona es reserva el dret de verificar pel seu personal o per
la Direccid d'Obra aquestes caracteristiques. En cas de no complir amb les
especificacions, el material defectuds serd rebufjat i retornat al fabricant. El
contractista es fara carrec de totes les despeses que aquest procediment pogués
ocasionar, incloses les despeses de transport i els de desmuntatge del material
instal lat que presenti defectes de fabricacio.

2 Condicions técniques particulars

2.1 Conductors

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Conductors blindats i apantallats col locats en tub.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Infroduccid del cable dins el tub de proteccio.

- Connexi6 al circuit de deteccid corresponent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

La seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral{elament al sostre o al
paviment.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i les de mecanismes.

No hi ha d'haver empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i
les de mecanismes.

Els empalmaments i les derivacions s’han de fer amb borns o regletes de connexid
(ITC-MIE-BT-019).
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Penetracioé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal 1acio:

Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjancant un cable guia.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal {ada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

2.2 Cables de fibra optica
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cables amb conductors de fibra optica per a la transmissic de senyals digitals,
collocats.

S'han contemplat els tipus de cables seguents:

- Cables per a instal lacions verticals i horitzontals en edificis

- Cables per a installacions a I'area de treball i cables per a connexionat
Es contemplen els segUents tipus de col{ocacio:

- Cables col{ocats sota canals, safates o tubs

- Cables amb connectors als extrems, connectats als equips
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
En cables collocats sota canals, safates o tubs:

- Col1ocacié del cable a dintre de 'embolcall de proteccio

- Marcat del cable

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.
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En cables amb connectors als extrems:

- Connexi6 del cable per ambdds extrems amb els equips o preses de senyals
- Comprovacid i verificacié de la partida d'obra executada

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles
entre si. Per aquest motiu, les connexions han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiues del senyal optic en els requerits
per la DT o bé els que soliciti la DF. Les proves s'han de fer amb un reflectometre
optic en el domini del temps (OTDR) i amb un mesurador de potencia.

L'instal lador ha de lliurar a la DF la documentacid amb els resultats de les proves i
els certificats requerits sobre la instal lacid.

CABLES COLLOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

El cable ha de portar una identificacié del circuit al qual pertany.

No es poden transmetre esforcos entre el cable i la resta d'elements de la
instal 1acid.

No hi poden haver empalmaments a dintre del recorregut de la canal, safata o
tub.

Els fubs que allotgen cables de comunicacions no poden tenir al seu interior
elements d'altres instal {acions. La seccid interior del tub protector ha de ser >= 1,3
vegades la seccid del cercle circumscrit al feix dels conductors.

Les canals i safates que allotgen cables de comunicacions no poden tenir en el
mateix compartiment del cable de comunicacions elements d'altres instal lacions.

CABLES AMB CONNECTORS ALS EXTREMS:

La connexid d'ambdds extrems del cable amb els equips i amb les preses de
senyal han d'estar fetes. La continuitat del senyal ha de quedar garantida en els
punts de connexio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CABLES COL LOCATS SOTA CANALS, SAFATES O TUBS:

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments
Nni coques.
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El conductor s'ha d'intfroduir dins el tfub de proteccié mitjancant un cable guia
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

El cable s’ha de collocar de manera que les seves propietats no quedin
malmeses.

L'embolcall de proteccid ha d'estar instal 1at abans d'introduir els conductors.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els
extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua.

Les tensions mecdniques que es generin durant I'estesa, i les romanents un cop
aquest instal lat, seran inferiors a les que suporta el cable.

No es donard als cables curvatures superiors a les admissibles segons la seccid.
Radi minim de curvatura del cable: >= 10D (D = didmetre del cable)

Temperatura ambient durant la instal{acié: 0°C =< T =< 50°C (T = Temperatura
ambient)

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CABLES PER A INSTAL LACIONS VERTICALS | HORITZONTALS EN EDIFICIS:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

CABLES PER A INSTALLACIONS A L'AREA DE TREBALL | CABLES PER A
CONNEXIONAT:

Unitat de quantitat necessaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*UNE 20702:1992 Fibras opticas monomodo para telecomunicaciones.

*UNE 20703:1992 Cables 6pticos multifibra para telecomunicaciones.

*UNE-EN 187000:1997 Especificaciones generales para cables de fibra optica.
*UNE-EN 187000/A1:1997 Especificaciones generales para cables de fibra dptica.
*UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras opticas.

*UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
geneéricos.

*UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
geneéricos.

*EN 50173-1:2002 Information Technology. Generic cabling systems, Part 1: General
requirements and office areas.
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2.3 Unions per a cables de fibra optica

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions d'uni6 sobre cables de fibra optica.

S'han contemplat les partides d'obra segUents:

- Empalmaments per fusid entre fibres optiques

- Emplamaments entre fibres optiques i connectors lliures o fixes

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

Empalmaments entre fibres Optiques:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Comprovacio previa de la carta d'empalmaments
- Identificacié de les fibres en ambdds cables

- Operacions de preparacio dels extrems dels cables (retirada de coberta exterior,
retirada de segona coberta de proteccid, neteja de fibres amb productes
adequats, tallat de I'extrem de les fibres, etc.)

- Execucid de la unid entre fibres
- Comprovacio de la partida d'obra
- Preparacid i lliuvrament de la documentacid requerida per la DF

- Retirada de l'obra de restes d'embalatges, retalls de fibres, fundes, material
sobrant d'instal lacid, efc.

Empalmaments entre fibres Optiques i connectors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Comprovacid previa de la carta d'empalmaments
- Identificacié de les fibres

- Operacions de preparacio dels extrems dels cables (retirada de coberta exterior,
retirada de segona coberta de proteccié, neteja de les fibres amb productes
adequats, tallat de lI'extrem de les fibres, etc.)

- Execucid de la unid entre la fibra optica i el connector fix o lliure
- Comprovacio de la partida d'obra
- Preparacio i lliurament de la documentacié requerida per la DF

- Retirada de l'obra de restes d'embalatges, retalls de fibres, fundes, material
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sobrant d'instal 1acio, etc.
CONDICIONS GENERALS:

Tots els materials que intervenen en la partida d'obra han de ser compatibles
entre si. Per aquest motiu, les connexions han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

S'han de comprovar la qualitat i caracteristiques del senyal optic un cop feta la
connexio. Les proves s’han de fer amb un reflectometre optic en el domini del
temps (OTDR) i amb un mesurador de potencia.

L'instal lador ha de lliurar a la DF la documentacid amb els resultats de les proves i
els certificats requerits sobre la instal lacio.

EMPALMAMENTS PER FUSIO ENTRE FIBRES OPTIQUES:

Els empalmaments han d'estar fets a dintre de caixes de connexid de fibra optica.

L'element de reforc del cable ha de quedar subjectat al suport de la caixa. Si
aquest reforc és metadl lic, aleshores s'ha de connectar a la xarxa de terra.

En una mateixa caixa de connexi® només hi pot haver un mateix tipus
d'empalmament.

Les fibres s’han de marcar per tal de poder identificar el circuit al qual pertanyen.

EMPALMAMENTS ENTRE FIBRES OPTIQUES | CONNECTORS LLIURES O FIXES:

Els empaimaments han d'estar fets en els connectors o bé en les safates de
connexio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar les tasques de connexid s’han d'identificar totes les fibres del
cable.

EMPALMAMENTS PER FUSIO ENTRE FIBRES OPTIQUES:

S'ha de fer un replanteig de la posicid de cadascuna de les fibres a dintre de la
caixa d'empalmes.

S'ha de retirar la coberta exterior del cable i el material de reblert, quan n'hi hagi,
en una llargdria aproximada de 2 m amb la finalitat d'exposar l'interior del cable.

Per a cables amb fibres folgades, s'ha de retirar aproximadament 1 m de tub de
proteccid per tal d'exposar les fibres individuals. Per a cables d'estructura ajustada
amb proteccid de 900 micres les fibres han de quedar exposades i folgades un
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cop retirada la coberta exterior i el material de reblert. En aquest Ultim cas es
tindra cura de no malmetre les fibres.

S'ha de netejar el gel de proteccid de les fibres amb els productes quimics
adequats. S'ha de fer servir guants per a evitar el contacte amb els productes
netejadors i ulleres per a protegir els ulls de les fibres que es trenquin.

Un cop identificada la fibra que s'ha d'empalmar, s'ha de retirar el recobriment de
la fibra, deixant exposats al voltant de 5 cm del nucli de la fibra. En els cables amb
estructura ajustada amb proteccid de 900 micres, s'ha de retirar la proteccié de
9200 micres amb una eina de pelat de proteccidé de 900 micres i posteriorment
retirar el recobriment de la fibra deixant exposats uns 5 cm del nucli de fibra nua.
L'eina de pelat del recobriment s'ha d'aplicar perpendicular a les fibres.

La fibra nua s'ha de netejar de residus amb una gassa mullada amb alcohol. La
gassa s'ha de desplacar sobre la fibra sempre en la mateixa direccid. Un cop net
el nucli del cable, s'ha d'evitar tocar-lo amb els dits 0 que entri en contacte amb
qualsevol altre superficie.

El nucli de fibra s’ha de tallar amb una eina que asseguri una seccid neta i
perpendicular a l'eix del cable. La fibra restant s'ha de recollir i dipositar en un
contenidor especial.

Les fibres a unir s’han de situar sobre la maquina d'unid per fusid seguint les
instruccions del fabricant de la maquina. S'han d'alinear ambdues fibres en els tres
eixos abans de la unid. S'ha de collocar el terminal termoretractil sobre una de les
fibres per tal de poder-lo ajustar sobre 'empalmament un cop fet aquest.

Un cop feta la unid, s'ha d'ajustar el terminal termoretractil de proteccid, i dipositar
l'empalme a dintre de la caixa. S'ha de recollir la fibra que sobra enrotllant-la a
dinfre de la mateixa caixa, sense excedir mai el radi minim de curvatura.

Un cop feta la unid i situada a dinfre de la caixa, es procedira a I'execucid de les
proves amb I'OTDR o amb el mesurador de potéencia. En cas de que els resultats
fossin incorrectes, es refard I'empalmament.

Un cop fetes totes les unions, s’han d'assegurar tots els tubs de fibres a la caixa
d'empalmaments.

Els elements de reforc dels cables s'han de subjectar a la caixa d'empalmaments,
de manera que no es transmetin esforcos sobre les fibres i les connexions.

EMPALMAMENTS ENTRE FIBRES OPTIQUES | CONNECTORS LLIURES O FIXES:

La unid entre la fibra i el connector s’ha de dur a terme seguint les instruccions de
la documentacio tecnica del fabricant del connector.
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S'ha de retirar la coberta exterior del cable i el material de reblert, quan n'hi hagi,
en una llargaria aproximada de 2 m amb la finalitat d'exposar l'interior del cable.

S'ha de retirar la proteccid de 900 micres en una llargdria aproximada de 4 cm
amb una eina de pelat de 900 micres.

S'ha de retirar el recobriment de la fibra en una llargaria aproximada de 2 cm
amb una eina de pelat del recobriment.

La fibra nua s'’ha de netejar de residus amb una gassa mullada amb alcohol. La
gassa s'ha de desplacar sobre la fibra sempre en la mateixa direccid. Un cop net
el nucli del cable, s'ha d'evitar tocar-lo amb els dits o que entri en contacte amb
qualsevol altre superficie.

S'ha de dipositar adhesiu epoxi sobre la fibra, seguint les instruccions del fabricant,
i posteriorment intfroduir el connector deixant que la fibra sobresurti lleugerament.

Un cop curada la resina, s'ha de trencar I'extrem de la fibra que sobresurt del
connector, deixant una petita porcidé de fibra, i procedir al polit de I'extremm amb
una taula de polit adequada.

S'ha d'examinar amb un microscopi que I'extrem polit de la fibra no esta ratllat ni
presenta restes de resina o residus.

S'ha d'ajustar el terminal termoretractil sobre la fibra i sobre el connector. En
aquest punt s'ha de dur a terme la comprovacio de la connexid amb I'OTDR o
amb una mesurador de potencia.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'unié de F.O. realment executada amidada segons les especificacions de
la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*UNE 20702:1992 Fibras opticas monomodo para telecomunicaciones.

*UNE 20703:1992 Cables opticos multifibra para telecomunicaciones.

*UNE-EN 187000:1997 Especificaciones generales para cables de fibra optica.
*UNE-EN 187000/A1:1997 Especificaciones generales para cables de fibra optica.
*UNE-EN 188000:1997 Especificaciones generales para fibras épticas.

*UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
geneéricos.

*UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
geneéricos.
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*EN 50173-1:2002 Information Technology. Generic cabling systems, Part 1: General
requirements and office areas.

2.4 Elements especials per a transmissid de veu | dades

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements especials per a armaris de comunicacions, col locats.

S'han contemplat els segUents tipus d'elements:

- Plafons amb connectors del tipus RJ45 integrats

- Plafons per a connexions telefoniques amb connectors del tipus 110
- Plafons amb connectors de fibra optica del tipus SC

- Caixa per a unions de cables de fibra Optica

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig de I'element a l'interior de I'armari

- Fixacid a l'armari

- Execucid de les connexions

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Ha de quedar fixat solidament a I'armari pels punts previstos a la documentacio
técnica del fabricant i amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant. No s'han
de transmetre esforcos entre el plafd i I'armari.

Tots els materials que intervenen en la instal lacié han de ser compatibles entre si.
Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els
materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per
aquest.

Les connexions han d'estar fetes.

No s'han de fransmetre esforcos entre la connexid i el mecanisme.

La prova de servei ha d'estar feta.

CONNECTORS DE 8 VIES PER A CABLES AMB CONDUCTORS METAL LICS:
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L'apantallament de la installacid no es pot perdre en el connector , per tant, la
pantalla del cable s'ha de connectar amb la pantalla del propi connector.

CONNECTORS PER A CABLES DE FIBRA OPTICA:

La qualitat i caracteristica del senyal optic no poden alterar-se en el punt de
connexio entre la fibra i el connector.

Aixi mateix, no es pot perdre la qualitat i les caracteristiques del senyal optic per
radis de curvatura excessivament petits en el tracat del cable de fibra optica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig que ha de
ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del
fabricant. S'ha de seguir la seqlencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col locacid.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'element corresponen a
les especificades al projecte.

La seva instal 1acié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Un cop instaldat l'equip, s’ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

*UNE-EN 50173:1997 Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado
geneéricos.

*UNE-EN 50173/A1:2000 Tecnologias de la informacion. Sistemas de cableado
geneéricos.

*EN 50173-1:2002 Information Technology. Generic cabling systems, Part 1: General
requirements and office areas.

CONNECTORS DE 8 VIES PER A CABLES AMB CONDUCTORS METAL LICS:

*UNE-EN 60603-7:1999 Conectores para frecuencias inferiores a 3 MHz para uso
con tarjetas impresas. Parte 7: Especificacion particular para conectores de 8 vias,
incluyendo los conectores fijos y libres con caracteristicas de acoplamiento
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comunes, con garantia de calidad.

*EN  60603-7-1:2002 Conectores para equipos electronicos. Parte  7-1:
Especificacion particular de conectores de 8 vias, blindados, libres y fijos con
caracteristicas de acoplamiento comunes, de calidad evaluada. (Ratificada por
AENOR en noviembre de 2002)

*EN  60603-7-7:2002 Conectores para equipos electronicos. Parte 7-7:
Especificacion particular para conectores de 8 vias, blindados, libres vy fijos para la
transmision de datos con frecuencia de hasta 600 MHz (Categoria 7, Blindados).
(Ratificada por AENOR en noviembre de 2002)

2.5 Conftroladors i accessoris per a controladors
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a la regulacié, control, supervisio i gestié d'instal lacions, muntafts i
connectats.

S'han de considerar els segUents tipus d'elements:

- Controladors locals

- Pantalles LCD de presa de dades local

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col1ocacio dels controladors i dels seus accessoris en el seu emplacament
- Connexié a la xarxa electrica

- Connexi6 al circuit de control

- Prova de servei

- Retirada de I'obra d'embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.
Els equips han de quedar instal lats i en condicions de funcionament.

Ha d'estar feta la prova de servei.
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Ha de quedar fixat solidament al suport pels punts previstos d'acord amb les
instruccions d'instal 1acié del fabricant.

Les connexions s'han de fer per mitja de connectors normalitzats.

Han d'estar fetes totes les connexions, tant les dels circuits de control i presa de
dades, com les del circuit d'alimentacio. Es faran servir els connectors adequats
en cada cas.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig que ha de
ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del
fabricant. S'ha de seguir la seqlencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva collocacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponen a
les especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la dels aparells.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els
corresponents subministraments.

Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop installat I'equip, s’ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal lada, amidada segons les especificacions de la
DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
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- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Verificacio de la instal lacio de tots els aparells previstos en projecte.

- Control de la collocacié adequada de Sondes i termostats: alcada, zona
adillada d'influéncies pertorbadores de la lectura de temperatura.

- Verificacié del cablejat, dilament de la coberta, adillament de pertorbacions
electriques, apantallament, distancies respecte senyals forts.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Proves finals globals a tota la instal lacio:

- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament
dels equips als que estan installats els elements de regulacid, calderes,
climatitzadors, fan-cails, etc.

- En instal lacions amb control centralitzat (PLC o PC) es comprovara:
- Lectures
- Actuacions dels elements

- Actuacio del sistema de control que redlitza la regulacié (funcionament
per pardmetres de funcionament).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i I'execucio de la instal lacié de forma global.
En qualsevol altre cas la DF ha de determinar la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s’han de corregir els defectes sempre que
sigui possible, en cas contrari s’ha de substituir el material afectat.

2.6 Cablejat d'instal {acions de regulacid i control

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a la regulacié, control, supervisio i gestié d'instal lacions, muntafts i
connectats.

S'han considerat els segUents tipus d'elements:
- Material per a la instal lacid electrica de punts de control

- Cables per a la transmissid i recepcié de dades
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L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig dels elements que composen la unitat d'obra

- Estesa de cables i tubs

- Execucid de les connexions

- Retirada de I'obra del embalatges, retalls de cables, etfc.

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Els elements han de quedar instal lats i en condicions de funcionament.
Ha d'estar feta la prova de servei, que cal que aprovi la DF.

CABLES DE DADES:

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
El cable ha de portar una identificacié del circuit al qual pertany.

S'han de dur a terme amb ['utillatge adequat i respectant les recomanacions del
fabricant del cable.

Tots els cables de dades sshan de muntar protegits dins de conductes (tubs,
canals o safates) exclusius per a contenir els conductors d'aquesta instal1acio i
separats fisicament del cables de la installacié eléctrica. No s‘'admet cap altre
cable conductor alie a la instal lacio.

La seccid interior del tub protector ha de ser >= 1,3 vegades la seccid del cercle
circumscrit al feix dels conductors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els tfreballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de
ser aprovat per la DF.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col locacid.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop ftallats els
corresponents subministraments.

Un cop instaldats els elements, es procedird a la retirada de l'obra de tofs els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, tubs, etc.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
MATERIAL PER A LA INSTAL LACIO ELECTRICA DE PUNTS DE CONTROL:

Unitat de quantitat realment instal lada, amidada segons les especificacions de la
DT.

CABLES DE DADES:

m de llargaria realment col{ocat, amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

2.7 Elements per a supervisid d'instal lacions de regulacio

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a supervisio de la gestid d'instal lacions.

S'han considerat els segUents tipus d'elements:

- Adaptadors per a connexié del bus de dades del sistema de regulacid amb
altres sistemes (Ordinadors, xarxes telefoniques, etc.)

- Ordinadors i programari per al control centralitzat d'instal lacions
En els adaptadors per a connexid del bus de dades:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra, si és el cas

- Connexi6 a la xarxa electrica, si és el cas

- Connexi6 al circuit de control, si és el cas

- Connexidé amb l'actuador, si és el cas

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.
- Prova de servei

En els ordinadors per al control centralitzat d'instal lacions:
- Preparacié de la zona de treball

- Connexio a la xarxa electrica
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- Connexi6 al circuit de control

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, etfc.
- Prova de servei

En el programari per al control centralitzat d'instal 1acions:
Programari:

- Instal 1acidé del programari en el ordinador

- Retirada de I'obra dels embalatges, etc.

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF.

Els controls només han de ser accessibles al personal tecnic.
Els equips han de quedar instal lats i en condicions de funcionament.
Ha d'estar feta la prova de servei.

ADAPTADORS PER A CONNEXIO DEL BUS DE DADES:

Ha de quedar fixat solidament al suport pels punts previstos d'acord amb les
instruccions d'instal 1acié del fabricant.

Les connexions s'han de fer per mitja de connectors normalitzats.

Han d'estar fetes totes les connexions, tant les dels circuits de control i presa de
dades, com les del circuit d'alimentacid. Es faran servir els connectors adequats
en cada cas.

ORDINADORS | PROGRAMARI PER AL CONTROL CENTRALITZAT D'INSTAL LACIONS:

L'ordinador ha de quedar connectat a la xarxa eléctrica i a la xarxa de control de
la instal 1acid.

El programari carregat a l'ordinador ha de funcionar correctament, ha de ser
compatible amb el sistema operatiu i amb les prestacions de I'ordinador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig que ha de
ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del
fabricant. S'ha de seguir la seqUencia de muntatge proposada pel fabricant.
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Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva collocacio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponen a
les especificades al projecte.

S'ha de comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la dels aparells.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop ftallats els
corresponents subministraments.

Les proves i ajustos sobre els equips han de ser fetes per personal especialitzat.

Un cop instaldat l'equip, s’ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment instal lada, amidada segons les especificacions de la
DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.8 Demolicions d'elements de vialitat
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolici6 d'elements de vidlitat, arrencada de paviments o soleres o
desmuntatge de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, i que en fer la demolicié els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements segUents:

- Vorada col{ocada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de lI'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions infroduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne
la carrega, en funcid dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es
destinin (tfransport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la
DF abans d'iniciar els freballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntaloments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorni els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacioé i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instaldacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'installacid en servei a la part per
arrencar, s’han de desmuntar els aparells d'instal lacidé i de mobiliari existents, qixi
com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.
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La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuciod dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacio de cdarrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per
tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i fransport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE
VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del
projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drengjes y cimentaciones.

*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de
la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones
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2.9 Excavacions de rases i pous
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal 1acions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per
dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades
amb mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
- Preparacio de la zona de freball
- Situacid dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucid de les
dames si és el cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacioé de cavallons a la vora
de larasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20.

Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala),
que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o
escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té
un assaig SPT < 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina),
que té un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o
en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacioé ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els
forats han de quedar reblerts.
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Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacid requereix I'aprovacid explicita de la
DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talUs de les cares laterals: + 2°
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els freballs d'execucidé de la
partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els freballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seguents:

- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talUs ha de ser fixat per la DF.
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La finalitzacidé de I'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de
fonamentacio, s'ha de fer just abans de la collocacid del formigd de neteja, per
mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixard una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al
moment que es pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de
despreniment.

Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un
punt de resistencia local diferent de la resta, com ara roques, restes de
fonaments, bosses de material tou, etfc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es
doni algun dels casos seguents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de freball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguds per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
l'excavacio.

S'ha d'impedir I'entrada d'aigUes superficials.

Si apareix aigua en l'excavacio s’han de prendre les mesures necessaries per
esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres
veines, i sshan de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra
verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.

Els tfreballs s'’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.)
s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
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No s'ha de rebufjar cap material obtfingut de l'excavacié sense |'autoritzaciod
expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
carregar.

L'operacid de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a
aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i fransport de productes de construccio.

Les terres s'’han de freure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'’han de mantenir els dispositius de desguds necessaris, per tal de captar i
reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan l'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al
maquinista supervisi I'accié de la cullera o el martell, alertant de la presencia de
serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DI, amidat com a
diferencia entre els perfils fransversals del terreny aixecats abans de comencar les
obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades
per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacid que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la
DF, ni la carrega i el fransport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-
lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i
quantes operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio
enfre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva
eliminacio, si s'escau.

Tan sols s’han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin
observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico
de la Edificacion Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural de
cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75).

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas
Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VILIX y X del
Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera.

2.10 Rebliment i piconatge de rases

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensid
reduida, per precaucions especials o per altra motiu no permeti I'Us de la
maquinaria amb els que normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seguents:
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal{acions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccid o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al fractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de
reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al fractament d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
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- Preparacio de la zona de freball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats
- Execucid del rebliment

- Humectacid o dessecacio, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens:
Coronament, nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral leles a
la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de
compactacié exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacid de cada tongada ha de ser inferior al més
alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicid granulometrica de la grava ha de complir les condicions de
filtratge fixades per la DF, en funcid dels terrenys adjacents i del sistema previst
d'evacuacio d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades
al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'’ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig
Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:
- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:
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- La zona baixa a una al¢aria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior
del tub

- La zona altq, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria orgdnica. El material de la
zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la tuberia instal lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui
inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de
materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la
partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacid o recrescuda de reblerts existents s’han de preparar de forma que es
garanteixi la unid amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s’han de
corregir abans de I'execucio.

El material s’ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement
paralleles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions
exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de
no ser aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s’ha de dessecar
mitjancant I'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguds necessaris per tal d'evitar
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entollaments, sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que ['Ultima s'hagi
assecat bé, o s'’ha d'escarificar afegint la tongada seguent més seca, de forma
que I'humitat resultant sigui I'addient.

En I'execucio de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les fongades
situades a ambdds costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en
contacte, ha assolit la resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes
passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la
compactacio s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i fransport de productes de construccio.

Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos, s'’han de suspendre les obres i avisar a la DF.
RASA PER A INSTAL LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal lacid per la DF.

La sha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir
moviments ni danys a la tuberia instal lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicid prolongada del material a la infemperie.

El material s’ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva
disgregacio i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades
per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusi6 de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Els freballs s’han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb
materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent,
s'ha de crear entre ells una superficie confinua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
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La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de
graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccio, i no
estd inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenagjes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentard el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que
presenti restes de terra vegetal, materia orgdnica o pedres de granddria superior
a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les fongades
d'execucié i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de confrol, el material
compactat en un dia, corresponent a una mateixa procedencia i tongada
d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions
de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per
capa de reblert. En la zona d'aplicacié de la placa es determinard la humitat in-
sifu (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en
la coronacié del reblert, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m
lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de
control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriaoment distribuits en la seccid fransversal de la tongada. En el cas de
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reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribucid dels punts de control de compactacié sera uniforme, a 50
cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la
base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacid”, la
inspeccio visual té una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a
nivell de materials com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacid haurd de ser
superior al 100 % de la maxima obtinguda en el Proctor Modificat (UNE 103501), i
del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones
contigUes al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig,
excepte en el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques
expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega
complird les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas dincompliment, el contractista corregird la capa executada, per
recompactacio o substitucid del material. En general, es freballard sobre tota la
tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacid estigui
clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de Ila compactacioé
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta serd responsabilitat del Contractista, i la
seva obligacio serd reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

2.11 Subministrament de terres

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o folerable.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat,
amb els criteris segUents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.12 Transport de residus d'excavacio a instal {acié autoritzada de
gestio de residus

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de
construccid o demolicid o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o cdrrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o
residu de construccid o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacid de carrega sha de fer amb les precaucions necessdries per d
aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar
alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recoérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de
pendent adequades a la maquindria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccio,
entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestid de Residus de la
Construcciod i Enderrocs” de l'obra.
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L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de
Residus de la Construccid i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid
del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccio i els
Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a
una instal lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
- Identificacio del productor dels residus
- Identificacid del posseidor dels residus

- Identificacid de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de
licencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si agquet no fa la gestié
de valoritzacioé o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui
fard aquesta gestio

- Quantitat en tim3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El tfransport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions tecniques, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per
la DF.
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La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de
l'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat,
amb els criteris segUents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion vy
gestion de los residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos v lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidon y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestidé dels
residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio.

2.13 Subbase de formigd

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracid manual la collocacié del formigd amb regle
vibratori, i estesa i vibracié mecanica la collocacid del formigd amb estenedora.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats
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- Collocacio del formigd

- Execucid de junts de dilatacio i formigonament
- Proteccié del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.
No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s’ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacid fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2
cm d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i ssha de procurar de fer-los
coincidir amb els junts de retraccio.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb I'article 86
de I'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd
fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin
segregacions.

Durant 'adormiment i fins que s'‘aconsegueixi el 70% de la resistencia prevista, s'ha
de mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el
tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:
- 15 dies en temps calords i sec
- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segUents a la seva formacio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.14 Paviments de panot

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.
S'han considerat els casos segUents:

- Paviments de panot collocats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport
de 3 cm de sorra

- Paviments de panot collocats a truc de maceta amb morter, amb o sense
suport de 3 cm de sorra

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
En la collocacio a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Collocacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col1ocacidé de la sorra-ciment

- Collocacio de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccid i col{ocacié de la beurada

En la collocacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col1ocacioé de la capa de sorra, en el seu cas

- Collocacié de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col locar

- Collocacio de les peces

- Humectacio de la superficie

- Confeccid i collocacid de la beurada
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CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme
i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar col locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample
a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons
l'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'‘admetran les
discontinuitats segUents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb
altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6
mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que
no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentard perforacions o
forats pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diadmetre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats
amb sorra. Aguests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccid
de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment
portland.

Pendent fransversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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S'han de collocar comencant per les vorades o els murets.
Una vegada colfocades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiv i 48 h @
I'hivern.

COL LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA.:

S'han de suspendre els freballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per collocar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb
deduccid de la superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els
criteris seguents:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que
comporti I'Us de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

- Control d'execucié i acabats de la base de formigd sobre la que es colloguen
les peces de panot.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva collocacio.
- Inspeccid del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.
- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la unitat acabada.

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
EMPREN SOLUCIONS INTEGRALS PER A L'EMPRESA 39



PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'’han de fer segons les indicacions de Ia DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
DINCOMPLIMENT:

Correccio per part del confractista, dels defectes de coliocacid segons les
instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

2.15 Paviments de mescla bituminosa
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent per a capes de paviment, formades per la
combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats i eventualment additius, de
manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pellicula
homogenia de lligant collocada i compactada, a una temperatura molt superior
a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seguents:

- Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacid
d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria
confinua i eventualment additius.

- Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats
(en granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb
discontinuitat granulométrica en alguns famisos), pols mineral, que son les que per
la seva proporcid baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat de forats
interconnectats que proporcionen propietats drenants. S'han considerat per a I'us
en capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix..

- Mescles bituminoses disconfinues per a capes de rodadura, formades per
granulats (en granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o
amb discontinuitat granulometrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen
una discontinuitat granulometrica molt elevada en els tamisos inferiors del
granulat gros. S'han considerat dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus
granulometric de 8 mm i l'altre d'11 mm. Es consideren per a Us en capes de
rodadura de 2 a 3 cm de gruix.
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L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Estudi de la mescla i obtencid de la féormula de treball i aprovacié d'aquesta per
la DO

- Redlitzacié del fram de proba i aprovacié d'aquest per la DO
- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Extensid de la mescla

- Compactacio de la mescla

- Execucio de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense
segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
Tolerancies d'execucio:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques
- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de
ser inferior als valors seguents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capesde gruix< écm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRl), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat
en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 o 542.16
del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN
13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa: >=0,7 mm

- Resistencia al liscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en serveila capa)

Tolerancies d'execucio:
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- Gruix de la capa: No s‘'admeten gruixos inferiors al teodrics
- Nivell de les altres capes: + 15 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3,
ha de ser igual o superior a la densitat de referencia.

El percentatge de forats, per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons I'apartat
543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior al percentatge de forats de
referencia.

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat
en l'apartat 543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 543.13 o 543.14
del PG-3.

Macro textura superficial obtinguda amb el metode del cercle de sorra (UNE-EN
13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la capa:

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm
- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm

Resistencia al liscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres
d'entrar en servei la capa):

- Mescles tipus BBTM B i PA: 60%
- Mescles tipus BBTM A: 65%
Tolerdncies d'execucio:

- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha
de ser inferior a 98% de la densitat de referencia

- Percentatge de forafs:
- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >=2,5cm: = 2%
- Mescla tipus PA: £ 2%

- Gruix de la capa: No s‘admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus
de la DT, o en el seu defecte, el que resulti de I'aplicacié de la dotacié mitja que
s'especifica en el plec de prescripcions tecniques particulars.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de redalitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot
acceptar la realitzacid del fram de prova com a part intfegrant de I'obra en
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construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable
o no la férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel
Contractista.

Durant lI'execucid del fram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu
cas, entre els metodes de control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de la
densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres
meéetodes rapids de control.

La capa no s’ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la
qgue ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que
excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de
conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior
de la capa i amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria
de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estes i compactat una franja, s'ha d'estendre la segient mentre
la vora de la primera es trobi encara calent | en condicions de ser compactada;
en cas contrari s’ha d'executar un junt longitudinal.

L'estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccié de la central de fabricaci® de manera que aqguella
no s'aturi. En cas de parada, es comprovard que la temperatura de la mescla a
estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en
la formula de treball per a l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un
junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, I'Us de maquines estenedores, la
mescla bituminosa en calent s'ha de poder posar en obra per altres procediments
aprovats per aquest. S'ha de descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i
s’ha de distribuir en una capa uniforme i d'un gruix tal que, una vegada
compactada, s'ajusti a la rasant i seccié transversal indicades als Planols del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd
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i en mescles bituminoses amb addicié de cautxy, amb la finalitat de mantenir la
densitat de la tongada fins que I'augment de la viscositat del betum conftraresti
una eventual tendencia del cautxy a recuperar la seva forma, s'ha de continuar
obligatoriament el procés de compactacié fins que la temperatura de la mescla
baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que s'hagi assolit
previament la densitat abans especificada.

La compactacio s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes
s’ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior,
com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora;
els seus canvis de direccioé s'han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i
els seus canvis de senftit s'’han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements
de compactacié estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'’ha de procurar que els junts fransversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals
quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de
la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit serd de 8°C. Amb vent
intens, despres de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar
aquests limits, en funcid dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc es
permet la posada a l'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir lindicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta
capa s'’ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adherencia, que ha de complir
l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos
heterogeni, s’hauran d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar
les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'arficle 542.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacioé per a les categories de tfransit TOO a
T1 o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en
tota la seva amplada, tfreballant si fos necessari amb 2 o més estenedores
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lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un
cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccid fransversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacid ha de complir les especificacions de I'arficle 542.4.4 del
PG-3.

La compactacid s'ha de redlitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en
funcid dels resultats del tfram de prova; s'ha de fer a la major temperatura possible,
sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de treball | sense que es
produeixi desplacament de la mescla estesa; i ssha de continuar mentre la
temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la féormula de treball i
la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat
especificada.

A l'estendre franges longitudinals contigues, si la temperatura de l'estesa en primer
loc no fos superior al minim fixat en la formula de ftfreball per acabar la
compactacidé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i
leugera de reg d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
I'emulsid suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la segUent
franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacid quan assoleixi la
temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan
assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis
de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens,
despres de gelades o en taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar
aquests limits, en funcid dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es
permet la posada a l'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de
complir l'indicat en les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha
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d'haver aplicat un reg dimprimacid¢ o d'adheréencia, que ha de complir
l'especificat en l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s’hauran d'eliminar
mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables,
segons les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'article 543.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit TOO a
T2 o amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en
tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores
lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts
longitudinals. Només en categories de transit T2 i T3 o pavimentacid de carreteres
en les que no sigui possible tallar el transit, es permeten i aquests junts han de
coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora
s’ha de regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després
de la compactacié s'ajusti a la seccid fransversal indicada a la DT amb les
tolerancies previstes.

L'equip de compactacié ha de complir les especificacions de l'arficle 543.4.4 del
PG-3.

La compactacié s'ha de redlitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en
funcid dels resultats del tram de prova; el nombre de passades de compactador
sense vibracié ha de ser superior a 6, s’ha de fer a la major temperatura possible,
sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de freball i sense que es
produeixi desplacament de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la
temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la formula de treball i
la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que es compleixi el pla
aprovat.

A l'estendre franges longitudinals contigues, si la temperatura de l'estesa en primer
loc no fos superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la
compactacioé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. A continuacio, s'ha d'escalfar el junt i
estendre la segUent franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment,
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s’ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacio i
s’han de separar més de 5 m dels junts transversals de les franges d'estesa
contigues.

La capa executada es podrd obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura
de la mateixa arribi als 60°C. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de
sentit del transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons fipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons
amb les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon
a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aqguesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o
d'adherencia.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

m2 de superficie, segons tipus, mesurats multiplicant I'ampldria de cada capa
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT per la llargaria realment
executada.

L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon
a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adherencia.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-
IC Secciones del firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Arficulos: 542-Mezclas bituminosas en
caliente fipo hormigdn bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
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Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en
calent. Execucid d'un tfram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacio i els resultats in
situ

En I'execucid d'una capa:

- Inspeccid visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la
mescla i la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de
transferéencia

- En mescles continues: Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN
12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a
mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop
per lot determinat segons el menor dels valors segUents:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccid construida didrioment

- En mescles discontfinues: Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-
EN 12697-30 aplicant 50 cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop
per lot determinat segons el menor dels valors segUents:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccid construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig
de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20

- En mescles continues: Determinacié per a cada lot de la densitat de referencia
per a compactacié, com el valor mig dels 4 Ultims valors de densitat aparent
obtinguts de les provetes del punt anterior

- Per a mescles tipus BBTM A, determinacié per a cada lot de la densitat de
referencia per a compactacié, com el valor mesurat dels Ultims 4 valors de
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densitat aparent, obtinguts de les provetes anteriors.

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinacid per a cada lot, del percentatge de
forats de referencia per a compactacio, definit com el valor mig dels Ultims 4
valors de contingut de forats obtinguts de les provetes anteriors.

- Dosificacio del ligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiencia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqUencia
que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqiencia que estableixi el
DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels
compactadors

- El llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva
compactacio segons NLT 327; amb la freqUencia que determinila DO.

- Per a mescles continues, la frquencia i 'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacio

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h despres de la seva execucio i
abans d'estendre la capa seguent, determinant I'IRlI segons NLT 330, calculant un
valor cada hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la regularitat
superficial a més, abans de la recepcid definitiva de les obres, en tota la llargdria
de I'obra

- Determinacié de la resistencia al liscament, segons NLT 336, una cop passats 2
meses de la posada en servei de la capa, en tota la llargdria del lot

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE
MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5
per lot
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- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6,
considerant les condicions d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la
posada en servei de la capa, en 5 punts escollits aleatoriament, amb un punt per
hm com a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE
MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm i mescles PA:
exiraccio de testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per lot

- En mescles BBTM A: determinar la densitat aparent de les provetes i el gruix de la
capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i el
percentatge de forats dels testimonis exirets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotacié mifja de la mescla
com a relacio entre la massa fotal dels materials corresponents a cada carrega,
mesurada per diferencia de pes del camidé abans i despres de carregar-lo, per la
superficie realment tractada mesurada en el terreny. La bascula ha d'estar
contrastada

- En mescles PA, sobre les provetes exiretes, cal determinar el gruix, el contingut
de forats segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6 considerant
les condicions d'assaig que figuren a I'annex B de I'UNE-EN 13108-20.

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la
posada en servei de la capa, en 5 punts escollits aleatdriament, amb un punt per
hm com a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d'execucid (500 m de calcada, 3.500 m2 de
calcada o jornada didria) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

CONTROL DE ['OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA

Les condicions d'acceptacio son les segUents:

Densitat:
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- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada anteriorment;
no més de 3 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals
que baixin de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja
obtinguda és inferior, s’ha de procedir de la segient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referencia,
s’ha d'aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat
mitjancant fressat i s'ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 5% de la densitat de referencia,
s’ha d'aplicar una penalitzacidé econdmica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de la DT. No
més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que
baixin del prescrit en més d'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s'ha de
procedir de la seguent manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de
l'especificat abans, s'’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha
d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa
sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l'especificat abans, i no
existissin problemes d'entollament, s’ha de compensar el minvament de la capa
amb el gruix addicional corresponent a la capa superior per compte del
Contractista.

- Per capes intermedies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermedia fos inferior al 0% de
l'especificat abans, s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha
d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa
sobre la rebufjada si no hi haguessin problemes de gdlib o sobrecarregues en
estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, i no
existissin problemes d'entollament, s’ha d'acceptar la capa amb una penalitzacio
economica del 10%.
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- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a I'especificat s'ha de rebutjar la capa, i
el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-
la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de gdlib o sobrecarregues en estructures

Reqularitat superficial:

- i els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, es procedird de la seglent manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud del
tram controlat o de la longitud total de l'obra per a capes de rodadura, s'ha
d'estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el
DO a carrec del Confractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud
del tfram conftrolat o de la longitud total de I'obra, s'han de corregir els defectes
de regularitat superficial mitjancant fressat a cdarrec del Contractista. La
localitzacié dels esmentats defectes s’ha de fer sobre els perfils longitudinals
obtinguts en I'auscultacié per la determinacié de la regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i
compleixen amb els valors de les taules seglUents, segons correspongui, es podrd
incrementar 'abonament de mescla bituminosa, segons l'establert en l'apartat
542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccid amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3
Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament
addicional: PG 3 Taula 542.20b

Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot
presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al 90% del valor previst, s’ha d'estendre una nova capa de rodadura a
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carrec del Contractista

- Si el resultat mig de 'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
superior al 90% del valor previst, s’ha d'aplicar una penalitzacid econdmica del
10%

Resistencia al lliscament:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resistencia al liscament resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacid de la resistencia al lliscament
resulta inferior al 90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura
a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacid de la resistencia al lliscament
resulta superior al 90% del valor previst, s'aplicard una penalitzacié economica del
10%

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Densitat en mescles discontinues BBTM A:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada; no més de 2
mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de
referencia.

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a I'especificada, s'ha de procedir de la
manera seguent:

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior al 5% de la densitat de referencia, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no es inferior al 5% de la densitat de referencia,
s’ha d'aplicar una penadlitzacid economica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts
percentuals dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada
poden presentar resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts
percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir
de la manera segUent:
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- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals,
s’ha d'aplicar una pendlitfzacid¢ econdmica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm:

- La dotacié mitja de mescla obtinguda en el lot, no ha de ser inferior a
l'especificada i, a més, no més de 2 mostres poden presentar resultats individuals
inferiors al 95% de la densitat de referencia.

- Si la dotacid mitja de mescla es inferior a I'especificada, s'ha de procedir de la
manera seguent:

- Si la dotacié mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la densitat de
referencia, cal aqixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat mitjancant fressat i ss’ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la dotacidé mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de
referencia, s’ha d'aplicar una pendalitzacié economica del 10% a la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles drenants PA:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts
percentuals dels valors especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada
poden presentar resultats individuals que variin dels establerts en més de 3 punts
percentuals

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir
de la manera segUent:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant
fressat i s'ha de reposar a carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals,
s’ha d'aplicar una pendlitfzacid¢ econdmica del 10% a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix;

- El gruix mig obtfingut no ha de ser inferior al previst a la seccid-tipus de la DT. No
meés de 2 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals
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inferiors al 95% del gruix especificat.

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s’ha
de procedir de la seguent manera, s'ha de rebutjar la capa i el Contractista pel
seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la.

Reqularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els
limits establerts, cal enderrocar el lot, refirar la runa a I'abocador i estendre una
nova capa a carrec del Contractista.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams
uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i
compleixen amb els valors de les taules seglUents, segons correspongui, es podrd
incrementar 'abonament de mescla bituminosa, segons l'establert en I'apartat .
543.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3
Taula 543.18a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament
addicional: PG 3 Taula 543.18b

Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de
resultar inferior al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot
presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previst, es procedird de la segient manera:

- Si el resultat mig de 'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
inferior al 90% del valor previst, ss’ha d'estendre una nova capa de rodadura a
carrec del Contractista, i en les mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a
I'abocadorireposar la capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de 'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta
superior al 0% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacié economica del
10%

Resistencia al lliscament:

- El resultat mig de la resistencia al liscament no ha de ser inferior al valor previst.
No més d'un 5% de la llargaria total del lot pot presentar un resultat inferior a
aquest valor en més de 5 unitats.
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- Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resistencia al liscament resulta
inferior al valor previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacid de la resistencia al lliscament
resulta inferior al 95% del valor previst, en mescles discontinues, s'ha d'estendre una
nova capa a carrec del Contractista i en mescles drenants, cal enderrocar el loft,
portar-lo a l'abocador i reposar la capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacio de la resistencia al lliscament
resulta superior al 95% del valor previst, s'‘aplicard una penalitzacié economica del
10%.

2.16 Canalitzacions amb tubs de polietile
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tubs de formigd, de PVC, de polietile, o combinacions de tubs
de fibrociment NT i PVC, collocats en una rasa i recoberts.

S'han considerat els reblerts de rasa seguents:

- Reblert de la rasa amb terres

- Reblert de la rasa amb formigd

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Collocacio dels tubs

- Unid dels tubs

- Reblert de la rasa amb terres o formigd

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs col{ocats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.
Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.
No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

La rasa ha de quedar reblerta de ftferres seleccionades degudament
compactades.

Particules que passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contfingut en materia organica (UNE 103-204): Nul
Contingut de pedres de mida > 8 cm (NLT-152): Nul
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REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigd no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara
disgregacions o buits a la massa.

Gruix del formigd per sota del tub més baix: >= 5 cm

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'arficle 86
de I'EHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'’han de collocar més de 100 m de candlitzacid sense haver acabat les
operacions d'execucio de juntsireblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s’han de subjectar els tubs per punts,
amb material de reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacid s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de collocar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i
l'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacié del tub dins del dau de
formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

La normativa ha de ser I'especifica de I'Us al que es destina la canalitzacio.
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).
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2.17 Materials auxiliars per a canalitzacions de serveis
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i collocacié d'una banda continua de plastic de color, de 30 cm
d'ampldria, collocada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com
a malla senyalitzadora.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Comprovacid i preparacio de la superficie on s'ha d'estendre la banda
- Collocacioé de la banda

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal {acié que
senyalitza.

Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa.

Ha de ser de color i ha de tenir inscripcions que corresponguin al tfipus
d'instal 1acid, d'acord amb les instruccions i normativa de la companyia titular del
servei.

Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig que ha de
ser aprovat per la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF.
L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi
han de referir totes les lectures topografiques.

La banda s'ha de col{ocar sobre un terreny compactat, i quan s'hagi comprovat
el nivell.
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L'aportacio de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i
salut i d'emmagatzematge i tfransport de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria executat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

2.18 Pericons quadrats per a canalitzacions de serveis
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Perico per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seguents:

- Pericd de formigo fet "in situ" sobre solera de mad calat collocat sobre lit de
sorra.

- Perico de formigd prefabricat amb tapa (si €s el cas), sobre solera de formigd o
llit de grava, ireblert lateral amb terres.

- Pericd de fabrica de mad fet "in situ', amb parets arrebossades i lliscades
interiorment, sobre solera de mad calat, i reblert lateral amb terres

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:
Pericé de formigd fet "in situ':

- Preparacioé del llit amb sorra compactada

- Collocacio de la solera de maons calats

- Formacié de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsid de passos de
tubs, etc.

- Preparacio per ala col1ocacié del marc de la tapa
Perico de formigd prefabricat:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Collocacio del formigd o de la grava de la solera

- Formacioé de forats per a connexionat tubs
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- Preparacio per a la collocacié del marc de la tapa
- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Collocacié de la tapa en el seu cas

Perico de fabrica de mad fet "in situ"

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Collocacid dels maons de la solera

- Formacié de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per
al pas de tubs.

- Formacié de forats per a connexionat dels tubs
- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucio:

- Nivell de la solera: + 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.
Els orificis d'entrada i sortida de la conduccid han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la collocacid del bastiment i la tapa
enrasats amb el paviment.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb I'article 86
de I'EHE-08

Tolerdncies d'execucio:

- Aplomat de les parets: £ 5 mm

- Dimensions interiors: £ 1% dimensid nominal
- Gruix de la paret: £ 1% gruix nominal

PERICONS PREFABRICATS:

El pericd ha de quedar ben subjectat ala solera.
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El nivell del coronament ha de permetre la colfocacié del bastiment i la reixa
enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguds ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i
es prendran les mesures necessaries per tal d'evitar el seu desplacament o el seu
robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 5 mm/m
- Escairat: £5 mm respecte el rectangle teoric

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

El pericd ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de mad
calat

La solera ha de quedar plana i al nivell previst.

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades
alternatives.

Les peces ceramiques s'han de collocar a trencajunt i les filades han de ser
horitzontals.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme,
ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El
revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes.

Els angles interiors han de ser arrodonits.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm

Pendent interior d'evacuacio en pericons no sifonics: >= 1,5%
Tolerancies d'execucio:

- Aplomat de les parets: £ 10 mm

- Planor de la fabrica: £ 10 mm/m

- Planor de l'arrebossatf: £ 3 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de collocacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
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condicions exigides per al material.
Es realitzard una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.
PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU':

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament
s’ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segUents la temperatura
pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix
precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes
amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resistencia
realment assolida.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci I'adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcdria petita i sense que es produeixin
disgregacions.

El formigd collocat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot franscérrer més d'1,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que
retardin 'adormiment.

PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de freballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C,
sense pluja.

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil i entre els 5°C i els 40°C,
sense pluja.

El procés de collocacié del pericd no produird desperfectes ni modificara les
condicions exigides al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de |la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).
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2.19 Elements auxiliars per a pericons de canalitzacions de serveis
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament i collocacid de bastiment i tapa per a perico.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Collocacioé del morter d'anivellament

- Col1ocacidé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment collocat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element
que s'’ha de tapar, anivellades previament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el frencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No
ha de tenir moviments que puguin provocar el seu frencament per impacte o bé
produir sorolls.

Un cop collocada la tapa, el dispositiu de fixacid ha de garantir qgue només
podra ser retirada per personal autoritzat i que no podrd tenir desplacaments
accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el
paviment perimetral i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: £ 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: + 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de collocacid no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
condicions exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de |la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
arficulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drengjes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE _CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE
FOSA:

Les fasques de conftrol a realitzar sén les segUents:
- Seguiment del procés de col{ocacio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES
DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacio de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzard sobre totes les unitats existents a l'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
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3 Pla de gestié mediambiental

3.1 Identificacio d’'aspectes mediambientals

Els enderrocs, la runa i altres runes de la construccid constitueixen residus que
contenen fraccions apreciables que s'han de recuperar i altres fraccions que han
de ser objecte de deposicid controlada en el sOl per que es reincorporin al cicle
de la naturalesa en condicions optimes.

Aquesta materia residual s'elimina a data d'avui gairebé totalment mitjancant el
abocament, sovint sense control i sense aprofitar, els subproductes, materies i
substancies que contenen, com sén formigd, cerdmiques, fusta, ferro, coure, sorra,
vidre, pedra, pldstics, que sdn apreciables.

Aquesta practica de gestio dels residus comporta:

- Afeccions negatives al medi ambient, ja que alguna d'agquestes materies no sén
inerts.

- Mal Us de recursos naturals.
- Afeccions negatives al paisatge.

- Accelerat recobriment d'abocadors de residus per causa de seva important
volum.

Als efectes de gestid de residus es classifiquen en:

- Enderrocs: materials i substancies que s'obtenen de l'operacidé d'enderrocs
d'edificis, instal lacions i obra de fabrica en general

- De la construccid: materials i substancies de rebuig que es s'originen en l'activitat
de la construccid

D'excavacié: terres, pedra o altres materials que s'originen en ['activitat
d'excavacio.
3.2 De la construccio
|dentificacio:
Materials i substancies de residu que s'originen en I'activitat de la construccié.
Normativa que s'aplica:
- Municipal.
-Decret 105/2008
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Accions preventives:

El volum i les caracteristiques del residu queden recollides en el projecte tecnic i
s'especifiquen les instaldacions de reciclatge i disposicid del residu on es
gestionaran en el cas que no s'utilitzin o reciclin a la mateixa obra.

En les obres d'infraestructures a la via publica els residus que es generen per
l'activitat a part de lI'enderroc i excavacio, son restes de tub de PEAD que se
separessin per al seu reciclatge, aglomerat asfdltic i residus perillosos en petita
quantitat com pots de pintura, dissolvents, etc.

que se separessin adequadament per a la posterior gestio com a residus
especials.

Si és possible, se separessin en origen les materies que han de ser objecte del
reciclatge, si es disposen de plantes de reciclatge suficients i idonies i I'obra ho
permeti materialment i economicament.

Els residus es gestionaran en un d'autoritzat per al seu reciclatge o per a la
disposicio final a un abocador. S'obrird una Fitxa d'Acceptacid de residus davant
la Junta de Residus per garantir la correcta gestid. Les despeses de gestid seran
assumits per promotor o contractista.

Es facilitard a I'Administracié competent tota la informacidé que solficiti i les
actuacions d'inspeccid que aquest ordeni. Es dipositard la fianca en el moment
d'obtenir la llicencia urbanistica municipal, incloent els costos previstos de gestid
de residus.

3.3 Emissio de fums i soroll

L'objecte és establir els criteris per garantir la correccié de la contaminacid de
sorolls, vibracions i fums, assegurar la deguda proteccié a la poblacié i al medi
urba durant I'execucid d'obres.

Els sorolls que s'identifiquin durant el periode d'una obra sén esporadics combinats
amb el soroll ambiental a causa de les activitats propies. També les vibracions,
causen moviments del sol que ocasionen molesties a la poblacié confrontant.

ldentificacio:

Venhicles i maquindria de gasoil, electrica i gas.
Riscos: Vibracions, sorolls, fums, pols ambiental.
Normativa que s'aplica:

- Municipal. Ordenanca municipal del soroll
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-Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacid
acustica.
Accions preventives:

S'inspeccionard el terreny on tingui de treballar la maquina, davant el perill de
possibles forats, desolats, ferros o encofrats, evitant possibles abocaments i mala
col -locacié de la maquina. S'infentarad mantenir mullat per evitar excés de pols a
I'ambient.

Es revisard el funcionament de tots els elements de la maquina abans d'iniciar
cada torn. Cal vigilar que no hi hagi abocaments d'olis o combustibles. Es
comprovara freqientment el correcte funcionament dels indicadors per al
manteniment de la maquina.

En aparells de pressid es vigilara freqientment els manometres. La valvula de
seguretat no ha de regular a una pressid superior a I'efectiva de utilitzacid. Aquest
reglatge s'ha de fer sovint. En les maquines, mai es lubricaran, netejaran o
ompliran d'oli a ma en els elements que estiguin en moviment, ni s'efectuaran
treballs de reparacio, registre, control, etc. El greixat s’ha de fer amb precaucio, ja
gue un excés de greix pot, per elevacié de temperatura, arribar a provocar la
seva inflamacidé, podent ser l'origen d'una explosid. No es podran greixar les
valvules en cap. EI manteniment es readlitzard en espais preparats on hi hagi
contenidors d'olis i altres elements contaminants sota personal especialitzat.

Els aparells de tall portessin incorporat un aspirador per evitar emissions de pols.

La maquindria utilitzada haura de limitar a determinats nivells sonors i estara
sotmesa a controls per garantir la qualitat acustica.

Es sol - licitard al contractista la documentacid dels vehicles i es comprovard que
estan correctes i han passat la ITV.

Es respectaran els horaris de treball segons les ordenances del municipi,
exceptuant quan es tracti d'una intervencidé urgent per mantenir el
subministrament bdsic de la zona.

3.4 Identificacid de requisits legals de caracter ambiental
e Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

e LLEI 6/1993, de 15 de juliol, reguladora de residus.

e Decret 93/1999, de é d'abril, sobre procediments de gestid de Residus.
Modificat pel Decret 219/2001, de 'l d'agost, pel qual es deroga la
disposicid addicional tercera del Decreto?3/1999.
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e Decret 105/2008, de'l de febrer, regulador dels enderrocs i altres residus de
la construccio.

e Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccidé contra la contaminacid acustica.
e Ordenanca municipal de soroll.

e Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencid integral de I'Administracioé
ambiental. Modificada per la Llei 1/1999 i per la Llei 13/2001.

e N-0-268 Norma de Gestio de Residus Perillosos P-ST-GC-010 "Actuacio
davant Emergencies causa del Abocament accidental de Oli, Combustible
o Acid de Bateries

e P-0-0477 Procediment per al Control i gestié de residus.

3.5 Avaluacio d'aspectes mediambientals

Cada obra disposa del seu pla d'emergencia recollit en el Pla de Seguretat i Salut
de l'obra. Cal recollir que accidents poden passar, per disposar d'elements
d'actuacidé immediata.

Aixi i tot es disposard de materials bdsics com soén: serradures, draps absorbents
per recollir immediatament un abocament accidental d'oli o de qualsevol
substancia contaminant. Aquest material un cop utilitzat, es dipositara al
contenidor de residus especials.

Tota obra ha de disposar d'extintors per sufocar petits incendis, a alhora
maquinaries pesades disposaran dels seus propis extintors. Es tindrad en compte la
prohibicié d'utilitzar extintors d'hald per la seva carrega contaminant.

3.6 Gestid de residus

En el procés d'execucié d'aquest projecte, amb la finalitat d'evitar contaminacio i
incidéncia mediambiental desfavorable, s’ha de tenir especial cura en que la
manipulacid, la gestid i 'emmagatzematge dels residus que es produeixin, es
realitzen emplenant estrictament amb el Reial Decret 105/2008, de'l de febrer
(BOE 2008.02.13) que regula la produccid i gestid dels residus de construccio i
demolicié, aixi com la legislacid vigent en aquesta materia tant a nivell europeu
com nacional, autonomic i municipal.

D'altra banda, la Llei 34/2007, de 15 de novembre (BOE 2007.11.16), de qualitat i
proteccié de I'atmosfera estableix les bases en materia de prevencio, vigilancia i
reduccid de la contaminacié atmosferica amb la fi d'evitar i quan qixo no sigui
possible, disminuir els danys que d'aquesta puguin derivar per les persones, el medi
ambient i altres béns de qualsevol naturalesa, la Llei 26/2007, de 23 d'octubre
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(BOE 2007.10.24), de Responsabilitat mediambiental, regula la responsabilitat dels
operadors de prevenir, evitar i reparar els danys mediambientals, de conformitat
amb l'article 45 de la Constitucid i amb els principis de prevencié i que "qui
contamina paga'.

Durant el desenvolupament dels treballs objecte del present projecte aixi com a
la finalitzacié d'aquests, el Confractista és responsable de refirar totfs els residus
generats durant I'execucid de les obres, de manera que sota cap circumstancia
es produeixi emmagatzematge temporal de residus a els edificis o llocs
d'execuciod dels freballs.

En I'execucid de les obres contemplades en aquest projecte s'estima que
generaran els seguents residus:

CODI LONG. | AMPLE DENS(K | VOLUM PES

Formigd i lloseta de vorera 170107 170,00 0,60 0,10 900,00 10,20
Canalizacio  sstat i formigs subbase 170302 1700 080 030 90000 408 3,67
Terres Sobrants 170504 93,50 0,30 0.80 1.100,00 22,44 24,68
Formigd i Lloseta de vorera 170107 4,00 0,70 0,70 0,10 900,00 0,05 0,04
:zgi‘frgss' Asfalt i formigé subbase 170302 200 040 040 030 90000 005 004
Terres sobrants 170504 6,00 0.80 0.80 0,80 1.100,00 0,51 0,56
Formigd i lloseta de vorera 170107 0,00 0,00 0,00 900,00 0,00 0,00
Tapissant Asfalt i formigé subbase 170302 89,60 10,00 0.01 900,00 8,96 8,06
Terres Sobrants 170504 0,00 0,00 0,00 1.100,00 0,00 0,00

El Contractista és responsable de retirar tots els residus generats durant I'execucid
de les obres.

El cost d'aquesta gestid dels residus s'ha incldos en el preu de la unitat de
barem associat a cadascuna de les tasques a realitzar en I'execucio d'aquest
projecte, pel que estd inclos en el Pressupost Total.

En compliment del Reial Decret 105/2008, de'l de febrer, pel qual es regula la
produccid i gestid dels residus de construccid i demolicié (BOE 12/02/08) a
continuacio es detalla la partida corresponent a aquest apartat que es considera
inclosa en el pressupost:
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VOLUM
RESIDU CODI | - ANALIZAC | REGISTRES | TAPISSANT | YOLUM ' opeiie/m3) | TOTAL (€)
RESIDU (M3) (M3)
Formigé i lloseta de vorera 170107 10,20 0,05 0,05 10,25 3,58 36,69
Asfalt i formigé subbase 170302 4,08 0,05 0,05 8,96 3,58 46,86
Terres Sobrants 170504 22,44 0,51 0,51 22,95 3,58 82,17

TOTAL
D'acord a I'esmentat Reial Decret 105/2008, el Contractista haurd disposar de la
documentacié que acrediti que els residus generats han estat lliurats a un
abocador autoritzat o, si s'escau, a una installacié de valoritzacid o d'eliminacio
per un gestor de residus autoritzat. El Promotor podrd exigir en qualsevol moment
que acrediti documentalment el compliment d'aquestes obligacions legals.

Quan de per finalitzat i acceptat el tfreball, el Contractista lliurard al promotor
l'esmentada documentacid per a la seva custodia durant els cinc anys seglUents.

Tarragona a 11 de maig de 2014

Josep maria Galid i Tejerina
Enginyer Superior Telecomunicacions
Collegiat num 817
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PRESSUPOST

1 BASE DE PREUS SIMPLES
1.1 Ma d'obra

oDl UN DESCRIPCIO PREU (6)

A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

A0121000 H Oficial 1a 40,25

A012M000 H  Oficial 1a muntador 41,60

A012N000 H  Oficial 1a d'obra publica 40,25

A013M000 H  Ajudant muntador 35,73

A0140000 H  Manobre 33,62

A0150000 H  Manobre especialista 34,79

1.2 Materials
oDl UN DESCRIPCIO PREU (6)

B0111000 M3  Aigua 2,70

BO1FO001 m Mesurq re.f'lecton)etnga .b|d|recuonal d'enllag en 2a i 3a finestra en una 109,06
comunicacio per fibra optica

BO1F0002 m Ic‘\)Apet?ga de la poténcia a l'enllac en 2a i 3a finestra en una comunicacio per fibra 39,73

B0310500 T  Sorrade pedrerade0a3,5mm 31,75

B03D5000 M3  Terra adequada 10,01

B03D8208 m Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, 116,15
segons la norma UNE 103501

B0512401 T SCél\lcnsent portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en 185,94

B0O51E201 T  Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 80305, en sacs 288,29

B0532310 KG  Calgaéria CL90, en sacs 0,38

BOG0TMO0 UD Dletermmacm dela re.5|s,tenua a la compressid d'una série de tres microprovetes 153,83
d'un element de formigd endurit

B064100B M3 Formigd HM-20/B/10/I de consisténcia tova, grandarlla maxima del granulat 10 105,64
mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat

B064300¢ M3 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid | 105,10

B0818120 KG  Colorant en pols per a formigo 5,58

B897V010 KG Pm@ura de resines epoxi bicomponent via aigua, per a tractament superficial de 6,87
paviments

BIE1D300 M2  Panot de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu mitja 11,63

B9H112E1 T  Mescla bituminosa continua en calent AC 16 101,02
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PRESSUPOST

oDl UN DESCRIPCIO PREU (6)
BDGZL002 ML  Fil quia 0,25
BDGZL013 UD Obturador estanc per a conducte de 40 mm 14,96
BDGZU010 ML Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria 0,20
Arqueta per a telecomunicacions de 40x40x54,5 cm de dimensions interiors,

BDK2L040 Ub prefabricada de formigd, tipus LOCALRET o equivalent 225,00

BDK2L070 m Arquetq per a telecpmumcauons de 70x70x85 cm de dimensions interiors, 544,72
prefabricada de formigo

BDKZL040 m Bastlrpent i tapa de fosa ductil B-125 per a arqueta de 40x40 cm, tipus LOCALRET 130,77
0 equivalent

BDKZL070 m Bastlment i tapa de fosa ddctil B-125 per a arqueta de 70x70 ¢cm, tipus LOCALRET 206,73
0 equivalent
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 40 mm de diametre nominal cadascun

BFBTTA01 ML dels tubs, de 10 bar de pressié nominal, segons la norma UNE-EN 12201-2 288
Tritub de polietilé de designacid PE 100, de 40 mm de diametre nominal

BFB17403 ML cadascun dels tubs, de 10 bar de pressio nominal, segons la norma UNE-EN 3,64
12201-2
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada

BC22TL10 ML lex.teflor! de 12I§ mm de diametre nom_mz\al, qlllant ino propggador de la flama,, 477
resistencia a l'impacte de 28 J, resisténcia a compressid de 450 N, per a
canalitzacions soterrades
Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5

BMD6C401 ML mm2 per alimentaci6 + 2x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485 1,76
Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5

BMD6C601 ML mm?2 per alimentacid + 4x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485 1,91
Connexio amb la xarxa existent, inclos cata per a localitzacio de la fita existent,

BP000010 m el mandrilat del ultlm_ tram. construit i la _c’ol-locaclo del fil de guia, segons 258,73
normes de la companyia, deixant la connexid totalment acabada i en perfecte
funcionament
Cable de fibra optica per a Gs exterior, amb 12 fibres del tipus monomode 9/125,

BP4ACCAQ ML estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidrofug 5,22
armadura dieléctrica, amb coberta de polietile

BPAALB30 m Cable de xarxa de hb‘ra'opnca amb fibra monomode 9/125, connector SC/SC 100,51
duplex, de 3 m de llargaria

BP4T1000 UD Kitd'unio de fusid per a fibra optica 20,21

BP7Z38F1 m Caixa de flbr'a optica fl'xa, F)gtralble, per a t_ermlnaulc') directe, per a 24 connector 102,94
SC duplex, d'1 unitat d'alcaria, per a armaris rack 19
Torpede de fibra optica fixa, per a interconnexid directa per fusid, de fins a 48

BP7Z4801 up fibres optiques, muntada en pericé amb petit material de fixacid 630,00
Llum semaforica exterior d'alta densitat (verd/vermell) per a senyalitzacid

BPSLIOO1 up ocupaci6 d'una placa d'aparcament, mecanitzat 73,00

BPSMCO01 m Micro-controlador 3G 42V corrent continua per a control del sistema, per a carril 1.550.00

DIN

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
EMPREN SOLUCIONS INTEGRALS PER A L'EMPRESA



PRESSUPOST

oDl UN DESCRIPCIO PREU (6)
Detector de la disponibilitat d'estacionament d'interior/exterior. El
processament automatic de la segiient informacid en cada sensor: estat
BPSSE001 UD d'ocupacio de cadascuna de les places d'estacionament, el temps transcorrequt 63,00
des de l'Gltim canvi d'estat, les dades enviades a la unitat central de procés cada
0,1 segons Sensor informacié personalitzable després de la instal-lacid
1.3 Maquinaria
oDl UN DESCRIPCIO PREU (6)
1101200 H  Compressor amb dos martells pneumatics 29,09
C1105A00 H  Retroexcavadora amb martell trencador 119,84
C110F900 H  Fresadora per a paviment amb carrega automatica 166,30
(1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumaticsde 8a 10 t 90,00
C13350C0 H  Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 119,16
C133A0K0 H  Safatavibrant amb placa de 60 cm 12,67
C1341591 H  Miniretroexcavadora amb accessori disc rasadorr T-600 101,48
C1501700 H  Camio peratransportde 7t 56,39
C1505120 H  Dumperd'1,5t de carrega atil, amb mecanisme hidraulic 44,87
C1705600 H  Formigonera de 165 3,19
C1709B00 H  Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 97,18
C170D0A0 H  Corrd vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 108,94
C170E000 H  Escombradora autopropulsada 74,92
€2005000 H  Regle vibratori 8,78
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2 BASE DE PREUS COMPOSTOS

2.1 Elements Auxiliars

conl

UN

DESCRIPCIO

PREU (€)

D0391411

D070A4D1

F2194JA1

F2194XA5

F2194XB5

F2221363

F222142A

F2285P0F

F2A15000

F2ZR3503A

F9265C11

FDG52177

FDG54577

FDGZU010

M3

M3

M2

M2

M2

ML

M3

M3

M3

M3

M3

ML

ML

ML

Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de ciment portland amb Filler
calcari i sorra de pedrera, elaborada a l'obra

Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L, calg i sorra, amb
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcidé en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra

Demolicié de paviment de panots col-locats sobre formigd, de fins a 10 cm de
gruixifinsa 0,6 m d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camid

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 10 cm de gruix i fins a
0,6 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre
camio

Demolicio de paviment de mescla bituminosa, de fins a 10 cm de gruix i finsa 2
m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camid

Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 ¢cm de
fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacio,
sense pedres, amb rasadora acoblada a un tractor

Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-
50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camid

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 50% de sorra i el
50% de terra de la propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM

Subministrament de terra adequada d'aportaci6

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb camid de
7 titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorrequt
de mésde 15i finsa 20 km

Subbase de formigd HM-20/B/10/l, de consisténcia tova i grandaria maxima del
granulat 10 mm, abocat des de cami6 amb estesa i vibrat manual, amb acabat
reglejat

Canalitzacio amb dos tritubs de polietilé de designacié PE 100, de 40 mm de
diametre nominal cadascun dels tubs, i dau de recobriment de 20x10 cm amb
formigd HM-20/P/20/

Canalitzacio amb quatre tubs corbables corrugats de polietile de 125 mm de
diametre nominal, de doble capa, i dau de recobriment de 30x30 ¢cm amb
formigd HM-20/P/20/I

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la
rasa a 20 cm per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora

134,22

277,70

26,55

12,11

7,58

14,23

12,87

65,86

10,01

16,86

133,73

11,16

31,48

0,57
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2.2 Partides Unitaries

CoDI

UN

DESCRIPCIO

PREU (6

EMD6C401

EMD6C601

EP4ACCA1

EP4ALB31

EP4T1000

EPAT2200

EPTZ38F1

EP724801

EPSLI001

EPSMC001

EPSSE001

F222U505

F9E1D30B

FIH112E1

ML

ML

ML

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub

M2

T

Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5
mm?2 per alimentacié + 2x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat
en tub

Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5
mm?2 per alimentacid + 4x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat
en tub

Cable de fibra optica per a Us exterior, amb 12 fibres del tipus monomode 9/125,
estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidrofug,
armadura dieléctrica, amb coberta de polietile, instal-lat

Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, connector SC/SC
duplex, de 3 m de llargaria, instal-lat

Uni6 per fusid de fibra optica

Preparacio6 de punta de cable de FO. per entroncament en caixa
d'empalmaments. Inclou - Replanteig previ a la instal - lacié - Comprovacio de la
documentacié d'Enginyeria per a construccio - Neteja i adequacié de la zona
d'instal - lacid (arqueta, paret en interior, ...) - Pelat de cobertes, identificacio i
pelat de tubs i neteja de fibres . - Subministrament del petit material d'instal -
lacid (brides, suports, ...) - Neteja, recollida i retirada de restes i runes

Caixa de fibra optica fixa, extraible, per a terminaci6 directe, per a 24 connector
SC duplex, d'1 unitat d'alcaria, per a armaris rack 19", fixada mecanicament

Torpede de fibra optica fixa, per a interconnexid directa per fusio, de fins a 48
fibres optiques, muntada en pericé amb petit material de fixacid

Llum semaforica exterior d'alta densitat (verd/vermell) per a senyalitzacid
ocupacié d'una placa d'aparcament, mecanitzat, connectat i col-locat sobre el
paviment

Micro-controlador 3G 42V corrent continua per a control del sistema, muntat en
carril DIN, totalment connexionat, programat i condicionat amb els parametres
adients pel seu correcte funcionament. Inclou subministrament i muntatge. Tot
inclos completament acabat.

Detector de la disponibilitat d'estacionament d'interior/exterior. El
processament automatic de la segiient informacié en cada sensor: estat
d'ocupacid de cadascuna de les places d'estacionament, el temps transcorregut
des de ['altim canvi d'estat, les dades enviades a la unitat central de procés cada
0,1 segons Sensor informacid personalitzable després de la instal-lacio,
totalment connectat i muntat en tub

Excavacio de cala amb mitjans manuals per a a localitzacié de serveis, reblert i
compactacid per capes amb terres seleccionades sense pedres de la propia
excavacio

Paviment de panot per a vorera de color de 20x20x2,5 ¢m, classe 1a, preu mitja,
col-locat a l'estesa amb sorra-ciment de 250 kg/m3 de ciment portland i beurada
de color amb ciment blanc de ram de paleta

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 D,
amb betum millorat amb cautxd, de granulometria densa per a capa de transit i
granulat granitic, estesa i compactada

2,64

2,80

9,15

104,44

30,77

96,20

116,05

630,79

88,70

1.589,25

78,70

142,84

45,12

108,43
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UN

DESCRIPCIO

PREU (6)

FIK5VC00

FIW1V10

FDK2L015

FP000010

JO1FO001

JO1FO002

J03D8208

J060TMO0

oc1ccoot

0C40Co01

0C4cco02

0C6CCo01

M2

M2

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ML

ub

ML

ML

Tractament superficial amb pintura bicomponent de resines epoxi via aigua, de
color a escollir, aplicat a dues capes, la 1a. capa de segellat i [a 2a. capa d'acabat,
aplicat amb pistola a pressid, amb una dotacié de 0,60 kg/m2 i escampat de
carborundum, neteja del ferm inclosa

Fresatge mecanic de paviments asfaltics de 0 a 6 cm, en encaixos aillats
(reparacions), arrencament, inclosos talls i acabats a tapes i reixes, inclos carrega
i transport a planta de reciclatge i posterior escombrat i neteja

Obturador estanc per a conducte de diametre 63 mm. Inclou subministrament i
col-locacié Tot inclos.

Connexio amb la xarxa existent, inclos cata per a localitzacio de la fita existent,
el mandrilat del altim tram construit i la col-locacié del fil de quia, segons
normes de la companyia, deixant la connexid totalment acabada i en perfecte
funcionament.

Mesura reflectométrica bidireccional d'enllag en 2a i 3a finestra en una
comunicacio per fibra optica

Mesura de la poténcia a l'enllac en 2a i 3a finestra en una comunicacié per fibra
optica

Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol,
segons la norma UNE 103501

Determinacid de la resisténcia a la compressio d'una série de tres microprovetes
d'un element de formigd endurit

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota cal¢ada de 5 x10cm executat amb
rasadora T600 amb 1 tub de PEAD diametre 40mm. Demolicié de paviment i
excavacio de terres, transport a abocador, reblert de la rasa fins coronacié amb
formigd HM-20, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la DF

Arqueta per a telecomunicacions de 40x40x54,5 cm de dimensions interiors,
prefabricada de formigd, ganxo de tir i perfileria, marc i tapa de fundicidé ductil
B-125, execucid d'entrades, connexions i segellat amb morter dels conductes,
excavacio de pou, carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau. Tot inclos completament
acabat.

Canalitzaci6 de telecomunicacions en rasa sota cal¢ada de 0,40 x0,80m fins 1,05
m de profunditat (cota lliure minima a superficie de 68cm) amb prisma tubular
format per 4 tubs corbables corrugats de polietile, de doble capa, llisa la interior
i corrugada l'exterior, de 125 mm de diametre nominal, inclosa la demolicié de
base i sub-base, excavacio de terres, transport a abocador, confeccid de prisma,
reblert amb terres procedents de prestem en tongades <25¢cm compactada al 95%
PN 0 98% en els casos requerits, creacio de sub-base amb 10 cm de gruix i 60 cm
d'ample i reposicié de paviment asfaltic amb ample de 80 cm, executat segons
prescripcions municipals i indicacions de la DF

Canalitzacid de telecomunicacions en rasa sota calcada de 0,20x0,60m fins 1,2 m
de profunditat (cota lliure minima a superficie de 70cm) amb prisma tubular
format per 2 tritubs de PEAD diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-
base, excavacid de terres, transport a abocador, confeccid de prisma, reblert amb
terres procedents de prestem en tongades <25cm compactada al 95% PN o 98%
en els casos requerits, creacié de sub-base i reposicié asfaltic amb ample de 60
¢m, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la DF

9,09

4,45

16,36

258,73

109,06

39,73

116,15

153,83

19,39

389,99

88,27

47,59
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DESCRIPCIO

PREU (6)

0C6CV001 ML

0C70v001 ub

2.3 Partides

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m
de profunditat (cota lliure minima a superficie de 48cm) amb prisma tubular
format per 2 tritubs de PEAD diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-
base, excavacid de terres, transport a abocador, confeccié de prisma, reblert de la
rasa fins coronacid, creacié de sub-base i reposicié de paviment original, executat
segons prescripcions municipals i indicacions de la DF

Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 cm de dimensions interiors, en
vorera, prefabricada de formigd, inclos subministrament, col-locacié, ganxo de
tir i perfileria, marc, tapa de fundicio ddctil B-125, execucio d'entrades,
connexions i segellat amb morter dels conductes, excavacid de pou, carreqga,
transport al gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb
estesa i compactacio si s'escau. Tot inclos completament acabat.

Alcades

34,80

826,21

cobl

UN DESCRIPCIO

PREU (€)

PA000040

PAOC0001

Partida Alcada a Justificar per executar els treballs per condicionar
la linia eléctrica i el quadre de comandament d'enllumenat pdblic

ub per a habilitar una nova sortida, protegida amb caracter omnipolar 450,00

amb interruptor magnetotérmic i diferencial incloent tots els
elements auxiliars connexid i fixacio.

Partida alcada a justificar corresponents a ['execucid dels treballs

% d'obra civil, no contemplats a les partides d'execucid del projecte i 0,25

seguiment arqueologic de les obres
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3 JUSTIFICACIO DE PREUS

3.1 Elements Auxiliars

cool UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(€) \
D0391411 M3 Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de ciment portland amb filler calcari i sorra de
pedrera, elaborada a 'obra
A0150000 H  Manobre especialista 1,050 34,79 36,53
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 36,53 0,55
B0310500 T  Sorrade pedrerade0a3,5mm 1,520 31,75 48,26
B0512401 T  Ciment portland amb filler calcari 0,250 185,94 46,49
C1705600 H  Formigonera de 165 0,750 3,19 2,39
TOTAL PREU............... 134,22
Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de
D070A4D1 M3 lc'icn;’eﬁrl\t, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a compressid, elaborat a
A0150000 H  Manobre especialista 1,050 34,79 36,53
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 36,53 0,55
B0111000 M3  Aigua 0,200 2,70 0,54
B0310500 T  Sorrade pedrerade0a3,5mm 1,530 31,75 48,58
B0512401 T  Ciment portland amb filler calcari 0,200 185,94 37,19
B0532310 KG  Calgaéria CL90, en sacs 400,000 0,38 152,00
C1705600 H  Formigonera de 165 0,725 3,19 2,31
TOTAL PREU............... 271,70
F2194JA1 M2 Demoli\ci@ de paviment de pa_nqts col-locats sobr‘e' formigé, de fins a 10 cm de gruix i finsa 0,6 m
d'amplaria, amb compressor i carrega sobre camié
A0150000 H  Manobre especialista 0,420 34,79 14,61
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 14,61 0,22
€1101200 H  Compressor amb dos martells pneumatics 0,245 29,09 713
C1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumatics 0,051 90,00 4,59
TOTAL PREU............... 26,55
F2194XAS M2 Demolicié de paviment de mescla bituminosg, \de fins a 10 cm d'e'gruix i fins a 0,6 m d'amplaria
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié
C1105A00 H  Retroexcavadora amb martell trencador 0,080 119,84 9,59
C1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumatics 0,028 90,00 2,52
TOTAL PREU............... 12,11
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coDI UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT($) \
F2194XB5 M2 Demolicié de paviment de mescla bituminos.a, de fins a 10 cm c_je gruix i fins a 2 m d'amplaria
amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega sobre camié
C1105A00 H  Retroexcavadora amb martell trencador 0,055 119,84 6,59
(1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumatics 0,011 90,00 0,99
TOTAL PREU............... 7,58
Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions de 20 cm d'amplaria i 60 cm de fondaria, reblert i
F2221363 ML compactacié amb terres seleccionades de la propia excavacié, sense pedres, amb rasadora
acoblada a un tractor
A0140000 H  Manobre 0,203 33,62 6,82
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 6,82 0,10
1341591 H Rasadora 0,050 101,48 5,07
(1505120 H  Diamper1,5t 0,050 44,87 2,24
TOTAL PREU............... 14,23
F222142A M3 Excavacié de rasa i pou de fins a 2 m de fondéria,_ en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
(1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumatics 0,143 90,00 12,87
TOTAL PREU............... 12,87
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb el 50% de sorra i el 50% de terra de
F2285POF M3 la propia excavacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb
compactacié del 95 % PM
A0150000 H  Manobre especialista 0,550 34,79 19,13
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 19,13 0,29
B0310500 T  Sorrade pedrerade0a3,5mm 0,900 31,75 28,58
(1313330 H  Retroexcavadora sobre pneumatics 0,121 90,00 10,89
C133A0K0 H  Safatavibrant amb placa de 60 cm 0,550 12,67 6,97
TOTAL PREU............... 65,86
F2A15000 M3 Subministrament de terra adequada d'aportacié
B03D5000 M3  Terra adequada 1,000 10,01 10,01
TOTAL PREU............... 10,01
F2R3503A M3 Transport de terrgs a instal-lac'ié. autoritzgt!a de gestié de residus, amp camié-dg 7titemps
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorrequt de més de 15 i fins a 20 km
C1501700 H  Camid peratransportde 7t 0,299 56,39 16,86
TOTAL PREU............... 16,86
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CODI UN DESCRIPCIO AMIDAM. PREU (€) IMPORT(%) ‘
F9265C11 M3 Subbase de formig.é HM-Z(]/B/10/_I, .de consisténcia tova i grandérig maxima del granulat 10 mm,
abocat des de camié amb estesa i vibrat manual, amb acabat reglejat
A012N000 H  Oficial 1a d'obra piblica 0,150 40,25 6,04
A0140000 H  Manobre 0,450 33,62 15,13
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 2117 0,32
B064100B M3 Formigd hm-20/b/10/i de consisténcia tova 1,050 105,64 110,92
€2005000 H  Regle vibratori 0,150 8,78 1,32
TOTAL PREU............... 133,73
FDG52177 ML Canalitzacié amb do§ tritubs de po!ietilé de designaci6 PE 100,.de' 40 mm de diametre nominal
cadascun dels tubs, i dau de recobriment de 20x10 cm amb formigé HM-20/P/20/1
A0121000 H  Oficial 1a 0,014 40,25 0,56
A0140000 H  Manobre 0,014 33,62 0,47
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 1,03 0,02
B064300C M3 Formig6 hm-20/p/20/i de consistencia plastica 0,020 105,10 2,10
BFB17403 ML  Tritub PEAD de 40 mm 2,200 3,64 8,01
TOTAL PREU............... 11,16
FDG54577 ML Canalitzacié an_\b quatre tubs Forbables corrugats de polie'til'é de 125 mm de diametre nominal,
de doble capa, i dau de recobriment de 30x30 cm amb Formigé HM-20/P/20/1
A0121000 H  Oficial 1a 0,014 40,25 0,56
A0140000 H  Manobre 0,014 33,62 0,47
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 1,03 0,02
B064300C M3 Formigé hm-20/p/20/i de consisténcia plastica 0,099 105,10 10,40
BG22TL10 ML  Tub corbable corrugat polietilé 125 mm 4,200 4,17 20,03
TOTAL PREU............... 31,48
FDGZU010 ML Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria, col-locada al llarg de la rasa a 20 cm
per sobre de la canonada, per a malla senyalitzadora
A013M000 H  Ajudant muntador 0,010 35,73 0,36
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 0,36 0,01
BDGZU010 ML Banda continua de plastic 1,020 0,20 0,20
TOTAL PREU............... 0,57
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3.2 Partides Unitaries

oDl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU(€)  IMPORT(€)
EMD6C401 ML Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per
alimentacio + 2x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat en tub
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,010 41,60 0,42
A013M000 H  Ajudant muntador 0,010 35,73 0,36
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 0,78 0,01
BMD6C401 ML  Cable rs-485, tipus c4 1,050 1,76 1,85
TOTAL PREU............... 2,64
EMD6C601 ML Cqble mépgga lliure d'halbgens-per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per
alimentacio + 4x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat en tub
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,010 41,60 0,42
A013M000 H  Ajudant muntador 0,010 35,73 0,36
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 0,78 0,01
BMD6C601 ML  Cable rs-485, tipus c6 1,050 1,91 2,01
TOTAL PREU............... 2,80
Cable de fibra optica per a s exterior, amb 12 fibres del tipus monomode 9/125, estructura
EP4ACCA1 ML interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidrofug, armadura dieléctrica, amb
coberta de polietilé, instal-lat
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,050 41,60 2,08
A013M000 H  Ajudant muntador 0,050 35,73 1,79
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 3,87 0,06
BP4ACCAD ML  Cable fibra optica exterior, amb 48 fibres SM 1,000 5,22 5,22
TOTAL PREU............... 9,15
EP4ALB31 uD ﬁi?;%r(::,);z;)t(glﬂ:tﬁbra optica amb fibra monomode 9/125, connector SC/SC duplex, de 3 m de
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,050 41,60 2,08
A013M000 H  Ajudant muntador 0,050 35,73 1,79
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 3,87 0,06
BP4ALB30 UD  Jumper SC/SC duplex, de 3 m de llargaria 1,000 100,51 100,51
TOTAL PREU............... 104,44
EP4T1000 UD Uni6 per fusi6 de fibra optica
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,250 41,60 10,40
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 10,40 0,16
BP4T1000 UD Kitd'unid de fusid per a fibra optica 1,000 20,21 20,21
TOTAL PREU.............. 30,77
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cobl UN DESCRIPCIO AMIDAM. PREU (€) IMPORT(€) ‘
Preparacié de punta de cable de F.O0. per entroncament en caixa d'empalmaments. Inclou -
Replanteig previ a la instal - laci6 - Comprovacié de la documentacié d'Enginyeria per a
EP4T2200 UD construccid - Neteja i adequacié de la zona d'instal - lacié (arqueta, paret en interior, ...) - Pelat
de cobertes, identificacié i pelat de tubs i neteja de fibres . - Subministrament del petit
material d'instal - lacid (brides, suports, ...) - Neteja, recollida i retirada de restes i runes
A012M000 H  Oficial 1a muntador 1,250 41,60 52,00
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,850 52,00 44,20
TOTAL PREU............... 96,20
EP7Z38F1 UD Cai_xa de ﬁbralbptica fixa, ex_tra'l'ble, per a terminaciq directe, per a 24 connector SC duplex, d'1
unitat d'alcaria, per a armaris rack 19", fixada mecanicament
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,167 41,60 6,95
A013M000 H  Ajudant muntador 0,167 35,73 5,97
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 12,92 0,19
BP7Z38F1 UD Caixa de fibra optica 24 SC duplex per a Rack 19” 1,000 102,94 102,94
TOTAL PREL............... 116,05
EP724801 uD Torpede de fibrq thica fixa., pera i.ntercopne)_(i'é directa per fusié, de fins a 48 fibres optiques,
muntada en pericé amb petit material de fixaci6
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,010 41,60 0,42
A013M000 H  Ajudant muntador 0,010 35,73 0,36
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 0,78 0,01
BP724301 UD torpede fins a 48 fo 1,000 630,00 630,00
TOTAL PREU............... 630,79
EPSLI001 uD Llum semafdrica exterior Q'alta densitat _(verd/vermell) per a §enyalitzaci6 ocupacié d'una
plaga d'aparcament, mecanitzat, connectat i col-locat sobre el paviment
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,200 41,60 8,32
A013M000 H  Ajudant muntador 0,200 35,73 715
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 15,47 0,23
BPSLI001 UD Llum semaforica ocupacid aparcament 1,000 73,00 73,00
TOTAL PREU............... 88,70
Micro-controlador 3G 42V corrent continua per a control del sistema, muntat en carril DIN,
EPSMCO001 UD totalment connexionat, programat i condicionat amb els parametres adients pel seu correcte
funcionament. Inclou subministrament i muntatge. Tot inclos completament acabat.
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,500 41,60 20,80
A013M000 H  Ajudant muntador 0,500 35,73 17,87
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 38,67 0,58
BPSMC001 UD Micro-controlador sistema 1,000 1.550,00 1.550,00
TOTAL PREU............... 1.589,25
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Detector de la disponibilitat d'estacionament d'interior/exterior. El processament automatic de
la segiient informaci6 en cada sensor: estat d'ocupacié de cadascuna de les places
EPSSE001 UD d'estacionament, el temps transcorregut des de l'Gltim canvi d'estat, les dades enviades a la
unitat central de procés cada 0,1 segons Sensor informacidé personalitzable després de la
instal-lacio, totalment connectat i muntat en tub
A012M000 H  Oficial 1a muntador 0,200 41,60 8,32
A013M000 H  Ajudant muntador 0,200 35,73 715
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 15,47 0,23
BPSSE001 UD Detector aparcament 1,000 63,00 63,00
TOTAL PREU............... 78,70
F222U505 uD Excavacio de cala amb rpitjans manuals per a la locali‘tzgcié de serxeis, reblert i compactaci6 per
capes amb terres seleccionades sense pedres de la propia excavacié
A0140000 H  Manobre 4,000 33,62 134,48
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 134,48 2,02
C133A0K0 H  Safatavibrant amb placa de 60 cm 0,500 12,67 6,34
TOTAL PREU............... 142,84
Paviment de panot per a vorera de color de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu mitja, col-locat a
F9E1D308B M2 'estesa amb sorra-ciment de 250 kg/m3 de ciment portland i beurada de color amb ciment blanc
de ram de paleta
A012N000 H  Oficial 1a d'obra pablica 0,430 40,25 17,31
A0140000 H  Manobre 0,270 33,62 9,08
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 26,39 0,40
B0111000 M3 Aigua 0,010 2,70 0,03
B0O51E201 T  Ciment blanc de ram de paleta 0,003 288,29 0,86
B0818120 KG  Colorant en pols per a formigd 0,255 5,58 1,42
BIE1D300 M2  Panot de color de 20x20x2,5 cm 1,020 11,63 11,86
D0391411 M3  Sorra-ciment, sense additius 0,031 134,22 4,16
TOTAL PREU............... 45,12
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 D, amb betum
FOH112E1 T millorat amb cautxu, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i
compactada
A012N000 H  Oficial 1a d'obra pdblica 0,019 40,25 0,76
A0140000 H  Manobre 0,086 33,62 2,89
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 3,65 0,05
BIH112E1 T  Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 1,000 101,02 101,02
50/70 D, amb betum millorat amb cautxd, de granulometria
densa per a capa de transit i granulat granitic
C13350€0 H  Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 0,012 119,16 1,43
C1709B00 H  Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 97,18 0,97
C170D0A0 H  Corrd vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 108,94 1,31
TOTAL PREU............... 108,43
Tractament superficial amb pintura bicomponent de resines epoxi via aigua, de color a escollir,
FI9K5VC00 M2 aplicat a dues capes, la 1a. capa de segellat i la 2a. capa d'acabat, aplicat amb pistola a pressio,
amb una dotacié de 0,60 kg/m2 i escampat de carborundum, neteja del ferm inclosa
A0150000 H  Manobre especialista 0,160 34,79 5,57
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 5,57 0,08
B89ZV010 KG  Pintura de resines epoxi bicomponent 0,500 6,87 3,44
TOTAL PREU............... 9,09
Fresatge mecanic de paviments asfaltics de 0 a 6 cm, en encaixos aillats (reparacions),
FIW1V10 M2 arrencament, inclosos talls i acabats a tapes i reixes, inclos carrega i transport a planta de
reciclatge i posterior escombrat i neteja
A012N000 H  Oficial 1a d'obra publica 0,032 40,25 1,29
A0140000 H  Manobre 0,037 33,62 1,24
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 2,53 0,04
€1101200 H  Compressor amb dos martells pneumatics 0,007 29,09 0,20
C110F900 Fresadora per a paviment amb carrega automatica 0,007 166,30 1,16
C170E000 Escombradora autopropulsada 0,007 74,92 0,52
TOTAL PREU............... 4,45
FDK2L015 uD i(:‘lﬁg:.ador estanc per a conducte de diametre 63 mm. Inclou subministrament i col-locacié Tot
A0140000 H  Manobre 0,041 33,62 1,38
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 1,38 0,02
BDGZLO013 UD Obturador estanc per a conducte de 40 mm 1,000 14,96 14,96
TOTAL PREU............... 16,36
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Connexié amb la xarxa existent, inclos cata per a localitzacié de la fita existent, el mandrilat
FP000010 UD del ltim tram construit i la col-locaci6 del fil de guia, segons normes de la companyia, deixant
la connexid totalment acabada i en perfecte funcionament.
BP000010 UD Connexid amb la xarxa existen companyia 1,000 258,73 258,73
TOTAL PREU............... 258,73
J01FO001 uD gdpetsilcjga reflectométrica bidireccional d'enlla¢ en 2a i 3a finestra en una comunicacié per fibra
B01FO001 UD Reflectometria 1 fibra dptica 1,000 109,06 109,06
TOTAL PREU............... 109,06
JO1F0002 UD Mesura de la poténcia a l'enllag en 2a i 3a finestra en una comunicacio per fibra optica
B01F0002 UD Poténcia 1 fibra optica 1,000 39,73 39,73
TOTAL PREU............... 39,73
0308208 uD 1\;;&;1)91@ piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE
B03D8208 UD Assaig compactacio 1,000 116,15 116,15
TOTAL PREU............... 116,15
J060TMO0 uD gstfirrnr:‘iir;%cz(:‘éi:ril: resisténcia a la compressié d'una série de tres microprovetes d'un element
B060TM00 UD Assaig formigd 1,000 153,83 153,83
TOTAL PREU............... 153,83
Canalitzaci6 de telecomunicacions en rasa sota cal¢ada de 5 x10cm executat amb rasadora T600
0C1CC01 ML amb 1 tub de PEAD diémetre_40mm. Deqlolicié de payiment i excavaci6 de terres, transport a
abocador, reblert de la rasa fins coronacié amb formigd HM-20, executat segons prescripcions
municipals i indicacions de la DF
A0121000 H  Oficial 1a 0,020 40,25 0,81
A0140000 H  Manobre 0,020 33,62 0,67
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,020 1,48 0,03
BFB17401 ML  Tub PEAD de 40 mm 1,100 2,88 317
F2221363 ML  Excavacio de rasa per a pas 60 cm fons 1,000 14,23 14,23
F2R3503A M3 Transport de terres a instal-lacid autoritzada 0,005 16,86 0,08
F9265C11 M3  Subbase de formigd HM-20/B/10/1, consisténcia tova 0,003 133,73 0,40
TOTAL PREU............... 19,39
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Arqueta per a telecomunicacions de 40x40x54,5 cm de dimensions interiors, prefabricada de
formigd, ganxo de tir i perfileria, marc i tapa de Fundicié ddctil B-125, execucidé d'entrades,
0C40C001 UD connexions i segellat amb morter dels conductes, excavacié de pou, carrega, transport al gestor
de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau. Tot
inclos completament acabat.
A0121000 H  Oficial 1a 0,094 40,25 3,78
A0140000 H  Manobre 0,313 33,62 10,52
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 14,30 0,21
BDK2L040 UD Arqueta telecomunicacions 40x40x54,5 cm 1,000 225,00 225,00
BDKZL040 UD Bastiment i tapa de fosa ddctil 40x40 cm 1,000 130,77 130,77
B0512401 T  Ciment portland amb filler calcari 0,025 185,94 4,65
C1501700 H  Cami6 peratransportde 7t 0,028 56,39 1,58
D070A4D1 M3 Morter mixt de ciment portland 0,030 271,70 8,33
F222142A M3 Excavacio de rasa i pou de fins 2 m fons 0,173 12,87 2,23
F2R3503A M3 Transport de terres a instal-lacid autoritzada 0,173 16,86 2,92
TOTAL PREU............... 389,99
Canalitzacié6 de telecomunicacions en rasa sota calcada de 0,40 x0,80m fins 1,05 m de
profunditat (cota lliure minima a superficie de 68cm) amb prisma tubular format per 4 tubs
corbables corrugats de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 125
0CACC02 ML mm de diametre nominal, inclosa la demolicié de base i sub-base, excavacié de terres, transport
a abocador, confecci6 de prisma, reblert amb terres procedents de prestem en tongades <25cm
compactada al 95% PN o0 98% en els casos requerits, creacié de sub-base amb 10 cm de gruix i 60
cm d'ample i reposicid de paviment asfaltic amb ample de 80 cm, executat segons prescripcions
municipals i indicacions de la DF
F2194XB5 M2  Demolicid de paviment asfalt <=2 m 0,200 7,58 1,52
F222142A M3 Excavacid de rasa i pou de fins 2 m fons 0,540 12,87 6,95
F2R3503A M3  Transport de terres a instal-lacid autoritzada 0,270 16,86 4,55
FDG54577 ML  Canalitzacié 4 tubs corrugats polietilé 125 mm 1,000 31,48 31,48
F2A15000 M3 Subministrament de terra adequada d'aportacid 0,270 10,01 2,70
F2285P0F M3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins 0,6 m 0,200 65,86 13,17
FDGZU010 ML Banda senyalitzadora 1,000 0,57 0,57
F9265C11 M3  Subbase de formigd HM-20/B/10/1, consisténcia tova 0,120 133,73 16,05
FIH112E1 T ASFALT AC 16 50/70 CAPA TRANSIT 0,104 108,43 11,28
TOTAL PREU............... 88,27
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Canalitzaci6 de telecomunicacions en rasa sota cal¢ada de 0,20x0,60m fins 1,2 m de profunditat
(cota lliure minima a superficie de 70cm) amb prisma tubular format per 2 tritubs de PEAD
0C6CC001 ML diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-base, excavacié6 de terres, transport a
abocador, confeccié de prisma, reblert amb terres procedents de prestem en tongades <25cm
compactada al 95% PN o 98% en els casos requerits, creacié de sub-base i reposicié asfaltic amb
ample de 60 cm, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la DF
F2194XA5 M2  Demolicié de paviment asfalt <= 0,6 m 0,140 12,11 1,70
F222142A M3 Excavacio de rasa i pou de fins 2 m fons 0,220 12,87 2,83
F2R3503A M3 Transport de terres a instal-lacio autoritzada 0,110 16,86 1,85
FDG52177 ML  Canalitzacid 2 tritubs 40 mm 1,000 11,16 11,16
F2A15000 M3 Subministrament de terra adequada d'aportacié 0,110 10,01 1,10
F2285P0F M3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins 0,6 m 0,140 65,86 9,22
FDGZU010 ML Banda senyalitzadora 1,000 0,57 0,57
F9265C11 M3  Subbase de formigé HM-20/B/10/1, consisténcia tova 0,080 133,73 10,70
FOH112E1 T  ASFALT AC 16 50/70 CAPA TRANSIT 0,078 108,43 8,46
TOTAL PREU............... 47,59
Canalitzaci6 de telecomunicacions en rasa sota vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m de profunditat
(cota lliure minima a superficie de 48cm) amb prisma tubular format per 2 tritubs de PEAD
0C6CV001 ML diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-base, excavacié de terres, transport a
abocador, confecci6 de prisma, reblert de 3 rasa fins coronacio, creacié de sub-base i reposicié
de paviment original, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la DF
F2194JA1 M2  Demolicid de paviment de panots 0,040 26,55 1,06
F222142A M3 Excavacio de rasa i pou de fins 2 m fons 0,140 12,87 1,80
F2R3503A M3 Transport de terres a instal-lacid autoritzada 0,140 16,86 2,36
FDG52177 ML Canalitzacio 2 tritubs 40 mm 1,000 11,16 11,16
FDGZU010 ML Banda senyalitzadora 1,000 0,57 0,57
F9265C11 M3  Subbase de formigd HM-20/B/10/1, consisténcia tova 0,120 133,73 16,05
FOE1D30B M2  Paviment panot vorera color de 20x20x2,5 cm 0,040 45,12 1,80
TOTAL PREU............... 34,80
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copl UN DESCRIPCIO AMIDAM.  PREU (€)  IMPORT(¢) \
Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 c¢cm de dimensions interiors, en vorera,
prefabricada de Formigd, inclds subministrament, col-locacié, ganxo de tir i perfileria, marc,
0C70v001 UD tapa de fundicié ddctil B-125, execucié d'entrades, connexions i segellat amb morter dels
conductes, excavacié de pou, carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacié si s'escau. Tot inclos completament acabat.
A0121000 H  Oficial 1a 0,241 40,25 9,70
A0140000 H  Manobre 0,604 33,62 20,31
A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 30,01 0,45
BDK2L070 UD Arqueta telecomunicacions 70x70x85 ¢cm 1,000 544,72 544,72
BDKZL070 UD Bastiment i tapa de fosa ddctil 70x70 ¢cm 1,000 206,73 206,73
C1501700 H  Camio peratransportde 7t 0,132 56,39 7,44
D070A4D1 M3 Morter mixt de ciment portland 0,035 271,70 9,72
F222142A M3 Excavacio de rasa i pou de fins 2 m fons 0,913 12,87 11,75
F2R3503A M3 Transport de terres a instal-lacio autoritzada 0,913 16,86 15,39
TOTAL PREU............... 826,21
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4 AMIDAMENT DETALLAT

‘ORDRE REFERENCIA  UN

DESCRIPCIO NUM(A) LLARG(B) AMPLEC) ALT(D) PARCIAL

1.1.2

1.13

001
001.001
0C6CV001

0C4Cco02

0C70v001

ML

ML

ub

CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS)
OBRA CIVIL
CONSTRUCCIO RASA 6C40 EN VORERA

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m de
profunditat (cota lliure minima a superficie de 48cm) amb prisma tubular format per 2 tritubs
de PEAD diametre 40mm, inclosa la demolicid de base i sub-base, excavacid de terres,
transport a abocador, confeccié de prisma, reblert de la rasa fins coronacio, creacié de sub-base
i reposicié de paviment original, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la
DF

TRAM 1_Prat de la Riba 60,00 60,000
TRAM 2_Higini Anglés 80,00 80,000
TRAM 3_Creuament 0,000
TOTAL AMIDAMENT 140,000

CONSTRUCCIO RASA 4C125 EN CALCADA

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota calcada de 0,40 x0,80m Ffins 1,05 m de
profunditat (cota lliure minima a superficie de 68cm) amb prisma tubular format per 4 tubs
corbables corrugats de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 125
mm de diametre nominal, inclosa la demolicid de base i sub-base, excavacid de terres,
transport a abocador, confeccié de prisma, reblert amb terres procedents de prestem en
tongades <25cm compactada al 95% PN o 98% en els casos requerits, creacid de sub-base amb
10 ¢cm de gruix i 60 cm d'ample i reposicié de paviment asfaltic amb ample de 80 cm, executat
segons prescripcions municipals i indicacions de la DF

TRAM 1_Prat de la Riba 0,000
TRAM 2_Higini Anglés 0,000
TRAM 3_Creuament 17,00 17,000
TOTAL AMIDAMENT 17,000

CONSTRUCCIO PERICO 70x70 EN VORERA

Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 cm de dimensions interiors, en vorera,
prefabricada de formigd, inclos subministrament, col-locacid, ganxo de tir i perfileria, marc,
tapa de fundicid ductil B-125, execucié d'entrades, connexions i segellat amb morter dels
conductes, excavacio de pou, carreqa, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si s'escau. Tot inclos completament acabat.

ARQO1 1,00 1,000
ARQO3 1,00 1,000
ARQO5 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 3,000
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1.1.4

1.1.8

F222U505

FP000010

FDK2L015

J03D8208

J060TMO00

PAOC0001

001.001

ub

ub

ub

ub

ub

%

CALA PER A LOCALITZACIO DE SERVEIS

Excavacié de cala amb mitjans manuals per a la localitzacid de serveis, reblert i compactacio
per capes amb terres seleccionades sense pedres de la propia excavacio

Amidament directe 4,00 4,000
TOTAL AMIDAMENT 4,000
CONNEXIO XARXA EXISTENT

Connexié amb la xarxa existent, inclos cata per a localitzacié de la fita existent, el mandrilat
del altim tram construit i la col-locacid del fil de guia, segons normes de la companyia, deixant
la connexi6 totalment acabada i en perfecte funcionament.

Amidament directe 4,00 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000
OBTURADOR ESTANC PER A CONDUCTE DE 40MM

Obturador estanc per a conducte de diametre 63 mm. Inclou subministrament i col-locacié Tot
inclos.

Amidament directe 28,00 28,000
TOTAL AMIDAMENT 28,000
ASSAIG COMPACTACIO

Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma
UNE 103501

Amidament directe 1,00 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000
ASSAIG FORMIGO

Determinacid de la resisténcia a la compressié d'una serie de tres microprovetes d'un element
de formig6 endurit

Amidament directe 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000
PA OBRA CIVIL

Partida alcada a justificar corresponents a ['execucio dels treballs d'obra civil, no contemplats a
les partides d'execucio del projecte i sequiment arqueologic de les obres

Amidament directe 30.000,00 30.000,00

TOTAL AMIDAMENT 30.000,00
Subtotal OBRA CIVIL
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1.2
1.2.1

1.2.2

1.23

1.2.4

1.2.5

1.2.6

001.002
EP4ACCA1

EPAT1000

EP4ALB31

EP4T2200

EP7Z38F1

EP7Z4801

ML

ub

ub

ub

ub

ub

CABLEJAT DE FIBRA OPTICA
SUM i INST CABLE FO 16 SM

Cable de fibra optica per a Us exterior, amb 12 fibres del tipus monomode 9/125, estructura
interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidrofug, armadura dieléctrica, amb
coberta de polietile, instal-lat

Connexid NSS 280,00 280,000
Reserves 125,00 125,000
TOTAL AMIDAMENT 405,000
EMPALME A FUSIO FO

Unid per fusiod de fibra optica

E01 4,00 4,000
E08 4,00 2,00 8,000
Rack NSS 4,00 4,000
TOTAL AMIDAMENT 16,000

JUMPER DE CONNEXIO SC/SC 3m

Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode 9/125, connector SC/SC duplex, de 3 m de
llargaria, instal-lat

Rack NSS 2,00 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000
PREPARACION PUNTA CABLE FO

Preparacié de punta de cable de F.O. per entroncament en caixa d'empalmaments. Inclou -
Replanteig previ a la instal - lacid - Comprovacié de la documentacid d'Enginyeria per a
construccio - Neteja i adequacio de la zona d'instal - lacid (arqueta, paret en interior, ...) - Pelat
de cobertes, identificacié i pelat de tubs i neteja de fibres . - Subministrament del petit
material d'instal - lacio (brides, suports, ...) - Neteja, recollida i retirada de restes i runes

E01 2,00 2,000
E08 2,00 2,000
Rack NSS 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 5,000
CAIXA 24 SCPER A RACK 19"

Caixa de fibra optica fixa, extraible, per a terminacio directe, per a 24 connector SC duplex, d"1
unitat d'alcaria, per a armaris rack 19", fixada mecanicament

Rack NSS 1,00 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000
TORPEDE FINS A 48 FO, INSTAL-LAT

Torpede de fibra optica fixa, per a interconnexid directa per fusio, de fins a 48 fibres optiques,
muntada en pericé amb petit material de fixacié

E08 1,00 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000
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1.2.7 JO1FO001 UD REFLECTOMETRIA 1 FIBRA OPTICA
Mesura reflectométrica bidireccional d'enllac en 2a i 3a finestra en una comunicacid per fibra
optica
E01 4,00 4,000
E08 4,00 4,000
TOTAL AMIDAMENT 8,000

1.2.8 JO1F0002 UD POTENCIA 1 FIBRA OPTICA
Mesura de la poténcia a l'enllag en 2a i 3a finestra en una comunicacio per fibra optica

Rack NSS-Origen 4,00 4,000
TOTAL AMIDAMENT 4,000
001.002 Subtotal CABLEJAT DE FIBRA OPTICA
001 Subtotal CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS)
2 002 SENSORITZACIO CARRER
2.1 002.001 OBRA CIVIL

2.1.1 0C1Ccoo1 ML  CONSTRUCCIO RASA 1C40 EN CALCADA

Canalitzaci6 de telecomunicacions en rasa sota calcada de 5 x10cm executat amb rasadora T600
amb 1 tub de PEAD diametre 40mm. Demolicié de paviment i excavacié de terres, transport a
abocador, reblert de la rasa fins coronacié amb formigé HM-20, executat segons prescripcions
municipals i indicacions de la DF

TRAM 5_Spinlight1 52,00 52,000
TRAM 5_Spinlight2 68,00 68,000
TRAM 5_SpinWire1 60,00 60,000
TRAM 5_Spinwire2 70,00 70,000
TOTAL AMIDAMENT 250,000

2.1.2 0C40C001 UD CONSTRUCCIO PERICO 40x40

Arqueta per a telecomunicacions de 40x40x54,5 cm de dimensions interiors, prefabricada de
formigd, ganxo de tir i perfileria, marc i tapa de fundicié ddctil B-125, execucié d'entrades,
connexions i segellat amb morter dels conductes, excavacid de pou, carrega, transport al
gestor de residus o centre de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i compactacid si
s'escau. Tot inclos completament acabat.

ARQ02 1,00 1,000
ARQO6 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 2,000
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213 FP000010

2.1.4 FIW1V10

2.1.5 F9H112E1

2.1.6 FIK5VC00

2.1.7 PAOC0001

002.001

ub

M2

M2

%

CONNEXIO XARXA EXISTENT

Connexié amb la xarxa existent, inclos cata per a localitzacid de la fita existent, el mandrilat
del Ultim tram construit i la col-locacid del fil de guia, segons normes de la companyia, deixant
la connexi6 totalment acabada i en perfecte funcionament.

ARQO5 2,00 2,000
TOTAL AMIDAMENT 2,000
FRESAT PAVIMENT PER DE 0 a 6cm GRUIX

Fresatge mecanic de paviments asfaltics de 0 a 6 cm, en encaixos aillats (reparacions),
arrencament, inclosos talls i acabats a tapes i reixes, inclos carrega i transport a planta de
reciclatge i posterior escombrat i neteja

Tapissant Higini Anglés 448,00 448,00
TOTAL AMIDAMENT 448,00
ASFALT AC 16 50/70 CAPA TRANSIT

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf BC 50/70 D, amb betum
millorat amb cautxd, de granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic, estesa i
compactada

Tapissant Higini Anglés 1,20 448,00 0,03 16,13
TOTAL AMIDAMENT 16,13
PINTURA PAVIMENT

Tractament superficial amb pintura bicomponent de resines epoxi via aigua, de color a escollir,
aplicat a dues capes, la 1a. capa de segellat i la 2a. capa d'acabat, aplicat amb pistola a pressio,
amb una dotacid de 0,60 kg/m2 i escampat de carborundum, neteja del ferm inclosa

Amidament directe 112,00 112,00
TOTAL AMIDAMENT 112,00
PA OBRA CIVIL

Partida alcada a justificar corresponents a l'execucid dels treballs d'obra civil, no contemplats a
les partides d'execucid del projecte i sequiment arqueoldgic de les obres

Amidament directe 17.152,50 0,10 1.715,250

TOTAL AMIDAMENT 1.715,250
Subtotal OBRA CIVIL
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2.2
2.2.1

2.2.2

2.23

002.002
EMD6C401

EMD6C601

PA000040

002.002

ML

ML

ub

ALIMENTACIO ELECTRICA
CABLE RS-485, TIPUS C4, COL-LOCAT

Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per
alimentacié + 2x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat en tub

Linia Principal 163,00 163,000
Panell 30,00 30,000
Spinlight1 0,000
Spinlight2 0,000
Spinwire1 60,00 60,000
Spinwire2 83,00 83,000
TOTAL AMIDAMENT 336,000

CABLE RS-485, TIPUS C6, COL-LOCAT

Cable manega lliure d'halogens per allargament de linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per
alimentacio6 + 4x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485, col-locat en tub

Linia Principal 0,000
Panell 0,000
Spinlight1 52,00 52,000
Spinlight2 68,00 68,000
Spinwire1 0,000
Spinwire2 0,000
TOTAL AMIDAMENT 120,000

PA CONDICIONAMENT ELECTRIC

Partida Alcada a Justificar per executar els treballs per condicionar la linia eléctrica i el quadre
de comandament d'enllumenat public per a habilitar una nova sortida, protegida amb caracter
omnipolar amb interruptor magnetotérmic i diferencial incloent tots els elements auxiliars
connexid i fixacid.

Amidament directe 1,00 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000
Subtotal ALIMENTACIO ELECTRICA
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2.3 002.003
2.3.1 EPSSE001

2.3.2 EPSLI001

2.33 EPSMCO01

002.003
002

3 003

3.1 003.001

3.1 0C6CV001

ub

ub

ub

ML

SENSORS | DETECTORS

DETECTOR APARCAMENT, COL-LOCAT EN TUB

Detector de la disponibilitat d'estacionament d'interior/exterior. El processament automatic
de la segiient informacié en cada sensor: estat d'ocupacié de cadascuna de les places
d'estacionament, el temps transcorregut des de l'dltim canvi d'estat, les dades enviades a la
unitat central de procés cada 0,1 segons Sensor informacié personalitzable després de la
instal-lacio, totalment connectat i muntat en tub

Detectors 36,00 36,000
TOTAL AMIDAMENT 36,000
LLUM SEMAFORICA OCUPACIO APARCAMENT

Llum semaforica exterior d'alta densitat (verd/vermell) per a senyalitzacio ocupacié d'una
placa d'aparcament, mecanitzat, connectat i col-locat sobre el paviment

Llums 36,00 36,000
TOTAL AMIDAMENT 36,000
MICRO-CONTROLADOR SISTEMA

Micro-controlador 3G 42V corrent continua per a control del sistema, muntat en carril DIN,
totalment connexionat, programat i condicionat amb els parametres adients pel seu correcte
funcionament. Inclou subministrament i muntatge. Tot inclos completament acabat.
Amidament directe 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Subtotal SENSORS | DETECTORS
Subtotal SENSORITZACIO CARRER

ALTRES ACTUACIONS
OBRA CIVIL
CONSTRUCCIO RASA 6C40 EN VORERA

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m de
profunditat (cota lliure minima a superficie de 48cm) amb prisma tubular format per 2 tritubs
de PEAD diametre 40mm, inclosa la demolicid de base i sub-base, excavacio de terres,
transport a abocador, confeccié de prisma, reblert de la rasa fins coronacio, creacié de sub-base
i reposicid de paviment original, executat segons prescripcions municipals i indicacions de la
DF

TRAM 4_Pere Martell 30,00 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000
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3.1.2 0C70v001

313 F222U505

3.1.4 FDK2L015

3.15 PAOC0001

003.001

003

ub

ub

ub

%

CONSTRUCCIO PERICO 70x70 EN VORERA

Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 cm de dimensions interiors, en vorera,
prefabricada de formigd, inclos subministrament, col-locacid, ganxo de tir i perfileria, mar,
tapa de fundicié ductil B-125, execucié d'entrades, connexions i segellat amb morter dels
conductes, excavacié de pou, carrega, transport al gestor de residus o centre de reciclatge a
qualsevol distancia, amb estesa i compactacio si s'escau. Tot inclos completament acabat.

ARQO4 1,00 1,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000
CALA PER A LOCALITZACIO DE SERVEIS

Excavacio de cala amb mitjans manuals per a la localitzacid de serveis, reblert i compactacié
per capes amb terres seleccionades sense pedres de la propia excavacio

Amidament directe 2,00 2,000
TOTAL AMIDAMENT 2,000
OBTURADOR ESTANC PER A CONDUCTE DE 40MM

Obturador estanc per a conducte de diametre 63 mm. Inclou subministrament i col-locacié Tot
inclos.

Amidament directe 6,00 6,000
TOTAL AMIDAMENT 6,000
PA OBRA CIVIL

Partida alcada a justificar corresponents a l'execucid dels treballs d'obra civil, no contemplats a
les partides d'execucio del projecte i sequiment arqueologic de les obres

Amidament directe 8.000,00 8.000,00
TOTAL AMIDAMENT 8.000,00

Subtotal OBRA CIVIL

Subtotal ALTRES ACTUACIONS
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5 PRESSUPOST

‘ORD. REFERENCIA  UN

DESCRIPCIO

AMIDAM.

PREU(€)

IMPORT(€)

1 001
1.1 001.001
1.1.1 0C6CV001

1.1.2  0C4CC002

1.1.3  0C70v001

1.1.4  F222U505

ML

ML

ub

ub

CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS)
OBRA CIVIL
CONSTRUCCIO RASA 6C40 EN VORERA

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota
vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m de profunditat
(cota lliure minima a superficie de 48cm) amb
prisma tubular format per 2 tritubs de PEAD
diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-
base, excavacié de terres, transport a abocador,
confeccid de prisma, reblert de la rasa fins
coronaci6, creacié6 de sub-base i reposicio de
paviment original, executat segons prescripcions
municipals i indicacions de la DF

CONSTRUCCIO RASA 4C125 EN CALCADA

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota
calcada de 0,40 x0,80m fins 1,05 m de profunditat
(cota lliure minima a superficie de 68cm) amb
prisma tubular format per 4 tubs corbables
corrugats de polietile, de doble capa, llisa la interior
i corrugada l'exterior, de 125 mm de diametre
nominal, inclosa la demolicié de base i sub-base,
excavacio de terres, transport a abocador, confeccid
de prisma, reblert amb terres procedents de prestem
en tongades <25cm compactada al 95% PN o0 98% en
els casos requerits, creacié de sub-base amb 10 cm
de gruix i 60 cm d'ample i reposicio de paviment
asfaltic amb ample de 80 cm, executat segons
prescripcions municipals i indicacions de la DF

CONSTRUCCIO PERICO 70x70 EN VORERA

Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 cm de
dimensions interiors, en vorera, prefabricada de
formigd, inclos subministrament, col-locacid, ganxo
de tir i perfileria, marc, tapa de fundicié dactil B-
125, execucié d'entrades, connexions i segellat amb
morter dels conductes, excavacié de pou, carrega,
transport al gestor de residus o centre de reciclatge
a qualsevol distancia, amb estesa i compactacio si
s'escau. Tot inclos completament acabat.

CALA PER A LOCALITZACIO DE SERVEIS

Excavacié de cala amb mitjans manuals per a la
localitzacié de serveis, reblert i compactacié per
capes amb terres seleccionades sense pedres de la
propia excavacié

140,000

17,000

3,000

4,000

34,80

88,27

826,21

142,84

4.872,00

1.500,59

2.478,63

571,36
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1.1.5 FP000010 UD CONNEXIO XARXA EXISTENT 4,000 258,73 1.034,92
Connexio amb la xarxa existent, inclos cata per a
localitzacio de la fita existent, el mandrilat del ultim
tram construit i la col-locacié del fil de guia, segons
normes de la companyia, deixant la connexid
totalment acabada i en perfecte funcionament.
1.1.6 FDK2LO015 UD OBTURADOR ESTANC PER A CONDUCTE DE 40MM 28,000 16,36 458,08
Obturador estanc per a conducte de diametre 63
mm. Inclou subministrament i col-locacié Tot inclos.
1.1.7 J03D8208 UD  ASSAIG COMPACTACIO 1,000 116,15 116,15
Assaig de piconatge pel métode del Proctor
modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE
103501
1.1.8  J060TMO00 UD  ASSAIG FORMIGO 1,000 153,83 153,83
Determinacio de la resisténcia a la compressio d'una
serie de tres microprovetes d'un element de formigd
endurit
1.1.9  PAOCO0001 % PAOBRACIVIL 30.000,000 0,25 7.500,00
Partida al¢ada a justificar corresponents a l'execucid
dels treballs d'obra civil, no contemplats a les
partides d'execuci6 del projecte i seguiment
arqueologic de les obres
001.001 Subtotal OBRA CIVIL 18.685,56
1.2 001.002 CABLEJAT DE FIBRA OPTICA
1.2.1  EP4ACCA1 ML SUM i INST CABLE FO 16 SM 405,000 9,15 3.705,75
Cable de fibra optica per a ds exterior, amb 12 fibres
del tipus monomode 9/125, estructura interior
monotub (estructura folgada) reblerta de gel
hidrofug, armadura dieléctrica, amb coberta de
polietile, instal-lat
1.2.2  EP4T1000 UD EMPALME A FUSIO FO 16,000 30,77 492,32
Unid per fusid de fibra optica
1.2.3 EP4ALB31 UD JUMPER DE CONNEXI()SC/SC3m 2,000 104,44 208,88

Cable de xarxa de fibra optica amb fibra monomode
9/125, connector SC/SC duplex, de 3 m de llargaria,
instal-lat
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1.2.4 EP4T2200 UD PREPARACION PUNTA CABLE FO 5,000 96,20 481,00
Preparacid0 de punta de cable de FO. per
entroncament en caixa d'empalmaments. Inclou -
Replanteig previ a la instal - lacié - Comprovacid de
la documentacid d'Enginyeria per a construccio -
Neteja i adequacid de la zona d'instal - lacié
(arqueta, paret en interior, ...) - Pelat de cobertes,
identificacio i pelat de tubs i neteja de fibres . -
Subministrament del petit material d'instal - lacio
(brides, suports, ...) - Neteja, recollida i retirada de
restesirunes
1.2.5 EP7Z38F1 UD CAIXA 24 SC PER A RACK 19" 1,000 116,05 116,05
Caixa de fibra optica fixa, extraible, per a terminacié
directe, per a 24 connector SC duplex, d'1 unitat
d'alcaria, per a armaris rack 19", fixada
mecanicament
1.2.6 EP724801 UD TORPEDE FINS A 48 FO, INSTAL-LAT 1,000 630,79 630,79
Torpede de fibra optica fixa, per a interconnexio
directa per fusid, de fins a 48 fibres optiques,
muntada en pericé amb petit material de fixacié
1.2.7 JO1FO001 UD REFLECTOMETRIA 1 FIBRA OPTICA 8,000 109,06 872,48
Mesura reflectométrica bidireccional d'enllag en 2a i
3a finestra en una comunicacio per fibra optica
1.2.8 JO1FO002 UD POTENCIA 1 FIBRA OPTICA 4,000 39,73 158,92
Mesura de la poténcia a l'enllac en 2a i 3a finestra
en una comunicacio per fibra optica
001.002 Subtotal CABLEJAT DE FIBRA OPTICA 6.666,19
001 Subtotal CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS) 25.351,75
2 002 SENSORITZACIO CARRER
2.1 002.001 OBRA CIVIL
2.1.1 0C1CCoo1 ML  CONSTRUCCIO RASA 1C40 EN CALCADA 250,000 19,39 4.847,50

Canalitzacio de telecomunicacions en rasa sota
calcada de 5 x10cm executat amb rasadora T600 amb
1 tub de PEAD diametre 40mm. Demolicid de
paviment i excavacio de terres, transport a abocador,
reblert de la rasa fins coronacié amb formigé HM-20,
executat segons prescripcions municipals i
indicacions de la DF
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PRESSUPOST

ORD. REFERENCIA UN DESCRIPCIO AMIDAM. PREU(€) IMPORT(€) ‘

2.1.2 0C40€001 UD  CONSTRUCCIO PERICO 40x40 2,000 389,99 779,98

Arqueta per a telecomunicacions de 40x40x54,5 cm
de dimensions interiors, prefabricada de formigd,
ganxo de tir i perfileria, marc i tapa de fundicié
ddctil B-125, execucié d'entrades, connexions i
segellat amb morter dels conductes, excavacié de
pou, carrega, transport al gestor de residus o centre
de reciclatge a qualsevol distancia, amb estesa i
compactacio si s'escau. Tot inclos completament
acabat.

2.1.3  FP000010 UD  CONNEXIO XARXA EXISTENT 2,000 258,73 517,46

Connexio amb la xarxa existent, inclos cata per a
localitzacio de la fita existent, el mandrilat del ultim
tram construit i la col-locacié del fil de guia, segons
normes de la companyia, deixant la connexid
totalment acabada i en perfecte funcionament.

2.1.4  FOW1V10 M2 FRESAT PAVIMENT PER DE 0 a 6cm GRUIX 448,000 4,45 1.993,60

Fresatge mecanic de paviments asfaltics de 0a 6 cm,
en encaixos aillats (reparacions), arrencament,
inclosos talls i acabats a tapes i reixes, inclos carrega
i transport a planta de reciclatge i posterior
escombrat i neteja

2.1.5 F9H112E1 T ASFALT AC 16 50/70 CAPA TRANSIT 16,128 108,43 1.748,76

Paviment de mescla bituminosa continua en calent
tipus AC 16 surf BC 50/70 D, amb betum millorat
amb cautxd, de granulometria densa per a capa de
transit i granulat granitic, estesa i compactada

2.1.6  FIK5VCO00 M2 PINTURA PAVIMENT 112,000 9,09 1.018,08

Tractament superficial amb pintura bicomponent de
resines epoxi via aigua, de color a escollir, aplicat a
dues capes, la 1a. capa de segellat i la 2a. capa
d'acabat, aplicat amb pistola a pressié, amb una
dotacié de 0,60 kg/m2 i escampat de carborundum,
neteja del ferm inclosa

2.1.7  PAOC0001 % PAOBRACIVIL 1.715,250 0,25 428,81

Partida al¢ada a justificar corresponents a l'execucio
dels treballs d'obra civil, no contemplats a les
partides d'execucio del projecte i seguiment
arqueologic de les obres

002.001 Subtotal OBRA CIVIL 11.334,19
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ORD. REFERENCIA UN DESCRIPCIO AMIDAM. PREU(%) IMPORT(€) ‘
2.2 002.002 ALIMENTACIO ELECTRICA
2.2.1 EMD6C401 ML CABLE RS-485, TIPUS C4, COL-LOCAT 336,000 2,64 887,04
Cable manega lliure d'halogens per allargament de
linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per alimentacié +
2x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485,
col-locat en tub
2.2.2 EMD6C601 ML  CABLE RS-485, TIPUS C6, COL-LOCAT 120,000 2,80 336,00
Cable manega lliure d'halogens per allargament de
linia de dispositius. 2x1, 5 mm2 per alimentacio +
4x0, 34 mm2 trenat i apantallat per bus RS-485,
col-locat en tub
2.2.3  PA000040 UD PA CONDICIONAMENT ELECTRIC 1,000 450,00 450,00
Partida Algada a Justificar per executar els treballs
per condicionar la linia eléctrica i el quadre de
comandament d'enllumenat pdblic per a habilitar
una nova sortida, protegida amb caracter omnipolar
amb interruptor magnetotéermic i diferencial
incloent tots els elements auxiliars connexid i
fixacio.
002.002 Subtotal ALIMENTACIO ELECTRICA 1.673,04
2.3 002.003 SENSORS | DETECTORS
2.3.1 EPSSE001 UD DETECTOR APARCAMENT, COL-LOCAT EN TUB 36,000 78,70 2.833,20
Detector de la disponibilitat d'estacionament
d'interior/exterior. El processament automatic de la
segiient informacid en cada sensor: estat d'ocupacio
de cadascuna de les places d'estacionament, el
temps transcorrequt des de ['Gltim canvi d'estat, les
dades enviades a la unitat central de procés cada 0,1
segons Sensor informacié personalitzable després
de la instal-lacid, totalment connectat i muntat en
tub
2.3.2  EPSLI0O01 UD  LLUM SEMAFORICA OCUPACIO APARCAMENT 36,000 88,70 3.193,20
Llum semaforica exterior d'alta densitat
(verd/vermell) per a senyalitzacid ocupacié d'una
placa d'aparcament, mecanitzat, connectat i
col-locat sobre el paviment
2.3.3 EPSMC001 UD MICRO-CONTROLADOR SISTEMA 1,000 1.589,25 1.589,25

Micro-controlador 3G 42V corrent continua per a
control del sistema, muntat en carril DIN, totalment
connexionat, programat i condicionat amb els
parametres adients pel seu correcte funcionament.
Inclou subministrament i muntatge. Tot inclos
completament acabat.
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PRESSUPOST

ORD. REFERENCIA UN DESCRIPCIO AMIDAM. PREU(%) IMPORT(€) ‘
002.003 Subtotal SENSORS | DETECTORS 7.615,65
002 Subtotal SENSORITZACIO CARRER 20.622,88
3 003 ALTRES ACTUACIONS
3.1 003.001 OBRA CIVIL
3.1.1 0C6CV001 ML  CONSTRUCCIO RASA 6C40 EN VORERA 30,000 34,80 1.044,00
Canalitzacid de telecomunicacions en rasa sota
vorera de 0,20x0,40m fins 0,70 m de profunditat
(cota lliure minima a superficie de 48cm) amb
prisma tubular format per 2 tritubs de PEAD
diametre 40mm, inclosa la demolicié de base i sub-
base, excavacié de terres, transport a abocador,
confeccid de prisma, reblert de la rasa fins
coronaci6, creacié6 de sub-base i reposicio de
paviment original, executat segons prescripcions
municipals i indicacions de la DF
3.1.2  0C70v001 UD CONSTRUCCIO PERICO 70x70 EN VORERA 1,000 826,21 826,21
Arqueta per a telecomunicacions de 70x70x85 cm de
dimensions interiors, en vorera, prefabricada de
formigd, inclos subministrament, col-locacid, ganxo
de tir i perfileria, marc, tapa de fundicié ddctil B-
125, execuci6 d'entrades, connexions i segellat amb
morter dels conductes, excavacié de pou, carrega,
transport al gestor de residus o centre de reciclatge
a qualsevol distancia, amb estesa i compactacio si
s'escau. Tot inclos completament acabat.
3.1.3  F222U505 UD CALA PER A LOCALITZACIO DE SERVEIS 2,000 142,84 285,68
Excavacio de cala amb mitjans manuals per a la
localitzacié de serveis, reblert i compactacié per
capes amb terres seleccionades sense pedres de la
propia excavacio
3.1.4 FDK2L015 UD OBTURADOR ESTANC PER A CONDUCTE DE 40MM 6,000 16,36 98,16
Obturador estanc per a conducte de diametre 63
mm. Inclou subministrament i col-locacié Tot inclos.
3.1.5 PAOC0001 % PAOBRACIVIL 8.000,000 0,25 2.000,00
Partida al¢ada a justificar corresponents a l'execucid
dels treballs d'obra civil, no contemplats a les
partides d'execuci6 del projecte i seguiment
arqueologic de les obres
003.001 Subtotal OBRA CIVIL 4.254,05
003 Subtotal ALTRES ACTUACIONS 4.254,05
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.) 50.228,68
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6 RESUM DE PRESSUPOST

6.1 Resum per Capitols

~ ORDRE CAPITOL IMPORT (§)
001 CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS) 25.351,75
001.001  OBRACIVIL 18.685,56
001.002  CABLEJAT DE FIBRA OPTICA 6.666,19
002 SENSORITZACIO CARRER 20.622,88
002001  OBRACIVIL 11.334,19
002002  ALIMENTACIO ELECTRICA 1.673,04
002.003  SENSORS | DETECTORS 7.615,65
003 ALTRES ACTUACIONS 4.254,05
003.001  OBRACIVIL 4.254,05

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.) 50.228,68
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6.2 Resum del Pressupost

‘ ORDRE CAPfTOL IMPORT (€)
001 CONNEXIO EDIFICI SERVEIS (NSS) 25.351,75
002 SENSORITZACIO CARRER 20.622,88
003 ALTRES ACTUACIONS 4.254,05

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.) 50.228,68

13 % Despeses Generals s/Pressupost d'Execucié Material (P.E.M.) 6.529,73
6 % Benefici Industrial s/Pressupost d'Execucié Material (P.E.M.) 3.013,72
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRATA 59.772,13

21 % IVA Impost Valor Afegit s/Pressupost d'Execuci6 per Contrata 12.552,15
IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST 72.324,28

Tarragona a 11 de maig de 2014

Josep maria Galid i Tejerina
Enginyer Superior Telecomunicacions
Collegiat N* 817

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
EMPREN SOLUCIONS INTEGRALS PER A L'EMPRESA 35



O O
O O
0 g
8:)
o 5
n O
kO,
O
|_

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

fndex de Continguts

1 MEMORIA INFORMATIVA ..ot eee e eeeenane 2
1.1 O T e 2
|7 L=l (L EERRRRRRN 2
1.3Dades de 'Obra........cooiviiieee e, 3
1.4 DesCripCiO de I'ODIQ.....cciieccceee et 3

2 AGENTS INTERVINENTS ..ot 3
3 I (o] o L) (o] S UPPUURRSRPRIINt 3
2.2 ProJECHSTO . oot a e 4
2.3 Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte............. 4
2.4 Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucio.............. 4
2.5 DireccCid FACUNATIVAL....uiiiiieeee e 5
2.6 Contractistes i Subcontractistes.. ... 5
2.7 Treballadors AUTONOMS. ......coieeeieeeeeeee et 7
2.8 Treballadors per compte d'aAltfi.....ccccueeeeeeiiiiiiiiie, 8
2.9 Treballadors d'Empreses de Treball Tempordl.......ccccceeevvvvnvnnnnee. 8
2.10 Fabricants i Subministradors d'Equips de Proteccid i Materials

AE CONSITUCCIO....uviiieiei ettt e earaae e 9
2.11 RECUISOS PreVENTIUS. ...uviiiieeei ettt 10

3 FASES D'EXECUCIO DE L'OBRA....eeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeena 11
3.1 Andlisi de riscos i mesures preventives......c.eoeeeeecveeeecvveeeeeenns 11

4 UTILITZACIO D'EQUIPS DE TREBALL....veveveeeeee oo, 12
4.1 Andlisi de riscos i mesures preventives.....eeeeeveeeeeeeeeceeveveenen, 12
4.2 RISCOS ESPECIAIS.c..neeiiiiiiiieeeeeeeeecttee e et e e e e e eara e e ee e 13

5 NORMES GENERALS D'ACTUACIO EN L'OBRA......ceeeeeeeeeeeeeeenn 13

6 SENYALITZACIO DE RISCOS ..ot 15

7 PROCEDIMENT COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS........ 16

8 AUTOPROTECCIO | EMERGENCIA........ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 17
8.1 EVACUGOCIO ... e e 17
8.2 Proteccid contra iNCENAIS.......ooovcveiieieeeieeeeeeee e 18
8.3 PrIMErS QUXIlIS....vvvieeeeeieeeeirieeeee et 18

9 Control d'Accessos A l'OBra......vv 19

10 VALORACIO ECONOMICA ...t 19

1T LEGISLACIO ...t 20

12 ANNEX: CONTINGUT ANALISI RISCOS...veeveeeeeeeeeveeeeeenn, 23

AJUNTAMENT DE

ARRAgOHA




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1 MEMORIA INFORMATIVA

1.1 Objecte

Segons s'estableix en el Reial Decret 1627/1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccio, el promotor esta obligat a encarregar la
redaccio d'un estudi basic de seguretat i salut en els projectes d'obres en que no es donin
algun dels suposits segUents:

a) Que el pressupost d'execucid per contracta inclos en el projecte sigui igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c) Que el volum de ma d'obra estimada, enfenent per tal la suma dels dies de freball del
total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Ates que I'obra en qUestid no queda emmarcada entre els grups anteriors, com s'aclareix
en el punt "Dades de [I'Obra" d'aquest mateix EBSS, el promotor Ajuntament de
Tarragona amb domicili a Plaga de la Font, 1 de Tarragona i NIF P4315000B, ha
designat el signant d'aquest document per a la redaccié de I'Estudi Bdasic de
Seguretat i Salut de l'obra.

En aquest estudi bdsic es realitza la descripcid dels procediments, equips tecnics i mitjans
auxiliars que s'utilitzaran previsiblement, identificant els riscos laborals i especificant les
mesures preventives i proteccions tecniques tendents a eliminar, controlar i reduir aquests
rscos.

Aquest E.B.S.S. servird de base per a la redaccié del Pla de Seguretat i Salut per part de
cada Contractista intervinent en I'obra en que s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i
complementaran les previsions contingudes en aquest EBSS, adaptant els seus propis
recursos, equips i processos constructius. En cap cas les modificacions plantejades al PSS
podran implicar disminucid dels nivells de proteccid previstos.

1.2 Tecnics

La relacié de tecnics intervinents en la fase de redaccid del projecte és la segUent:

Técnic Redactor del Projecte d'execuciéd Josep maria Galid i Tejerina
Titulacié del Projectista Enginyer Superior Telecomunicacions
Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte Josep maria Galid i Tejerina
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Titulacié del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte Enginyer Superior Telecomunicacions

Autor del Estudi Basic de Seguretat i Salut: Josep maria Galid i Tejerina

Titulacié del Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut Enginyer Superior Telecomunicacions

1.3 Dades de I'Obra

Aquest estudi bdsic de seguretat i salut es redacta per l'obra Projecte de
telecomunicacions per a I'Ampliacié de la Xarxa corporativa i Sensoritzacié
colindant per a I'Ajuntament de Tarragona.

El pressupost d'execucié per contracta de les obres és de 59.772,13 euros inferior en
qualsevol cas a 450.759 euros a partir del qual caldria Estudi de Seguretat i Salut.

Es preveu un termini d'execucioé de les mateixes de 57dies.
El nombre d'operaris que preveu que intervinguin en I'obra en les diferents fases és de 4.

No concorrerd la circumstancia d'una durada d'obra superior a 30 dies i coincidir 20
treballadors simultaniament que segons RD 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volum de md d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra és de: 330 dies, menor de 500.

1.4 Descripcio de I'Obra

L'objecte del present projecte és el d'ampliar la xarxa corporativa de telecomunicacions
a la zona del carrer Higini Angles i colindants i readlitzar una instal {acié de sensoritzacio a
la zona blava del mateix carrer.

El present document no inclou cap fractament sobre les infraestructures comunes de
serveis, tals com safates, tubs, canaletes ni tampoc en les infraestructures eléctriques.
Tampoc descriu les tasques de remodelacié d'obra civil que afecta a I'immoble, donat
gue aguests conceptes sén objecte d'altres documents tecnics.

El projecte si que inclou la descripcié I'equipament i del cablejat de dades necessari per
al correcte funcionament de les instal {acions objecte d'estudi.

2 AGENTS INTERVINENTS

S6n agents totes les persones, fisiques o juridiques, que intervenen en el procés de
construccié. Les seves obligacions vindran determinades pel que disposa aquesta Llei i
altres disposicions que siguin d'aplicacié i pel contracte que origina la seva intervencié
amb especial referencia a la LOE i el R.D.1627/97.

2.1 Promotor

Es considera promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
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individualment o col{ectivament, decideix, impulsa, programa i financa, amb recursos
propis o aliens, les obres d'edificacid per a si o per a la seva posterior alienacio, lliurament
o cessid a tercers sota qualsevol titol.

Quan el promotor realitzi directament amb mitjans humans i materials propis la totalitat o
determinades parts de I'obra, findrd també la consideracié de contractista als efectes de
la Llei 32/2006

Als efectes del RD 1627/97 quan el promotor contracti directament treballadors autonoms
per a la realitzacié de l'obra o de determinats treballs d'aquesta, tindrd la consideracio
de contractista excepte en els casos estipulats en aquest Reial decret.

Es el promotor qui s'encarregard la redaccié de I'ESS i ha de contfractar als técnics
coordinadors en Seguretat i Salut tant en projecte com en execucid. Per aixd se signard
contracte amb els técnics que defineixi la durada, dedicacid del coordinador, sistemes
de contractacid previstos pel promotor i les seves limitacions, forma de pagament, motius
de rescissio, sistemes de prorroga i de comunicacid entre coordinador i promotor.

Facilitarad copia del ES.S. a les empreses confractistes, subcontractistes o freballafs
autonoms contractats per directament pel promotor, exigint la presentacié de Pla de
Seguretat i Salut previ al comencament de les obres.

Vetllard perque el/els contractista/es presentin davant I'autoritat laboral la comunicacié
d'obertura del centre de freball i les seves possibles actualitzacions.

2.2 Projectista

El projectista és 'agent que, per encarrec del promotor i amb subjeccié a la normativa
tecnica i urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Haurd de prendre en consideracié, de conformitat amb la Llei de Prevencidé de Riscos
Laborals, els principis generals de prevencio en matéria de seguretat i de salut en les fases
de concepcid, estudi i elaboracio del projecte d'obra.

2.3 Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte

Coordinador en materia de seguretat i de salut durant I'elaboracié del projecte d'obra: el
tecnic competent designat pel promotor per coordinar, durant la fase del projecte
d'obra, I'aplicacié dels principis generals de prevencié en materia de seguretat i de salut
durant la fase de projecte.
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2.4 Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucid

Coordinador en materia de seguretat i de salut durant I'execucid de l'obra és el tecnic
competent integrat en la direccio facultativa, designat pel promotor per dur a terme les
segUents tasques:

» Coordinar I'aplicacio dels principis generals de prevencié i de seguretat.

» Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els contractistes i, si escau, els
subcontractistes i els treballadors autdonoms apliquin de manera coherent i responsable
els principis de l'accid preventiva.

* Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista.
» Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials.

e Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacid correcta dels metodes de
treball.

* Adoptar les mesures necessaries perque nomes les persones autoritzades puguin
accedir a l'obra.

* Assegurar-se que les empreses subcontractistes han estat informades del Pla de
SeguretatiSalut i estan en condicions de complir-lo.

El coordinador en matéria de seguretat pot paralitzar els talls o la totalitat de I'obra, si
s'escau, quan observés l'incompliment de les mesures de seguretat i salut establertes,
deixant-ho per escrit en el llibre d'incidéncies. A més, s’haurd de comunicar la paralitzacid
al Confractista, subcontractistes afectats, Inspeccid de Treball i Seguretat Social
corresponent i representants dels treballadors.

2.5 Direccid Facultativa

Direccié facultativa: el tecnic o tecnics competents designats pel promotor, encarregats
de la direccid i del control de I'execucio de l'obra.

Assumird les funcions del coordinador de Seguretat i Salut en el cas que no sigui
necessaria la seva contractacié donades les caracteristiques de I'obra i el que disposa el
RD 1627/97.

En cap cas les responsabilitats dels coordinadors, de la direccid facultativa i del promotor
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

2.6 Conftractistes i Subcontractistes

Conftractista és la persona fisica o juridica que assumeix per contracte davant el
promotor, amb mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d'executar la
totalitat o part de les obres amb subjeccid al projecte i al contracte.
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Quan el promotor realitzi directament amb mitjans humans i materials propis la totalitat o
determinades parts de I'obra, tindrd també la consideracié de contractista als efectes de
la Llei 32/2006

Als efectes del RD 1627/97 quan el promotor contracti directament treballadors autonoms
per a la realitzacié de l'obra o de determinats treballs d'aquesta, tindrd la consideracio
de conftractista excepte en els casos estipulats en aquest Reial decret.

Subcontractista és la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el
contractista o un altre subcontractista comitent el compromis de realitzar determinades
parts o unitats d'obra.

Sén responsabilitats del contractistes i subcontractistes:

* El liurament el coordinador de seguretat i salut en I'obra de documentacid clara i
suficient en que es determini: I'estructura organitzativa de I'empresa, les responsabilitats,
les funcions, les practiques, els procediments, els processos i els recursos de que es disposa
per a la realitzacid de 'accid preventiva de riscos en I'empresa.

* Redactar un Pla de Seguretat i Salut segons el que disposa l'apartat corresponent
d'aquest ESS i el R.D. 1627/1997 signat per persona fisica.

» Aplicar els principis de I'accié preventiva segons Llei de Prevencié de Riscos Laborals.
» Compliri fer complir al seu personal I'establert en el pla de seguretat i salut.
e Complir la normativa en matéria de prevencid de riscos laborals.

* Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre totes
les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva seguretat i salut en 'obra. Vigilaran
el compliment d'aquestes mesures per part dels treballadors autonoms en el cas que
aquests realitzin obres o serveis corresponents a la propia activitat de I'empresa
contractista i es desenvolupin en els seus centres de treballs.

* Informar per escrit a la resta d'empreses concurrents en l'obra i al coordinador de
seguretat i salut en l'obra dels riscos especifics que puguin afectar altres treballadors de
l'obra segons el que disposa el Reial Decret 171/2004.

e Atfendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de
seguretat i de salut durant I'execucio de I'obra o, si s'escau, de la direccié facultativa.

» Els contractistes i subcontractistes son els responsables que I'execucié de les mesures
preventives corresponguin amb les fixades en el Pla de Seguretat i Salut.

» Designar els recursos preventius assignant un o diversos treballadors o, si s'escau un o
diversos membres del servei de prevencié propi o alie de I'empresa. Aixi mateix ha de
garantir la presencia d'aquests recursos en l'obra en els casos especificats en la Llei
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54/2003 i aquests recursos comptaran amb capacitat suficient i disposar de mitjans
necessaris per vigilar el compliment de les activitats preventives. El pla de seguretat i salut
identificard els recursos amb declaracié de formacié i funcions.

* Vigilar el compliment de la Llei 32/2006 per les empreses subcontractistes i freballadors
autonoms amb que contractin, en particular, pel que fa a les obligacions d'acreditacio i
inscripcié en el Registre d'Empreses Acreditades, comptar amb el percentatge de
treballadors contractats amb cardcter indefinit aspectes regulats en 'article 4 de la Llei i
al regim de la subcontfractacio que regula l'article 5.

* Informar els representants dels treballadors de les empreses que intervinguin en
l'execucid de l'obra de les contractacions i subcontractacions que es facin a la mateixa.

» Garantir la formacié adequada a tots els tfreballadors de nivell productiu, d'acord amb
el que disposa l'article 19 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos
laborals i que disposen els convenis colelectius d'aplicacid en els que s'estableixin
programes formatius i continguts especifics necessaris en matéria de PRL.

2.7 Treballadors Autonoms

Treballador autonom: la persona fisica diferent del contractista i del subcontractista, que
realitza de forma personal i directa una activitat professional, sense subjeccidé a un
contracte de treball, i que assumeix per contracte davant el promotor, el contractista o el
subcontractista el compromis de realitzar determinades parts o instal{acions de I'obra.
Quan el freballador autonom ocupi en I'obra treballadors per compte d'altri, findra la
consideracié de contractista o subcontractista a I'efecte de la Llei 32/2006 i del RD
1627/97.

Els treballadors autdnoms estaran obligats a:
» Aplicar els principis de I'accidé preventiva segons la Llei de Prevencid de Riscos Laborals.
» Complir les disposicions minimes de seguretat i salut.

» Complir les obligacions en materia de prevencid de riscos que estableix per als
treballadors la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

* Ajustar la seva actuacié en l'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats
empresarials.

* Utilitzar equips de treball que s'ajustin al que disposa el Reial Decret 1215/1997, de 18 de
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié
pels tfreballadors dels equips de freball.

* Escollir i utilitzar equips de proteccid individual en els termes previstos en el Reial Decret
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
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utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccid individual.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de
seguretat i de salut durant I'execucid de 'obra o, si s'escau, de la direccio facultativa.

* Informar per escrit a la resta d'empreses concurrents en |'obra i al coordinador de
seguretat i salut en l'obra dels riscos especifics que puguin afectar altres treballadors de
l'obra segons el que disposa el Reial Decret 171/2004.

* Han de complir el que estableix el pla de seguretat i salut.

2.8 Treballadors per compte d'altri

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una
informacié adequada de totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seva
seguretatila seva salut en l'obra.

La consulta i participacié dels treballadors o els seus representants s'han de fer, de
conformitat amb el que disposa la Llei de Prevencid de Riscos Laborals.

Una copia del pla de seguretat i salut i dels seus possibles modificacions sera facilitada
pel contractista als representants dels freballadors en el centre de tfreball.

Usaran adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les
maquines, aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general,
qualsevol altre mitjad amb quée desenvolupin la seva activitat. Utilitzaran correctament els
mitjans i equips de proteccid facilitats per I'empresari. No posaran fora de funcionament i
utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que s'installin en els mitjans
relacionats amb la seva activitat o en els llocs de treball en que aquesta tingui lloc.
Informaran immediatament al seu superior jerarquic directe, i als treballadors designats
per realitzar activitats de proteccid i de prevencid o, si escau, el servei de prevencid,
sobre qualsevol situacié que, al seu parer, comporti, per motius raonables, un risc per a la
seguretat i la salut dels treballadors. Confribuiran al compliment de les obligacions
establertes per I'autoritat competent a fi de protegir la seguretat i la salut dels treballadors
en el freball.

2.9 Treballadors d'Empreses de Treball Temporal

L'obra podrd comptar amb personal d'empreses de treball temporal prévia concertacid
de confractes de posada a disposicid exclusivament per les ocupacions, llocs de treball o
tasques que expressament es determinen en el Conveni Colelectiuv General de la
construccidé i amb les restriccions que s'hi estipulen.

En virtut del que s'ha exposat en el Conveni, per a aquells llocs de treball amb limitacié
absoluta per a la celebracié de contractes de posada a disposicid, en cap cas es
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podran celebrar aquest tipus de contfractes per raons de perillositat, accidentalitat,
sinistralitat i / o seguretat i salut dels treballadors. Per llocs de treball amb limitacio relativa
per a la celebracié de contractes de posada a disposicid, queda limitada relativament la
celebracié d'aquests contractes, de manera que si les circumstancies assenyalades en el
Conveni com de risc especial per a la Seguretat i Salut dels freballadors no concorren es
podran celebrar aquest tipus de contractes. Per a la resta dels llocs de treball no hi ha
inconvenient a ser ocupats per treballadors A'ETT.

Els treballadors contractats per ser cedits a empreses usudries tindran dret durant els
periodes de prestacid de serveis en les mateixes a I'aplicacid de les condicions essencials
de treball i ocupacié que els correspondrien d'haver estat contractats directament per
I'empresa usudria per ocupar el mateix lloc.

Els freballadors cedits per les empreses de treball temporal han de tenir la formacié
tedrica i practica en materia de prevencid de riscos laborals necessaria per al lloc de
treball a exercir, tenint en compte la seva qualificacid i experiencia professional i els riscos
als quals hagi d'estar exposat .

Igualment, findran dret a la utilitzacié dels serveis comuns i instalelacions colelectives de
l'obra en les mateixes condicions que els treballadors contractats directament per
I'empresa usudria.

Sempre que hi hagi en obra treballadors cedits per ETT sera imprescindible la presencia
permanent dels Recursos Preventius.

Finalment assenyalar que a aquests treballadors els sén aplicables les condicions
exposades en aquest mateix document per als freballadors per compte d'altri.

2.10 Fabricants i Subministradors d'Equips de Proteccidé i Materials de
Construccio

Els fabricants, importadors i subministradors de maquinadria, equips, productes i Utils de
treball estan obligats a assegurar que aquests no constitueixin una font de perill per al
treballador, sempre que siguin instaldats i utilitzats en les condicions, forma i per als fins
recomanats perells .

Els fabricadors, importadors i subministradors de productes i substancies quimiques
d'utilitzacié en el treball estan obligats a envasar i etiquetar els mateixos de manera que
es permeti la seva conservacié i manipulacié en condicions de seguretat i sidentifiqui
clarament el contingut i els riscos per a la seguretat o la salut dels tfreballadors que el seu
emmagatzematge o utilitzacidé comportin.

Han de subministrar la informacié que indiqui la forma correcta d'utilitzacié pels
treballadors, les mesures preventives addicionals que s'hagin de prendre i els riscos
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laborals que comportin tant el seu Us normal com la seva manipulacié o utilitzacié
inadequades.

Els fabricants, importadors i subministradors d'elements per a la proteccid dels treballadors
estan obligats a assegurar 'efectivitat dels mateixos, sempre que siguin instal 1ats i usats en
les condicions i de la manera que ells recomanin. A aquest efecte, han de subministrar la
informacié que indiqui el tipus de risc al qual van dirigits, el nivell de proteccié davant
d'aqguestaila forma correcta del seu Us i manteniment.

Els fabricants, importadors i subministradors han de proporcionar als empresaris la
informacié necessaria perque la utilitzacid i manipulacid de la maquindria, equips,
productes, materies primeres i estris de treball es produeixin sense riscos per a la seguretat
i la salut dels treballadors.

2.11 Recursos preventius

Per tal d'exercir les tasques de recurs preventiu segons el que estableix la Llei 31/1995, Llei
54/2003 i Reial Decret 604/2006, I'empresari designara per a l'obra els recursos
preventius que podran ser:

a) Un o diversos treballadors designats de I'empresa.
b) Un o diversos membres del servei de prevencid propi de I'empresa
c) Un o diversos membres del o els serveis de prevenciod aliens.

L'empresa contractista garantird la presencia d'aquests recursos preventius en obra en els
casos seguents:

a) Quan els riscos puguin agreujar o modificar, en el desenvolupament del procés o
l'activitat, per la concurréncia d'operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultdniament i que facin necessari el control de la correcta
aplicacio dels metodes de treball.

b) Quan es realitzin les segUents activitats o processos perillosos o amb riscos
especials:

1. Treballs amb riscos especialment greus de caiguda des d'alcada.
2. Treballs amb risc de soterrament o enfonsament.

3. Activitats en queé es facin servir maquines que no disposin de declaracié CE
de conformitat, que siguin del mateix tipus que aquelles per a les quals la
normativa sobre comercialitzacidé de maquines requereix la intervencié d'un
organisme notificat en el procediment de certificacié, quan la proteccié del
treballador no estigui prou garantida tot i haver adoptat les mesures
reglamentaries d'aplicacio.
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4. Treballs en espais confinats.
5. Treballs amb risc d'ofegament per immersid.
c) Quan sigui requerida per la Inspeccidé de Treball i Seguretat Social.

També cal la presencia, en base als criteris tecnics publicats pel Ministeri, quan en I'obra
s'utilitzin menors de 18 anys, treballadors especialment sensibles, freballadors de recent
incorporacié en fase inicial d'ensinisframent o cedits per ETT.

En l'apartat corresponent d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut s'especifica quan
aguesta presencia és necessaria en funcid de la concurréncia dels casos abans
assenyalats en les fases d'obra i en el muntatge, desmuntatge i ufilitzacid de mitjans
auxiliars i maquindria emprada.

Davant l'absencia d'aquest, o d'un substitut degudament qualificat i nomenat per escrit,
es paralitzaran els treballs incloent els de les empreses subcontractades o possible
personal autdnom.

Les persones a les quals s'assigni aquesta vigildncia de donar les instruccions necessaries
per al correcte i immediat compliment de les activitats preventives, en cas d'observar un
deficient compliment de les mateixes o una abséncia, insuficiencia o falta d'adequacio
de les mateixes, sinformard I'empresari perque adopti les mesures necessaries per corregir
les deficiencies observades i el coordinador de seguretat i salut i la resta de la direccid
facultativa.

El Pla de Seguretat i Salut especificar expressament el nom de la persona o persones
designades amb aquesta finalitat i es detallaran les tasques que inicialment es preveu
necessaria la seva presencia per concorrer algun dels casos especificats anteriorment.

3 FASES D'EXECUCIO DE L'OBRA

3.1 Andlisi de riscos i mesures preventives

Aqguest apartat conté la identificacid dels riscos laborals que no poden ser completament
evitats i les mesures preventives i les proteccions tecniques que s’han d'adoptar per al
control i la reduccié dels riscos associats a cadascuna de les fases d'obra .

Com fases d'obra , d'interes per a la prevencid es consideren les segUents:

V Actuacions prévies Coberta Aillaments i impermeabilitzacions

Obra interior Instal lacions de fontaneria ,

‘l Demolicions . . L
calefaccid, climatitzacié

Ofbra exterior ‘l Instal lacions eléctriques ,

audiovisuals i comunicacions

‘/ Moviment de terres
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Fonamentacions Fusteria interior Instal lacié d'aparells d'elevacid

Estructura Fusteria exterior i serralleria \l Biirtiuel | @rveirisen

Per dur a terme aquest estudi detallat dels riscos presents i dels seus corresponents
mesures preventives vas a aplicar, s’ha optat per realitzar una andlisi causal basat en la
Nota Tecnica de Prevencié 592 : La gestio tid integral dels accidents de treball ( 1) :
Tractament documental i investigacié d'accidents de [l'Institut Nacional de Seguretat i
Higiene en el Treball .

Aixi es distingeixen quatre grans blocs de factors de risc :
+ Agent :instal-lacions , maquines , eines, equips ...

+ Enforn : ambient ( agents fisics , quimics o biologics ) i lloc de treball (ordre |,
neteja ... ).

« Treballador : aptitud i actitud del treballador per al control de la situacid de risc .

« Organitzacio : organitzacid del treball i gesti6 de la prevencid ( formacio |,
procediments de treball ... ) .

Tota aquesta informacid ve recollida en la en la documentacié d'Avaluacié de Riscos
de Fases d'Obra que es desenvolupen en 'Annex.

4 UTILITZZACIO D'EQUIPS DE TREBALL

4.1 Andlisi de riscos i mesures preventives

Aquest apartat conté la identificacid dels riscos laborals que no poden ser completament
evitats i les mesures preventives i les proteccions técniques que s'han d'adoptar per al
control i la reduccid dels riscos associats a cadascuna dels equips de treball utilitzats en
l'obra ( "qualsevol maquina , aparell ,instrument o instal lacid utilitzat en el treball ).

Han de disposar de «marcatge CE» i manual d'instruccions. Aquella maquindria que per
la seva data de comercialitzacié o de posada en servei per primera vegada no els sigui
aplicable el marcatge CE, s’han de sotmetre a la posada en conformitat d'acord amb el
que estableix el RD 1215/1997.

Com equips de treball, d'interes per a la prevencid es consideren les segients:

Radial ‘l Vibrador de Formigd ‘l Martell Trencador ‘l Picd6 Compactador

Regatadora Electrica Trepant Portatil

‘l Retroexcavadora ‘l Compactador

Serra De Disc V DUmper Equip D'oxitall - Soldadura  Escala Manual
Oxiacetilenica
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Grua Ploma Grup Electrogen Plataforma Elevadora

Formigonera
‘l 9 Mobil de Personal

Grueta Grua Torre \l Compressor Traspaleta Manual
El%lj:iﬁigs Soldadura \l Eines Manuals \l Camié d'obra Castellet de Formigonat

Per dur a terme aquest estudi detallat dels riscos presents i de les seves corresponents
mesures preventives a aplicar, s’ha optat per realitzar una andlisi causal basat en la Nota
Tecnica de Prevencid 592 : La gestio tio integral dels accidents de treball (1) : Tractament
documental i investigacid d'accidents de I'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el
Treball .

Aixi es distingeixen quatre grans blocs de factors de risc :
* Agent :instal-lacions , maquines , eines, equips ...
« Enforn : ambient ( agents fisics , quimics o biologics ) i lloc de treball (ordre |,
neteja ... ).
+ Treballador : aptitud i actitud del treballador per al control de la situacié de risc .

« Organifzacio : organitzacid del treball i gesti6 de la prevencié ( formacié |,
procediments de treball ... ) .

Tota aquesta informacié es recull en la segUent colleccid de Fitxes d'Avaluacié de
Riscos de Equips de Treball.

4.2 Riscos especials

Es considera que un ftreball comporta riscos especials si després de l'aplicacid dels
principis de prevencid, el risc continua sent d'especial gravetat, el que fa necessari
adoptar mesures preventives addicionals (en particular, mesures de proteccié col
lectiva o individual) per evitar o minimitzar la possibilitat que el treballador pateixi un dany
greu.

En I'Gmbit del present projecte no s'ha detectat cap risc especial.

5 NORMES GENERALS D'ACTUACIO EN L'OBRA
MESURES PREVENTIVES GENERALS D'APLICACIO EN TOTES LES FASES DE LES OBRES

1. Tot el personal accedird i sortird de l'obra pel lloc destinat per a aixd , que serd
independent 'accés de maquindria i vehicles en general.

2. Accedir als llocs de treball pels llocs previstos , prohibint terminantment el grimpat
per tubs , encofrats ...

3. Verificar que el lloc de treball estd dotat de les proteccions col - lectives
necessaries . En cas de no estar-ho , es donard avis a I'encarregat de I'obra.
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4. Sera obligatoria la utilitzacié dels equips de proteccié individual indicats per a la
realitzacié de cada tasca i, en particular:

o Us del casc en tot moment , a tot el recinte de l'obra , excepte en les
oficines i locals de higiene i benestar.

o Us de calcat antilliscant de seguretat en tot moment i en tot el recinte de
l'obra.

o Us de guants de seguretat ( loneta , goma , PVC , de cuir ... ) en
dependencia directa amb el tipus de treball que s'executi.

o Us de proteccié ocular en tots aquells treballs en qué es produeixi projeccid
de particules ( maneig de radial , serres circulars , martells frencadors , testos
i piquetes , regatadores , processos de soldadura , pintura ... ).

o Us d'arnés de seguretat , ancorat a un punt fort , per a tot treball amb

possibilitat de caiguda de alcada superior a 2 m sense l'adequada
proteccid col -lectiva .

5. Mantenir I'obra en bon estat d'ordre i neteja, evitant deixar acumulats materials ,
enderrocs , eines i restes de menjar a les zones de pas i prop de les obertures.

6. Emprar endolls , bases ... per a alimentacié electrica homologades i en bon estat.
7. No utilitzar maquines o eines sense la deguda autoritzacid expressa.

8. Emprar fusta nova en la construccid de proteccions col - lectives , sense nusos
frencadissos i de clivelles que alterin la seva capacitat resistent.

9. No utilitzar elements estranys ( bidons , revoltons , piles de materials ... ) com a
plataformes de freball o per a la confeccié de bastides .

10. No alterar ni retirar les proteccions col - lectives . Si es fes hauria d'utilitzar les
mesures de proteccid individual.

11. No utilitzar la maquinaria d'elevacio per al transport de persones.

12. Verificar que no hi hagi ningU treballant ni per sobre ni per sota en la mateixa
vertical en realitzar treball baixos en algcada.

13. Posar en coneixement de I'encarregat qualsevol antecedent de vertigen o por a
I'altura.

14. No hauran d'aixecar manualment carregues de pes superior als 25 Kg.

15. Emmagatzemar o apilar correctament , en posicid estable i en llocs previament
assenyalats els materials , equips i eines.

16. Queda totalment prohibit llancar materials, enderrocs o eines des d'altura, pels
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forats de facana o dels forjats.
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6 SENYALITZACIO DE RISCOS

A més dels senyals d'advertencia, prohibicid, obligacid, lluita contra incendis, salvament i
socors, regulades en el RD 485/97, sobre senyalitzacid en els llocs de treball, s'utilitzen en
les obres un conjunt de senyals, de les quals es reprodueixen les d'utilitzacié més freqUent:

RELACION NO EXAHUSTIVA DE SENALIZACION SEGUN EL R.D. 485/1997 ¥ OTRAS DE USO COMUN

UBICACION DE LA SENALIZACION

TIPO DE SEMAL Y SIGNIFICADO

En el acceso de personal a la obra

Prohibido el acceso a personas ajenas a la obra

Peligro en general

Uso obligatorio del casco

En los accesos de peatones
¥ maguinaria

Prohibido el paso a peatones

Una vez superado el acceso
de personal

Caida de objetos

Cargas suspendidas

Caidas al mismo nivel

Uso obligatorio de calzado de seguridad

Uso obligatorio de guantes de seguridad

En la salida de vehiculos
¥ maquinaria

Sefal de Stop. Parada obligatoria

En la oficina de obra y vestuario

Panel indicativo con teléfonos y direcciones de interés
para la prevencion {centros de asistencia, teléfono de
emergencias, ambulancias. ...

En los cuadros eléctricos

Riesgo por contacto con energia eléctrica

En zonas con peligro
de caida de altura

P> OQePPpeOr®

Peligro de caida a distinto nivel

Uso obligatorio de arnés de seguridad
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RELACIOMN NO EXAHUSTIVA DE SENALIZACION SEGUN EL R.D. 485/1997 ¥ OTRAS DE USO COMUN

UBICACIOMN DE LA SENALIZACION TIPO DE SENAL ¥ SIGMIFICADOC

Sefial de peligro en general

En la puerta de almacenes

3 : Peligro productos toxicos
de sustancias peligrosas

Feligro productos inflamables

Prohibido fumar y encender fuego

En zonas con peligro de incendio
Ubicacion de extintor de incendios

En las vias de evacuacitn Sefalizacién de las vias segln el Anexo ll del RD 485/97

En el botiquin de emergencia Ubicacion del botiquin de primeros auxilios

+H=15)

Pegatinas con las sefales de advertencia de peligros de
las protecciones que correspondan, segln el catilogo de
riesgos y medidas preventivas especifico de cada mdguina

En las distintas maquinas
(sierras circulares, hormigonera. ..

7 PROCEDIMENT COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS

Tal com estableix el Reial Decret 171/2004, pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei
31/1995, de prevencidé de riscos laborals, en matéria de coordinacié d'activitats
empresarials, es requereix un sistema eficac de coordinacidé empresarial en materia de
prevencioé de riscos laborals en els suposits de concurrencia d'activitats empresarials en un
mateix centre de treball.

Per satisfer les necessitats de coordinacié abans exposades es plantegen les seglents
mesures:

* Els recursos preventius de I'obra assumiran la responsabilitat de garantir I'eficac
funcionament de la coordinacidé d'activitats empresarials entre les diferents
empreses concurrents a I'obra. Abans del comencament de I'activitat en obra de
qualsevol empresa concurrent en aquesta, el contractista principal posard en el
seu coneixement que disposa la documentacié preventiva de I'obra i les mesures
de coordinacié empresarial. El contractista principal assumird la responsabilitat de
mantenir informats als responsables preventius de les empreses concurrents de la
informacié en materia preventiva i de coordinacié d'activitats que siguin de seva
incumbeéncia. Previ al comencament de treballs del personal de les diferents
empreses concurrents, s'hauran difés de manera suficient les instruccions de
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cardcter preventiu i de coordinacid empresarial, procediments i protocols
d'actuacié a tots els treballadors intervinents. Aquesta responsabilitat recau en els
responsables preventius de les diferents empreses i en Ultima instancia al
contractista principal.

* Els recursos preventius de I'obra assumiran la responsabilitat de garantir I'eficac
funcionament de la coordinacié d'activitats empresarials entre les diferents
empreses concurrents en l'obra.

* Abans del comencament de l'activitat en obra de qualsevol empresa concurrent
en aquesta, el contractista principal ha d'assabentar que disposa la
documentacié preventiva de I'obra i les mesures de coordinacié empresarial.

* El contractista principal assumira la responsabilitat de mantenir informats als
responsables preventius de les empreses concurrents de la informacié en matéria
preventiva i de coordinacid d'activitats que siguin de la seva incumbeéncia.

« Previ al comencament de ftreballs del personal de les diferents empreses
concurrents, s'hauran difés de manera suficient les instruccions de cardcter
preventiu i de coordinacié empresarial, procediments i protocols d'actuacid a tots
els freballadors intervinents. Aquesta responsabilitat recau en els responsables
preventius de les diferents empreses i en Ultima instancia al contractista principal.

8 AUTOPROTECCIO | EMERGENCIA

D'acord amb les obligacions que estableix la Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals
el contractista haurd d'adoptar les mesures necessaries en matéeria de primers auxilis, lluita
confraincendis i evacuacioé dels freballadors, designant per a aixo al personal encarregat
de posar en practica aquestes mesures i comprovant periodicament el seu correcte
funcionament. Aquest personal ha de tenir la formacidé necessaria, ser suficient en
nombre i disposar del material adequat.

8.1 Evacuacid

En tot moment estard present en obra un responsable d'emergéncies que serd
encarregat de donar I'alarma, assegurar de la correcta evacuacié de I'obra per al que
tindra coneixement del personal present en obra, donar avis als serveis d'emergencia i
prestar en el seu cas els primers auxilis als ferits. També assumird la revisid peridodica de les
vies d'evacuacié assegurant que es mantinguin expedites. Aquest responsable tindrd
formacidé suficient en primers auxilis i instruccié en emergencies.

Existrd en obra un punt de reuni® a qué acudiran tots els treballadors en cas
d'emergencia. Aquest punt quedard suficientment senyalitzat i serd conegut per tots els
treballadors.
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En lloc destacat de I'obra es disposard senyalitzacié en que s'indiquin les mesures que han
d'adoptar els tfreballadors en cas d'emergencia

Les vies d'evacuacid i sortides d'emergencia hauran de romandre expedites,
degudament senyalitzades i desembocaran en lloc segur, sent el responsable
d'emergencies responsable del seu estat.

8.2 Proteccid contra incendis

L'obra disposard de preses d'aigua amb mdanegues per a l'extincié de petits conats
d'incendi en l'obra. Tindran facil i rapid accés a una d'aquestes preses la zona de
abassegaments, d'emmagatzematge residus, els locals d'obra i en les proximitats dels
treballs amb especial risc d'incendis segons el que especifica la identificacié de riscos
d'aguest mateix document.

Queda expressament prohibit la realitzacié de fogueres en I'obra sigui quina sigui la seva
finalitat.

En els punts de treball amb risc d'incendis s'instal{aran extintors portatils amb agent
extintor d'acord amb el tipus de foc previsible. En I'especificacidé de mesures preventives
d'aguest mateix document s'assenyalen les circumstancies que requereixen d'extintor.

En els locals o entorns de treball on hi hagi productes inflamables quedard prohibit fumar.
Per evitar-ho s'instalelaran cartells d'adverténcia en els accessos.

Es disposaran extintors de pols quimic en cadascuna de les casetes d'obra i proxim a les
zones de recollida. També es comptard amb un extintor de CO2 en la proximitat del
quadre electric d'obra.

8.3 Primers auxilis

En lloc visible de l'obra es disposard d'una llista amb I'emplacament dels centres
d'assistencia medica a on s'hagi de fraslladar el personal en cas d'accident, aixi com els
telefons de serveis d'urgencia, ambuldncies, taxis ...

L'evacuacio de ferits als centres sanitaris es realitzara exclusivament en ambuldncia i sera
portat a terme per personal especialitzat. Només ferits lleus podran traslladar-se per altres
mitjans sempre que aqixi ho disposi el responsable d'emergéncies de l'obra.

L'obra disposard d'una farmaciola portati degudament equipat per a la realitzacié dels
primers auxilis que contfingui com a minim desinfectants i antfiseptics autoritzats, gases
esterils, cotd hidrofil, benes, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces i guants sol Us.

El material de primers auxilis es revisard periodicament pel responsable d'emergencies i
s'‘anira reposant tan aviat com caduqui o sigui utilitzat.
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9 Control d'Accessos a I'Obra

El contractista principal posard en practica un procediment de control d'accessos tant
de vehicles com de persones a lI'obra de manera que quedi garantit que només persones
autoritzades puguin accedir-hi.

Serd en el Pla de Seguretat i Salut on es materialitzi la manera com aquest es durd a
terme i serd el coordinador en l'aprovacié preceptiva del pla qui validi el control
dissenyat.

Des d'aquest document s'estableixen els principis bdsics de control entre els quals es
contemplen les segUents mesures:

 El contractista designard una persona del nivell de comandament per
responsabilitzar-se del correcte funcionament del procediment de control
d'accessos. S'informard al coordinador de seguretat i salut del nomenament abans
del comencament de l'obra i en el cas de substitucid. Si es produis una absencia
puntual d'aquest en I'obra, es designard substitut competent de manera que en
cap moment quedi desates aquest conftrol.

« El tancament perimetral de l'obra garantird que l'accés tant de vehicles com de
vianants a I'obra queda restringit als punts controlats d'accés.

* Quan per motius derivats dels propis treballs de I'obra sigui necessari retirar part de
les tanques d'accés a l'obra deixant expedit el mateix per punts no controlats,
caldrda gque es disposi personal de control en aquests llocs.

« En els accessos a l'obra es situaran cartells senyalitzadors, d'acord amb el Reial
Decret 485/1997 senyalitzacid de llocs de treball, que informin sobre la prohibicid
d'accés de persones no autoritzades i de les condicions establertes per a l'obra per
a l'obtencié d'autoritzacio.

« Durant les hores en qué a I'obra no han de romandre treballadors, I'obra quedard

totalment tancada, bloquejant els accessos habitualment operatius en horari de
freball.

» El contractista garantird, documentalment si cal, que tot el personal que accedeix
a l'obra es troba al corrent en les seves obligacions amb ['administracid social i
sanitaria i disposa de la formacié apropiada derivada de la Llei de Prevencid de
Riscos, Conveni d'aplicacié i resta de normativa del sector.

10 VALORACIO ECONOMICA

Donades les caracteristiques de I'obra, els processos constructius, mifjans i maquinaria
prevista per a lI'execucié de la mateixa, es consideren les mesures preventives, mitjans de
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proteccid collectiva i equips de proteccid individual previstos en aquest Estudi Bdsic, els
més convenients per aconseguir un nivell de risc en el pitjor dels casos tolerable.

En el pressupost d'Execucié Material (PEM) del projecte s'ha reservat un capitol amb una
partida algcada de 900 € per a Seguretat i Salut.

11 LEGISLACIO

Tant la Contracta com la Propietat, assumeixen sotmetre a l'arbitri dels tribunals amb
jurisdiccié en el lloc de I'obra.

Durant la totalitat de I'obra es fard el que disposa la normativa vigent, especialment Ia
d'obligat compliment entre les quals cal destacar:

‘Reial Decret 2291/1985 de 8 de novembre Reglament d'aparells d'elevacié i manutencid
dels mateixos.

‘Reial decret 1407/1992 Decret Regulador de les condicions per a la Comercialitzacio i
Lliure Circulacié intfracomunitaria dels equips de proteccio individual.

Llei 31/1995 Prevencid de riscos laborals
‘Reial Decret 1627/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccio.
‘Reial decret 39/1997 Reglament dels Serveis de Prevencio de Riscos Laborals.

‘Reial decret 485/1997 Disposicions minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i
salut en el treball.

‘Reial Decret 486/1997 Estableix les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball.

‘Reial decret 487/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacid
manual de carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als
treballadors.

Reial Decret 488/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatius al treball amb
equips que inclouen pantalles de visualitzacid.

Reial Decret 665/1997 Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicid a agents cancerigens durant el treballl.

Reial decret 664/1997 Proteccidé dels treballadors confra els riscos relacionats amb
l'exposicid a agents biologics durant el treball.

‘Reial Decret 773/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio
pels tfreballadors dels EPI.

‘Reial Decret 1215/1997 Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels
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treballadors dels equips de treball.

‘Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels
treballadors enfront del risc electric.

‘Reial decret 374/2001 Proteccidé de la Salut i Seguretat dels Treballadors contra els Riscos
relacionats amb els Agents Quimics durant el freball.

‘Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost REBT. Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid i
instruccions complementaries.

‘Reial decret 836/2003 de 27 de juny Reglament d'aparells d'elevacié i manutencio
referent a grues torre per a obra o altres aplicacions.

Llei 54/2003 Reforma del marc normatiu de la prevencid de riscos laborals.

Reial Decret 171/2004 Desenvolupa L.P.R.L. en materia de coordinacié d'activitats
empresarials.

Reial Decret 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que estableix disposicions minimes de
seguretat i salut per a I'Gs d'equips en treballs temporals d'altura.

‘Reial decret 1311/2005, proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els
riscos derivats o que puguin derivar de lI'exposicid a vibracions mecaniques.

‘Guia tecnica per a l'avaluacid i prevencid dels riscos relatius a la utilitzacid dels equips de
treball.

‘Reial Decret 286/2006, sobre la proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors
conftra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

‘Reial Decret 396/2006, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d'exposicid a I'amiant.

Reial Decret 604/2006, que modifica el Reial decret 39/1997 i el Reial Decret 1627/1997
abans esmentats.

Llei 32/2006, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccid i Reial
Decret 1109/2007 que la desenvolupa.

Resolucid d'l d'agost de 2007 de la Direccid General de Treball que inscriu i publica el
Conveni Collectiu General del Sector de la Construccid.
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En totes les normes esmentades anteriorment que després de la seua publicacid i entrada
en vigor hagin sofert modificacions, correccid d'errors o actualitzacions per disposicions
més recents, es quedard al que disposa aguestes Ultimes.

Tarragona a 11 de maig de 2014

Josep maria Galid i Tejerina
Enginyer Superior Telecomunicacions
Collegiat N® 817

Projecte de Telecomunicacions — AMPLIACIO XARXA CORPORATIVA | SENSORITZACIO COLINDANT
EMPREN SOLUCIONS INTEGRALS PER A L'EMPRESA 23



ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

12 ANNEX: CONTINGUT ANALISI RISCOS
FASES D'OBRA

V Actuacions prévies Coberta Aillaments i impermeabilitzacions

Obra exterior ‘l Instal lacions electriques ,

audiovisuals i comunicacions

Estructura Fusteria exterior i serralleria

‘l Moviment de terres

‘l Pintura i envernissat

EQUIPS DE TREBALL
1 A

Radial ‘l Vibrador de Formigd '\I Martell Trencador '\l Picd Compactador
Serra De Disc \l DUmMper Equip D'oxitall - Soldadura Escala Manual

Oxiacetilenica

Grueta Grua Torre \l Compressor Traspaleta Manual
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Estudio basico de seguridad y salud de:

Actuaciones previas. Acondicionamiento parcela

» DESCRIPCION: aquellas actuaciones que deben llevarse a cabo, previas al inicio de los trabajos propios del proyecto.

» EJEMPLOS: cierre de la parcela, desbroce, limpieza del terreno, ejecucion de accesos al lugar de trabajo...

+ Caidas de personas a distinto nivel Sobreesfuerzos

+ Caidas de personas al mismo nivel + Exposicion al polvo

+ Caida de objetos en manipulacién Desprendimiento y caida de objetos

+ Chogues contra objetos fijos Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas
* Golpes, pinchazos y cortes con objetos o herramientas « Atropellos o golpes con vehiculos

* Proyeccion de particulas + Otros riesgos

AGENTE

+ Escaleras de mano en buen estado de conserva- ¢ Se estableceran accesos independientes para ¢ Utilizar calzado de seguridad.

cién y que cuenten con zapatas antideslizantes. maquinaria y para el personal. + Utilizar casco de seguridad.
+ Herramientas portatiles eléctricas dotadas de ¢ Se realizaran los riegos necesarios para la lim-  « Utilizar guantes de proteccion.
doble aislamiento. pieza de los viales evitando la acumulacion exce- ¢ Utilizar arnés anticaida siempre que exista riesgo
+ Los vehiculos de obra iran provistos de ilumina- siva de polvo y barro. de caida de altura en altura (mas de 2 m) y no se
cion rotativa y avisador acUstico de marcha atras.  *+ Se mantendra el orden y limpieza de las zonas haya podido eliminar con protecciones colectivas.
de trabajo y de las vias de circulacion. + Utilizar las escaleras de mano de manera segura:

ascendiendo y descendiendo de frente a la
misma; no utilizandola por dos trabajadores si-
multaneamente; colocandola ni muy vertical ni
muy horizontal; no saltar de los escalones...

+ No utilizar las herramientas para fines distintos a
los previstos, ni sobrepasar las prestaciones para
las que estan disefiadas.

+ Llevar las herramientas en cajas, bolsas o cintu-
rones especialmente disefiados y nunca en los
bolsillos de la ropa de trabajo.

....................................................................................................... O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: ................

....................................................................................................... O Ingeniero de edificacién n.%: ................

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

pag.1/2

Realizar un mantenimiento periédico de la ma-
quinaria y de las instalaciones eléctricas por per-
sonal cualificado.

Cuando se maneje una carga mediante cualquier
tipo de grdia se debe avisar al personal ajeno a la
maniobra que se encuentre en la zona invadida
por la misma.

Los trabajadores recibiran formacion e instruccio-
nes sobre el uso correcto de las herramientas
que hayan de utilizar (manejo, mantenimiento y
almacenamiento).

Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.

La propia organizacion velara por la adecuada dis-
tribucion de pausas, ritmos de trabajo, comunica-
cion del personal... que reduzca las indeseables
sobrecargas mentales ocasionadas por el trabajo.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Actuaciones previas. Acondicionamiento parcela pag 2/ 2

AGENTE ENTORNO ORGANIZACION

- -
* No se deben anular los resguardos y dispositivos ~ » Con temperatura ambiente extrema: establecer
de seguridad de las maquinas o equipos. regimenes de trabajo-recuperacion, ingestion de

+ Utilizar el claxon cuando no tengamos completa liquidos calientes o isotonicas, utilizar ropa corta-
visibilidad o intuyamos la presencia de personas viento, excluir a los individuos que tomen una
que puedan interferir la zona de paso. Especial medicacion que influya en la regulacién de la
precaucion en las maniobras de “marcha atras”. temperatura, realizar reconocimientos médicos

previos, sustituir la ropa humedecida, disminuir
el tiempo de permanencia en estos ambientes.

O Arquitecto tECNICo / AParejador N.0m oo | e

O Ingeniero de edificacion N.0: ......ccies | e



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

pag.1/ 2

Actuaciones previas. Instalaciones provisionales

» DESCRIPCION: aquellas actuaciones que deben llevarse a cabo, previas al inicio de los trabajos propios del proyecto.

» EJEMPLOS: colocacion de instalaciones provisionales de obra (caseta de oficinas, vestuarios del personal, almacén...), localizacién de servicios afectados (lineas aéreas
eléctricas y de comunicacién, canalizaciones enterradas de agua, gas, electricidad...), ejecuciéon de acometidas provisionales de agua, luz, teléfono...

+ Herramientas portatiles eléctricas dotadas de
doble aislamiento.

+ Lamparas portatiles de alumbrado que dispon-
gan de mango aislante, dispositivos protectores
de la lampara y tension de trabajo no superior a
24 V.

« Utilizar siempre equipos con su correspondiente
marcado CE.

+ Cuadro eléctrico general de obra con proteccion
de intemperie y bajo visera, con entrada y salida
de cables inferior, puerta con cerradura de resha-
[6n para llave de triangulo y sefial de “PELIGRO,
ELECTRICIDAD”, dotado de interruptor general
de corte omnipolar, interruptor diferencial de 30
mA de sensibilidad para proteccion de circuitos de
alumbrado, maquinaria portatil y maquinaria mévil
e interruptores diferenciales de 300 mA de sensi-
bilidad para maquinaria fija.

+ Chogues contra objetos fijos
+ Golpes, pinchazos y cortes con objetos o herramientas + Incendio y/o explosion

AGENTE

+ Se mantendra el orden y limpieza de las zonas
de trabajo y de las vias de circulacion.

« Las mangueras para alimentacion a cuadros
secundarios y maquinaria fija y movil en ten-
dido aéreo, estaran dispuestas a una altura mi-
nima de 2 m sobre el nivel del pavimento en
zonas peatonales y de 5 m en zonas de circu-
lacion de vehiculos.

+ Se dotara a la obra de iluminacion minima necesa-
ria cumpliendo los valores, legalmente exigidos:

- Vias de circulacion habituales: 50 lux.

- Vias de circulacién ocasionales: 25 lux.

- lluminacion de emergencia: 1 lux, en ausencia
total de iluminacién.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificacién n.o: ..

+ Caidas de personas a distinto nivel * Proyeccion de particulas
¢ Caidas de personas al mismo nivel + Sobreesfuerzos
+ Caida de objetos en manipulacion + Contactos con la energia eléctrica

Atropellos o golpes con vehiculos

Utilizar calzado de seguridad.

Utilizar casco de seguridad dieléctrico.

Utilizar botas y guantes aislantes para electri-
cistas.

Utilizar banqueta, alfombrilla y pértiga aislante
para maniobras en cuadros o en lineas bajo
tension.

No utilizar las herramientas para fines distintos a
los previstos, ni sobrepasar las prestaciones para
las que estan disefiadas.

Llevar las herramientas en cajas, bolsas o cintu-
rones especialmente disefiados y nunca en los
bolsillos de la ropa de trabajo.

Los empalmes entre mangueras se ejecutaran
mediante conexiones normalizadas estancas an-
tihumedad o fundas aislantes termorretractiles.
En ninglin caso se utilizaran empalmes a “hilo
desnudo”.

+ Otros riesgos

ORGANIZACION

La reparacion de maquinaria y de las instalacio-
nes eléctricas se realizara siempre que sea posi-
ble sin tension.

Cuando se detecte un fallo en las instalaciones o
en la maquinaria eléctrica, se desconectaran las
mismas y se colocara un cartel con el texto “NO
CONECTAR, PERSONAL DE MANTENIMIENTO
TRABAJANDO" en el cuadro de maniobra corres-
pondiente.

Realizar un mantenimiento periédico de la ma-
quinaria y de las instalaciones eléctricas por per-
sonal cualificado.

Los trabajadores recibiran formacion e instruccio-
nes sobre el uso correcto de las herramientas
que hayan de utilizar (manejo, mantenimiento y
almacenamiento).




EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Actuaciones previas. Instalaciones provisionales pag. 2/ 2

AGENTE

.

+ Puesta a tierra general, centralizada en el cuadro
eléctrico principal, mediante unién de masa del
cuadro a toma de tierra con cable de cobre de 35
mm? de seccion y electrodo vertical enterrado.
Las mangueras para alimentacion a cuadros se-
cundarios y maquinaria fija y movil seran antihu-
medad.

Todos los circuitos generales, lineas de toma
de corriente de los cuadros de distribucion y
de alimentacién de maquina, aparatos de fun-
cionamiento eléctrico e instalacion de alum-
brado general, se protegeran con interruptores
automaticos.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.°: ...............

O Ingeniero de edificacién n.%: .................

ORGANIZACION

D

Cuando se maneje una carga mediante cualquier
tipo de grlia se debe avisar al personal ajeno a la
maniobra que se encuentre en la zona invadida
por la misma.

Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.

La propia organizacion velara por la adecuada dis-
tribucion de pausas, ritmos de trabajo, comunica-
cion del personal... que reduzca las indeseables
sobrecargas mentales ocasionadas por el trabajo.
Con temperatura ambiente extrema: establecer
regimenes de trabajo-recuperacion, ingestion de
liquidos calientes o isotonicas, utilizar ropa corta-
viento, excluir a los individuos que tomen una
medicacion que influya en la regulacién de la
temperatura, realizar reconocimientos médicos
previos, sustituir la ropa humedecida, disminuir
el tiempo de permanencia en estos ambientes.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Demoliciones

» DESCRIPCION: accion de destruir o derribar un edificio, instalacién o conduccion.
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» EJEMPLOS: demolicién por medios manuales, mecanicos o con empleo de explosivos...

+ Chogue contra objetos fijos

AGENTE

Las plataformas de trabajo tendran un ancho mi-
nimo de 60 cm.

Antes de comenzar los trabajos de demolicion, se
dejaran TODAS las instalaciones “fuera de servi-
cio” (suministro eléctrico, agua, gas...)

Barandilla reglamentaria de al menos 90 cm de al-
tura, listén intermedio y rodapié, para proteger hue-
cos en el forjado, borde de la cubierta o el
perimetro de la plataforma de trabajo.

Contar con doble aislamiento en maquinas y herra-
mientas eléctricas.

+ Chogue contra objetos méviles

Nunca arrojar escombros por huecos o ventanas.
No acumular escombros en las plantas para evi-
tar sobrecargar los forjados.

El acceso a los faldones de cubierta se realizara
mediante escalera protegida por barandillas la-
terales.

Para la apertura de huecos en forjados, se apun-
talard previamente la parte inferior del mismo.
Humedecer los escombros, sin encharcarlos,
siempre que sea posible.

Mantener el orden y la limpieza en la zona de tra-
bajo y las zonas de paso general.

Toda abertura existente o que se practique en los
forjados o faldones de cubierta, se protegera con
tapa rigida de madera o con red horizontal y ba-
randilla perimetral.

Eliminar en lo posible, desniveles de la zona de

circulacion de los vehiculos.
S 2

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificaciéon n.: ...............

Choques, atropellos o golpes por vehiculos
Exposicion al ruido

Utilizar casco de seguridad.

Uso de calzado de seguridad

Utilizar faja y/o guantes antivibraciones.

Uso de gafas antiproyecciones.

Utilizar mascarilla antipolvo.

Uso de guantes de proteccion.

Utilizar protectores auditivos.

Utilizar arnés anticaida en ausencia de protec-
cion colectiva.

No realizar trabajos sobre los muros o superficies
que se estan demoliendo.

En los vehiculos de carga se respetara su carga
méaxima indicada por el fabricante, la cual debera
estar claramente legible en la placa del vehiculo.

+ Caidas de personas a distinto nivel * Golpes, cortes y pinchazos ¢ Incendio y/o explosion

+ Caidas de personas al mismo nivel * Proyeccion de particulas * Exposicion a vibraciones
+ Caida de objetos por desplome o derrumbamiento « Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos + Exposicion al polvo

+ Caida de objetos desprendidos + Sobreesfuerzos + Otros riesgos

ORGANIZACION

Rotar de vez en cuando el personal expuesto a
vibraciones y/o ruido para reducir los tiempos de
exposicion.

Comenzar la demolicién por la planta més alta,
completandola antes de pasar a la planta inferior.
Interrumpir los trabajos para ejecutar los apunta-
lamientos que resulten necesarios.

Con temperaturas elevadas: hacer aclimatacion
previa, ingerir agua antes de empezar a trabajar,
ingerir liquido durante la jornada laboral a me-
nudo y en cantidades pequefias, evitar lainges-
tion de alcohol y de bebidas estimulantes,
establecer pausas de descanso para evitar la ele-
vacion de la temperatura corporal.



Estudio basico de seguridad y salud de:

Demoliciones

AGENTE

b

Apuntalamiento de aquellas estructuras que pre-
senten mermadas sus condiciones resistentes,
poniendo especial atencidn en los elementos de
fachada y edificaciones colindantes.

Tanto las herramientas como materiales y equi-
pos deberdn permanecer en todo momento en
situacion de estabilidad (de manera que no entra-
fien riesgo alguno para el resto de trabajadores)
y en lugares donde no interfieran el desarrollo de
ningun trabajo.

Evacuar directamente los escombros mediante
tolva u otro sistema adecuado. No acumularlos
sobre las plataformas de trabajo.

Sefializar los obstaculos, como tuberias a baja
altura, vigas, etc., mediante franjas de color ama-
rillo y negro (riesgo permanente).

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificacion n.o: .

D

+ Cuando sea necesario la circulacién con un vehi-

culo en una pendiente, se evitara en la medida
de lo posible la realizacion de giros. Por lo tanto
en pendiente se bebe de circular preferiblemente
en linea recta.

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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ORGANIZACION

D

+ Con temperatura ambiente baja: establecer regi-

menes de trabajo-recuperacion, ingestion de Ii-
quidos calientes, utilizar ropa cortaviento, excluir
a los individuos que tomen una medicacion que
influya en la regulacion de la temperatura, reali-
zar reconocimientos médicos previos, sustituir la
ropa humedecida, disminuir el tiempo de perma-
nencia en ambientes frios.

Atodos aquellos trabajadores expuestos a nive-
les de ruido y/o vibraciones que superen los va-
lores marcados por la legislacion, realizarles los
oportunos controles periodicos de la capacidad
auditiva y/o osteomuscular, mantenerlos informa-
dos y formados de dichos riesgos y rotar los
puestos para reducir las horas de exposicion.
Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.

La propia organizacion velara por la adecuada dis-
tribucion de pausas, ritmos de trabajo, comunica-
cion del personal... que reduzca las indeseables
sobrecargas mentales ocasionadas por el trabajo.
Siempre que sea posible, utilizar medios mecani-
cos para la elevacion y el transporte de cargas.
Guardar las distancias de seguridad cuando se
trabaje en la proximidad de lineas eléctricas.

Se suspenderan los trabajos en cubierta con oca-
sion de fuertes lluvias, viento superior a 50 Km/h
0 heladas.




EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Movimiento de tierras

» DESCRIPCION: conjunto de actuaciones a realizar en un terreno para la ejecucién del proyecto en curso.
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» EJEMPLOS: excavacion por medios mecanicos o manuales. Atencién a construcciones colindantes, conducciones enterradas, lineas eléctricas aéreas, accesos a la obra...

Contactos eléctricos + Otros riesgos

+ Caidas de personas a distinto nivel

+ Chogue contra objetos fijos
* Proyeccion de particulas

AGENTE

Las maquinas dispondran de cabina anticaida de
objetos (cabina tipo FOPS) y de cabina anti-
vuelco (cabina tipo ROPS)

Observar en todo momento y sobre todo al inicio
de la jornada, la evolucién/reaccion del terreno.
En particular, la aparicion de grietas en la parte
superior del talud, pequefios derrumbes de mate-
rial..., ya que ello pudiera se una sefial de futu-
ros derrumbes.

Conacimiento de los servicios subterraneos que
atraviesan el solar: agua, gas, electricidad, sane-
amientos, etc.

Se achicara el agua presente en las excavaciones.
No se acopiaran tierras ni materiales a menos de
dos metros del borde de la excavacion.

La maquinaria debe disponer de avisador lumi-
noso de tipo rotatorio y de sistema acustico de
marcha atrés.

+ Caidas de personas al mismo nivel
+ Desprendimientos de tierras y caida de materiales + Explosiones y/o incendios

Choques, atropellos o golpes por vehiculos
Exposicion al ruido

+ Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos + Exposicién a vibraciones

Se dispondran de topes en los bordes de los
vaciados.

El acceso peatonal al fondo del vaciado se hara
mediante escaleras con barandilla lateral.

Se sefializaran y protejeran pozos y zanjas de ci-
mentacion.

Disponer de vias de circulacion independientes
para personal y maquinaria.

Nivelar el area de trabajo

Mantener limpios los accesos, asideros y esca-
leras.

Se mantendra el orden y limpieza

Los acopios de materiales se realizaran en zonas
habilitadas a tal efecto.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificacion n.: ...............

Atmoésferas polvorientas

Utilizar el chaleco reflectante para ser visibles
con mas facilidad.

Utilizar casco de seguridad.

Uso de botas de seguridad.

Utilizar faja y/o guantes antivibratorios

Utilizar gafas antiproyecciones

Uso de guantes de seguridad

Uso de protectores auditivos.

Utilizar los cinturones de seguridad de las ma-
quinas.

Permanecer en todo momento alejados del radio
de accion de las maquinas en movimiento.
Utilizar las escaleras y asideros de la maquina
para acceder a la misma (no efectuar saltos).
Utilizar los distintos reglajes de las maquinas que
puedan favorecer la ergonomia en el puesto de
conduccion.

Regar de forma constante y habitual.

Mantener las distancias de seguridad con las Ii-
neas aéreas e distribucion.

Cuando aparezcan conducciones enterradas pa-
ralizar los trabajos hasta adoptar las medidas
oportunas.

Prestar atencion al mantenimiento de los siste-
mas de amortiguacion de la maquina.

Prestar atencion al mantenimiento de la maqui-
naria.

Cuando pueda haber desprendimientos se paraliza-
ran los trabajos hasta eliminar o reducir este riesgo.
Se dispondra de elementos de entibacion para
cuando sea necesario su uso.

En caso de mala visibilidad, pedir ayuda a un
sefialista.

La maquinaria serd utilizada Gnicamente por per-
sonal autorizado.



Estudio basico de seguridad y salud de:

AGENTE

.

+ Se dispondra de barandilla reglamentaria de al
menos 90 cm de altura, con listén intermedio y
rodapié, para proteger el borde del vaciado y las

Movimiento de tierras

D

Emplear gafas de proteccion solar cuando las
condiciones ambientales asf lo requieran.
Mantener limpios los espejos y cristales de los

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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ORGANIZACION

-
No guardar materiales inflamables dentro de la
maquina.
Con temperaturas elevadas: hacer aclimatacion

zanjas profundas. vehiculos y maquinas. .Emsm_ _BQ: agua antes % empezar a trabajar,
+ No sobrecargar la capacidad de carga de la ma- ingerir liquido durante la _om:mgm laboral a me-
quinaria. nudo y en cantidades pequefias, evitar la inges-

« El conductor de una maquina no debera trans- H_oﬁ: %m alcohol “ ﬂm bebidas mmﬁ_ﬂa_wamm_
R . B ot establecer pausas de descanso para evitar la ele-

: 9 i vacion de la temperatura corporal.
’ o_ac_mq con precaucion y CEEEED EESiEl- § Con HmBUQmﬁEmcmsgmam cm_.m. establecer regi-
zacion correspondiente. .

. menes de trabajo-recuperacion, ingestion de li-
+ No fumar durante la carga de combustible. _ P g

Evitar ai hicul d d quidos calientes, utilizar ropa cortaviento, excluir
L] . . . s
vitar giros con veniculos cargados enzonasde 4 o5 individuos que tomen una medicacion que

pendiente. influya en la regulacion de la temperatura, reali-
zar reconocimientos médicos previos, sustituir la
ropa humedecida, disminuir el tiempo de perma-
nencia en ambientes frios.

+ Atodos aquellos trabajadores expuestos a nive-
les de ruido y/o vibraciones que superen los va-
lores marcados por la legislacion, realizarles los
oportunos controles periddicos de la capacidad
auditiva y/o osteomuscular, mantenerlos informa-
dos y formados de dichos riesgos y rotar los
puestos para reducir las horas de exposicion.

+ Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.

+ La propia organizacion velara por la adecuada dis-
tribucion de pausas, ritmos de trabajo, comunica-
cion del personal... que reduzca las indeseables
sobrecargas mentales ocasionadas por el trabajo.

....................................................................................................... O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

....................................................................................................... O Ingeniero de edificaciéon n.0: ...............



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Instalaciones eléctricas, audiovisuales y de comunicaciones pag. 1/2

» DESCRIPCION: ejecucién de las distintas instalaciones de electricidad, audiovisuales y de comunicacién.

» EJEMPLOS: ejecucion de la red de acometida, cableado del cuadro eléctrico, lineas de distribucion, red de Voz/Datos, sistemas de alarma, infraestructura para los sis-

temas de domética...

* Proyeccion de particulas

AGENTE

+ Dotar a la instalacién eléctrica de interruptor dife-
rencial y toma de tierra.

+ Disponer las mangueras eléctricas de forma aérea
0 protegerlas adecuadamente en zonas de paso.

+ Disponer de extintor polvo de efectividad ABC en
la ejecucion de trabajos en interiores.

+ Sefalizacién adecuada de aquellos lugares en
los que exista acumulacion de material combus-
tible o con posibilidad de explosion.

+ Conexion de todas las masas metdlicas a tierra
mediante un conductor de minima resistencia.

+ Evitar la conexion accidental de la instalacion
eléctrica del edificio a la red, ejecutando en Ul-
timo lugar el cableado que va desde la linea de
la compafiia suministradora a la caja GL, guar-
dando en lugar seguro los mecanismos necesa-
rios para la conexion, que seran los Ultimos en
instalarse.

¢ Caidas de personas a distinto nivel
+ Caidas de personas al mismo nivel
4|25 @0« Choque contra objetos inmdviles

* Golpes, pinchazos y cortes con objetos o herramientas + Condiciones meteoroldgicas adversas

Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos

+ Explosiones e incendios

+ Otros riesgos

Proteger con tapas de madera las pequefias
aberturas de los forjados.

Mantener una adecuada iluminacion de la zona
de trabajo.

Se mantendra el orden y limpieza de las zonas
de trabajo y de las vias de circulacion.

Se establecera un almacén con puerta para el
acopio de tubo de PVC y cables conductores. En
las proximidades de la puerta del almacén se ins-
talara un extintor.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: ...............

O Ingeniero de edificacién n.°: .

Utilizar ropa de trabajo comoda y adecuada a las
condiciones del mismo.

No llevar pulseras, cadenas, collares metalicos,
anillos... ante el riesgo de contacto eléctrico
accidental.

Utilizar casco de seguridad.

Uso de tilizar gafas antiproyecciones en corte de
materiales y ejecucion de rozas.

Uso de calzado de seguridad aislante sin ele-
mentos metalicos.

Disponer del siguiente material de proteccion:

- Alfombras o banquetas aislantes.

Vainas o caperuzas aislantes.

Herramientas aislantes.

Telas vinilicas.

Material de sefializacion.

No dejar 0 abandonar materiales o herramientas
en las plataformas de andamios.

ORGANIZACION

No almacenar las herramientas en pasillos, es-
caleras ni en lugares elevados.

Las herramientas no se utilizaran para fines dis-
tintos a los previstos, ni se sobrepasaran las
prestaciones para las que estéan disefiadas.
Formar e instruir a los trabajadores en el uso co-
rrecto de los equipos de trabajo que hayan de utili
zarse (manejo, mantenimiento y almacenamiento).
La limpieza y mantenimiento de aparatos eléctri-
cos debera realizarse una vez desconectados los
mismos.

Serén suspendidos los trabajos de montaje de an-
tenas bajo condiciones meteoroldgicas adversas
y, especialmente, ante la prevision de tormenta.
Respetar la distancia minima de seguridad de 5
m a las lineas eléctricas de alta tension.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion
eléctrica seran anunciadas a todo el personal de
la obra antes de ser iniciadas.




Estudio basico de seguridad y salud de:

Instalaciones eléctricas, audiovisuales y de comunicaciones

AGENTE

D

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas es-
tar&n formadas por un minimo de tres tablones
trabados y 60 cm de ancho, con prohibicin de
montarlas sobre bidones, bovedillas o cualquier
otro elemento extrafio y de utilizarlas en la proxi-
midad de balcones y bordes de forjado que no
estén protegidos en toda su altura.

Los andamios dispondran de plataforma de tra-

bajo antideslizante de 60 cm de anchura minima,

con proteccién en todo su perimetro mediante ba-
randilla reglamentaria de al menos 90 ¢cm de al-

tura cuando la altura de trabajo sea superior a 2 m.

Mantener la horizontalidad de la plataforma de

trabajo (andamio, borriquetas, escalera de ti-

jera...) en todo momento.

El cuadro eléctrico llevara un transformador de

separacion de circuitos con salida de tension a

24 voltios, para alimentacion de las lamparas

eléctricas portatiles. Las cuales estaran provis-

tas de mango aislante y una reja de proteccion
que proporcione suficiente resistencia mecanica.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo

“tijiera”, dotadas con zapatas antideslizantes y ca-

denilla limitadora de apertura.

Utilizar maquinas y herramientas con doble aisla-

miento.

Proteger mediante barandilla de al menos 90 cm.

de altura minima, rodapié de un minimo de 15

cmy barra o liston intermedio:

- Las aberturas en paredes o tabiques, y las pla-
taformas, muelles o estructuras similares, si la
calda de altura puede ser igual 0 mayor de 2 m.

- Los lados abiertos de las escaleras y rampas
de més de 60 cm.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificacién n.% ................

D

No tirar del cable para desconectar los equipos
eléctricos.

Utilizar amés anticaida anclado a un punto fuerte
en caso de que no haya una proteccion colectiva
que impida la caida de altura y en las operacio-
nes de montaje de antenas sobre cubiertas
Utilizar para el transporte de herramientas las
cajas, bolsas o cinturones especialmente dise-
fiados al efecto, y nunca transportarlas en los
bolsillos.

Tomar siempre las siguientes precauciones al
emplear escaleras de mano: ascender y descen-
der de frente a la escalera; no utilizar por dos tra-
bajadores simultaneamente; no manipular cargas
por o desde escaleras...

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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ORGANIZACION

D

Los trabajos se realizaran siempre en ausencia
de tension y solo en casos excepcionales se per-
mitir4 trabajar con ella.

Con temperaturas elevadas: hacer aclimatacion
previa, ingerir agua antes de empezar a trabajar,
ingerir liquido durante la jornada laboral a me-
nudo y en cantidades pequefias, evitar la inges-
tion de alcohol y de bebidas estimulantes,
establecer pausas de descanso para evitar la ele-
vacion de la temperatura corporal.

Con temperatura ambiente baja: establecer regi-
menes de trabajo-recuperacion, ingestion de Ii-
quidos calientes, utilizar ropa cortaviento, excluir
a los individuos que tomen una medicacion que
influya en la regulacion de la temperatura, reali-
zar reconocimientos médicos previos, sustituir la
ropa humedecida, disminuir el tiempo de perma-
nencia en ambientes frios.

Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.

La propia organizacion velara por la adecuada
distribucion de pausas, ritmos de trabajo, comu-
nicacion del personal... que reduzca las inde-
seables sobrecargas mentales ocasionadas por
el trabajo.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Pintura y barnizado

» DESCRIPCION: acabado de una superficie por aplicacién de pintura o barniz.
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» EJEMPLOS: trabajos en fachada, pintado/barnizado de la carpinteria interior y exterior, pintado manual, pintado con ayuda de compresor...

¢ Caidas de personas a distinto nivel Contactos eléctricos

¢ Caidas de personas al mismo nivel + Exposicién a sustancias nocivas o téxicas
+ Chogue contra objetos inmoviles Explosiones e incendios

+ Golpes, pinchazos y cortes con objetos o herramientas + Otros riesgos

* Proyeccion de particulas
+ Sobreesfuerzos

AGENTE

Evitar en lo posible el contacto directo de todo
tipo de pinturas con la piel.

Sefializacién adecuada de aquellos lugares en
los que exista acumulacion de material combus-
tible o con posibilidad de explosion.

Nunca utilizar bidones, cajas o pilas de material
a modo de andamio.

Instalar barandilla rigida reglamentaria prote-
giendo huecos, andamios y bordes de forjados.

Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo “ti-
jera”, dotadas con zapatas antideslizantes y ca-
denilla limitadora de apertura.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas es-
taran formadas por un minimo de tres tablones
trabados y 60 ¢cm de ancho, con prohibicién de
montarlas sobre bidones, bovedillas o cualquier
otro elemento extrafio y de utilizarlas en la proxi-
midad de balcones y bordes de forjado que no
estén protegidos en toda su altura.

Se evitara la formacion de atmosferas nocivas
manteniendo siempre ventilado el local que se
esta pintando, barnizando o lijando.

Mantener una adecuada iluminacion de la zona
de trabajo.

Se mantendra el orden y limpieza de las zonas
de trabajo y de las vias de circulacion.

Instalar ventilacion forzada, en aquellas depen-
dencias que carezcan de ventilacién directa al
exterior.

Se establecera un almacén para pinturas, barni-
ces y disolventes, con puerta, ventilacion por co-
rriente de aire e iluminacion artificial estanca y
antideflagrante.

En la puerta del almacén de pinturas se instala-
ran carteles de “PELIGRO DE INCENDIO" y
“PROHIBIDO FUMAR".

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificacion n.o: .

Utilizar mascarillas para vias respiratorias.

Uso de casco de seguridad.

Utilizar ropa de trabajo adecuada.

Uso de calzado de seguridad.

Utilizar arnés de seguridad anclado a un punto
fuerte en caso de que no haya una proteccion co-
lectiva que impida la caida de altura.

Emplear guantes adecuados a los trabajos de
pintura.

Utilizar gafas en la aplicacién de pintura en
techos.

Uso de buzos de pintor, para aplicaciones a
“pistola”.

Lavarse las manos tras la manipulacion de pro-
ductos quimicos.

No dejar 0 abandonar materiales o herramientas
en las plataformas de andamios.

ORGANIZACION

Los bidones estaran perfectamente etiquetados y
se almacenaran con su tapa cerrada.

Tener cerrados |os recipientes que contengan di-
solventes y almacenarlos lejos del calor y fuego.
En la maquinaria que utilice aire comprimido, sis-
temas de pintura a pistola..., se tendra especial
cuidado en la conservacion y mantenimiento de
valvulas, mangueras y conductos.

Con temperaturas elevadas: hacer aclimatacion
previa, ingerir agua antes de empezar a trabajar,
ingerir liquido durante la jornada laboral a me-
nudo y en cantidades pequefias, evitar lainges-
tion de alcohol y de bebidas estimulantes,
establecer pausas de descanso para evitar la ele-
vacion de la temperatura corporal.

Los trabajadores estaran formados en el correcto
manejo manual de cargas.




EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:
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AGENTE

D

Los andamios dispondran de plataforma de tra-
bajo antideslizante de 60 cm de anchura minima,
con proteccion en todo su perimetro mediante
barandilla reglamentaria de al menos de 90 cm
de altura cuando la altura de trabajo sea supe-
riora2m.

No conexionar cables eléctricos a los cuadros de
suministro de energia sin la utilizacién de clavijas
macho-hembra

Cuando se utilicen ldmparas portatiles, estaran
protegidas con mecanismos estancos de seguri-
dad, con mango aislante y rejilla de proteccién
de la bombilla. Su alimentacion serd a 24 V.

Se instalara extintor de polvo quimico seco al
lado de la puerta del almacén de pinturas y disol-
ventes.

Mantener la horizontalidad del andamio en todo
momento.

Los andamios se arriostraran convenientemente
a puntos fuertes situados en las plantas, en pre-
vision de movimientos incontrolados.

La distancia entre andamio y paramento vertical
serd siempre inferior a 40 cm.

Los andamios tubulares seran montados por per-
sonal conocedor del sistema de montaje. Seran
sometidos a una prueba de carga antes del inicio
de los trabajos y seran inspeccionados diaria-
mente por personas competentes.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificacién n.% ...............

D

+ No realizar trabajos de soldadura y oxicorte en

lugares proximos a los tajos en los que se em-
pleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo
de explosion o de incendio.

+ No fumar ni utilizar maquinas que puedan produ-

cir chispas.

ORGANIZACION

D

Con temperatura ambiente baja: establecer regi-
menes de trabajo-recuperacion, ingestion de Ii-
quidos calientes, utilizar ropa cortaviento, excluir
a los individuos que tomen una medicacion que
influya en la regulacion de la temperatura, reali-
zar reconocimientos médicos previos, sustituir la
ropa humedecida, disminuir el tiempo de perma-
nencia en ambientes frios.

La propia organizacion velara por la adecuada
distribucion de pausas, ritmos de trabajo, comu-
nicacion del personal... que reduzca las inde-
seables sobrecargas mentales ocasionadas por
el trabajo.

Atodos aquellos trabajadores expuestos a nive-
les de ruido y/o vibraciones que superen los va-
lores marcados por la legislacion, realizarles los
oportunos controles periodicos de la capacidad
auditiva y/o osteomuscular, mantenerlos informa-
dos y formados de dichos riesgos y rotar los
puestos para reducir las horas de exposicion



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Hormigonera

» DESCRIPCION: equipo de trabajo consistente en un depésito rotatorio donde se mezclan los ingredientes del hormigén: aridos de diferente granulometria, cemento
y agua.
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» EJEMPLOS: ejecucién de hormigdn en masa, morteros de diversas caracteristicas...

RIESGOS

ENTORNO ORGANIZACION

AGENTE

+ La maquina debe disponer de botdn de paro en ¢ Situar la hormigonera sobre una base firme y ni-  « Uso de casco protector. + Es necesaria formacion especifica para la utiliza-

caso de emergencia.

La hormigonera tiene que disponer de freno de
basculacion del bombo.

Las partes méviles de la hormigonera como pi-
fiones, correas deben estar protegidas.

Vigilar el estado del cuadro eléctrico de la obra'y
la existencia de interruptor diferencial.

Utilizar hormigoneras con el marcado CE.

La conexioén o suministro eléctrico se tiene que
realizar con manguera antihumedad y clavija es-
tanca, nunca con hilo desnudo.

Los interruptores exteriores deben tener encla-
vamiento mecanico.

Asegurar la conexion y comprobar periddica-
mente el correcto funcionamiento de la toma a
tierra.

velada, ubicada fuera de las zonas de paso.
Evitar la presencia de cables eléctricos por el
suelo, colocarlos por el aire.

En la via pUblica, esta actividad se aislara debi-
damente de las personas o vehiculos.
Mantener las zonas de trabajo limpias y orde-
nadas.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: ...............

O Ingeniero de edificacién n.%: ................

Utilizar protectores auditivos para un uso prolon-
gado de la hormigonera.

Utilizar gafas de seguridad.

Uso de guantes contra agresiones quimicas.
Utilizar calzado de seguridad.

Dejar distancia de seguridad en el paleado.

No introducir la pala dentro de la hormigonera.

cion de este equipo.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Las operaciones de mantenimiento las realizara
personal especializado previa desconexion de la
red eléctrica.

Antes de poner en funcionamiento la maquina,
hay que asegurarse de que estén montadas
todas las tapas y armazones protectores.

No abandonar el equipo mientras esté en funcio-
namiento.

Realizar mantenimientos periodicos.

Rotar en la medida de lo posible los trabajadores
que utilicen la hormigonera.



EVALUACION DE RIESGOS
Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:
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Vibrador de hormigon

» DESCRIPCION: equipo de trabajo que, mediante su vibracién, se utiliza para homogeneizar el hormigén vertido en las estructuras de hormigén.

» EJEMPLOS: vibrado de estructuras de hormigén (forjados, muros, pilares, ...).

RIESGOS

AGENTE

+ Utilizar vibradores de hormigdn con el marcado
CE.

+ El vibrado se tendra que realizar desde una po-
sicion estable. Siempre que sea posible, se rea-
lizara desde plataformas de trabajo con todas las
medidas de seguridad.

+ La conexion o suministro eléctrico se tiene que
realizar con manguera antihumedad.

ENTORNO

Mantener las zonas de trabajo limpias y orde-
nadas.

Se prohibe trabajar en condiciones climatolégi-
cas adversas: viento fuerte y lluvia.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificacién n.%: ...............

Uso de gafas de seguridad.

Utilizar botas de altas de goma de seguridad.
Uso de guantes contra agresiones mecanicas y/o
vibraciones.

Uso de casco de seguridad.

No abandonar el equipo mientras esté en funcio-
namiento.

No dejar el vibrador trabajando en vacio.

No tirar del cable de alimentacion del aparato
para su desconexion de la red.

No tocar la aguja del vibrador durante las opera-
ciones de vibrado del hormigon.

Comprobar que la aguja no se enganche en las
armaduras.

ORGANIZACION

Formar e informar al trabajador en la utilizacion
de este equipo de trabajo.

Las reparaciones ha de efectuarlas personal au-
torizado.

Realizar los correspondientes mantenimientos y
limpiezas previa desconexion de la red eléctrica.
Desconectar el equipo de la red eléctrica cuando
no se utilice.

Realizar mantenimientos periddicos de los vi-
bradores.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Rotar en la medida de lo posible los trabajadores
que utilicen el vibrador.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Retroexcavadora

» DESCRIPCION: equipo de trabajo que se utiliza en operaciones de movimiento de tierras; por un lado, en operaciones de carga y por el otro para demoler determi-
nados elementos.
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» EJEMPLOS: ejecucion de todo tipo de excavaciones, tanto en terrenos blandos como en roca; demolicién de estructuras de hormigén; cizallado de estructuras meta-
licas; trabajos de desbroce...

+ Vibraciones.
+ Otros riesgos.

* Vuelco de la maquina. Proyeccion de fluido hidraulico.
+ Choque. + Quemaduras en operaciones de mantenimiento.

RIESGOS § . i@l « Incendio y explosion.

No sobrecargar la maquina.

La maquina ha de estar dotada de sefial acus-
tica de marcha atras.

En trabajos de demolicidn, no derribar elemen-
tos que se encuentren sobre la cabina y que
sean mas altos que la maquina con la cuchara
extendida.

La méquina debe disponer de avisador luminoso
de tipo rotatorio.

No realizar trabajos al pie de taludes inestables.

¢ Caida de personas a distinto nivel.
+ Atrapamientos por elementos méviles de la maquina. + Ruido.

AGENTE

No permanecer en el radio de accion de la ma-
quina.

No acopiar tierras ni materiales a menos de 2 m
del borde de la excavacion.

Se achicara el agua presente en la excavacion,
evitando la formacién de terrenos embarrados y
manteniendo la estabilidad del terreno.

Regar de forma constante y habitual en presen-
cia de ambiente pulvigeno.

Inspeccionar el lugar de trabajo antes de comen-
zar a trabajar, comprobando la estabilidad del te-
rreno, si existen servicios publicos enterrados, si
hay lineas eléctricas aéreas...

Delimitar y asegurar el perimetro de alcance de
la méquina balizando la zona, utilizando un se-
fialista...

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificacién n.% ...............

Contacto con energia eléctrica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar protectores auditivos en situaciones de
altos niveles de ruido.

Uso de mascarilla antipolvo.

Uso de calzado de seguridad.

Utilizar el cinturon de seguridad de la maquina.
No utilizar el sistema hidraulico para mantener la
oruga, las ruedas o el cazo elevados.

No repostar o manipular la bateria con el motor
en marcha y/o fumando.

No dejar herramientas sueltas en la cabina.
Utilizar los peldafios y asideros de que dispone la
maquina para subir y bajar de ella.

No abandonar la cabina cuando se produzca un
arco eléctrico o un contacto con cables eléctricos
hasta que se interrumpa dicho contacto.

ORGANIZACION

Disponer de la debida formacion para el uso y
manejo de este tipo de maquinas.

Seguir las siguientes instrucciones del fabricante
Inspeccionar los principales elementos de segu-
ridad de la excavadora, al iniciar la jornada.
Para desplazar la excavadora, apoyar la cuchara
sobre la méaquina o realizar la operacion con el
brazo y la cuchara recogida.

Nunca abandonar la excavadora con el motor en
marcha o sin haber depositado la cuchara en el
suelo.

Prohibido el transporte de personas, ni en la ca-
bina ni en la cuchara ni en ningln otro lugar de la
méaquina, excepto en aquellas con estancias di-
sefiadas para tal fin.



Estudio basico de seguridad y salud de:

AGENTE ENTORNO

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificacién n.% ................

D

+ Accionar la palanca de seguridad de desconexion

del sistema hidraulico siempre que alguien entre
dentro del perimetro de seguridad de la maquina.

+ Al realizar cualquier intervencién en la maquina:

poner los mandos en punto muerto, colocar la cu-
chara apoyada en el suelo, accionar los dispositi-
vos de inmovilizacion y bloqueo, y quitar la llave
del contacto.

+ Al circular por rampas, hacerlo siempre marcha

adelante, nunca transversalmente.

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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ORGANIZACION

b

Al finalizar la jornada, estacionar la maquina en
un lugar llano, colocando la cuchara sobre el
suelo, apoyando la hoja de nivelacion, colocan-
dole calzos si fuera necesario, con el freno de
mano puesto y con las llaves quitadas.

Realizar el mantenimiento de la maquina siem-
pre con el motor parado y en frio (siempre que
sea posible).

Las operaciones de mantenimiento las realizara
personal especializado.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:
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» DESCRIPCION: equipo de trabajo destinado al transporte de materiales ligeros dotados de una caja, tolva o volquete basculante para su carga.

» EJEMPLOS: esta denominaciéon comprende una amplia gama de vehiculos que se clasifican segin su carga util.

RIESGOS

AGENTE

Disponer de cabina antivuelco (ROPS) y cabina
antiimpacto (FOPS).

No transportar piezas que sobresalgan de la
tolva.

No utilizar el ddmper para el transporte de per-
sonas.

No sobrecargar la capacidad de carga del dimper.
Se debe disponer de avisador luminoso de tipo
rotatorio.

Ha de estar dotado de sefial acUstica de marcha
atras.

No usar el volquete como andamio o plataforma
de trabajo.

ENTORNO

Nivelar el area de trabajo.

Circular con precaucion y respetando la sefiali-
zacion correspondiente.

En caso de mala visibilidad, pedir ayuda a un
sefalista.

Permanecer fuera del radio de accion de la ma-
quina.

En presencia de ambiente pulvigeno, regar la
zona de forma constante y habitual.

Disponer de vias de circulacién independientes
para personal y maquinaria.

Instalar topes al borde de taludes, zanjas...

O Arquitecto técnico / Aparejador n.©: .....

O Ingeniero de edificacién n.%: ...............

Utilizar el chaleco reflectante para ser visibles
con mas facilidad.

Utilizar el casco de seguridad.

Uso de los protectores auditivos en caso de uso
prolongado.

Utilizar botas de seguridad.

Subir y bajar del dimper Gnicamente por el ac-
ceso previsto por el fabricante.

Mantener limpios los accesos, asideros y esca-
leras.

Repostar siempre con el motor parado y el freno
de mano puesto.

Utilizar el cinturon de seguridad.

Subir y bajar del dimper Gnicamente por el ac-
ceso previsto por el fabricante, y cuando éste
esté parado por completo.

No utilizar el teléfono mévil cuando se conduzca
la maquina.

ORGANIZACION

Disponer de extintor de incendios en el vehiculo.
No fumar durante el repostaje de la maquina, ni
al realizar su mantenimiento.

Rotar los puestos del personal para reducir las
horas de exposicion.

Verificar que la persona que la conduce esta au-
torizada y tenga la formacion e informacion es-
pecifica adecuada.

Es obligado estar en posesion del carnet B de
conducir si la maquina circula por una via ptblica.
Prestar atencion al mantenimiento de los siste-
mas de amortiguacion de la maquina.




EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Herramientas manuales

» DESCRIPCION: utensilios o equipos de trabajo, utilizados generalmente de manera individual y que Ginicamente requieren para su funcionamiento el esfuerzo fisico
del trabajador.
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» EJEMPLOS: existen multitud de herramientas adaptadas a los distintos trabajos de obra, facilitando asi la ejecucion de los mismos.

RIESGOS

ENTORNO ORGANIZACION

AGENTE

+ Las herramientas manuales estaran construidas
con material resistente y estaran libres de acei-
tes, grasas y otras sustancias deslizantes.

+ Selecciona la herramienta adecuada al tipo de
trabajo que se tenga que realizar.

* No sobrepasar las prestaciones para las que
estén disefiadas.

+ En trabajos en los que exista riesgo de contacto
eléctrico utilizar herramientas dieléctricas.

* No almacenar o abandonar las herramientas en

pasillos, escaleras, ni en lugares elevados.
+ Comprobar que la superficie de trabajo esté orde-
nada y no reshaladiza.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: ...............

O Ingeniero de edificacién n.%: ................

Uso de gafas antiimpacto.

Utilizar guantes de seguridad.

Uso de calzado de seguridad.

Utilizar casco de seguridad.

No molestar ni distraer a los compafieros que
estén trabajando con una herramienta.

Vigilar que el mango aislante de las herramientas
esté en buen estado.

No lanzarse las herramientas entre compafieros.
Sujetar la pieza con la que se esta trabajando con
fuerza y de forma adecuada.

Mantener los codos cerca del cuerpo y las mu-
fiecas rectas.

Formar e informar a los trabajadores acerca de
como funciona cada herramienta y la forma de
utilizarla.

No utilizarlas para fines distintos a los previstos.
No transportar herramientas en los bolsillos o en
las manos. Llevarlas en cajas o maletas portahe-
rramientas, con las partes punzantes protegidas.
Efectuar rotaciones de los puestos de trabajo
siempre que sea posible.

Antes de utilizar una herramienta, comprobar que
esté en buen estado.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Martillo rompedor

» DESCRIPCION: equipo de trabajo de conexién eléctrica, con mecanismo de golpeo por accionamiento neumatico.
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» EJEMPLOS: martillo picador: utilizado para cincelar y arrancar hormigén, cimentaciones y firmes de calles, para compactar, apisonar y compactar en la fabricacién de
piezas. Martillo perforador: con Utiles giratorios y percutor incorporado para realizar perforaciones.

+ Caida de personas al mismo nivel.

+ Caida de objetos por manipulacidn.
RIESGOS + Golpes por objetos o herramientas.
* Proyeccion de particulas.

+ Sobreesfuerzos.

AGENTE

+ Limpiar los posibles derrames de aceite 0 com- ¢ Evitar la presencia de cables eléctricos en las ¢ Utilizar el martillo con las dos manos de forma  « Tienen que ser reparados por personal autorizado.

+ Exposicion a polvo.
* Ruidos y vibraciones.
+ Otros riesgos.

ORGANIZACION

bustible que puedan existir, antes de empezar a
trabajar.

Previo al inicio de los trabajos, se ha de inspec-
cionar el terreno (o elementos estructurales) para
detectar la posibilidad de futuros desprendimien-
tos por la vibracion transmitida.

La conexidn o suministro eléctrico se tiene que
realizar con manguera antihumedad.

Puesta a tierra del cuadro eléctrico o grupo elec-
trégeno del que se alimente el martillo y uso de
doble aislamiento.

Instalar plataformas auxiliares adecuadas, con
barandilla de proteccion perimetral para trabajos
a méas de dos metros de altura.

Dejar fuera de servicio todas aquellas instalacio-
nes que puedan verse afectadas al trabajar con
estas maquinas.

zonas de paso.

Realizar estos trabajos en horario que provoque
las menores molestias a terceras personas.
Mantener un radio de seguridad en torno a esta
actividad.

Asegurar la correcta iluminacion de la zona de
trabajo.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificaciéon n.: ...............

segura. + No abandonar el equipo mientras esté en funcio-

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar arnés de seguridad anticaida anclado a
un punto fuerte, si no existe proteccion colectiva
que elimine este riesgo.

No trabajar sobre muros, pilares o salientes.
Utilizar guantes, mufiequeras o faja lumbar anti-
vibratoria.

Uso de guantes de proteccion.

Utilizar protectores auditivos.

Uso de gafas antiproyecciones.

Utilizar calzado de seguridad.

Utilizar mascarilla contra el polvo.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el mar-
tillo, ya que éste puede deslizarse y caerse.

No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en
funcionamiento.

namiento.

No dejar los martillos clavados en los materiales
que se han de romper.

Desconectar este equipo de la red eléctrica o ex-
traer la bateria, cuando no se utilice.

Realizar mantenimientos periodicos del martillo
Almacenar estos equipos en lugares cubiertos y
fuera de las zonas de paso, y preferiblemente en
su embalaje original.

Hacer las operaciones de limpieza y manteni-
miento previa desconexion de la red eléctrica o
bateria.

Rotar en la medida de lo posible los trabajadores
que utilicen este equipo de trabajo.



EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Compresor

» DESCRIPCION: equipo de trabajo cuya misién consiste en producir un caudal de aire a una determinada presién segtn las necesidades de las maquinas que ha de accionar.
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» EJEMPLOS: los tipos de compresores responden a la capacidad de los mismos de crear presiones de salida distintas en funcién de cada aparato.

RIESGOS

ENTORNO ORGANIZACION

AGENTE

El compresor tiene que quedar estacionado
con la lanza de arrastre en posicion horizontal
y con las ruedas sujetadas mediante topes an-
tideslizantes.

Repostar combustible con el motor parado y frio,
evitando asf riesgo de incendios o explosiones.
Utilizar compresores con el marcado CE.
Utilizar compresores aislados mediante armazo-
nes que tienen que permanecer siempre cerrados.

Mantener las zonas de trabajo limpias y orde-
nadas.

Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

Situar el compresor a una distancia minima de
2 m de los bordes de coronacion de las excava-
ciones.

En la via publica, esta actividad se aislara debi-
damente de las personas o vehiculos.

Situar el compresor en zonas habilitadas de
forma que se eviten zonas de paso o zonas de-
masiado proximas a la actividad de la obra.
Siempre que sea posible, situar el compresor
en zonas suficientemente ventiladas (si es ne-
cesario recurrir a ventilacion forzada).

No realizar trabajos ni dejar combustible cerca
de su tubo de escape.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.©: .....

O Ingeniero de edificacién n.%: ...............

Uso de casco de seguridad.

En algunos casos utilizar protectores auditivos:
tapones o auriculares.

Uso de guantes contra agresiones de origen
térmico.

Utilizar calzado de seguridad.

Intentar evitar la inhalacion de los vapores del
combustible.

Asegurarse de que estén montadas todas las
tapas y armazones protectores, antes de ponerlo
en funcionamiento.

Dar formacion especifica a los trabajadores para
la utilizacién de este equipo.

Seguir las instrucciones del fabricante.

Limpiar los posibles derrames de aceite o com-
bustible que puedan existir, antes de empezar a
trabajar.

Colocar el compresor a una distancia considera-
ble de la zona de trabajo para evitar que se unan
varios tipos de ruido.

Asegurar la conexién y comprobar periddicamente
el correcto funcionamiento de la toma a tierra.
Tienen que ser reparados por personal autorizado.
No realizar trabajos de mantenimiento con el
compresor en funcionamiento.

Revisar periédicamente todos los puntos de es-
cape del motor.

Realizar mantenimientos periodicos de estos
equipos.




EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas

Estudio basico de seguridad y salud de:

Camion de obra

» DESCRIPCION: equipo de trabajo que se utiliza para el transporte de material.
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» EJEMPLOS: transporte de todo tipo de materiales que se emplean en las obras en construccién.

+ Caida de personas a distinto nivel. Contactos con energia eléctrica. + Exposicion a vibraciones.
+ Golpes contra objetos inmoviles. + Explosion e incendio. + Otros riesgos.
RIESGOS + Golpes y contactos con elementos moviles de la maquina. ¢ Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

«» Contactos térmicos.

AGENTE

Debe disponer de sefial aclstica de marcha atrés
y avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.
Comprobar que todos los dispositivos del camidn
de obra responden correctamente y estan en per-
fecto estado: frenos, neumaticos, direccion...
Queda prohibido el transporte de personas en
cualquier lugar no dispuesto al efecto.

Cuando el material transportado sea volatil, hay
que cubrir las cargas con un toldo, sujetado de
forma sdlida y segura.

No superar las pendientes fijadas por el fabri-
cante.

Los rétulos de informacién de los riesgos deben
de conservarse en buen estado y situados en lu-
gares visibles.

Situar la carga uniformemente repartida por toda
la caja del camién.

+ Atrapamientos. + Exposicion a polvo.
+ Exposicion a ruido.

Tener en cuenta la altura maxima del camién
para evitar interferencias con elementos viarios,
lineas eléctricas o similares.

Vigilar la presencia de trabajadores o terceros en
el radio de accién de la maquina.

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias
importantes, hay que tener presente que las con-
diciones del terreno pueden haber cambiado.

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados,
comprobar que la ventilacion es suficiente o que
se han extraido los gases.

Estacionar el vehiculo en zonas adecuadas, de
terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo
a 2 m de los bordes de coronacién).

Respetar la distancia minima de seguridad en
presencia de cables eléctricos.

Uso del casco de seguridad fuera de la maquina.
Utilizar guantes contra agresiones mecanicas (en
tareas de mantenimiento, de manejo de cargas...).
Uso del calzado de seguridad.

Uso del chaleco reflectante.

Utilizar fajas y/o cinturones antivibraciones.
Limpiar el calzado antes de utilizar la escalera de
acceso a la cabina.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de
aceite, grasa o barro y sin objetos descontrola-
dos en la zona de los pedales de accionamiento
y direccién.

Controlar la méquina Unicamente desde el
asiento del conductor.

Utilizar siempre un sistema de retencion durante
la conduccién (cinturon de seguridad o similar).
Bajar inmediatamente el volquete una vez reali-
zada la descarga del material.

ORGANIZACION

Circulando Unicamente por la obra: verificar que
la persona que conduce esta autorizada, tiene la
formacion e informacién especifica y conoce su
manual de instrucciones.

Verificar que se mantiene al dia la ITV.
Asegurar la méxima visibilidad del camién de
obra mediante la limpieza de los retrovisores, pa-
rabrisas y espejos.

Disponer de extintor.

Detener la maquina en un lugar seguro y espe-
rar cuando por circunstancias meteoroldgicas la
visibilidad disminuye por debajo de los limites de
seguridad.

Cuando las operaciones comporten maniobras
complejas o peligrosas, el maquinista tiene que
disponer de un sefialista experto que lo guie.

h D .

O Arquitecto técnico / Aparejador n.% .................

O Ingeniero de edificacién n.% ...............
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AGENTE

ENTORNO

D

+ Realizar las entradas o salidas de las vias con

precaucion y, si fuese necesario, con la ayuda de
un sefialista.

+ Respetar la sefializacion interna de la obra.
+ Realizar la carga y descarga del camion en luga-

res habilitados. Permanecer en la cabina durante
estas operaciones.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.%: .................

O Ingeniero de edificaciéon n.%: ................

D

No bajar pendientes con el motor parado o en
punto muerto.

En operaciones de mantenimiento, no utilizar
ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de
proteccién adecuados.

Al estacionar la maquina, hay que poner los fre-
nos, sacar las llaves del contacto, cerrar el inte-
rruptor de la bateria y cerrar la cabina y el
compartimiento del motor.

Usar el teléfono movil durante la conduccion
s6lo cuando se dispone de un sistema de
manos libres.

Subir y bajar del camién de obra Gnicamente por
la escalera prevista por el fabricante. Utilizar las
dos manos y hacerlo siempre de cara al camion.
No subir ni bajar con el camién de obra en mo-
vimiento.

Ajustar el asiento, mandos y espejos en la posi-
cion adecuada.

c/

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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b

+ Antes de levantar la caja basculadora, hay que

asegurarse de la ausencia de obstaculos aéreos
y de que la plataforma esté plana y sensible-
mente horizontal.

En operaciones de mantenimiento, la maquina ha
de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de trans-
misién en punto neutral, el motor parado y el inte-
rruptor de la bateria en posicién de desconexion.
El conductor de la maquina ha de estar en pose-
sion del carné C para camiones rigidos y E en ar-
ticulados, cuando circule por la via publica.
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Pisdn compactador

EVALUACION DE RIESGOS

Medidas preventivas
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» DESCRIPCION: equipo de trabajo que se utiliza para la compactacién de terrenos, a través de la energia suministrada por una carga explosiva o por aire comprimido.

» EJEMPLOS: compactacion de pequenas superficies dado su pequefio tamano. Muy empleado en trabajos de saneamiento y conduccion para la compactacién de re-

llenos en zanja.

¢ Caida de objetos por manipulacion.

+ Golpes por objetos o herramientas.
RIESGOS + Proyeccion de fragmentos o particulas.

+ Sobreesfuerzos.

+ Contactos eléctricos (en equipos eléctricos).

AGENTE

+ Antes del inicio del trabajo se ha de inspeccionar ¢ Mantener las zonas de trabajo limpias y orde-
el terreno (0 elementos estructurales) para de- nadas.

+ Otros riesgos.

tectar la posibilidad de desprendimientos por la ¢ Aislar debidamente de las personas o vehiculos,
cuando se realice esta actividad en la via publica.
Evitar la presencia de cables eléctricos en las
zonas de paso.

vibracién transmitida.

Antes de ponerlo en funcionamiento, asegu-
rarse de que estén montadas todas las tapas y
protecciones.

Utilizar pisones con el marcado CE.

La conexién o suministro eléctrico se tiene que
realizar con manguera antihumedad.

O Arquitecto técnico / Aparejador n.°: .................

O Ingeniero de edificacion n.°: ..

+ Exposicion a sustancias nocivas y toxicas.
+ Exposicion al ruido y a las vibraciones.

Uso del casco de seguridad.

Uso de protectores auditivos: tapones o auricu-
lares.

Utilizar gafas antiproyecciones.

Uso de guantes contra agresiones mecanicas y/o
vibraciones.

Utilizar el calzado de seguridad.

Uso de sistemas antivibracion: fajas, mufiequeras...
Evitar desplazamientos laterales mientras se
avanza frontalmente.

No abandonar el equipo mientras esté en funcio-
namiento.

ORGANIZACION

Seguir las instrucciones del fabricante.

Tienen que ser reparados por personal autorizado.
Efectuar las operaciones de limpieza y manteni-
miento previa desconexion de la red eléctrica.
Sustituir inmediatamente las herramientas gas-
tadas o agrietadas.

Siempre que sea posible, realizar estas activida-
des en horario que provoque las menores moles-
tias a personas ajenas a los trabajos.

Realizar mantenimientos periddicos de estos
equipos.

Almacenar estos equipos en lugares cubiertos y
fuera de las zonas de paso.

Rotar en la medida de lo posible los trabajadores
que utilicen el pison.

Tener formacion especifica del uso y manejo de
este equipo.

Desconectar este equipo de la red eléctrica
cuando no se utilice.
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