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1. OBJETO 

El presente proyecto tiene por objeto definir las condiciones de subsanación de las 

deficiencias en el funcionamiento de las instalaciones del COMPLEX POLIESPORTIU 

AMB PISCINA CLIMATITZADA I COBERTA MOVIL “EL SERRALLO” sito en C/ Josep 

Catalá Rufa de Tarragona. 

 

Tomando como base el INFORME Y DICTAMEN PERICIAL, en su parte de 

Instalaciones, redactado por el Arquitecto D. Enric Casanovas Ripoll, hemos realizado 

varias visitas de inspección a las instalaciones, a fin de comprobar la situación de las 

instalaciones existentes, tomar datos de características técnicas, en el caso de las 

instalaciones medir velocidades y caudales de circulación de aire y analizar las 

posibilidades de reforma teniendo en cuenta que se trata de un edificio ya construido y 

que además se encuentra en uso, lo que nos lleva a la búsqueda de soluciones 

totalmente fiables y que a la vez puedan ser ejecutadas en el menor tiempo posible.   

Todas las propuestas concernientes a instalaciones han sido realizadas por un 

despacho de ingeniería experto en el tema específico de instalaciones en piscinas, con 

el fin de garantizar la idoneidad de las soluciones y su correcto funcionamiento. 

 

A continuación se indican las actuaciones que el informe pericial de fecha 28.03.20010 

indica que se encuentran pendientes de ejecutar y que esta memoria pretende dar 

respuesta: 

A.1.- Oxidación de elementos metálicos en zona de acceso y vasos. 

A.2.- Exposición continuada al ataque de cloruros de la estructura de hormigón. 

A.3. Oxidación y corrosión de elementos estructurales en planta subterránea. 

A.8.- Picaduras en elementos inoxidables. 
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A.9.- Falta de fijación de elementos de soporte y ayuda a discapacitados. 

A.11.- Maniobrabilidad y mantenimiento de los sistemas técnicos. 

A.12.- Riesgo de contaminación del sistema de climatización con cloro y salfumán. 

A.14.- Depósitos de agua fría de consumo humano (AFCH) sin cloración automática. 

A.15.- Disfunciones en el circuito de ACS solar. 

A.18.- Excesiva velocidad de filtración. 

A.19.- Falta de protección al fuego en elementos estructurales de la sala de maquinas. 

A20.- Falta de sistema y central de detención de incendios. 

A21.- Disfunciones en la sectorización de incendios y vías de evacuación. 

A22.- Inadecuada protección del grupo electrógeno. 

A23.- Riesgos de caída contra los vidrios en la escalera. 

A24.- Riesgos de caída de rayos. 

A26.- Disfunciones EN la red de desagüe en los canales de las duchas. 

A27.- Sistemas de ventilación de caudal insuficiente en la zona de vestidores. 

A28.- Condensaciones en los acristalamientos del edificio. 

A29.- Grandes oscilaciones térmicas en el volumen de los vasos. 

A30.- Estratificación del aire en zona de vaso y problemas de renovación. 
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A31.- Problemas De excesos de temperatura en sala de gimnasio. 

A continuación se desarrolla la propuesta para cada una de las actuaciones. 

2. ACTUACIONES 

2.1. A.1.- OXIDACIÓN DE ELEMENTOS METÁLICOS EN ZONA DE ACCESO Y 

VASOS. 

El informe y dictamen pericial indica a partir de una inspección visual, la presencia de 

oxidación en superficies de los elementos estructurales. 

Según el diagnosis de daños, es debido a una insuficiencia de la resistencia a la 

oxidación en las zonas de ambiente clorado o mucha humedad en los elementos con 

tan solo 2 años de vida, desconociendo las previsiones realizadas de el manual de uso 

y mantenimiento, en el caso que existiera. En algunos casos no se detectan las capas 

de pintura antioxidante. 

La propuesta consiste en mantener la solución de proyecto consistente en: 

- Limpieza y preparación de la superficie de perfiles laminados de acero con  un 

grado de preparación St2 (norma SIS 055900-1967), con medios manuales y 

carga manual de residuos sobre contenedor. 

- Preparación de la superficie de los perfiles laminados en caliente con 

chorreado de arena seca, limpieza de óxidos con una disolución, de detergente 

con pH ácido y desengrasante con disolvente de triocloretileno. 

- Tratamiento anticorrosión por elementos de acero con emulsión anticorrosiva 

de resinas sintéticas. 
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- Tratamiento de pintura ignifuga de perfiles de acero con capa de imprimación 

por una pintura intumescente y tres capas de pintura intumescente con un 

grosor total de 1500 µm. 

A partir de la inspección visual realizada, se ha detectado la problemática indicada en 

el diagnosis pero en una menor superficie, determinando un alcance del 30% del total 

de la indicada en el proyecto. Por ello la propuesta para esta actuación consiste en: 

Mantener la solución indicada en proyecto en una superficie de afección del 30% 
de la indicada en proyecto. 

Para el resto de superficie o bien si se ha detectado la presencia de capas de pintura 

antioxidante y no se ha observado la presencia de oxidación en superficie. 

 

2.2. A.2.- EXPOSICIÓN CONTINUADA AL ATAQUE DE CLORUROS DE LA 

ESTRUCTURA DE HORMIGÓN. 

La actuación de la problemática de la exposición continuada al ataque de cloruros 

sobre la estructura de hormigón, es debida a la presencia de condensaciones en las 

superficies del hormigón. 

A partir de la inspección visual realizada no se ha observado la presencia de 

oxidaciones, rotura de la superficie de hormigón ni perdidas de sección que puedan 

indicar un ataque por cloruros.  

Por esta razón no se considera necesario la actuación prevista de revestimiento 
anticarbonatación en el hormigón, visto con tres capas de pintura de resinas 

acrílicas en dispersión acuosa. 

Además a partir de la actuación prevista para la mejora de climatización, 

deshumectación y ventilación, se evitarán las condensaciones en la superficie de 
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hormigón, por lo que la problemática planteada desaparecerá, y solamente 

corresponderá a aquella que es consecuencia del uso y de la vida útil de la estructura. 

 

2.3. A.3. OXIDACIÓN Y CORROSIÓN DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN 

PLANTA SUBTERRÁNEA. 

La oxidación y corrosión de los elementos estructurales en planta de sótano, son 

detectadas a partir de una inspección inicial donde se detecta la acción de ataques de 

cloruros con efectos a medio y largo plazo sobre la durabilidad de la estructura. 

El diagnostico de los daños, según el informe y dictamen pericial, son debidos a la 

insuficiente resistencia a la oxidación en zonas de ambiente clorado y mucha humedad 

en los elementos con solo 2 años de vida y la confirmación que no se detectan las 

capas de pintura anti-oxidante. 

Ante esta situación, y a partir de la inspección realizada a posteriori del informe pericial 

se propone mantener la solución de proyecto consistente en: 

- Limpieza y preparación de la superficie de perfiles laminados de acero con un 

grado de preparación St2 (norma SIS 055900-1967), con medios manuales y 

carga manual de residuos sobre contenedor. 

- Preparación de la superficie de los perfiles laminados en caliente con 

chorreado de arena seca, limpieza de óxidos con una disolución, de detergente 

con pH ácido y desengrasante con disolvente de triocloretileno. 

- Tratamiento anticorrosión por elementos de acero con emulsión anticorrosiva 

de resinas sintéticas. 

- Aislamiento con un grosor de 4cm con mortero formado por cemento y perlita 

con vermiculita proyectada sobre los elementos lineales. 
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Esta actuación se realizará en toda la superficie que indica el proyecto. 

 

 

2.4. A.8.- PICADURAS EN ELEMENTOS INOXIDABLES. 

En la inspección inicial se detecta una extensa e importante picadura de todos los 

elementos de acero inoxidable que configuran bridas de mamparas, barras de ayuda a 

discapacitados, pies de mamparas. 

La actuación prevista en proyecto consiste en: 

Limpieza de picaduras en elementos de acero inoxidables en baños y duchas con 

geles especiales con un 10% de ácido fosforito o solución de ácido oxálico. 

En este caso se propone mantener la propuesta indicada en proyecto en todo el 
alcance señalado en el mismo. 

Aquellos elementos que por su nivel de degradación no puedan tratarse serán 

sustituidos por otros equivalentes homogeneizando la solución por zonas. En concreto, 

los picaportes en la zona del pasillo en Planta Baja que por el nivel de degradación 

decidan ser sustituidos se hará por unos de aspecto similar y de aluminio. 

 

2.5. A.9.- FALTA DE FIJACIÓN DE ELEMENTOS DE SOPORTE Y AYUDA A 

DISCAPACITADOS. 

La problemática de esta actuación consiste en la detección de una falta de resistencia 

de los brazos de ayuda a los discapacitados que se encuentran fijados mediante tacos 
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a las paredes de cartón-yeso. En este estado los tacos ceden y las piezas se doblan o 

se desenganchan de la pared. 

Según el informe y dictamen pericial los daños son debidos a una inadecuada fijación 

de los tacos contra o directamente contra el cartón-yeso que deben soportar mucho 

peso, y una falta de resistencia de las placas frente a los esfuerzos provocados. 

A partir de la inspección realizada a posteriori del informe y dictamen pericial, se 

propone mantener la solución propuesta en el proyecto en todas sus unidades 

consistente en: 

- Instalación de una barra mural doble abatible para el baño adaptado de 800mm 

de largo y 35mm de diámetro, de tubo de acero inoxidable colocado con 

fijaciones mecánicas. 

- Instalación de una barra mural doble para el baño adaptado de 800mm de 

largo y 35mm de diámetro, de tubo de acero inoxidable colocado con fijaciones 

mecánicas. 

 

2.6. A.11.- MANIOBRABILIDAD Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS 

TÉCNICOS. 

La actuación es debida a la detección de la existencia de un sistema montaje del 

equipo de filtración que genera enormes gastos de mantenimiento en el momento de 

tener que limpiar los filtros de arena y desmontar toda la instalación. Esta situación 

ocurre también el equipo de climatización Astralpool situado en la planta. El 

mantenimiento es nulo. 

Según el informe y dictamen pericial, el diagnóstico de daños es debido a: 
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- Se han colocado filtros en horizontal de dimensiones diferentes a las previstas 

al proyecto y aunque la capacidad de filtración es similar la ocupación de 

espacio es mayor. 

- Insuficiente espacio de maniobra que encarece los gastos de mantenimiento. 

- Imposibilidad de un correcto mantenimiento del equipo de climatización. 

En este sentido, se propone una solución de sistema de depuración con la que queda 

resuelta la problemática en la actuación sobre el sistema de depuración de agua de 

piscinas que se indica en el punto 3.1.- SISTEMAS DE DEPURACIÓN DE AGUA DE 

PISCINAS, de esta memoria. 

 

2.7. A.12.- RIESGO DE CONTAMINACIÓN DEL SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN 

CON CLORO Y SALFUMAN. 

La problemática es la existencia de depósitos de cloro y salfumán en el mismo recinto 

de maquinas y en la proximidad a la máquina de climatización, no existiendo una 

ventilación especifica. 

En este sentido, se propone una solución global del sistema de depuración con la 

que queda resuelta la problemática en la actuación sobre el riesgo de contaminación 

del sistema de climatización con cloro y salfumán que se indica en el punto 3.1.- 

SISTEMAS DE DEPURACIÓN DE AGUA DE PISCINAS, de esta memoria. 
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2.8. A.14.- DEPÓSITOS DE AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO (AFCH) SIN 

CLORACIÓN AUTOMÁTICA. 

A partir de la inspección inicial se detecta que no se dispone de un sistema de 

cloración automática en la red de agua fría para consumo humano. 

En el edificio se dispuso en su inicio una instalación de almacenamiento de agua 

potable que a través de un grupo de presión daba servicio de agua fría de consumo 

humano, y sobre ello la Reglamentación indica: 

Las fichas PCO-2 indican: “Considerar les mesures de prevenció de la legionel·losi 

establertes per la legislació vigent en el disseny de la instal·lació d’aigua calenta 

sanitària” tot i que es pot fer extensible a la freda per qüestions de seguretat obvies. 

El Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios 

higiénicosanitarios para la prevención y control de la legionelosis dice, en el anexo 3. 

A.b: “Cuando el agua fría de consumo humano proceda de un depósito, se 

comprobarán los niveles de cloro residual libre o combinado en un número 

representativo de los puntos terminales, y si no alcanzan los niveles mínimos (0,2 

mg/l) se instalará una estación de cloración automática, dosificando sobre una 

recirculación del mismo, con un caudal del 20% del volumen del depósito”. 

Según nos ha sido indicado, ésta instalación de depósitos de agua potable tuvo 

carácter de instalación provisional, pero actualmente, según se nos ha informado y 

hemos constatado en las visitas realizadas, dicho sistema está anulado desde que se 

dotó en la zona de un nuevo Servicio de Aguas Potables con presión suficiente para 

éste edificio, ante lo cual se dejo desconectado el sistema de depósitos, tal como se 

aprecia en las fotos: 
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Actualmente, no existiendo almacenamiento de agua en depósitos, no procede su 

cloración. 

Por ello la actuación consistirá en el desmontaje de los depósitos de agua potable y 

su parte proporcional de los elementos de fontanería en sala de depósitos. 

Según especificaciones de la propiedad los depósitos existentes se dejarán acopiados 

en la sala actual para su posterior aprovechamiento. 

 

2.9. A.15.- DISFUNCIONES EN EL CIRCUITO DE ACS SOLAR. 

A fin de comprobar lo indicado en el Informe y Dictamen Pericial, realizamos a 

continuación el cálculo de la producción de ACS mediante paneles solares térmicos, 

justificando que SI CUMPLE con el requisito de las Fitxes Tècniques PCO-2 que exige 

producir no menos del 60% de las necesidades de agua caliente sanitaria, llegando a 

producir la instalación solar instalada un 66% del ACS demandada. 
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También queda claro que las Fitxes Tècniques PCO-2 exigen la producción 

únicamente del agua caliente sanitaria, y está excluida la preparación de agua caliente 

de los vasos de las piscinas, según consulta realizada a la Generalitat de Catalunya 

respondida en escrito AJP3PB4 M de fecha 26/01/2010 y que está incluida en el 

Informe y Dictamen Pericial. 

DATOS DE PARTIDA: 
 
Localización de la instalación:    

 
Provincia: TARRAGONA 
Localidad: TARRAGONA 
Latitud: 41,07º 

 
 
Sistema de acumulación: 
 
Criterio de consumo: Duchas colectivas 
Temperatura de uso: 48ºC (para mezclar con agua fría y utilizar a 38ºC) 
Consumo unitario: 20 litros/usuario (Fixes Tècniques PCO-2) 
Nº de servicios: 206 servicios (CTE-DB SI Sección SI 3, Tabla 2.1                     

Densidad de ocupación 2 m²/persona de superficie de los 
vasos de las piscinas) 

Consumo diario: 4.120 l/día 
Volumen de acumulación: 4.500 litros (1.500 + 3.000 l) 

 
Sistema de captación: 
 
Modelo de captador: IBERSOLAR Mod. PK SL CL 
Superficie del captador: 2,15 m² 
η0: 0,77 
a1: 4,086 W/m2K 
a2: 0,013 W/m2K2 
Número de captadores: 32 
Superficie total captación: 60,16 m² 

 
Parámetros de diseño: 
 
Energía auxiliar: Gas Natural 
Consumo de referencia: 4.120 l/día 
Zona climática: III 
Inclinación de captadores: 41º 
Orientación de captadores: 0º SUR 
Pérdidas máximas: 10% 
Rendimiento mínimo: 0,20 
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Pérdidas por orientación: 0,00% 
Rendimiento: 0,43 

40 % (según CTE DB-HE Sección HE-4 Tabla 2.1. 
Contribución solar mínima anual para ACS en % Demanda 
ACS de 50 a 5.000 l/día en Zona Climática III = 40%) 

Fracción solar mínima: 

60 % (según Fixes Tècniques PCO-2) 
Fracción solar instalación: 66,00 % 
La producción de ACS por sistema solar térmico es superior a lo exigido por las dos 
reglamentaciones citadas 
Fracción solar >60% demanda ACS 

    
 
Resultados: 
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No obstante sí que procede la reparación del disipador térmico, 

para cuando no haya consumo de ACS, que actualmente dispone 

de una electroválvula de tres vías, pero con accionamiento manual, 

para incorporarle mediante las correspondientes sondas de 

temperatura para actuar sobre la válvula de tres vías instalada. 

La electroválvula instalada en Marca Siemens, modelo HVAC 

SQL33.0, precisando tan solo de sus correspondientes sondas de 

temperatura a fin de que le permitan funcionar en modo 

automático. 

 

2.10. A.18.- EXCESIVA VELOCIDAD DE FILTRACIÓN. 

En la inspección inicial detecta que el tipo de filtro empleado trabaja a una velocidad 

de filtración de 40m3/h/m2 cuando los criterios de la ficha  PCO-2 recomiendan como 

máximo a  20m3/h/m2 

En este sentido, se propone una solución global del sistema de depuración con la 

que queda resuelta la problemática de excesiva velocidad de filtración que se indica en 

el punto 3.1.- SISTEMAS DE DEPURACIÓN DE AGUA DE PISCINAS, de esta 

memoria. 

 

2.11. A.19.- FALTA DE PROTECCIÓN AL FUEGO EN ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES DE LA SALA DE MAQUINAS. 

La actuación es debida según la inspección inicial a una falta de protección al fuego en 

algunos elementos estructurales de la zona de sala de máquinas. 

En este sentido, se mantiene parcialmente la propuesta del proyecto: 
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- Aislamiento de grosor de 5cm con mortero de  cemento y perlita con vermiculita 

proyectada en toda sobre elementos superficiales. 

- El enyesado proyectado a buena vista sobre paramento horizontal inferior a 

3,00m de altura con un máximo de grosor B1 para proyectar acabado liso con 

escayola A, debido a las condiciones de humedad existentes en el recinto será 

sustituido por mortero. 

- Puerta cortafuegos metálica EI2-C 60 una hoja para una luz de 90x210cm 

colocada. 

 

2.12. A20.- FALTA DE SISTEMA Y CENTRAL DE DETENCIÓN DE INCENDIOS. 

Este punto será tratado posteriormente en un documento anejo al proyecto y estará 

vinculado al punto 2.13. A21.- Disfunciones en la sectorización de incendios y vias de 

evacuación. de este mismo proyecto, concretamente en el apartado de la sectorización 

del edificio. 

 

 

2.13. A21.- DISFUNCIONES EN LA SECTORIZACIÓN DE INCENDIOS Y VIAS DE 

EVACUACIÓN. 

En referencia a las disfunciones en la sectorización, este punto será tratado 

posteriormente en un documento anejo al proyecto y estará vinculado al punto 2.12. 

A20.- Falta de sistema y central de detención de incendios. de este mismo proyecto. 

En referencia a la actuación de las vías de evacuación, se propone lo siguiente: 
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- Instalación de una puerta para un paso de 180x215 cm con puerta de aluminio 

anodizado con dos hojas batientes y perfiles , bastidor a base de tubo de acero 

galvanizado y vidrio laminado de seguridad de 6+6 mm de espesor con butiral 

transparente. 

- Construcción de una rampa de acceso de 1 m de ancho, en dos tramos de 4 m 

de longitud y una pendiente inferior al 10%, con sus respectivos rellanos 

adaptada a la normativa y con acabados similares a la ya existente. Aneja a la 

rampa se construirán unas escaleras de un ancho de 1,5 m también con 

acabados similares. 

La solución se presenta dibujada en los planos del proyecto. 

 

2.14. A22.- INADECUADA PROTECCIÓN DEL GRUPO ELECTROGENO. 

En el Informe y Dictamen Pericial se considera que el Grupo Electrógeno no dispone 

de la protección suficiente a la intemperie (agua de lluvia y agresión ambiental), y 

efectivamente el equipo dispone de una pequeña cubierta de chapa metálica que 

resulta insuficiente en dimensiones para su correcta protección tal como puede 

apreciarse en la fotografía siguiente: 

 
El Grupo Electrógeno instalado es: 
 
Marca:  GESAN 
Modelo:  DPA 110 E 
Potencia:  80 Kw 
Factor potencia: 0,8 
Frecuencia:  50 Hz 
Fabricación:  18/01/07 

 
 
 
Dimensiones: 
L   = 1.970 mm. 
W =     880 mm. 
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H  =  1.735 mm. 
 
 
 
 

 

Como resulta evidente, el Grupo debe ser protegido mediante una nueva cubierta de 

panel sándwich acústico inclinada de dimensiones mínimas aproximadas 4.000 x 

4.000 mm de modo que permita la correcta actuación de la salida de ventilación 

existente en un costado de ésta. Esta nueva cubierta construida a una agua verterá el 

agua pluvial recogida en una canal de PVC situada en el costado a cota inferior, que a 

su vez verterá el agua, mediante un bajante de PVC a la solera evitando derramar 

directamente el agua recogida a las máquinas instaladas en el mismo recinto. 

Mediante ésta protección se considera que el equipo quedará debidamente protegido 

a la intemperie. 

La solución se presenta dibujada en los planos del proyecto. 

 

2.15. A23.- RIESGOS DE CAÍDA CONTRA LOS VIDRIOS EN LA ESCALERA. 

En la inspección inicial se detecta una falta de protección en la escalera este del 

edificio en el encuentro con el vidrio de fachada, frente a una eventual caída. 

La actuación propuesta frente a esta problemática, cumple el objetivo fijado en el 

proyecto y consiste en la construcción y colocación de barandilla en dos rellanos 

de escalera para protección del cristal a base de rodapié de pletina 100x7mm y 3 uds 

de cable de acero inoxidable y tensor inoxidable. 

Esta solución permite a su vez los trabajos de limpieza de los cristales existentes en 

los rellenos. 
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Se adjunta un croquis del tipo de barandilla propuesta: 

 

 

 

2.16. A24.- RIESGOS DE CAÍDA DE RAYOS. 

A partir de la visita a edificios colindantes e instalaciones próximas al complejo 

deportivo se considera no necesaria la propuesta de una actuación frente al riesgo 

de caída de rayos. 
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2.17. A26.- DISFUNCIONES EN LA RED DE DESAGÜE EN LOS CANALES DE LAS 

DUCHAS. 

El informe y dictamen pericial indica a partir de una inspección visual, se detectó en 

todas las visitas efectuadas a la instalación la presencia de malos olores a través de 

las rejas de desagüe de las duchas, en todas las zonas de vestidores y entrada de 

insectos. 

Según el diagnosis de daños, es debido: 

- a la falta de sifón de las conexiones de los canales a la red de desagüe que 

puede provocar malos olores.  

- Para evitar la entrada de insectos y roedores, es necesario la existencia de 

algún impedimento (reja, malla..). 

- Las fugas y derrames de agua entre las juntas de las piezas de las piezas de 

hormigón y de los canales se deben de resolver para evitar filtraciones. 

Para ello el proyecto propone una partida alzada para resolver esta problemática 

que consistirá en por una parte la construcción de una arqueta sifónica, que también 

evita la entrada de insectos y roedores. En el caso de las fugas entre pavimento, la 

actuación, consistirá en la demolición del pavimento existente en la zona afectada, y la 

reconstrucción del mismo, previo a la instalación de una tela asfáltica que evite la 

filtración de agua. Además se ha observado, que la variación del nivel de agua en la 

piscina en varios centímetros afecta a la aparición de esta problemática, por lo que la 

actuación en el mantenimiento de este nivel puede mejorar esta actuación. 
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2.18. A27.- SISTEMAS DE VENTILACIÓN DE CAUDAL INSUFICIENTE EN LA 

ZONA DE VESTIDORES. 

Frente a la problemática de la insuficiencia de caudal en el sistema de ventilación en la 

zona de vestidores se propone la actuación global indicada en el punto 3.2.- 

CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN, de esta memoria. 

 

2.19. A28.- CONDENSACIONES EN LOS ACRISTALAMIENTOS DEL EDIFICIO. 

Frente a la problemática de las condensaciones en los acristalamientos del edificio se 

propone la actuación global indicada en el punto 3.2.- CLIMATIZACIÓN, 

DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN, de esta memoria. 

Por otro lado se plantearán con posterioridad actuaciones complementarias en un 

documento anejo al proyecto. 

 

2.20. A29.- GRANDES OSCILACIONES TÉRMICAS EN EL VOLUMEN DE LOS 

VASOS. 

Frente a la problemática de las grandes oscilaciones térmicas en el volumen de los 

vasos se propone la actuación global indicada en el punto 3.2.- CLIMATIZACIÓN, 

DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN, de esta memoria. 

Por otro lado, si es necesario para el correcto funcionamiento higronómico, se 

plantearán con posterioridad actuaciones complementarias en un documento anejo al 

proyecto. 
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2.21. A30.- ESTRATIFICACIÓN DEL AIRE EN ZONA DE VASO Y PROBLEMAS DE 

RENOVACIÓN. 

Frente a la problemática de la estratificación del aire en zona de vaso y problemas de 

renovación se propone la actuación global indicada en el punto 3.2.- 

CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN, de esta memoria. 

 

2.22. A31.- PROBLEMAS DE EXCESOS DE TEMPERATURA EN SALA DE 

GIMNASIO. 

Frente a la problemática de la existencia de excesos de temperatura en la sala de 

gimnasio se propone la actuación global indicada en el punto 3.2.- CLIMATIZACIÓN, 

DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN, de esta memoria. 

 

3. PROPUESTAS DE INSTALACIONES. 

3.1. SISTEMAS DE DEPURACIÓN DE AGUA DE PISCINAS. 

Incluye los apartados del Informe y Dictamen Pericial:  

- 4.2.11: Maniobrabilitat i mantenibilitat dels sistemes tècnics 

- 4.2.12: Risc de contaminació del sistema de climatització amb clor i salfumant 

- 4.2.18: Excessiva velocitat de filtració 

En lo que respecta al primer punto del informe y Dictamen Pericial es evidente que la 

disposición de los equipos que componen los sistemas de filtración de aguas de las 

piscinas no disponen de las mínimas distancias ni espacios entre ellos que permitan 
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realizar las operaciones de mantenimiento, ni la sustitución de la arena de silex 

(material filtrante) por falta de espacio suficiente de trabajo, por lo que se procederá a 

su desmontaje y nuevo montaje en la posición indicada en planos, dotando de sistema 

de batería de 5 válvulas que le permitirá realizar además de sus funciones normales la 

función de “enjuague” (que con el actual sistema de batería de 4 válvulas no es posible 

realizar) y aprovechando el actual filtro de la piscina pequeña se dotará a la piscina 

grande de tres filtros en paralelo, lo que le permite disminuir la velocidad de filtración y 

se realizará nueva instalación de filtración para la piscina pequeña. 

El sistema de batería de 5 válvulas y sus funciones se representan en el gráfico 

siguiente: 

 

 
En cuanto al riesgo de contaminación por el cloro y el salfuman, hemos apreciado en 

las visitas a las instalaciones, que el depósito de salfuman ha sido protegido con un 

recinto de plástico, por lo que se propone una solución similar para el depósito de 

cloro. 

Esta actuación se complementará con la apertura de un hueco el la fachada sur hacia 

la rampa de acceso conectado a un tubo y una reja de ventilación en la esquina 

sureste del sótano, de tal forma que se produzca una ventilación natural con barrido 

desde la puerta de acceso en la esquina noroeste a la esquina sureste del mismo 

sótano. 
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CALCULO DEL CAUDAL DE RECIRCULACION 
 
Vaso piscina grande: 
Volumen de agua vaso piscina 391 m³ 
Tiempo de recirculación según Fitxa PCO-2 4 horas 
Caudal de recirculación teórico 97,75 m³/h 
Bombas seleccionadas PSH FD-127.1H 
Caudal de bombas seleccionadas 2 x 48,6 m³/h a 12 

mca 
Caudal de recirculación proyectado 97,20 m³/h 
Tiempo de renovación proyectado 4,02 horas 
Cumplimiento con Fitxa PCO-2 SI 
 
 
Vaso piscina pequeña: 
Volumen de agua vaso piscina 100 m³ 
Tiempo de recirculación según Fitxa PCO-2 2 horas 
Caudal de recirculación teórico 50,00 m³/h 
Bombas seleccionadas PSH FD-325.H 
Caudal de bombas seleccionadas 2 x 24,5 m³/h a 12 

mca 
Caudal de recirculación proyectado 49,00 m³/h 
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Tiempo de renovación proyectado 2,04 horas 
Cumplimiento con Fitxa PCO-2 SI 
 
 
 
 
 
 
 
CALCULO DE VELOCIDAD DE FILTRACIÓN 
 
Vaso piscina grande: 
Modelo de Filtro de silex ASTRAL POOL Rodas Ø1050-

1900 
Area de filtración 1,72 m² 
Total área de filtración 3 x 1,72 = 5,16 m² 
Caudal de filtración 97,20 m³/h 
Velocidad de filtración 18,84 m³/h/ m² 
Velocidad máxima filtración según Fitxa 
PCO-2 

20 m³/h/ m² para silex 

Cumplimiento con Fitxa PCO-2 SI 
  
 
Vaso piscina pequeña: 
Modelo de Filtro de silex ASTRAL POOL Praga Ø1400-

1755 
Area de filtración 1,54 m² 
Total área de filtración 1 x 1,54 = 1,54 m² 
Caudal de filtración 30,00 m³/h 
Velocidad de filtración 19,48 m³/h/ m² 
Velocidad máxima filtración según Fitxa 
PCO-2 

20 m³/h/ m² para silex 

Cumplimiento con Fitxa PCO-2 SI 
 

3.2. CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACIÓN. 

Incluye los apartados del Informe y Dictamen Pericial: 

- 4.2.27: Sistema de ventilació de cabals insuficient a la zona de vestidors 

- 4.2.29: Grans oscil·lacions tèrmiques al volum dels vasos 
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- 4.2.30: Estratificació de l’aire en zona de vasos i problemas de renovació 

- 4.2.31: Problemes d’excés de temperatura en sales de gimnàs 

Y en parte es causa de lo indicado en el apartado: 

- 4.2.28: Condensacions als envidraments de l’edifici 

 
CLIMATIZACIÓN Y DESHUMECTACIÓN RECINTO DE PISCINAS 

En la instalación de Climatización y Deshumectación que se instaló, existieron varios 

malos conceptos de diseño, tales como como: 

- Muy mala distribución en la difusión del aire en el recinto de los vasos, 

dirigiendo el aire hacia el retorno, sin recoger el aire húmedo y sin buen 

alcance de la vena de aire. 

- Inadecuado sistema de retorno a máquina con malas rejillas y conducto 

enterrado con grandes pérdidas de presión que difícilmente el aire húmedo 

retornaba a la máquina de deshumectación. 

- No se creaba depresión de aire en el recinto de piscinas con respecto al resto 

del edificio, con lo cual tanto la humedad del aire ambiente como los vapores 

de cloro se extendían a todo el edificio. 

- Máquina instalada en sótano, en parte sin acceso a mantenimiento. 

La instalación que se estudia, en 

primer lugar se diseña con una vena 

de aire que sea capaz de barrer toda 

la superficie acristalada a fin de 

ventilarla y eliminar condensaciones y 

después pasa por encima de la lámina 
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de agua de las piscinas a fin de recoger todo el aire húmedo consecuencia de la 

evaporación del agua de los vasos. El diseño de la vena de aire es el que se expone: 

Les Fitxes Tècniques PCO-2, exigen las siguientes condiciones: 

- Renovar el aire del recinto de los vasos con una ventilación forzada que aporte 

2,5 dm³/s y m² de superficie de lámina de agua. 

- La temperatura del aire del recinto de los vasos ha de ser 2ºC superior a la del 

agua del vaso principal. 

- La humedad relativa del recinto de los vasos ha de estar entre el 65% y el 70%. 

- La velocidad de impulsión de aire no ha de ser inferior a 0,25 m/s por debajo de 

2 m de altura desde el pavimento. 

 
CALCULO DE LA CAPACIDAD DE DESHUMECTACION 

Se exponen a continuación los Cálculos realizados para la selección de la máquina 

deshumectadora. 

En cuanto a la importancia de la deshumectación en las piscinas climatizadas 

cubiertas cabe señalar los siguientes motivos causa de favorecer la evaporación y en 

consecuencia la humectación del volumen dónde se encuentran los vasos de las 

piscinas. 

La evaporación en la lámina de agua será tanto mayor cuanto mayor sea la ocupación 

de la piscina, y en especial el número de bañistas, ya que la mayor interacción entre 

agua y aire en flujo turbulento que se crea como consecuencia del chapoteo, favorece 

la evaporación. De la misma forma que una elevada velocidad de aire sobre la lámina 

favorecerá también el fenómeno de la evaporación. 

Por otro lado, las playas mojadas son elementos que aumentan la evaporación de 

agua así como el agua que los bañistas se llevan sobre la piel al salir del vaso. 
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Existen dos factores más que suponen un aporte de humedad extra al ambiente y que 

como tales hay que tener en cuenta a la hora de calcular el incremento de humedad 

absoluta. Estos factores son la carga latente (considerada en cualquier cálculo de 

climatización) de los propios bañistas y del público. Y por último, el aire exterior de 

ventilación, que en algunos casos puede tener más humedad absoluta que el aire 

ambiente interior, y como consecuencia suponer un aumento en la humedad 

ambiental, aunque debe decirse que, en la mayoría de los casos, es justo al contrario 

ayudando a deshumectar por estar este aire exterior más seco que el interior. 

Como consecuencia de ello la obtención de unas condiciones de confort adecuadas y 

el evitar condensaciones, que son los dos objetivos específicos de este tipo de 

instalaciones, pasa por:  

A. La consecución de una temperatura y humedad ambientales adecuadas.  

B. El mantenimiento de la temperatura del agua del vaso de piscina  

C. Garantizar el aire de ventilación mínimo higiénico.  

D. Evitar las corrientes de aire en la zona de ocupación y sobre la lámina de agua.  

E. Evitar que se produzcan condensaciones en los distintos cerramientos como 

consecuencia de la alta humedad absoluta y relativa del aire ambiente interior.  

DATOS DE PARTIDA: 
 

Vaso Principal:  

• Dimensiones (m):    25,0 x 12,5 

• Superficie (m²):   312,50 

• Temperatura Agua (ºC):   26 (de acuerdo a Fitxes Tècniques PCO-2) 
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Vaso Complementario:  

• Dimensiones (m):    12,5 x 8,0  

• Superficie (m²):   100,00 

• Temperatura Agua (ºC):   28 (de acuerdo a Fitxes Tècniques PCO-2) 

 

Recinto:  

• Superficie Total (m2):   835  

• Altura Media (m):    6,2  

• Volumen Recinto (m3):   5.238 

• Nº de espectadores:  25 

 

Condiciones de Confort Solicitadas:  

• Temperatura Ambiente (ºC):  28 (de acuerdo a Fitxes Tècniques PCO-2) 

• Humedad Relativa (%):   65 (de acuerdo a Fitxes Tècniques PCO-2) 

 

Datos de Invierno: 

• Temp. Agua de red (ºC):  10,0 

• Temp. Media aire exterior (ºC): 15,0 

• Humedad relativa exterior (%): 80,0 

 

Datos de Verano: 

• Temp. Media aire exterior (ºC): 32,0  

• Humedad relativa exterior (%): 55,0 

 

Puesta en marcha: 
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• Nº horas puesta en marcha (h): 96 

 

Otras consideraciones: 

• La máquina Climatizadora/Deshumectadora deberá mantener el recinto de los 
vasos de las piscinas en depresión con respecto a las demás dependencias del 
edificio, de tal modo que en ningún caso el aire ambiente de las piscinas con 
contenido de humedad y vapor de cloro pase al resto del edificio. 

• La máquina Climatizadora/Deshumectadora dispondrá de free-cooling de 3 
compuertas para aprovechamiento sin calefacción en los días que la 
temperatura exterior lo permita. 

 

 

Procedimiento de Cálculo: 

• El procedimiento de cálculo utilizado es el de la Fórmula de Bernier, realizado 
mediante la ayuda del Programa informático de SEDICAL considerado de los 
más exactos, exponiéndose a continuación sus hojas de cálculo: 
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De acuerdo con los resultados de cálculo obtenidos se elije la siguiente máquina 

Climatizadora/Deshumectadora: 

Marca:     BOREALIS 

Modelo:    HH-124 

Sistema: Deshumectación mediante circuito frigorífico, con 
recuperación de calor de condensación 

Potencia deshumidificación:  123,84 Kg/h 

Potencia calorífica:   234,80 Kw 

Potencia frigorífica:   193,50 Kw 

Potencia absorbida:   41,30 Kw 

Caudal de aire de impulsión:  27.775 m³/h 

Caudal de aire de retorno:  33.000 m³/h 

Potencia calorífica recuperada: 68,4 Kw 

Caudal agua recuperación:  11,2 m³/h 

Regulación:    Sistema electrónico CAREL ARIA por  
     microprocesador 

Filtros de aire:    G4/ F7 /F8  

Refrigerante:    R-407c 

Recuperador Aire-Aire estático incorporado hasta 10.000 m3/h con filtro F6 

Dimensiones y Peso: 

  Largo:   7.000 mm 

  Ancho:   2.500 mm 

  Alto:   2.500 mm 

  Peso:   3.100 Kg 

Nivel presión sonora:   68 dB(A) a 5 m distancia y 1,5 m del suelo 
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VENTILACIÓN DE AIRE EN VESTUARIOS 

El sistema de ventilación o renovación de aire en los Vestuarios es claramente 

insuficiente y agravado por otros problemas como son: 

- Caudal de aire de renovación insuficiente: Con las cajas de ventilación 

instaladas no se consiguen las 12 renovaciones/hora exigidas por las Fichas 

PCO-2 de Requeriments Tècnics. 

- Los conductos y rejas (principalmente las de retorno) son totalmente 

insuficientes para realizar una correcta renovación de aire 

- Al no existir depresión de aire en los vasos piscinas y haber comunicación 

directa por pasos entre piscinas y vestuarios, todo el aire con gran cantidad de 

humedad entra directamente en los Vestuarios 

Se debe sustituir la instalación existente por una nueva instalación de renovación de 

aire dimensionada en base a las 12 renovaciones/hora exigidas por Reglamentación, 

según lo expresado en planos.  

Para la calidad del aire, según IT 1.1.4.2.5 del RITE, para la zona de Vestuarios: 

Categoría del aire de extracción: AE2 

Como sistema de ventilación se elije un Climatizador de aire primario con recuperación 

de calor de flujos de aire cruzado aire/aire, ventilador de impulsión y ventilador de 

retorno, a instalar en la planta cubierta, conectando los conductos de impulsión y 

retorno por el patinillo de instalaciones. 

Marca:   FRANCE AIR 

Modelo:   VOLCANE 3 XTA 

Caudal aire:   12.000 m³/h 
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Filtro toma aire exterior: F6+F8 

Filtro expulsión aire:  F6 

Intercambiador calor: Eficacia 60% 

 

VENTILACIÓN DE AIRE EN GIMNASIOS 
El sistema de ventilación o renovación de aire en los Gimnasios es insuficiente, según 

mediciones de caudal de aire realizado, aunque si existen problemas de exceso de 

temperatura: 

- Caudal de aire de renovación insuficiente: Con las cajas de ventilación 

instaladas no se consiguen las 12 renovaciones/hora exigidas por las Fichas 

PCO-2 de Requeriments Tècnics. 

- Los conductos y rejas (principalmente las de retorno) son totalmente 

insuficientes para realizar una correcta renovación de aire. 

- Los problemas de exceso de temperatura, claramente son debidos a que la 

reja de aspiración de aire exterior, no es una reja de exterior, sino una chapa 

de acero perforada con un marco de aluminio, y orientada en la fachada Este 

del edificio (el día de las mediciones 07/07/14 día nublado, estaba aspirando un 

aire exterior a 27ºC) 

Se debe sustituir la instalación existente por una nueva instalación de renovación de 

aire dimensionada en base a las 12 renovaciones/hora exigidas por Reglamentación, 

según lo expresado en planos.  

Para la calidad del aire, según IT 1.1.4.2.4 del RITE, para la zona de Gimnasios hay 

que instalar sistema de filtración de aire: 

- Calidad del aire interior requerida IDA 3 
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- Calidad del aire exterior ODA 3 

Como sistema de ventilación se elije un Climatizador de aire primario con recuperación 

de calor de flujos de aire cruzado aire/aire, ventilador de impulsión y ventilador de 

retorno, a instalar en la planta baja en el lugar indicado en panos (actualmente ya 

existe una caja de ventilación), conectando los conductos de impulsión y retorno 

atravesando el forjado de la planta primera. 

Marca:   FRANCE AIR 

Modelo:   VOLCANE 3 XTA 

Caudal aire:   12.000 m³/h 

Filtro toma aire exterior: F6+F8 

Filtro expulsión aire:  F6 

Intercambiador calor: Eficacia 60% 

Pretratamiento:  Batería de agua de tratamiento térmico del aire de 
entrada. 

 

Tarragona, 3 septiembre de 2014 

AUTOR DEL PROYECTO. 

 
Fdo.: Francisco José Vea Folch 

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos 
Nº Colegiado: 16.040 
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TERMOMETRO

MANOMETRO

SONDA DE TEMPERATURA

21 - VALVULA ANTIRETORNO LLENADO

22 - FILTRO

23 - VALVULA CORTE LLENADO VASO PISCINA POR BOQUILLA LIMPIAFONDOS

24 - VALVULA VACIADO FILTRO

16 - VALVULA CORTE DOSIFICACION PH

17 - VALVULA CORTE DOSIFICACION HIPOCLORITO SODICO

18- VALVULA CORTE RETORNO BOQUILLAS 

19 - VALVULA CORTE LLENADO VASO COMPENSACION

20 - ELECTROVALVULA LLENADO MANUAL - AUTOMATICO
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11

11 - VALVULA CORTE BY PASS INTERCAMBIADOR CALOR

12 - VALVULA CORTE INTERCAMBIADOR CALOR

13 - VALVULA VACIADO COLECTOR  

14 - VALVULA CORTE AGUA MUESTRA CENTRAL REGULACION

15 - VALVULA CORTE DOSIFICACION FLOCULANTE 

6 - MANGUITO ANTIVIVRATORIO 

7 - VALVULA CAPLETA ANTIRETORNO

8 - VALVULA  CORTE IMPULSION BOMBAS FILTRACION 

9 - BATERIA 5 VALVULAS

10- VALVULA CORTE BY PASS CONTADOR AGUA

1 - VALVULA CORTE ASPIRACION VASO COMPENSACION 

2 - VALVULA CORTE ASPIRACION TOMA FONDO 

3 - VALVULA CORTE ASPIRACION LIMPIAFONDOS

4 - VALVULA CORTE ASPIRACION BOMBAS FILTRACION

5 - PREFILTRO BOMBAS FILTRACION 

TERMOMETRO

MANOMETRO

SONDA DE TEMPERATURA

21 - VALVULA ANTIRETORNO LLENADO

22 - FILTRO

23 - VALVULA CORTE LLENADO VASO PISCINA POR BOQUILLA LIMPIAFONDOS

24 - VALVULA VACIADO FILTRO

16 - VALVULA CORTE DOSIFICACION PH

17 - VALVULA CORTE DOSIFICACION HIPOCLORITO SODICO

18- VALVULA CORTE RETORNO BOQUILLAS 

19 - VALVULA CORTE LLENADO VASO COMPENSACION

20 - ELECTROVALVULA LLENADO MANUAL - AUTOMATICO
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e 
co

no
ce

r 
la

 e
st

ab
ili

da
d 

de
l 
m

is
m

o.
  

Se
 p

ro
te

ge
rá

n 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 S

er
vi

ci
o 

Pú
bl

ic
o 

qu
e 

pu
ed

an
 

se
r 

af
ec

ta
do

s 
po

r 
la

 
ex

ca
va

ci
ón

, 
co

m
o 

bo
ca

s 
de

 
rie

go
, 

ta
pa

s 
y 

su
m

id
er

os
 

de
 

al
ca

nt
ar

ill
ad

o,
 f

ar
ol

as
, 
ár

bo
le

s,
 e

tc
. 

A
nt

es
 d

el
 i

ni
ci

o 
de

 l
os

 t
ra

ba
jo

s,
 s

e 
pr

es
en

ta
rá

n 
a 

la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

 l
a 

di
re

cc
ió

n 
fa

cu
lta

tiv
a 

lo
s 

cá
lc

ul
os

 j
us

tif
ic

at
iv

os
 d

e 
la

s 
en

tib
ac

io
ne

s 
a 

re
al

iz
ar

, 
qu

e 
po

dr
án

 s
er

 m
od

ifi
ca

do
s 

po
r 

la
 m

is
m

a 

cu
an

do
 lo

 c
on

si
de

re
 n

ec
es

ar
io

. 
La

 e
le

cc
ió

n 
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l t
ip

o 
de

 e
nt

ib
ac

ió
n 

de
pe

nd
er

á 
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l t
ip

o 
de

 t
er

re
no

, d
e 
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s 
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lic

ita
ci

on
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 c
im

en
ta

ci
ón
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xi
m

a 
o 
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al
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 d

e 
la
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ro

fu
nd

id
ad

 d
el
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te
. 

C
ua
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o 
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va
ci
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 c
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ru
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ne

s 
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is
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se
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á 
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ev
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m
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te
 u

n 
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en
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an
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 n
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 d
e 
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en
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s 
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da
s 

en
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 d
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n 
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s 
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r 
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 d
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ci
ón

 f
ac
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ep
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nt
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la
s 
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io
ne

s 
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e 
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l 
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e.
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 c
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o 
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n 
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s 
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 d
e 
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s 
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y 
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n 
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s 
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l 
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rd
e 

de
l 
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no
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en
os

 d
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m
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 d
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n 

pu
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 f
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s 
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ef
er

en
ci
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 e
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 p
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n 
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r 
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 c
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e 
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ve
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m
ie
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 d
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l 
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o 
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o 
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as
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 d
e 
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m
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 u
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ed

 d
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te
 ig
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 m
en
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s 
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 d
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 c
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n 
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 c
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 c
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 d
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 t
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 d
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lta
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ca
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un
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d 
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n 
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s 
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en
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 f
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y 
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a 
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 c
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 c
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 d
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s 
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s 
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 c
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e 
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 d
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gu
as

 s
up
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fic
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a 
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s 
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cá
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e 
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 l
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s 
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ev
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 l
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e 
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e 

la
 c
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so

lid
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ió
n 
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tiv
a 
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 l
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es
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 f
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 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n,
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e 
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er
va

rá
n 
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s 
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nt

en
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on
es

, 
ap

un
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m

ie
nt

os
 y
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pe
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 r

ea
liz

ad
os

 p
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a 
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ec
ió

n 
de

 l
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 c
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ru
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ne
s 
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o 

te
rr

en
os
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 c
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de
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s 
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o 
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am
ie

nt
os

. 
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na
 v
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s 
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s 
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s 
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, 
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vi
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ra
l 
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s 

ed
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ca
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ed

ia
ne

ra
s.
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o 
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s 
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o 
y 
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n 
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m
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Lo
s 

pr
od

uc
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s 
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 e
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av
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ió
n 
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a 
za

nj
a,

 a
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ov
ec
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 p
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a 
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el
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po
st

er
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r,
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án
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po
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ta
r 

en
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s 
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os

 
a 
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a,

 
y 

a 
un

a 

se
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ci
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 d
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de

 d
e 

la
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is
m
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de
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n 

m
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o 
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 6
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 C
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, 
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n 
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 h

ac
er

se
 c
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 s

um
o 

cu
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ad
o 

pa
ra

 q
ue

 

la
 a

lte
ra

ci
ón

 d
e 
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s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 m

ec
án

ic
as

 d
el
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ue

lo
 s

ea
 la
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ín

im
a 

in
ev

ita
bl

e.
 L

as
 z

an
ja

s 
y 

po
zo

s 

de
 c

im
en

ta
ci

ón
 t

en
dr

án
 l

as
 d

im
en

si
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es
 f
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da
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en

 e
l 

pr
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ec
to

. 
La

 c
ot

a 
de

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

es
ta

s 

ex
ca

va
ci

on
es

 s
er

á 
la

 p
re

fij
ad

a 
en

 l
os

 p
la

no
s,

 o
 la

s 
qu

e 
la

 d
ir
ec

ci
ón

 f
ac

ul
ta

tiv
a 

or
de

ne
 p

or
 e

sc
ri
to

 o
 

gr
áf

ic
am

en
te

 a
 l

a 
vi

st
a 

de
 l

a 
na

tu
ra

le
za

 y
 c

on
di

ci
on

es
 d

el
 t

er
re

no
 e

xc
av

ad
o.

 L
os

 p
oz

os
, 

ju
nt

o 
a 

ci
m

en
ta

ci
on

es
 p

ró
xi

m
as

 y
 d

e 
pr

of
un

di
da

d 
m

ay
or

 q
ue

 é
st

as
, 

se
 e

xc
av

ar
án

 c
on

 l
as

 s
ig

ui
en

te
s 

pr
ev

en
ci

on
es

: 

ü
 R

ed
uc

ie
nd

o,
 c

ua
nd

o 
se

 p
ue

da
, 

la
 p

re
si

ón
 d

e 
la

 c
im

en
ta

ci
ón

 p
ró

xi
m

a 
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e 

el
 t

er
re

no
, 

m
ed

ia
nt

e 
ap

eo
s;

 

ü
 R

ea
liz

an
do

 lo
s 

tr
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aj
os

 d
e 

ex
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va
ci

ón
 y

 c
on

so
lid

ac
ió

n 
en

 e
l m

en
or

 t
ie

m
po

 p
os

ib
le

; 

ü
 D

ej
an

do
 c

om
o 

m
áx

im
o 

m
ed

ia
 c

ar
a 

vi
st

a 
de

 z
ap

at
a 

pe
ro

 e
nt

ib
ad

a;
 

ü
 S

ep
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an
do

 
lo

s 
ej

es
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s 
ab

ie
rt

os
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ec
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iv
os

 
no

 
m

en
os

 
de
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m
a 
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s 

se
pa
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ci
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es

 e
nt
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 t
re

s 
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 m
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ua
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n 
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pa
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rr
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N
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 c
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n 
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s 
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 q

ue
 y

a 
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ru
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 c
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so
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nt

en
ci

ón
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e 
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n 
re

lle
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do
 c
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pa
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an
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l 
te
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en

o.
 C

ua
nd

o 
la

 e
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av
ac

ió
n 

de
 l

a 
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a 

se
 

re
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e 

po
r 

m
ed
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s 

m
ec
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os
, 
ad
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, 
se

rá
 n

ec
es

ar
io

: 

ü
 Q

ue
 e

l t
er

re
no

 a
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ita
 t

al
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 e
n 
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e 
ve

rt
ic

al
 p

ar
a 
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a 

pr
of

un
di

da
d;
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 l
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 f

ra
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en
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s 
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 l
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, 
bl

oq
ue

s 
y 

m
at

er
ia

le
s 

té
rr

eo
s,

 q
ue

 h
ay

an
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ue
da

do
 e

n 
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tu
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ió

n 
in

es
ta

bl
e 

en
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pe
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ie
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al

 
de

 
la

 
ex

ca
va

ci
ón

, 
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n 
el

 
fin

 
de

 
ev

ita
r 

po
st

er
io

re
s 

de
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re
nd

im
ie

nt
os

. 
El

 r
ef

in
o 

de
 t

ie
rr
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 s

e 
re

al
iz

ar
á 

si
em

pr
e 

re
co

rt
an

do
 y

 n
o 

re
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ec
ie

nd
o,

 s
i 

po
r 

al
gu

na
 c

ir
cu

ns
ta

nc
ia

 s
e 

pr
od

uc
e 

un
 s

ob
re

 a
nc

ho
 d

e 
ex

ca
va

ci
ón

, 
in
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m

is
ib

le
 b

aj
o 

el
 p

un
to

 d
e 

vi
st

a 
de

 e
st

ab
ili

da
d 

de
l 

ta
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d,
 s

e 
re

lle
na

rá
 c

on
 m

at
er

ia
l 

co
m

pa
ct

ad
o.

 E
n 

lo
s 

te
rr

en
os

 m
et

eo
riz

ab
le

s 
o 

er
os

io
na

bl
es

 p
or

 ll
uv

ia
s,

 la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 r

ef
in

o 
se
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ea

liz
ar

án
 e

n 
un

 p
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om
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en
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 d
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ur
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re
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 y
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Se
gú

n 
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 C
TE

 D
B 

SE
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, 
ap

ar
ta

do
 4

.5
.1

.3
, 

un
a 

ve
z 

he
ch

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 
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st

a 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 

ne
ce
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ri
a 
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an

te
s 

de
 c

on
st

itu
ir 
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 s

ol
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se
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el
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á 
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en
 e

l f
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do
 p
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a 

qu
e 
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 s

up
er

fic
ie

 

qu
ed

e 
se
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le
m

en
te

 d
e 
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o 
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n 
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on
ar
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 d
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 d
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 d
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 D
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 c
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 d
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 c
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 c
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ex

te
ns

ió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 

su
el

os
 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 

m
at

er
ia

l 
de

 

ex
ca

va
ci

ón
 s

el
ec

ci
on

ad
o 

o 
pr

es
ta

m
os

 q
ue

 s
e 

re
al

iz
an

 e
n 

za
nj

as
 y

 p
oz

os
. 

Se
gú

n 
el

 C
TE

 D
B 

SE
 C

, 
ap

ar
ta

do
 7

.3
.1

, 
se

 r
eq

ue
ri
rá

 d
is

po
ne

r 
de

 u
n 

m
at

er
ia

l 
de

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 

ad
ec

ua
da

s 
al

 p
ro

ce
so

 d
e 

co
lo

ca
ci

ón
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
y 

qu
e 

pe
rm

ita
 o

bt
en

er
, 

de
sp

ué
s 

de
l 
m

is
m

o,
 

la
s 

ne
ce

sa
ri
as

 p
ro

pi
ed

ad
es

 g
eo

té
cn

ic
as

. 

Se
gú

n 
el

 C
TE

 D
B 

SE
 C

, 
ap

ar
ta

do
 7

.3
.2

, 
se

 t
om

ar
án

 e
n 

co
ns

id
er

ac
ió

n 
pa

ra
 la

 s
el

ec
ci

ón
 d

el
 m

at
er

ia
l 

de
 

re
lle

no
 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 

as
pe

ct
os

: 
gr

an
ul

om
et

ría
; 

re
si

st
en

ci
a 

a 
la

 
tr

itu
ra

ci
ón

 
y 

de
sg

as
te

; 

co
m

pa
ct

ib
ili

da
d;

 
pe

rm
ea

bi
lid

ad
; 

pl
as

tic
id

ad
; 

re
si

st
en

ci
a 

al
 

su
bs

ue
lo

; 
co

nt
en

id
o 

en
 

m
at

er
ia

 

or
gá

ni
ca

; 
ag

re
si

vi
da

d 
qu

ím
ic

a;
 

ef
ec

to
s 

co
nt

am
in

an
te

s;
 

so
lu

bi
lid

ad
; 

in
es

ta
bi

lid
ad

 
de

 
vo

lu
m

en
; 



 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
 

 

Pá
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su
sc

ep
tib

ili
da

d 
a 

la
s 

ba
ja

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

y 
a 

la
 h

el
ad

a;
 
re

si
st

en
ci

a 
a 

la
 i

nt
em

pe
rie

; 
po

si
bl

es
 

ca
m

bi
os

 d
e 

pr
op

ie
da

de
s 

de
bi

do
s 

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 t
ra

ns
po

rt
e 

y 
co

lo
ca

ci
ón

; 
po

si
bl

e 
ce

m
en

ta
ci

ón
 

tr
as

 s
u 

co
lo

ca
ci

ón
. 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

ü
 M

et
ro

 c
úb

ic
o 

de
 r

el
le

no
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

 t
ra

sd
os

 d
e 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ri
ca

 c
on

 m
at

er
ia

le
s 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 

ü
  

M
et

ro
 c

úb
ic

o 
de

 r
el

le
no

 d
e 

za
nj

as
 o

 p
oz

os
, 

co
n 

tie
rr

as
 p

ro
pi

as
, 

tie
rr

as
 d

e 
pr

és
ta

m
o 

y 

ar
en

a,
 c

om
pa

ct
ad

as
 p

or
 t

on
ga

da
s 

un
ifo

rm
es

, 
co

n 
pi

só
n 

m
an

ua
l o

 b
an

de
ja

 v
ib

ra
to

ria
. 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 L
a 

ex
ca

va
ci

ón
 d

e 
la

 z
an

ja
 o

 p
oz

o 
pr

es
en

ta
rá

 u
n 

as
pe

ct
o 

co
he

si
vo

. 
Se

 

ha
br

án
 e

lim
in

ad
o 

lo
s 

le
nt

ej
on

es
 y

 l
os

 l
at

er
al

es
 y

 f
on

do
s 

es
ta

rá
n 

lim
pi

os
 y

 p
er

fil
ad

os
. 

C
ua

nd
o 

el
 

re
lle

no
 t

en
ga

 q
ue

 a
se

nt
ar

se
 s

ob
re

 u
n 

te
rr

en
o 

en
 e

l 
qu

e 
ex

is
ta

n 
co

rr
ie

nt
es

 d
e 

ag
ua

 s
up

er
fic

ia
l 

o 

su
bá

lv
ea

, 
se

 d
es

vi
ar

án
 la

s 
pr

im
er

as
 y

 c
ap

ta
rá

n 
la

s 
se

gu
nd

as
, 

co
nd

uc
ié

nd
ol

as
 f

ue
ra

 d
el

 á
re

a 
do

nd
e 

va
ya

 a
 r

ea
liz

ar
se

 e
l r

el
le

no
, 
ej

ec
ut

án
do

se
 é

st
e 

po
st

er
io

rm
en

te
. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 S
eg

ún
 e

l 
C
TE

 D
B 

SE
 C

, 
ap

ar
ta

do
 4

.5
.3

, 
an

te
s 

de
 p

ro
ce

de
r 

al
 r

el
le

no
, 

se
 

ej
ec

ut
ar

á 
un

a 
bu

en
a 

lim
pi

ez
a 

de
l 

fo
nd

o 
y,

 
si

 
es

 
ne

ce
sa

ri
o,

 
se

 
ap

is
on

ar
á 

o 
co

m
pa

ct
ar

á 

de
bi

da
m

en
te

. 
Se

gú
n 

el
 

CT
E 

D
B 

SE
 

C
, 

ap
ar

ta
do

 
7.

3.
3,

 
lo

s 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 
de

 
co

lo
ca

ci
ón

 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

l 
re

lle
no

 d
eb

en
 a

se
gu

ra
r 

su
 e

st
ab

ili
da

d 
en

 t
od

o 
m

om
en

to
, 

ev
ita

nd
o 

ad
em

ás
 

cu
al

qu
ie

r 
pe

rt
ur

ba
ci

ón
 d

el
 s

ub
su

el
o 

na
tu

ra
l. 

En
 g

en
er

al
, 

se
 v

er
te

rá
n 

la
s 

tie
rr

as
 e

n 
el

 o
rd

en
 i

nv
er

so
 a

l 
de

 s
u 

ex
tr

ac
ci

ón
 c

ua
nd

o 
el

 r
el

le
no

 s
e 

re
al

ic
e 

co
n 

tie
rr

as
 p

ro
pi

as
. 

Se
 r

el
le

na
rá

 p
or

 t
on

ga
da

s 
ap

is
on

ad
as

 d
e 

20
 c

m
, 

ex
en

ta
s 

la
s 

tie
rr

as
 d

e 

ár
id

os
 o

 t
er

ro
ne

s 
m

ay
or

es
 d

e 
8 

cm
. 

Si
 l

as
 t

ie
rr

as
 d

e 
re

lle
no

 s
on

 a
re

no
sa

s,
 s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
co

n 
ba

nd
ej

a 
vi

br
at

or
ia

. 
El

 r
el

le
no

 e
n 

el
 t

ra
sd

ós
 d

el
 m

ur
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

cu
an

do
 é

st
e 

te
ng

a 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 

ne
ce

sa
ri
a 

y 
no

 a
nt

es
 d

e 
21

 d
ía

s 
si

 e
s 

de
 h

or
m

ig
ón

. 
Se

gú
n 

el
 C

TE
 D

B 
SE

 C
, 

ap
ar

ta
do

 7
.3

.3
, 

el
 

re
lle

no
 q

ue
 s

e 
co

lo
qu

e 
ad

ya
ce

nt
e 

a 
es

tr
uc

tu
ra

s 
de

be
 d

is
po

ne
rs

e 
en

 t
on

ga
da

s 
de

 e
sp

es
or

 li
m

ita
do

 y
 

co
m

pa
ct

ar
se

 c
on

 m
ed

io
s 

de
 e

ne
rg

ía
 p

eq
ue

ña
 p

ar
a 

ev
ita

r 
da

ño
 a

 e
st

as
 c

on
st

ru
cc

io
ne

s.
 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, 

en
sa

yo
s 

y 
p

ru
eb

as
: 

Se
gú

n 
el

 C
TE

 D
B 

SE
 C

, 
ap

ar
ta

do
 7

.3
.4

, 
el

 c
on

tr
ol

 

de
 u

n 
re

lle
no

 d
eb

e 
as

eg
ur

ar
 q

ue
 e

l m
at

er
ia

l, 
su

 c
on

te
ni

do
 d

e 
hu

m
ed

ad
 e

n 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

y 
su

 g
ra

do
 

fin
al

 d
e 

co
m

pa
ci

da
d 

ob
ed

ec
en

 a
 lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

. 

Se
gú

n 
el

 C
TE

 D
B 

SE
 C

, 
ap

ar
ta

do
 7

.3
.4

, 
el

 g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ci
da

d 
se

 e
sp

ec
ifi

ca
rá

 c
om

o 
po

rc
en

ta
je

 
de

l 
ob

te
ni

do
 c

om
o 

m
áx

im
o 

en
 u

n 
en

sa
yo

 d
e 

re
fe

re
nc

ia
 c

om
o 

el
 P

ro
ct

or
. 

En
 e

sc
ol

le
ra

s 
o 

en
 

re
lle

no
s 

qu
e 

co
nt

en
ga

n 
un

a 
pr

op
or

ci
ón

 a
lt
a 

de
 t

am
añ

os
 g

ru
es

os
 n

o 
so

n 
ap

lic
ab

le
s 

lo
s 

en
sa

yo
s 

Pr
oc

to
r.

 E
n 

es
te

 c
as

o 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

la
 c

om
pa

ci
da

d 
po

r 
m

ét
od

os
 d

e 
ca

m
po

, 
ta

le
s 

co
m

o 
de

fin
ir
 e

l 

pr
oc

es
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

a 
se

gu
ir
 e

n 
un

 r
el

le
no

 d
e 

pr
ue

ba
, 

co
m

pr
ob

ar
 e

l 
as

en
ta

m
ie

nt
o 

de
 u

na
 

 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
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ul
ar

es
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pa
sa

da
 a

di
ci

on
al

 d
el

 e
qu

ip
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 e

ns
ay

os
 d

e 
ca

rg
a 

co
n 

pl
ac

a 
o 

el
 

em
pl

eo
 d

e 
m

ét
od

os
 s

ís
m

ic
os

 o
 d

in
ám

ic
os

. 

C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
an

te
n

im
ie

n
to

: 
El

 r
el

le
no

 s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
en

 e
l m

en
or

 p
la

zo
 p

os
ib

le
, 
cu

br
ié

nd
os

e 

un
a 

ve
z 

te
rm

in
ad

o,
 p

ar
a 

ev
ita

r 
en

 t
od

o 
m

om
en

to
 l

a 
co

nt
am

in
ac

ió
n 

de
l 

re
lle

no
 p

or
 m

at
er

ia
le

s 
ex

tr
añ

os
 o

 p
or

 a
gu

a 
de

 ll
uv

ia
 q

ue
 p

ro
du

zc
a 

en
ch

ar
ca

m
ie

nt
os

 s
up

er
fic

ia
le

s.
 

3.
2.

3
 T

ra
ns

po
rt

e 
de

 t
ie

rr
as

 y
 e

sc
om

br
o

s 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

Tr
ab

aj
os

 d
es

tin
ad

os
 a

 t
ra

sl
ad

ar
 a

 v
er

te
de

ro
 la

s 
tie

rr
as

 s
ob

ra
nt

es
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

y 
lo

s 
es

co
m

br
os

. 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

La
 u

ni
da

d 
de

 t
ra

ns
po

rt
e 

de
 t

ie
rr

as
 e

st
a 

in
cl

ui
da

 d
en

tr
o 

de
 l

as
 p

ar
tid

as
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

a 
la

 

ex
ca

va
ci

ón
, 

pa
ra

 u
na

 d
is

ta
nc

ia
 d

et
er

m
in

ad
a 

a 
la

 z
on

a 
de

 v
er

tid
o,

 c
on

si
de

ra
nd

o 
tie

m
po

 d
e 

id
a,

 

de
sc

ar
ga

 y
 v

ue
lta

, 
pu

di
én

do
se

 in
cl

ui
r 

o 
no

 e
l t

ie
m

po
 d

e 
ca

rg
a 

y/
o 

la
 c

ar
ga

, 
ta

nt
o 

m
an

ua
l c

om
o 

co
n 

m
ed

io
s 

m
ec

án
ic

os
 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 

p
re

vi
as

: 
Se

 
or

ga
ni

za
rá

 
el

 
tr

áf
ic

o 
de

te
rm

in
an

do
 

zo
na

s 
de

 
tr

ab
aj

os
 

y 
ví

as
 

de
 

ci
rc

ul
ac

ió
n.

 C
ua

nd
o 

en
 l
as

 p
ro

xi
m

id
ad

es
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

ex
is

ta
n 

te
nd

id
os

 e
lé

ct
ric

os
, 

co
n 

lo
s 

hi
lo

s 

de
sn

ud
os

, 
se

 d
eb

er
á 

to
m

ar
 a

lg
un

a 
de

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
 m

ed
id

as
: 

ü
 D

es
ví

o 
de

 la
 lí

ne
a.

 

ü
 C

or
te

 d
e 

la
 c

or
ri
en

te
 e

lé
ct

ric
a.

 

ü
 P

ro
te

cc
ió

n 
de

 la
 z

on
a 

m
ed

ia
nt

e 
ap

an
ta

lla
do

s.
 

Se
 g

ua
rd

ar
án

 la
s 

m
áq

ui
na

s 
y 

ve
hí

cu
lo

s 
a 

un
a 

di
st

an
ci

a 
de

 s
eg

ur
id

ad
 d

et
er

m
in

ad
a 

en
 f

un
ci

ón
 d

e 
la

 

ca
rg

a 
el

éc
tr

ic
a.

 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

Se
 a

co
ta

rá
 l

a 
zo

na
 d

e 
ac

ci
ón

 d
e 

ca
da

 m
áq

ui
na

 e
n 

su
 t

aj
o.

 C
ua

nd
o 

se
a 

m
ar

ch
a 

at
rá

s 
o 

el
 c

on
du

ct
or

 e
st

é 
fa

lto
 d

e 
vi

si
bi

lid
ad

 e
st

ar
á 

au
xi

lia
do

 p
or

 o
tr

o 
op

er
ar

io
 e

n 
el

 

ex
te

rio
r 

de
l v

eh
íc

ul
o.

 S
e 

ex
tr

em
ar

án
 e

st
as

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
cu

an
do

 e
l 
ve

hí
cu

lo
 o

 m
áq

ui
na

 c
am

bi
e 

de
 

ta
jo

 y
/o

 s
e 

en
tr

ec
ru

ce
n 

iti
ne

ra
rio

s.
 

En
 l

a 
op

er
ac

ió
n 

de
 v

er
tid

o 
de

 m
at

er
ia

le
s 

co
n 

ca
m

io
ne

s,
 u

n 
au

xi
lia

r 
se

 e
nc

ar
ga

rá
 d

e 
di

rig
ir
 l

a 

m
an

io
br

a 
co

n 
ob

je
to

 d
e 

ev
ita

r 
at

ro
pe

llo
s 

a 
pe

rs
on

as
 y

 c
ol

is
io

ne
s 

co
n 

ot
ro

s 
ve

hí
cu

lo
s.

 

Se
 c

on
tr

ol
ar

á 
qu

e 
el

 c
am

ió
n 

no
 s

ea
 c

ar
ga

do
 c

on
 u

na
 s

ob
re

ca
rg

a 
su

pe
ri
or

 a
 la

 a
ut

or
iz

ad
a.

 L
a 

ca
rg

a,
 

ta
nt

o 
m

an
ua

l c
om

o 
m

ec
án

ic
a,

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
po

r 
lo

s 
la

te
ra

le
s 

de
l c

am
ió

n 
o 

po
r 

la
 p

ar
te

 t
ra

se
ra

. 
Si

 s
e 

ca
rg

a 
el

 c
am

ió
n 

po
r 

m
ed

io
s 

m
ec

án
ic

os
, 

la
 p

al
a 

no
 p

as
ar

á 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 l
a 

ca
bi

na
. 

C
ua

nd
o 

se
a 



 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
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im
pr

es
ci

nd
ib

le
 q

ue
 u

n 
ve

hí
cu

lo
 d

e 
ca

rg
a,

 d
ur

an
te

 o
 d

es
pu

és
 d

el
 v

ac
ia

do
, 

se
 a

ce
rq

ue
 a

l 
bo

rd
e 

de
l 

m
is

m
o,

 s
e 

di
sp

on
dr

án
 t

op
es

 d
e 

se
gu

ri
da

d,
 c

om
pr

ob
án

do
se

 p
re

vi
am

en
te

 l
a 

re
si

st
en

ci
a 

de
l 
te

rr
en

o 

al
 p

es
o 

de
l m

is
m

o.
 

3.
3

 E
st

ru
ct

ur
as

. 

3.
3.

1
 H

or
m

ig
on

es
 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

El
 h

or
m

ig
ón

 a
rm

ad
o 

es
 u

n 
m

at
er

ia
l 

co
m

pu
es

to
 p

or
 o

tr
os

 d
os

: 
el

 h
or

m
ig

ón
 (

m
ez

cl
a 

de
 c

em
en

to
, 

ár
id

os
 y

 a
gu

a 
y,

 e
ve

nt
ua

lm
en

te
, 

ad
iti

vo
s 

y 
ad

ic
io

ne
s,

 o
 s
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 d
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 d
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 d
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 c
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 f
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 d
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 c
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 d
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 d
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l p
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 d
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l c

as
o 

de
 q

ue
 e

l h
or

m
ig

ón
 s

e 
de

si
gn

e 
po

r 
pr

op
ie

da
de

s:
 

§ 
D

es
ig

na
ci

ón
 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
e 

+
 -

 0
,0

2.
 

o 
En

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 e

l h
or

m
ig

ón
 s

e 
de

si
gn

e 
po

r 
do

si
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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n 
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 t
ra
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 p
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 p
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 d
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 s
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 p

ro
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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 p
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at
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 c
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 c
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a:

 d
iá

m
et

ro
s 

in
fe

ri
or

es
 o

 

ig
ua

le
s 

10
 m

m
. 

ü
 S

er
ie

 m
ed

ia
: 

di
ám

et
ro

s 
de

 1
2 

a 
25

 m
m

. 

ü
 S

er
ie

 g
ru

es
a:

 d
iá

m
et

ro
s 

su
pe

ri
or

es
 a

 2
5 

m
m

. 

ü
 E

l 
ta

m
añ

o 
m

áx
im

o 
de

l 
lo

te
 s

er
á 

de
 4

0 
t 

pa
ra

 a
ce

ro
 c

er
tif

ic
ad

o 
y 

de
 2

0 
t 

pa
ra

 a
ce

ro
 n

o 
ce

rt
ifi

ca
do

. 

ü
 S

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
so

br
e 

un
a 

pr
ob

et
a 

de
 c

ad
a 

di
ám

et
ro

, 
tip

o 
de

 a
ce

ro
 y

 s
um

in
is

tr
ad

or
 e

n 
do

s 

oc
as

io
ne

s:
 

o 
Lí

m
ite

 e
lá

st
ic

o,
 c

ar
ga

 d
e 

ro
tu

ra
 y

 a
la

rg
am

ie
nt

o 
en

 r
ot

ur
a.

 

ü
 P

or
 c

ad
a 

lo
te

, 
en

 d
os

 p
ro

be
ta

s:
 

o 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

qu
e 

la
 s

ec
ci

ón
 e

qu
iv

al
en

te
 c

um
pl

e 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 a

rt
íc

ul
o 

31
.1

, 

o 
se

 c
om

pr
ob

ar
án

 l
as

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 g

eo
m

ét
ric

as
 d

e 
lo

s 
re

sa
lto

s,
 s

eg
ún

 e
l 

ar
tic

ul
o 

31
.2

, 

o 
se

 r
ea

liz
ar

á 
el

 e
ns

ay
o 

de
 d

ob
la

do
-d

es
do

bl
ad

o 
in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rt

ic
ul

o 
31

.2
 y

 3
1.

3.
 

ü
 E

n 
el

 c
as

o 
de

 e
xi

st
ir 

em
pa

lm
es

 p
or

 s
ol

da
du

ra
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
la

 s
ol

da
bi

lid
ad

 (
ar

tíc
ul

o 
90

.4
).

 

La
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 a

ce
pt

ac
ió

n 
o 

re
ch

az
o 

se
 e

st
ab

le
ce

n 
en

 e
l a

rt
íc

ul
o 

90
.5

. 

C
om

pa
tib

ili
da

d.
 S

e 
pr

oh
íb

e 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

al
um

in
io

 e
n 

m
ol

de
s 

qu
e 

va
ya

n 
a 

es
ta

r 
en

 c
on

ta
ct

o 
co

n 
el

 

ho
rm

ig
ón

. 

Se
 t

om
ar

án
 l

as
 p

re
ca

uc
io

ne
s 

ne
ce

sa
ri
as

, 
en

 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 a

gr
es

iv
id

ad
 a

m
bi

en
ta

l 
a 

la
 q

ue
 s

e 

en
cu

en
tr

e 
so

m
et

id
o 

ca
da

 e
le

m
en

to
, 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

su
 d

eg
ra

da
ci

ón
 p

ud
ie

nd
o 

al
ca

nz
ar

 l
a 

du
ra

ci
ón

 d
e 

la
 v

id
a 

út
il 

ac
or

da
da

. 
Se

 a
do

pt
ar

án
 l
as

 p
re

sc
ri
pc

io
ne

s 
re

sp
ec

to
 a

 l
a 

du
ra

bi
lid

ad
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 y
 d

e 

la
s 

ar
m

ad
ur

as
, 

se
gú

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
37

, 
co

n 
la

 s
el

ec
ci

ón
 d

e 
la

s 
fo

rm
as

 e
st

ru
ct

ur
al

es
 a

de
cu

ad
as

, 
la

 

ca
lid

ad
 a

de
cu

ad
a 

de
l h

or
m

ig
ón

 y
 e

n 
es

pe
ci

al
 d

e 
su

 c
ap

a 
ex

te
rio

r,
 e

l e
sp

es
or

 d
e 

lo
s 

re
cu

br
im

ie
nt

os
 

de
 

la
s 

ar
m

ad
ur

as
, 

el
 

va
lo

r 
m

áx
im

o 
de

 
ab

er
tu

ra
 

de
 

fis
ur

a,
 

la
 

di
sp

os
ic

ió
n 

de
 

pr
ot

ec
ci

on
es

 

su
pe

rf
ic

ia
le

s 
en

 a
l 

ca
so

 d
e 

am
bi

en
te

s 
m

uy
 a

gr
es

iv
os

 y
 e

n 
la

 a
do

pc
ió

n 
de

 m
ed

id
as

 c
on

tr
a 

la
 

co
rr

os
ió

n 
de

 l
as

 a
rm

ad
ur

as
, 

qu
ed

an
do

 p
ro

hi
bi

do
 p

on
er

 e
n 

co
nt

ac
to

 l
as

 a
rm

ad
ur

as
 c

on
 o

tr
os

 
m

et
al

es
 d

e 
m

uy
 d

ife
re

nt
e 

po
te

nc
ia

l g
al

vá
ni

co
. 
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C
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C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
an

te
n

im
ie

n
to

: 
D

ur
an

te
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

se
 e

vi
ta

rá
 l

a 
ac

tu
ac

ió
n 

de
 c

ua
lq

ui
er

 

ca
rg

a 
es

tá
tic

a 
o 

di
ná

m
ic

a 
qu

e 
pu

ed
a 

pr
ov

oc
ar

 
da

ño
s 

irr
ev

er
si

bl
es

 
en

 
lo

s 
el

em
en

to
s 

ya
 

ho
rm

ig
on

ad
os

. 

3.
3.

2
 E

nc
o

fr
ad

o
s 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

El
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

de
st

in
ad

os
 a

 r
ec

ib
ir 

y 
da

r 
fo

rm
a 

a 
la

 m
as

a 
de

 h
or

m
ig

ón
 v

er
tid

a,
 h

as
ta

 s
u 

to
ta

l 

fr
ag

ua
do

 o
 e

nd
ur

ec
im

ie
nt

o.
 S

eg
ún

 e
l s

is
te

m
a 

y 
m

at
er

ia
l 
de

 e
nc

of
ra

do
 s

e 
di

st
in

gu
en

 l
os

 s
ig

ui
en

te
s 

tip
os

: ü
 S

is
te

m
as

 t
ra

di
ci

on
al

es
 d

e 
m

ad
er

a,
 m

on
ta

do
s 

en
 o

br
a.

 

ü
 S

is
te

m
as

 p
re

fa
br

ic
ad

os
, d

e 
m

et
al

 y
to

 m
ad

er
a,

 d
e 

ca
rt

ón
 o

 d
e 

pl
ás

tic
o.

 

Pr
od

uc
to

s 
co

ns
tit

uy
en

te
s 

M
at

er
ia

l e
nc

of
ra

nt
e.

 S
up

er
fic

ie
 e

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 e

l e
le

m
en

to
 a

 h
or

m
ig

on
ar

, 
co

ns
tit

ui
da

 p
or

 t
ab

le
ro

s 

de
 m

ad
er

a,
 c

ha
pa

s 
de

 a
ce

ro
, 

m
ol

de
s 

de
 p

ol
ie

st
ire

no
 e

xp
an

di
do

, 
cu

be
ta

s 
de

 p
ol

i 
pr

op
ile

no
, 

tu
bo

s 

de
 c

ar
tó

n,
 e

tc
. 

El
em

en
to

s 
de

 
ri
gi

di
za

ci
ón

. 
El

 
tip

o 
de

 
ri
gi

di
za

ci
ón

 
ve

nd
rá

 
de

te
rm

in
ad

o 
po

r 
el

 
tip

o 
y 

la
s 

ca
ra

ct
er

is
tic

as
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 e

nc
of

ra
do

. 
C
on

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 r

ig
id

iz
ac

ió
n 

se
 d

eb
er

á 
im

pe
di

r 

cu
al

qu
ie

r 
ab

ol
la

du
ra

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 y
 d

eb
er

á 
te

ne
r 

la
 c

ap
ac

id
ad

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

ab
so

rb
er

 l
as

 

ca
rg

as
 d

eb
id

as
 a

l 
ho

rm
ig

on
ad

o 
y 

po
de

r 
tr

an
sm

iti
rla

s 
a 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 a
tir

an
ta

m
ie

nt
o 

y 
a 

lo
s 

ap
oy

os
. 

El
em

en
to

s 
de

 a
tir

an
ta

m
ie

nt
o.

 E
n 

en
co

fr
ad

os
 
de

 m
ur

os
, 

pa
ra

 
ab

so
rb

er
 
la

s 
co

m
pr

es
io

ne
s 

qu
e 

ac
tú

an
 d

ur
an

te
 e

l 
ho

rm
ig

on
ad

o 
so

br
e 

el
 e

nc
of

ra
do

 s
e 

at
ar

án
 l

as
 d

os
 s

up
er

fic
ie

s 
de

 e
nc

of
ra

do
 

op
ue

st
as

 m
ed

ia
nt

e 
tir

an
te

s 
de

 a
la

m
br

es
. 

La
 d

is
ta

nc
ia

 a
dm

is
ib

le
 e

nt
re

 a
la

m
br

es
 e

st
á 

en
 f

un
ci

ón
 d

e 

la
 c

ap
ac

id
ad

 d
e 

ca
rg

a 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 r
ig

id
iz

ac
ió

n.
  

El
em

en
to

s 
de

 
ar

ri
os

tr
am

ie
nt

o.
 

En
 

en
co

fr
ad

os
 

de
 

fo
rj

ad
os

 
se

 
di

sp
on

dr
án

 
el

em
en

to
s 

de
 

ar
rio

st
ra

m
ie

nt
o 

en
 c

ru
z 

en
tr

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 a

po
yo

 p
ar

a 
ga

ra
nt

iz
ar

 la
 e

st
ab

ili
da

d 
de

l c
on

ju
nt

o 

El
em

en
to

s 
de

 
ap

oy
o 

y 
di

ag
on

al
es

 
de

 
ap

un
ta

la
m

ie
nt

o.
 

Lo
s 

ap
oy

os
 

y 
pu

nt
al

es
 

as
eg

ur
an

 
la

 

es
ta

bi
lid

ad
 d

el
 e

nc
of

ra
do

 y
 t

ra
ns

m
ite

n 
la

s 
ca

rg
as

 q
ue

 s
e 

pr
od

uz
ca

n 
a 

el
em

en
to

s 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n 

ya
 e

xi
st

en
te

s 
o 

bi
en

 a
l s

ub
su

el
o.

 

El
em

en
to

s 
co

m
pl

em
en

ta
rio

s.
 P

ie
za

s 
di

se
ña

da
s 

pa
ra

 s
uj

ec
ió

n 
y 

un
ió

n 
en

tr
e 

el
em

en
to

s,
 a

ca
ba

do
s 

y 

en
cu

en
tr

os
 e

sp
ec

ia
le

s.
 

Pr
od

uc
to

s 
de

se
nc

of
ra

nt
es

. C
om

pa
tib

ili
da

d.
 S

e 
pr

oh
íb

e 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

al
um

in
io

 e
n 

m
ol

de
s 

qu
e 

ha
ya

n 

de
 e

st
ar

 e
n 

co
nt

ac
to

 c
on

 e
l h

or
m

ig
ón

. 



 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
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ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
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Si
 s

e 
re

ut
ili

za
n 

en
co

fr
ad

os
 s

e 
lim

pi
ar

án
 c

on
 c

ep
ill

o 
de

 a
la

m
br

e 
pa

ra
 e

lim
in

ar
 e

l 
m

or
te

ro
 q

ue
 h

ay
a 

qu
ed

ad
o 

ad
he

rid
o 

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 y

 s
er

án
 c

ui
da

do
sa

m
en

te
 r

ec
tif

ic
ad

os
. 

Se
 e

vi
ta

rá
 e

l u
so

 d
e 

ga
só

le
o,

 g
ra

sa
 c

or
rie

nt
e 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 p
ro

du
ct

o 
an

ál
og

o,
 p

ud
ié

nd
os

e 
ut

ili
za

r 

pa
ra

 e
st

os
 f

in
es

 b
ar

ni
ce

s 
an

tia
dh

er
en

te
s 

co
m

pu
es

to
s 

de
 s

ili
co

na
s,

 o
 p

re
pa

ra
do

s 
a 

ba
se

 d
e 

ac
ei

te
s 

so
lu

bl
es

 e
n 

ag
ua

 o
 g

ra
sa

 d
ilu

id
a.

 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

Lo
s 

en
co

fr
ad

os
 s

e 
m

ed
irá

n 
si

em
pr

e 
po

r 
m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

de
 
su

pe
rf

ic
ie

 
en

 
co

nt
ac

to
 
co

n 
el

 

ho
rm

ig
ón

, 
no

 s
ie

nd
o 

de
 a

bo
no

 la
s 

ob
ra

s 
o 

ex
ce

so
s 

de
 e

nc
of

ra
do

, a
sí

 c
om

o 
lo

s 
el

em
en

to
s 

au
xi

lia
re

s 

de
 s

uj
ec

ió
n 

o 
ap

eo
s 

ne
ce

sa
ri
os

 p
ar

a 
m

an
te

ne
r 

el
 e

nc
of

ra
do

 e
n 

un
a 

po
si

ci
ón

 c
or

re
ct

a 
y 

se
gu

ra
 

co
nt

ra
 e

sf
ue

rz
os

 d
e 

vi
en

to
, 

et
c.

 E
n 

es
te

 p
re

ci
o 

se
 i

nc
lu

ye
n 

ad
em

ás
, 

lo
s 

de
se

nc
of

ra
nt

es
 y

 l
as

 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 d

es
en

co
fr

ad
o 

y 
re

tir
ad

a 
de

l 
m

at
er

ia
l. 

E
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 e

n 
el

 c
ua

dr
o 

de
 p

re
ci

os
 

es
té

 i
nc

lu
id

o 
el

 e
nc

of
ra

do
 l

a 
un

id
ad

 d
e 

ho
rm

ig
ón

, 
se

 e
nt

ie
nd

e 
qu

e 
ta

nt
o 

el
 e

nc
of

ra
do

 c
om

o 
lo

s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

y 
el

 d
es

en
co

fr
ad

o 
va

n 
in

cl
ui

do
s 

en
 la

 m
ed

ic
ió

n 
de

l h
or

m
ig

ón
. 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 S
e 

re
pl

an
te

ar
án

 l
as

 l
ín

ea
s 

de
 p

os
ic

ió
n 

de
l 

en
co

fr
ad

o 
y 

se
 m

ar
ca

rá
n 

la
s 

co
ta

s 
de

 r
ef

er
en

ci
a.

 

Se
 p

la
ni

fic
ar

á 
el

 e
nc

of
ra

do
 d

e 
ca

da
 p

la
nt

a 
pr

oc
ed

ié
nd

os
e,

 e
n 

ge
ne

ra
l, 

a 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
en

co
fr

ad
os

 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
se

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
 p

ri
m

er
 l

ug
ar

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

ve
rt

ic
al

es
, 

co
m

o 
so

po
rt

es
 y

 m
ur

os
, 

re
al

iz
an

do
 l

os
 e

le
m

en
to

s 
de

 a
rr

io
st

ra
m

ie
nt

o 
co

m
o 

nú
cl

eo
s 

ri
gi

di
za

do
re

s 
o 

pa
nt

al
la

s,
 a

nt
es

 d
e 

ho
rm

ig
on

ar
 l
os

 e
le

m
en

to
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

o 
in

cl
in

ad
os

 q
ue

 e
n 

el
lo

s 
se

 a
po

ye
n,

 s
al

vo
 e

st
ud

io
 e

sp
ec

ia
l 

de
l e

fe
ct

o 
de

l v
ie

nt
o 

en
 e

l c
on

ju
nt

o 
de

l e
nc

of
ra

do
. 

En
 

el
em

en
to

s 
de

 
ho

rm
ig

ón
 

in
cl

in
ad

os
, 

co
m

o 
vi

ga
s-

za
nc

a,
 

tir
os

 
de

 
es

ca
le

ra
 

o 
ra

m
pa

s,
 

se
rá

 
ne

ce
sa

ri
o 

qu
e 

en
 s

us
 e

xt
re

m
os

, 
el

 e
nc

of
ra

do
 s

e 
ap

oy
e 

en
 e

le
m

en
to

 e
st

ru
ct

ur
al

 q
ue

 i
m

pi
da

 s
u 

de
sl

iz
am

ie
nt

o.
 

Se
 l

oc
al

iz
ar

án
 e

n 
ca

da
 e

le
m

en
to

 a
 h

or
m

ig
on

ar
 l

as
 p

ie
za

s 
qu

e 
de

ba
n 

qu
ed

ar
 e

m
be

bi
da

s 
en

 e
l 

ho
rm

ig
ón

, 
co

m
o 

an
cl

aj
es

 y
 m

an
gu

ito
s.

 

C
ua

nd
o 

el
 e

le
m

en
to

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 s
e 

co
ns

id
er

e 
qu

e 
va

 a
 e

st
ar

 e
xp

ue
st

o 
a 

un
 m

ed
io

 a
gr

es
iv

o,
 n

o 
se

 

de
ja

rá
n 

em
be

bi
do

s 
se

pa
ra

do
re

s 
o 

tir
an

te
s 

qu
e 

so
br

es
al

ga
n 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 h

or
m

ig
ón

. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

M
on

ta
je

 d
e 

en
co

fr
ad

os
. 

Se
 s

eg
ui

rá
n 

la
s 

pr
es

cr
ip
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 m
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 d
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 c
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 d
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l d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 c
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 l
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m
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 d
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o 
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 c
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m
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 d
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 c
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a 
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va
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s 
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s,
 c

on
 o

 s
in
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a 
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ir
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 c
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e 

la
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a 
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te

ri
or
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e 

la
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oj
a 

ex
te

rio
r 
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n 

m
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te
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 d
e 
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m
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en
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ie
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rm
ic
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 c
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in
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ev
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ie
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o 
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te

ri
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y 
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te

rio
r,
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o 
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n 
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te

rio
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y 
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m
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o,
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e 
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en
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, 
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y 
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tu

ra
s,
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m
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de

 
lo
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y 
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ez
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so

 e
je
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 d

e 
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 e
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m
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m
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id

a 
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do
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s 
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p
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ón
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n
 c
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o 
a 
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 e
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ci
ó

n 
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r 
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 d
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. 
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d
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io
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Es
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er
m
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 e
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ur
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 s
e 
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on
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á 
de
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 p
re

ce
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os
 e

n 
ob

ra
 y
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e 

m
ar

ca
rá

n 
ni
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en
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an
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. 

En
 c

er
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ie
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e 

sa
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rá
n 
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 d
e 
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r 
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or
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rá

n 
vo

la
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s.

 

A
nt

es
 d

el
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ni
ci

o 
de
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as

 f
áb

ric
as

 c
er
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ic
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, 

se
 r

ep
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nt
ea

rá
n;

 r
ea

liz
ad

o 
el

 r
ep

la
nt

eo
, 

se
 c
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oc

ar
án

 

m
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s 
es
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nt

ill
ad
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 d
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ia
s 

no
 m
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or
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ue
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 m
, 
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n 
m
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a 
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ltu
ra

 d
e 
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. 

Lo
s 

la
dr

ill
os

 s
e 

hu
m

ed
ec

er
án

 e
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n,
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ar

a 
qu

e 
no
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n 
el

 a
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a 
de

l 
m

or
te

ro
, 
re

gá
nd

os
e 

lo
s 

la
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ill
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, 
ab

un
da

nt
em

en
te

, 
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r 
as

pe
rs

ió
n 

o 
po

r 
in

m
er

si
ón

, 
ap

ilá
nd

ol
os

 p
ar

a 

qu
e 

al
 u

sa
rl
os

 n
o 

go
te

en
. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

En
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en
er

al
: 

La
s 

fá
br

ic
as

 c
er

ám
ic

as
 s

e 
le

va
nt

ar
án

 p
or

 h
ila

da
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

en
te

ra
s,
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al

vo
 c

ua
nd
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rt

es
 

te
ng

an
 q

ue
 le

va
nt
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 e
n 
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st

in
ta

s 
ép

oc
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en

 c
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o 
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so
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er
a 
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 d
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ar
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lo

na
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. 

La
s 

lla
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s 
y 
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el
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en
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án

 e
n 
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 e
l 
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ue
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ltu

ra
 d

e 
la

 f
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ri
ca

 e
l 
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pe
so

r 
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ad

o.
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l 
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ci
o 

en
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lti

m
a 
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 e
l 

el
em

en
to
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up

er
io

r,
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e 
re

lle
na

rá
 c

on
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or
te

ro
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ua
nd

o 
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n 

tr
an
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ur
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un
 m

ín
im
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de
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4 
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s.
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s 

en
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en
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os
 d

e 
es

qu
in

as
 o

 c
on
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tr
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áb
ri
ca

s,
 s

e 
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n 

m
ed

ia
nt

e 
en

ja
rj

es
 e

n 
to

do
 s

u 
es

pe
so

r 
y 

en
 t

od
as
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s 
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da
s.

 

Lo
s 

di
nt

el
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 d
e 

lo
s 

hu
ec

os
 s

e 
re
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iz

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
vi

gu
et

as
 p

re
te
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ad
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, 

pe
rf

ile
s 

m
et

ál
ic

os
, 
la

dr
ill

o 
a 

sa
rd

in
el

, 
et
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La
s 

fá
br

ic
as

 d
e 

la
dr

ill
o 

se
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rá

n 
si

em
pr

e 
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra
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m
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en

te
 q

ue
 o

sc
ile

 e
nt

re
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 y
   

 

40
 °

C.
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i s
e 
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ep
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an
 e
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os

 lí
m

ite
s,
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8 

ho
ra

s 
de

sp
ué

s,
 s

e 
re

vi
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rá
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 o
br

a 
ej

ec
ut

ad
a.

 

D
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 
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s 

fá
br

ic
as

 c
er

ám
ic

as
, s

e 
ad

op
ta

rá
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 p

ro
te

cc
io

ne
s:

 

ü
 C

on
tr

a 
la

 ll
uv

ia
: 

la
s 

pa
rt

es
 r

ec
ie

nt
em

en
te

 e
je

cu
ta

da
s 

se
 p

ro
te

ge
rá

n 
co

n 
lá

m
in

as
 d

e 
m

at
er

ia
l 

pl
ás

tic
o 

o 
si

m
ila

r,
 p

ar
a 

ev
ita

r 
la

 e
ro

si
ón

 d
e 

la
s 

ju
nt

as
 d

e 
m

or
te

ro
. 

- 
C
on

tr
a 

el
 c

al
or

: 
en

 
tie

m
po

 s
ec

o 
y 
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lu
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so

, 
se

 m
an

te
nd

rá
 h

úm
ed

a 
la

 f
áb

ri
ca

 r
ec

ie
nt

em
en

te
 e

je
cu

ta
da

, 
pa

ra
 

ev
ita

r 
el

 r
ie

sg
o 
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 u

na
 r

áp
id

a 
ev

ap
or

ac
ió

n 
de

l a
gu

a 
de

l m
or
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ro

. 

ü
 C
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tr
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 s

i 
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o 

an
te
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de
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ar
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l 
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o,

 s
e 
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vi

sa
rá

 e
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ru
pu

lo
sa

m
en

te
 l

o 
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ec

ut
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o 
en

 l
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 4
8 
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m
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e 
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eg
ie

nd
o 

lo
 

re
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m
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. 

ü
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on
tr

a 
de

rr
ib
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: 
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st

a 
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e 
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s 
fá
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, 
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ar
rio
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n 

y 
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o 
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a 
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, 
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e 
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fá
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 d
e 
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m
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n 
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s 
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 d

e 
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 c
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 e

l p
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o 
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ill
o 

m
ed
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nt

e 
un

 r
em

at
e 

a 
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in

el
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o 
co

n 
ot
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s 

m
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er
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le
s,
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un
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e 
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pr
e 
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n 
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ie
nt

e 
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fic
ie

nt
e 
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 d
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en

do
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m
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e 

un
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e 
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 c
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 d
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 c
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 l
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 d
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m
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e 
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 lo
s 

po
si

bl
es

 d
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 d
e 
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 c
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o 
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r 

y 
se

 p
re
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a 

el
im
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 p
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 c
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a 
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m
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o 
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 e
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 c
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 e
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 d
os
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 d
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n 
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od
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ed
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n 
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 c
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n 
la
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s 
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áb
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ca

 d
e 
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m
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s 

ab
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n 
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r.

 

Se
 d

ej
ar

án
 s

in
 c
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 d
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ri
llo
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a 
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a 
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 p
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a 
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m
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a 
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 d
e 
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ám
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n 
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m
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a 
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n 
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op
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e 
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 c
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a 
in
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m
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 c
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o 

de
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ul
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a 
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lv
er
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 d
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 f
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nt

e 
de

 l
os

 f
or

ja
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s 
y 
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r 

co
nt

in
ui
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d 

al
a 

ho
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 e
xt

er
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r 
de

l c
er
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m

ie
nt

o 
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r 
de
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nt

e 
de

 lo
s 

so
po
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es

, 
di

ch
os

 a
ng

ul
ar

es
 e

st
ar

án
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an
iz

ad
os
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 n

o 
se

 h
ar

án
 s

ol
da
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ra

s 
en
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a.
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 c
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m
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o 
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 a
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o 
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n 

cá
m
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a 
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ir
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 d
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m

ie
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m
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 d
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 p
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n 
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r 
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en
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 c
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es
 d
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m
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ie
nt
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o 
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es
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3 
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l 

m
is

m
o 
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s 
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n 
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s 
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m
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le
s.

 E
n 

ap
la

ca
do

s 
ve

nt
ila

do
s 

fij
ad

os
 m

ec
án

ic
am

en
te

 y
 

fu
er

te
m

en
te

 e
xp

ue
st

os
 a

 la
 a

cc
ió

n 
de

l a
gu

a 
de

 ll
uv

ia
, d

eb
er

án
 s

el
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rs
e 

la
s 

ju
nt

as
. 

En
 c
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o 

de
 c

er
ra

m
ie

nt
o 

de
 f

ac
ha

da
 c

on
 a

pl
ac

ad
o 

to
m

ad
o 

co
n 

m
or

te
ro

, 
si

n 
cá

m
ar

a 
de

 a
ir
e:

 

Se
 r

el
le

na
rá

n 
la

s 
ju

nt
as

 h
or

iz
on

ta
le

s 
co

n 
m

or
te

ro
 d

e 
ce

m
en

to
 c

om
pa

ct
o 

en
 t

od
o 

su
 e

sp
es

or
; 

el
 

ap
la

ca
do

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
de

sp
ué

s 
de

 q
ue

 e
l m

ur
o 

de
 f

áb
ri
ca

 h
ay

a 
te

ni
do

 s
u 

re
tr

ac
ci

ón
 m

ás
 im

po
rt

an
te

 

(4
5 

dí
as

 d
es

pu
és

 d
e 

su
 t

er
m

in
ac

ió
n)

. 

A
ca

ba
do

s 

La
s 

fá
br

ic
as

 c
er

ám
ic

as
 q

ue
da

rá
n 

pl
an

as
 y

 a
pl

om
ad

as
, y

 t
en

dr
án

 u
na

 c
om

po
si

ci
ón

 u
ni

fo
rm

e 
en

 t
od

a 

su
 a

ltu
ra

. 

R
ep

la
nt

eo
: 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
si

 e
xi

st
en

 d
es

vi
ac

io
ne

s 
re

sp
ec

to
 a

 p
ro

ye
ct

o 
en

 c
ua

nt
o 

a 
re

pl
an

te
o 

y 
es

pe
so

re
s 

de
 

la
s 

ho
ja

s.
 

En
 c

as
o 

de
 c

er
ra

m
ie

nt
os

 e
xt

er
io

re
s,

 l
as

 j
un

ta
s 

de
 d

ila
ta

ci
ón

, 
es

ta
rá

n 
lim

pi
as

 y
 a

pl
om

ad
as

. 
Se

 

re
sp

et
ar

án
 la

s 
es

tr
uc

tu
ra

le
s 

si
em

pr
e.

 

Ba
rr

er
a 

an
tih

um
ed

ad
 e

n 
ar

ra
nq

ue
 d

e 
ci

m
en

ta
ci

ón
. 

En
ja

rj
es

 e
n 

lo
s 

en
cu

en
tr

os
 y

 e
sq

ui
na

s 
de

 m
ur

os
. 

C
ol

oc
ac

ió
n 

de
 p

ie
za

s:
 e

xi
st

en
ci

a 
de

 m
ira

s 
ap

lo
m

ad
as

, 
lim

pi
ez

a 
de

 e
je

cu
ci

ón
, 
tr

ab
a.

 

A
pa

re
jo

 y
 e
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or
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os
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 d
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 d
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 c
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 D
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D
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 c
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 c
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 d
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 d
e 

C
on

st
ru

cc
ió

n,
 R

L-
88

 

de
 c
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 d
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 c
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 d
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 D
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 c
la

se
 y

 c
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a 
fis

ur
as

 d
e 

re
tr

ac
ci

ón
, 

o 
de

bi
da

s 
a 

as
ie

nt
os

 o
 a

 o
tr

as
 

ca
us

as
. 

C
ua

lq
ui

er
 a

lte
ra

ci
ón

 a
pr

ec
ia

bl
e 

de
bi

da
 a

 d
es

pl
om

es
, 

fis
ur

as
 o

 e
nv

ej
ec

im
ie

nt
o 

in
de

bi
do

, 

de
be

rá
 s

er
 a

na
liz

ad
a 

po
r 

té
cn

ic
o 

co
m

pe
te

nt
e 

qu
e 

di
ct

am
in

ar
á 

su
 im

po
rt

an
ci

a 
y 

pe
lig

ro
si

da
d,

 y
 e

n 

su
 c

as
o 

la
s 

re
pa

ra
ci

on
es

 q
ue

 d
eb

an
 r

ea
liz

ar
se

. 
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3.
4.

2
 G

ua
rn

ec
id

o 
y 

en
lu

ci
do

 c
on

 y
es

o 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

R
ev

es
tim

ie
nt

o 
co

nt
in

uo
 
de

 p
ar

am
en

to
s 

in
te

ri
or

es
, 

m
ae

st
re

ad
os

 o
 
no

, 
de

 y
es

o,
 
pu

di
en

do
 
se

r 

m
on

oc
ap

a,
 c

on
 u

na
 t

er
m

in
ac

ió
n 

fin
al

 s
im

ila
r 

al
 e

nl
uc

id
o 

o 
bi

ca
pa

, 
co

n 
un

 g
ua

rn
ec

id
o 

de
 1

 a
 2

 c
m

 

de
 e

sp
es

or
 r

ea
liz

ad
o 

co
n 

pa
st

a 
de

 y
es

o 
gr

ue
so

 (
YO

) 
y 

un
a 

ca
pa

 d
e 

ac
ab

ad
o 

o 
en

lu
ci

do
 d

e 
m

en
os

 

de
 2

 m
m

 d
e 

es
pe

so
r 

re
al

iz
ad

o 
co

n 
ye

so
 f

in
o 

(Y
F)

; 
am

bo
s 

tip
os

 p
od

rá
n 

ap
lic

ar
se

 m
an

ua
lm

en
te

 o
 

m
ed

ia
nt

e 
pr

oy
ec

ta
do

. P
ro

du
ct

os
 c

on
st

itu
ye

nt
es

. 

Ye
so

 g
ru

es
o 

(Y
G

):
 s

e 
ut

ili
za

rá
 e

n 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
gu

ar
ne

ci
do

s 
y 

se
 a

ju
st

ar
á 

a 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 

re
la

tiv
as

 
a 

su
 c

om
po

si
ci

ón
 q

uí
m

ic
a,

 f
in

ur
a 

de
 
m

ol
id

o,
 
re

si
st

en
ci

a 
m

ec
án

ic
a 

a 
fle

xo
tr

ac
ci

ón
 
y 

tr
ab

aj
ab

ili
da

d 
re

co
gi

da
s 

en
 e

l P
lie

go
 g

en
er

al
 d

e 
co

nd
ic

io
ne

s 
pa

ra
 la

 r
ec

ep
ci

ón
 d

e 
ye

so
s 

y 
es

ca
yo

la
s 

R
Y-

85
. 

Ye
so

 f
in

o(
YF

):
 s

e 
ut

ili
za

rá
 e

n 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
en

lu
ci

do
s 

y 
se

 a
ju

st
ar

á 
a 

la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

re
la

tiv
as

 

a 
su

 c
om

po
si

ci
ón

 q
uí

m
ic

a,
 f

in
ur

a 
de

 m
ol

id
o,

 r
es

is
te

nc
ia

 m
ec

án
ic

a 
a 

fle
xo

tr
ac

ci
ón

 y
 t

ra
ba

ja
bi

lid
ad

 

re
co

gi
da

s 
en

 e
l P

lie
go

 g
en

er
al

 d
e 

co
nd

ic
io

ne
s 

pa
ra

 la
 r

ec
ep

ci
ón

 d
e 

ye
so

s 
y 

es
ca

yo
la

s 
R
Y-

85
. 

A
di

tiv
os

: 
pl

as
tif

ic
an

te
s,

 r
et

ar
da

do
re

s 
de

l f
ra

gu
ad

o,
 e

tc
. 

A
gu

a.
 

G
ua

rd
av

iv
os

: 
po

dr
á 

se
r 

de
 c

ha
pa

 d
e 

ac
er

o 
ga

lv
an

iz
ad

a,
 e

tc
. 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

M
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

de
 g

ua
rn

ec
id

o 
co

n 
o 

si
n 

m
ae

st
re

ad
o 

y 
en

lu
ci

do
, 

re
al

iz
ad

o 
co

n 
pa

st
a 

de
 y

es
o 

so
br

e 

pa
ra

m
en

to
s 

ve
rt

ic
al

es
 u

 h
or

iz
on

ta
le

s,
 a

ca
ba

do
 m

an
ua

l 
co

n 
lla

na
, 

in
cl

us
o 

lim
pi

ez
a 

y 
hu

m
ed

ec
id

o 

de
l s

op
or

te
, 
de

du
ci

en
do

 lo
s 

hu
ec

os
 y

 d
es

ar
ro

lla
nd

o 
la

s 
m

oc
he

ta
s.

 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 g

ua
rn

ec
id

o 
so

br
e 

el
 q

ue
 s

e 
ap

liq
ue

 e
l 

en
lu

ci
do

 d
eb

er
á 

es
ta

r 
fr

ag
ua

do
 y

 t
en

er
 c

on
si

st
en

ci
a 

su
fic

ie
nt

e 
pa

ra
 n

o 
de

sp
re

nd
er

se
 a

l a
pl

ic
ar

 é
st

e.
 L

a 
su

pe
rf

ic
ie

 d
el

 g
ua

rn
ec

id
o 

de
be

rá
 e

st
ar

, 
ad

em
ás

, 

ra
ya

da
 y

 li
m

pi
a.

 

N
o 

se
 r

ev
es

tir
án

 c
on

 y
es

o 
la

s 
pa

re
de

s 
y 

te
ch

os
 d

e 
lo

ca
le

s 
en

 l
os

 q
ue

 e
st

é 
pr

ev
is

ta
 u

na
 h

um
ed

ad
 

re
la

tiv
a 

ha
bi

tu
al

 
su

pe
ri
or

 
al

 
70

%
, 

ni
 
en

 
aq

ue
llo

s 
lo

ca
le

s 
qu

e 
fr

ec
ue

nt
em

en
te

 
ha

ya
n 

de
 

se
r 

sa
lp

ic
ad

os
 p

or
 a

gu
a,

 c
om

o 
co

ns
ec

ue
nc

ia
 d

e 
la

 a
ct

iv
id

ad
 d

es
ar

ro
lla

da
. 

N
o 

se
 r

ev
es

tir
án

 d
ire

ct
am

en
te

 c
on

 y
es

o 
la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
m

et
ál

ic
as

, 
si

n 
pr

ev
ia

m
en

te
 r

ev
es

tir
la

s 
co

n 

un
a 

su
pe

rf
ic

ie
 c

er
ám

ic
a.

 T
am

po
co

 la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 r
ea

liz
ad

as
 c

on
 e

nc
of

ra
do

 m
et

ál
ic

o 
si

 

pr
ev

ia
m

en
te

 n
o 

se
 h

an
 d

ej
ad

o 
ru

go
sa

s 
m

ed
ia

nt
e 

ra
ya

do
 o

 s
al

pi
ca

do
 c

on
 m

or
te

ro
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En
 l

as
 a

ris
ta

s 
ve

rt
ic

al
es

 d
e 

es
qu

in
a 

se
 c

ol
oc

ar
án

 g
ua

rd
av

iv
os

, 
ap

lo
m

án
do

lo
s 

y 
pu

nt
eá

nd
ol

o 
co

n 

pa
st

a 
de

 y
es

o 
su

 p
ar

te
 p

er
fo

ra
da

. 
U

na
 v

ez
 c

ol
oc

ad
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

un
a 

m
ae

st
ra

 a
 c

ad
a 

un
o 

de
 s

us
 

la
do

s.
 

En
 c

as
o 

de
 g

ua
rn

ec
id

o 
m

ae
st

re
ad

o,
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 m
ae

st
ra

s 
de

 y
es

o 
en

 b
an

da
s 

de
 a

l 
m

en
os

 1
2 

m
m

 d
e 

es
pe

so
r,

 e
n 

rin
co

ne
s,

 e
sq

ui
na

s 
y 

gu
ar

ni
ci

on
es

 d
e 

hu
ec

os
 d

e 
pa

re
de

s,
 e

n 
to

do
 e

l p
er

ím
et

ro
 

de
l t

ec
ho

 y
 e

n 
un

 m
is

m
o 

pa
ño

 c
ad

a 
3 

m
 c

om
o 

m
ín

im
o.

 

Pr
ev

ia
m

en
te

 a
l r

ev
es

tid
o,

 s
e 

ha
br

án
 r

ec
ib

id
o 

lo
s 

ce
rc

os
 d

e 
pu

er
ta

s 
y 

ve
nt

an
as

 y
 r

ep
as

ad
o 

la
 p

ar
ed

, 

ta
pa

nd
o 

lo
s 

de
sp

er
fe

ct
os

 q
ue

 p
ud

ie
ra

 h
ab

er
; 

as
im

is
m

o 
se

 h
ab

rá
n 

re
ci

bi
do

 lo
s 

ga
nc

ho
s 

y 
re

pa
sa

do
 

el
 t

ec
ho

. 

Lo
s 

m
ur

os
 e

xt
er

io
re

s 
de

be
rá

n 
es

ta
r 

te
rm

in
ad

os
, 

in
cl

us
o 

el
 r

ev
es

tim
ie

nt
o 

ex
te

ri
or

 s
i 

lo
 l

le
va

, 
as

í 

co
m

o 
la

 c
ub

ie
rt

a 
de

l e
di

fic
io

 o
 t

en
er

 a
l m

en
os

 t
re

s 
fo

rj
ad

os
 s

ob
re

 l
a 

pl
an

te
 e

n 
qu

e 
se

 v
a 

a 
re

al
iz

ar
 

el
 g

ua
rn

ec
id

o.
 

A
nt

es
 d

e 
in

ic
ia

r 
lo

s 
tr

ab
aj

os
 s

e 
lim

pi
ar

á 
y 

hu
m

ed
ec

er
á 

la
 s

up
er

fic
ie

 q
ue

 s
e 

va
 a

 r
ev

es
tir

. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

N
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

el
 g

ua
rn

ec
id

o 
cu

an
do

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 s
ea

 in
fe

ri
or

 a
 5

 °
C
 

La
 p

as
ta

 d
e 

ye
so

 s
e 

ut
ili

za
rá

 i
nm

ed
ia

ta
m

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

su
 a

m
as

ad
o,

 s
in

 a
di

ci
ón

 p
os

te
rio

r 
de

 

ag
ua

. 

Se
 a

pl
ic

ar
á 

la
 p

as
ta

 e
nt

re
 m

ae
st

ra
s,

 a
pr

et
án

do
la

 c
on

tr
a 

la
 s

up
er

fic
ie

, 
ha

st
a 

en
ra

sa
r 

co
n 

el
la

s.
 E

l 

es
pe

so
r 

de
l g

ua
rn

ec
id

o 
se

rá
 d

e 
12

 m
m

 y
 s

e 
co

rt
ar

á 
en

 la
s 

ju
nt

as
 e

st
ru

ct
ur

al
es

 d
el

 e
di

fic
io

. 

Se
 e

vi
ta

rá
n 

lo
s 

go
lp

es
 y

 v
ib

ra
ci

on
es

 q
ue

 p
ue

da
n 

af
ec

ta
r 

a 
la

 p
as

ta
 d

ur
an

te
 s

u 
fr

ag
ua

do
. 

C
ua

nd
o 

el
 e

sp
es

or
 d

el
 g

ua
rn

ec
id

o 
de

ba
 s

er
 s

up
er

io
r 

a 
15

 m
m

, 
de

be
rá

 r
ea

liz
ar

se
 p

or
 
ca

pa
s 

su
ce

si
va

s 
de

 e
st

e 
es

pe
so

r 
m

áx
im

o,
 p

re
vi

o 
fr

ag
ua

do
 d

e 
la

 a
nt

er
io

r,
 t

er
m

in
ad

a 
ra

ya
da

 p
ar

a 
m

ej
or

ar
 

la
 a

dh
er

en
ci

a.
 

A
ca

ba
do

s 

So
br

e 
el

 g
ua

rn
ec

id
o 

fr
ag

ua
do

 s
e 

en
lu

ci
rá

 c
on

 y
es

o 
fin

o 
te

rm
in

ad
o 

co
n 

lla
na

, 
qu

ed
an

do
 a

 lí
ne

a 
co

n 

la
 a

ris
ta

 d
el

 g
ua

rd
av

iv
os

, 
co

ns
ig

ui
en

do
 u

n 
es

pe
so

r 
de

 3
 m

m
. 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 
  

U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue

nc
ia

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
: 

ex
te

rio
re

s,
 2

 c
ad

a 
20

0 
m

2.
 I

nt
er

io
re

s,
 2

 c
ad

a 
4 

vi
vi

en
da

s 
o 

eq
ui

va
le

nt
e.
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C
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

l 
so

po
rt

e:
 S

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
el

 s
op

or
te

 n
o 

es
té

 l
is

o 
(r

ug
os

o,
 r

ay
ad

o,
 p

ic
ad

o,
 

sa
lp

ic
ad

o 
de

 m
or

te
ro

),
 q

ue
 n

o 
ha

ya
 e

le
m

en
to

s 
m

et
ál

ic
os

 e
n 

co
nt

ac
to

 y
 q

ue
 e

st
é 

hú
m

ed
o 

en
 c

as
o 

de
 g

ua
rn

ec
id

os
. 

Ej
ec

uc
ió

n:
 S

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
no

 s
e 

añ
ad

e 
ag

ua
 d

es
pu

és
 d

el
 a

m
as

ad
o 

y 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

la
 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 m
ae

st
ra

s 
u 

di
sp

os
ic

ió
n 

de
 g

ua
rd

av
iv

os
. 

C
om

pr
ob

ac
ió

n 
fin

al
: 

Se
 v

er
ifi

ca
rá

 e
sp

es
or

 s
eg

ún
 p

ro
ye

ct
o.

 

C
om

pr
ob

ar
 p

la
ne

id
ad

 c
on

 r
eg

la
 d

e 
1 

rn
. 

En
sa

yo
 d

e 
du

re
za

 s
up

er
fic

ia
l 

de
l 

gu
ar

ne
ci

do
 d

e 
ye

so
 s

eg
ún

 l
as

 n
or

m
as

 U
N

E;
 e

l 
va

lo
r 

m
ed

io
 

re
su

lta
nt

e 
de

be
rá

 s
er

 m
ay

or
 q

ue
 4

5 
y 

lo
s 

va
lo

re
s 

lo
ca

le
s 

m
ay

or
es

 q
ue

 4
0,

 s
eg

ún
 e

l C
ST

B 
fr

an
cé

s,
 

D
TU

 n
° 

2.
 

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n 

Ye
so

: 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n 
de

 y
es

os
 y

 c
or

re
sp

on
de

nc
ia

 c
on

fo
rm

e 
a 

pr
oy

ec
to

. 

D
is

tin
tiv

os
: 

Se
llo

 I
N

CE
 /

 M
ar

ca
 A

EN
O

R 
u 

H
om

ol
og

ac
ió

n 
de

l M
in

is
te

rio
 d

e 
Fo

m
en

to
. 

En
sa

yo
s:

 
id

en
tif

ic
ac

ió
n,

 
tip

o,
 

m
ue

st
re

o,
 

ag
ua

 
co

m
bi

na
da

, 
ín

di
ce

 
de

 
pu

re
za

, 
co

nt
en

id
o 

en
 

SO
4C
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1/

2H
20

, 
de

te
rm

in
ac

ió
n 

de
l P

H
, 
fin

ur
a 

de
 m

ol
id

o,
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 f
le

xo
tr

ac
ci

ón
 y

 t
ra

ba
ja

bi
lid

ad
 

de
ta
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do
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en

 e
l P

lie
go

 g
en

er
al

 d
e 

co
nd

ic
io

ne
s 
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ra

 la
 r

ec
ep

ci
ón

 d
e 

ye
so

s 
y 
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ca
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la

s 
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•8
5.

 

A
gu

a:
 

Fu
en

te
 d

e 
su

m
in

is
tr

o.
 

En
sa

yo
s:

 e
xp

on
en

te
 d

e 
hi

dr
óg

en
o 

pH
, 
su

st
an

ci
as

 d
is

ue
lta

s,
 s

ul
fa

to
s 

SO
3,

 ió
n 

Cl
or

o 
C
l-,

 h
id

ra
to

s 
de

 

ca
rb

on
o,

 s
us

ta
nc

ia
s 

or
gá

ni
ca

s 
so

lu
bl

es
 e

n 
ét

er
. 

- 
Lo

te
s:

 s
eg

ún
 E

H
E 

su
m

in
is

tr
o 

de
 a

gu
as

 
no

 

po
ta

bl
es

 s
in

 e
xp

er
ie

nc
ia

s 
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ev
ia

s.
 

Lo
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m
at

er
ia

le
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y 
eq

ui
po

s 
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 o
ri
ge

n 
in
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st

ri
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cu
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ne
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lid

ad
 q

ue
 s

e 
fij

an
 e

n 
la

s 
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po
nd

ie
nt

es
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or
m

as
 y

 d
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ci
on

es
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ig
en

te
s 

re
la

tiv
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 a
 f
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ri
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ón
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in

du
st
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l. 
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ua
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at
er

ia
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 c
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 c
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 d
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 d
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ra
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 c
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 r
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 c

on
 p

in
tu

ra
, é

st
a 

de
be

rá
 s

er
 c

om
pa

tib
le

 c
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 d
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 d
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 m
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 d
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 d
e 

pa
ra

m
en

to
s 

in
te

rio
re

s 
o 

ex
te

rio
re

s 
co

n 
m

or
te

ro
s 

de
 

ce
m

en
to

, 
de

 c
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 d
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 p
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 d
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C
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 d
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 c

ua
nt

o 
a 

co
m

po
si

ci
ón

, 
pr

es
cr

ip
ci

on
es

 m
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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re
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 d
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 l
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ra
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 d
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 c
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 d
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 t
ip

o 
de

 s
op

or
te

 (
co

n 
ca

l 
o 

si
n 

ca
l)
, 

se
 p
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 c
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 f
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m
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 d
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 d
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 d
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 m
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 d
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 p
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 f
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 c
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 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 D
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 C
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 d
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 p
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l p
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 d
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 d
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 p
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 c
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á 
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ro
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cc
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el
 a

cr
is

ta
la

m
ie

nt
o.
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 c
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 d
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 c
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 s
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El
 a

cr
is

ta
la

m
ie

nt
o 

de
 la

 c
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 d
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 d
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P.

 F
ac

ha
da

s.
 D
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 d
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 c
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 d

el
 p

ro
du

ct
o.

 

En
sa

yo
s 

(s
eg

ún
 n

or
m

as
 U

N
E)

: 

ü
 M

ed
id

as
 y

 t
ol

er
an

ci
as

. 
(I

ne
rc

ia
 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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, r
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 d
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 m
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 c
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 c
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 d
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 o
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 d
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ra
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 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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 p
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 c
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 p
ar

am
en

to
. 

C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
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 c
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n 
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de

 s
uj
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 p

ol
ea
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m
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m
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 p
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a 
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a 
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r 
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s 
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s 
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e 
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 d
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a 
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 c
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 m
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e 
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 c
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 d

e 
es

ta
nq
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 c
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 p
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 d
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 r
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 c
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 d
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3.
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o 
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ci
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C
on
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de

 c
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ne

s 
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rio
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s 

al
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fic
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, 

qu
e 
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im

en
ta

 d
e 
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ua
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l 

m
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en
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 d
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m
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a 
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e 
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s 

m
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 d
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 d
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 d
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 d
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ü
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e 
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 d
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s 
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m
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o 
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s 
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 d
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 c
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 d
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C
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 c
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 c
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 c
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 c
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 d
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0 

Pa
ra

 t
ub

er
ía

s 
de

 O
<

 ó
 =

 3
0 

cm
, 

se
rá

 s
uf

ic
ie

nt
e 

un
a 

ca
m

a 
de

 g
ra

va
, 

gr
av

ill
a,

 a
re

na
, 

o 
su

el
o 

m
oj

ad
o 

co
n 

un
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o 
de

 1
5 

cm
, 
co

m
o 

as
ie

nt
o 

de
 la

 t
ub

er
ía

. 

Pa
ra

 t
ub

er
ía

s 
de

 D
>

 ó
 =

 3
0 

cm
, 

se
 t

en
dr

á 
en

 c
ue

nt
a 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

el
 t

er
re

no
 y

 e
l 

tip
o 

de
 

m
at

er
ia

l: 

ü
 E

n 
te

rr
en

os
 n

or
m

al
es

 y
 d

e 
ro

ca
, 
se

 e
xt

en
de

rá
 u

n 
le

ch
o 

de
 g

ra
vi

lla
 o

 p
ie

dr
a 

m
ac

ha
ca

da
, 

co
n 

un
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
de

 2
5 

m
m

, 
y 

m
ín

im
o 

de
 5

 m
m

, 
a 

to
do

 l
o 

an
ch

o 
de

 l
a 

za
nj

a,
 c

on
 u

n 

es
pe

so
r 

de
 1

16
 d

el
 d

iá
m

et
ro

 e
xt

er
io

r 
de

l 
tu

bo
 y

 m
ín

im
o 

de
 2

0 
cm

, 
ac

tu
an

do
 la

 g
ra

vi
lla

 d
e 

dr
en

 a
l q

ue
 s

e 
da

rá
 s

al
id

a 
en

 lo
s 

pu
nt

os
 c

on
ve

ni
en

te
s.

 

ü
 E

n 
te

rr
en

os
 m

al
os

 (
fa

ng
os

, 
re

lle
no

s.
..)

, 
se

 e
xt

en
de

rá
 s

ob
re

 l
a 

so
le

ra
 d

e 
la

 z
an

ja
 u

na
 c

ap
a 

de
 h

or
m

ig
ón

 p
ob

re
, 

de
 z

ah
or

ra
, 

de
 1

50
 k

g 
de

 c
em

en
to

 p
or

 m
3 

de
 h

or
m

ig
ón

, 
y 

co
n 

un
 

es
pe

so
r 

de
 1

5 
cm

. 

ü
 E

n 
te

rr
en

os
 

ex
ce

pc
io

na
lm

en
te

 
m

al
os

, 
(d

es
liz

an
te

s,
 

ar
ci

lla
s 

ex
pa

nd
id

as
 

co
n 

hu
m

ed
ad

 

va
ri
ab

le
, 

en
 m

ár
ge

ne
s 

de
 r

ío
s 

co
n 

rie
sg

o 
de

 d
es

ap
ar

ic
ió

n.
..
) 

se
 t

ra
ta

rá
 c

on
 d

is
po

si
ci

on
es

 

ad
ec

ua
da

s 
al

 e
st

ud
io

 d
e 

ca
da

 c
as

o,
 s

ie
nd

o 
cr

ite
rio

 g
en

er
al

 p
ro

cu
ra

r 
ev

ita
rlo

s.
 

C
om

pa
tib

ili
da

d  

El
 t

er
re

no
 d

el
 in

te
rio

r 
de

 la
 z

an
ja

 d
eb

er
á 

es
ta

r 
lim

pi
o 

de
 r

es
id

uo
s 

y 
ve

ge
ta

ci
ón

 a
de

m
ás

 d
e 

lib
re

 d
e 

ag
ua

. 

Pa
ra

 l
a 

un
ió

n 
de

 l
os

 d
is

tin
to

s 
tr

am
os

 d
e 

tu
bo

s 
y 

pi
ez

as
 e

sp
ec

ia
le

s 
de

nt
ro

 d
e 

la
s 

za
nj

as
, 

se
 t

en
dr

á 

en
 c

ue
nt

a 
la

 c
om

pa
tib

ili
da

d 
de

 m
at

er
ia

le
s 

y 
su

s 
tip

os
 d

e 
un

ió
n,

 a
sí

: 

Pa
ra

 t
ub

er
ía

s 
de

 f
un

di
ci

ón
 l

as
 p

ie
za

s 
es

pe
ci

al
es

 s
er

án
 d

e 
fu

nd
ic

ió
n 

y 
la

s 
un

io
ne

s 
en

tr
e 

tu
bo

s 
de

 
en

ch
uf

e 
y 

co
rd

ón
 c

on
 ju

nt
a 

de
 g

om
a.

 

Pa
ra

 t
ub

er
ía

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o 

pu
ro

, 
la

s 
pi

ez
as

 e
sp

ec
ia

le
s 

se
rá

n 
de

 p
ol

ie
til

en
o 

du
ro

 o
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o 

m
at

er
ia

l 
sa

nc
io

na
do

 
po

r 
la

 p
rá

ct
ic

a,
 y

 n
o 

se
 a

dm
iti

rá
n 

la
s 

fa
br

ic
ad

as
 p

or
 l

a 
un

ió
n 

m
ed

ia
nt

e 

so
ld

ad
ur

a 
o 

pe
ga

m
en

to
 

de
 

di
ve

rs
os

 
el

em
en

to
s,

 
la

s 
un

io
ne

s 
en

tr
e 

tu
bo

s 
se

 
ef

ec
tu

ar
án

 
co

n 
m

or
da

za
s 

a 
pr

es
ió

n.
 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

La
s 

za
nj

as
 p

od
rá

n 
ab

rir
se

 m
an

ua
l o

 m
ec

án
ic

am
en

te
, 

pe
ro

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
 s

u 
tr

az
ad

o 
de

be
rá

 s
er

 

el
 c

or
re

ct
o,

 a
lin

ea
do

 e
n 

pl
an

ta
 y

 c
on

 l
a 

ra
sa

nt
e 

un
ifo

rm
e,

 c
oi

nc
id

ie
nd

o 
co

n 
su

 d
es

ar
ro

llo
 e

n 

pr
oy

ec
to

, 
y 

en
 c

as
o 

co
nt

ra
ri
o 

se
 r

ed
ef

in
irá

 e
n 

pr
es

en
ci

a 
de

 la
 d

ir
ec

ci
ón

 f
ac

ul
ta

tiv
a.

 

Se
 e

xc
av

a 
ha

st
a 

la
 l

ín
ea

 d
e 

ra
sa

nt
e 

si
em

pr
e 

qu
e 

el
 t

er
re

no
 s

ea
 u

ni
fo

rm
e,

 y
 s

í 
qu

ed
as

en
 a

l 

de
sc

ub
ie

rt
o 

pi
ed

ra
s,

 c
im

en
ta

ci
on

es
, 

ro
ca

s.
..
, 

se
 e

xc
av

ar
á 

po
r 

de
ba

jo
 d

e 
la

 r
as

an
te

 y
 s

e 
re

lle
na

rá
 

po
st

er
io

rm
en

te
 c

on
 a

re
na

. 
D

ic
ha

s 
za

nj
as

 s
e 

m
an

te
nd

rá
n 

lib
re

s 
de

 a
gu

a,
 r

es
id

uo
s 

y 
ve

ge
ta

ci
ón

 

pa
ra

 p
ro

ce
de

r 
a 

la
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P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

A
l m

ar
ca

r 
lo

s 
te

nd
id

os
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o,
 s

e 
te

nd
rá

n 
en

 c
ua

nt
a 

la
s 

se
pa

ra
ci

on
es

 

m
ín

im
as

 d
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

s 
co

n 
ot

ra
s 

in
st

al
ac

io
ne

s 
(m

ed
id

as
 e

nt
re

 g
en

er
at

ric
es

 in
te

rio
re

s 
de

 a
m

ba
s 

co
nd

uc
ci

on
es

) 
y 

qu
ed

an
do

 s
ie

m
pr

e 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 l
a 

re
d 

de
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o.
 E

n 
ca

so
 d

e 
no

 p
od

er
 

m
an

te
ne

r 
la

s 
se

pa
ra

ci
on

es
 m

ín
im

as
 e

sp
ec

ifi
ca

da
s,

 s
e 

to
le

ra
rá

n 
se

pa
ra

ci
on

es
 m

en
or

es
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 d

is
po

ng
an

 p
ro

te
cc

io
ne

s 
es

pe
ci

al
es

. 
Si

en
do

 d
ic

ha
s 

in
st

al
ac

io
ne

s 
en

 
ho

ri
zo

nt
al

 y
 e

n 
ve

rt
ic

al
 

re
sp

ec
tiv

am
en

te
: 

ü
 A

lc
an

ta
ril

la
do

: 
60

 y
 5

0 
cm

, 

ü
 G

as
: 

50
 y

 5
0 

cm
. 

ü
 E

le
ct

ri
ci

da
d-

al
ta

: 
30

 y
 3

0 
cm

. 

ü
 E

le
ct

ri
ci

da
d-

ba
ja

: 
20

 y
 2

0 
cm

. 

ü
 T

el
ef

on
ía

: 
30

 c
m

 e
n 

ho
ri
zo

nt
al

 y
 v

er
tic

al
. 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

M
an

te
ni

en
do

 la
 z

an
ja

 li
br

e 
de

 a
gu

a,
 d

is
po

ni
en

do
 e

n 
ob

ra
 d

e 
lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s 

de
 b

om
be

o,
 s

e 
co

lo
ca

rá
 l

a 
tu

be
rí
a 

en
 e

l 
la

do
 o

pu
es

to
 d

e 
la

 z
an

ja
 a

 a
qu

el
 e

n 
qu

e 
se

 d
ep

os
ite

n 
lo

s 
pr

od
uc

to
s 

de
 

ex
ca

va
ci

ón
, 
ev

ita
nd

o 
qu

e 
el

 t
ub

o 
qu

ed
e 

ap
oy

ad
o 

en
 p

un
to

s 
ai

sl
ad

os
, 
y 

ai
sl

ad
o 

de
l t

rá
fic

o.
 

Pr
ep

ar
ad

a 
la

 c
am

a 
de

 l
a 

za
nj

a 
se

gú
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

el
 t

ub
o 

y 
de

l 
te

rr
en

o 
(c

om
o 

se
 h

a 

es
pe

ci
fic

ad
o 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
de

 s
op

or
te

),
 s

e 
ba

ja
rá

n 
lo

s 
tu

bo
s 

ex
am

in
án

do
lo

s 
y 

el
im

in
an

do
 a

qu
el

lo
s 

qu
e 

ha
ya

n 
po

di
do

 s
uf

rir
 d

añ
os

, 
y 

lim
pi

an
do

 la
 t

ie
rr

a 
qu

e 
se

 h
ay

a 
po

di
do

 in
tr

od
uc

ir
 e

n 
el

lo
s.

 

A
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
ce

nt
ra

rá
n 

lo
s 

tu
bo

s,
 c

al
zá

nd
ol

os
 p

ar
a 

im
pe

di
r 

su
 m

ov
im

ie
nt

o.
 

La
 z

an
ja

 s
e 

re
lle

na
rá

 p
ar

ci
al

m
en

te
, 

de
ja

nd
o 

la
s 

ju
nt

as
 d

es
cu

bi
er

ta
s.

 S
i 

la
 j

un
ta

 e
s 

fle
xi

bl
e,

 s
e 

cu
id

ar
á 

en
 e

l m
on

ta
je

 q
ue

 ío
s 

tu
bo

s 
no

 q
ue

de
n 

a 
to

pe
. 

D
ej

an
do

 e
nt

re
 e

llo
s 

la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
fij

ad
a 

po
r 

el
 f

ab
ric

an
te

. 

C
ua

nd
o 

se
 in

te
rr

um
pa

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n,
 s

e 
ta

po
na

rá
n 

lo
s 

ex
tr

em
os

 li
br

es
. 

U
na

 v
ez

 c
ol

oc
ad

as
 l

as
 u

ni
on

es
-a

nc
la

je
s 

y 
la

s 
pi

ez
as

 e
sp

ec
ia

le
s 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
l 

re
lle

no
 t

ot
al

 d
e 

la
 

za
nj

a 
co

n 
tie

rr
a 

ap
is

on
ad

a,
 e

n 
ca

so
s 

no
rm

al
es

, 
y 

co
n 

un
a 

ca
pa

 s
up

er
io

r 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

pa
ra

 

el
 c

as
o 

de
 c

on
du

cc
io

ne
s 

re
fo

rz
ad

as
. 

C
ua

nd
o 

la
 p

en
di

en
te

 s
ea

 s
up

er
io

r 
al

 1
0%

, l
a 

tu
be

rí
a 

se
 c

ol
oc

ar
á 

en
 s

en
tid

o 
as

ce
nd

en
te

. 

N
o 

se
 c

ol
oc

ar
án

 m
ás

 d
e 

10
0 

m
 d

e 
tu

be
rí
a 

si
n 

pr
oc

ed
er

 a
l r

el
le

no
 d

e 
la

 z
an

ja
. 

En
 e

l c
as

o 
en

 q
ue

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
in

cl
uy

a 
bo

ca
 d

e 
in

ce
nd

io
: 
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C
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ü
 E

st
ar

án
 c

on
ec

ta
da

s 
a 

la
 r

ed
 m

ed
ia

nt
e 

un
a 

co
nd

uc
ci

ón
 p

ar
a 

ca
da

 b
oc

a,
 p

ro
vi

st
a 

en
 s

u 

co
m

ie
nz

o 
de

 u
na

 l
la

ve
 d

e 
pa

so
, 

fá
ci

lm
en

te
 r

eg
 s

tr
ab

le
. 

- 
En

 r
ed

es
 m

al
la

da
s 

se
 p

ro
cu

ra
rá

 

no
 

co
ne

ct
ar

 
di

st
rib

ui
do

re
s 

ci
eg

os
, 

en
 

ca
so

 
de

 
ha

ce
rl
o 

se
 

lim
ita

rá
 

a 
un

a 
bo

ca
 

po
r 

di
st

ri
bu

id
or

. 

ü
 E

n 
ca

lle
s 

co
n 

do
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 s
e 

co
ne

ct
ar

á 
a 

am
ba

s.
 

ü
 S

e 
si

tu
ar

án
 p

re
fe

re
nt

em
en

te
 e

n 
in

te
rs

ec
ci

on
es

 d
e 

ca
lle

s 
y 

lu
ga

re
s 

fá
ci

lm
en

te
 a

cc
es

ib
le

s 
po

r 

lo
s 

eq
ui

po
s 

de
 b

om
be

ro
s.

 

ü
 L

a 
di

st
an

ci
a 

en
tr

e 
bo

ca
s 

de
 in

ce
nd

io
, 

en
 u

na
 z

on
a 

de
te

rm
in

ad
a,

 s
er

á 
fu

nc
ió

n 
de

l 
rie

sg
o 

de
 

in
ce

nd
io

 e
n 

la
 z

on
a,

 d
e 

su
 p

os
ib

ili
da

d 
de

 p
ro

pa
ga

ci
ón

 y
 d

e 
lo

s 
da

ño
s 

po
si

bl
es

 a
 c

au
sa

 d
el

 

m
is

m
o.

 C
om

o 
m

áx
im

o 
se

rá
 d

e 
20

0 
m

. 

ü
 S

e 
po

dr
á 

pr
es

ci
nd

ir
 d

e 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n 

en
 z

on
as

 c
ar

en
te

s 
de

 
ed

ifi
ca

ci
ón

 c
om

o 
pa

rq
ue

s 

pú
bl

ic
os

. 

A
ca

ba
do

s 

Li
m

pi
ez

a 
in

te
rio

r 
de

 l
a 

re
d,

 p
or

 s
ec

to
re

s,
 a

is
la

nd
o 

un
 s

ec
to

r 
m

ed
ia

nt
e 

la
s 

lla
ve

s 
de

 p
as

o 
qu

e 
la

 

de
fin

en
, 
se

 a
br

ir
án

 la
s 

de
 d

es
ag

üe
 y

 s
e 

ha
rá

 c
ir
cu

la
r 

el
 a

gu
a,

 h
ac

ié
nd

ol
a 

en
tr

ar
 s

uc
es

iv
am

en
te

 p
or

 

ca
da

 u
no

 d
e 

lo
s 

pu
nt

os
 d

e 
co

ne
xi

ón
 d

el
 s

ec
to

r 
de

 la
 r

ed
, 
m

ed
ia

nt
e 

la
 a

pe
rt

ur
a 

de
 la

 ll
av

e 
de

 p
as

o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e,

 h
as

ta
 q

ue
 s

al
ga

 c
om

pl
et

am
en

te
 li

m
pi

a.
 

D
es

in
fe

cc
ió

n 
de

 l
a 

re
d 

po
r 

se
ct

or
es

, 
de

ja
nd

o 
ci

rc
ul

ar
 u

na
 s

ol
uc

ió
n 

de
 c

lo
ro

, 
ai

sl
an

do
 c

ad
a 

se
ct

or
 

co
n 

la
s 

lla
ve

s 
de

 p
as

o 
y 

la
s 

de
 d

es
ag

üe
 c

er
ra

da
s,

 E
va

cu
ac

ió
n 

de
l a

gu
a 

do
ra

da
 m

ed
ia

nt
e 

ap
er

tu
ra

 

de
 ll

av
es

 d
e 

de
sa

gü
e 

y 
lim

pi
ez

a 
fin

al
 c

irc
ul

an
do

 n
ue

va
m

en
te

 a
gu

a 
se

gú
n 

el
 p

rim
er

 p
as

o.
 

Li
m

pi
ez

a 
ex

te
rio

r 
de

 l
a 

re
d,

 l
im

pi
an

do
 
la

s 
ar

qu
et

as
 y

 p
in

ta
nd

o 
y 

lim
pi

an
do

 t
od

as
 l

as
 p

ie
za

s 

al
oj

ad
as

 e
n 

la
s 

m
is

m
as

. 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 
  

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n 

Se
gú

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 i
ni

ci
al

es
 d

el
 p

lie
go

 s
ob

re
 e

l 
co

nt
ro

l 
y 

la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 l
os

 c
om

po
ne

nt
es

, 
el

 

co
nt

ro
l q

ue
 p

od
rá

 ll
eg

ar
 a

 r
ea

liz
ar

se
 s

ob
re

 e
st

os
, s

e 
ex

po
ne

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
. 
C
ua

nd
o 

pr
oc

ed
a 

ha
ce

r 
en

sa
yo

s 
pa

ra
 l

a 
re

ce
pc

ió
n 

de
 l

os
 p

ro
du

ct
os

, 
se

gú
n 

su
 u

til
iz

ac
ió

n,
 e

st
os

 p
od

rá
n 

se
r 

lo
s 

qu
e 

se
 

in
di

ca
n,

 a
de

m
ás

 d
e 

la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

 d
oc

um
en

ta
ci

ón
 d

e 
su

m
in

is
tr

o 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s.

 

Tu
bo

s 
de

 a
ce

ro
 g

al
va

ni
za

do
: 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n.
 M

ar
ca

do
. 
D

iá
m

et
ro

s.
 

D
is

tin
tiv

os
: 

ho
m

ol
og

ac
ió

n 
M

IC
T 

y 
AE

N
O

R
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En
sa

yo
s 

(s
eg

ún
 
no

rm
as

 U
N

E)
: 

as
pe

ct
o,

 m
ed

id
as

 y
 t

ol
er

an
ci

as
. 

A
dh

er
en

ci
a 

de
l 

re
cu

br
im

ie
nt

o 

ga
lv

an
iz

ad
o.

 E
sp

es
or

 m
ed

io
 y

 m
as

a 
de

l r
ec

ub
rim

ie
nt

o.
 U

ni
fo

rm
id

ad
 d

el
 r

ec
ub

rim
ie

nt
o.

 

Lo
te

s:
 1

.0
00

 m
 o

 fr
ac

ci
ón

 p
or

 t
ip

o 
y 

di
ám

et
ro

. 

Tu
bo

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o:

 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n.
 M

ar
ca

do
. 
D

iá
m

et
ro

s.
 

D
is

tin
tiv

os
: 

A
N

A
IP

 

En
sa

yo
s 

(s
eg

ún
 n

or
m

as
 U

N
E)

: 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

y 
as

pe
ct

o.
 M

ed
id

as
 y

 t
ol

er
an

ci
as

 

Lo
te

s:
 1

.0
00

 m
 o

 fr
ac

ci
ón

 p
or

 t
ip

o 
y 

di
ám

et
ro

. 

El
 r

es
to

 d
e 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

be
rá

n 
re

ci
bi

rs
e 

en
 o

br
a 

co
nf

or
m

e 
a:

 la
 d

oc
um

en
ta

ci
ón

 

de
l 

fa
br

ic
an

te
, 

la
 n

or
m

at
iv

a 
si

 l
a 

hu
bi

er
e,

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
el

 p
ro

ye
ct

o 
y 

a 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
la

 
di

re
cc

ió
n 

fa
cu

lta
tiv

a 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s.

 

C
on

tr
ol

es
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
: 

pu
nt

os
 d

e 
ob

se
rv

ac
ió

n.
 

Pa
ra

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 e
nt

er
ra

da
s:

 

Za
nj

as
. 

Pr
of

un
di

da
d.

 E
sp

es
or

 d
el

 l
ec

ho
 d

e 
ap

oy
o 

de
 t

ub
os

. 
U

ni
on

es
. 

Pe
nd

ie
nt

es
. 

C
om

pa
tib

ili
da

d 

de
l m

at
er

ia
l d

e 
re

lle
no

. 

Tu
bo

s 
y 

ac
ce

so
ri
os

. 
M

at
er

ia
l, 

di
m

en
si

on
es

 y
 d

iá
m

et
ro

 s
eg

ún
 e

sp
ec

ifi
ca

ci
on

es
. 
C
on

ex
ió

n 
de

 t
ub

os
 y

 

ar
qu

et
as

. 
Se

lla
do

. 
A
nc

la
je

s.
 

A
rq

ue
ta

s:
 

D
is

po
si

ci
ón

, 
m

at
er

ia
l y

 d
im

en
si

on
es

 s
eg

ún
 e

sp
ec

ifi
ca

ci
on

es
. 
Ta

pa
 d

e 
re

gi
st

ro
. 

A
ca

ba
do

 in
te

ri
or

. C
on

ex
io

ne
s 

a 
lo

s 
tu

bo
s.

 S
el

la
do

 

A
co

m
et

id
a:

 

V
er

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 c
au

da
l s

us
cr

ito
, 
pr

es
ió

n 
y 

co
ns

um
o.

 

La
 

tu
be

rí
a 

de
 

ac
om

et
id

a 
at

ra
vi

es
a 

el
 

m
ur

o 
po

r 
un

 
or

ifi
ci

o 
co

n 
pa

sa
tu

bo
s 

re
ju

nt
ad

o 
e 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ad
o.

 

Ll
av

e 
de

 r
eg

is
tr

o.
 

Pr
ue

ba
s 

de
 s

er
vi

ci
o:

 

Pr
ue

ba
 h

id
rá

ul
ic

a 
de

 la
s 

co
nd

uc
ci

on
es

: 
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Pr
ue

ba
 d

e 
pr

es
ió

n 

Pr
ue

ba
 d

e 
es

ta
nq

ui
da

d 

C
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
 r

ed
 b

aj
o 

la
 p

re
si

ón
 e

st
át

ic
a 

m
áx

im
a.

 

C
irc

ul
ac

ió
n 

de
l 

ag
ua

 e
n 

la
 r

ed
 m

ed
ia

nt
e 

la
 a

pe
rt

ur
a 

de
 l
as

 l
la

ve
s 

de
 d

es
ag

üe
. 

- 
C
au

da
l 

y 
pr

es
ió

n 

re
si

du
al

 e
n 

la
s 

bo
ca

s 
de

 in
ce

nd
io

. 

C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
an

te
n

im
ie

nt
o:

 

C
on

se
rv

ac
ió

n 
ha

st
a 

la
 r

ec
ep

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 

U
na

 v
ez

 r
ea

liz
ad

a 
la

 p
ue

st
a 

en
 s

er
vi

ci
o 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n,

 s
e 

ce
rr

ar
án

 la
s 

lla
ve

s 
de

 p
as

o 
y 

se
 a

br
irá

n 

la
s 

de
 d

es
ag

üe
 h

as
ta

 la
 f

in
al

iz
ac

ió
n 

de
 l

as
 o

br
as

. 
Ta

m
bi

én
 s

e 
ta

pa
rá

n 
la

s 
ar

qu
et

as
 p

ar
a 

ev
ita

r 
su

 

m
an

ip
ul

ac
ió

n 
y 

la
 c

aí
da

 d
e 

m
at

er
ia

le
s 

y 
ob

je
to

s 
en

 e
lla

s.
 

C
on

se
rv

ac
ió

n 

C
ad

a 
2 

añ
os

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
un

 e
xa

m
en

 d
e 

la
 r

ed
 p

ar
a 

de
te

ct
ar

 y
 e

lim
in

ar
 l

as
 p

os
ib

le
s 

fu
ga

s,
 s

e 

re
al

iz
ar

á 
po

r 
se

ct
or

es
. 

A
 

lo
s 

15
 

añ
os

 
de

 
la

 
pr

im
er

a 
in

st
al

ac
ió

n,
 

se
 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 

lim
pi

ez
a 

de
 

lo
s 

se
di

m
en

to
s 

e 

in
cr

us
ta

ci
on

es
 

pr
od

uc
id

os
 e

n 
el

 i
nt

er
io

r 
de

 l
as

 c
on

du
cc

io
ne

s,
 c

er
tif

ic
an

do
 l
a 

in
oc

ui
da

d 
de

 l
os

 p
ro

du
ct

os
 q

uí
m

ic
os

 
em

pl
ea

do
s 

pa
ra

 la
 s

al
ud

 p
úb

lic
a.

 

C
ad

a 
5 

añ
os

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 p

rim
er

a 
lim

pi
ez

a 
se

 li
m

pi
ar

á 
la

 r
ed

 n
ue

va
m

en
te

. 

R
ep

ar
ac

ió
n.

 R
ep

os
ic

ió
n 

En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 s
e 

ha
ya

 q
ue

 r
ea

liz
ar

 c
ua

lq
ui

er
 r

ep
ar

ac
ió

n,
 s

e 
va

ci
ar

á 
y 

se
 a

is
la

rá
 e

l s
ec

to
r 

en
 e

l 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

 la
 a

ve
ría

, 
pr

oc
ed

ie
nd

o 
a 

ce
rr

ar
 t

od
as

 la
s 

lla
ve

s 
de

 p
as

o 
y 

ab
rie

nd
o 

la
s 

lla
ve

s 
de

 

de
sa

gü
e.

 C
ua

nd
o 

se
 h

ay
a 

re
al

iz
ad

o 
la

 r
ep

ar
ac

ió
n 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 l

a 
lim

pi
ez

a 
y 

de
si

nf
ec

ci
ón

 d
el

 

se
ct

or
 

D
ur

an
te

 l
os

 p
ro

ce
so

s 
de

 c
on

se
rv

ac
ió

n 
de

 la
 r

ed
 s

e 
de

be
rá

n 
di

sp
on

er
 d

e 
un

id
ad

es
 d

e 
re

pu
es

to
, 

de
 

lla
ve

s 
de

 p
as

o,
 v

en
to

sa
s.

..
, 

de
 c

ad
a 

un
o 

de
 l

os
 d

iá
m

et
ro

s 
ex

is
te

nt
es

 e
n 

la
 r

ed
, 

qu
e 

pe
rm

ita
n 

la
 

su
st

itu
ci

ón
 t

em
po

ra
l d

e 
la

s 
pi

ez
as

 q
ue

 n
ec

es
ite

n 
re

pa
ra

ci
ón

 e
l t

al
le

r.
 

Se
rá

 
ne

ce
sa

ri
o 

un
 
es

tu
di

o,
 r

ea
liz

ad
o 

po
r 

té
cn

ic
o 

co
m

pe
te

nt
e,

 
si

em
pr

e 
qu

e 
se

 
pr

od
uz

ca
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 m

od
ifi

ca
ci

on
es

 e
n 

la
 in

st
al

ac
ió

n:
 

ü
 I

nc
re

m
en

to
 e

n 
el

 c
on

su
m

o 
so

br
e 

el
 p

re
vi

st
o 

en
 c

ál
cu

lo
 e

n 
m

ás
 d

e 
un

 1
0%

. 

ü
 V

ar
ia

ci
ón

 d
e 

la
 p

re
si

ón
 e

n 
la

 t
om

a.
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ü
 D

is
m

in
uc

ió
n 

de
l c

au
da

l d
e 

al
im

en
ta

ci
ón

 s
up

er
io

r 
al

 1
0%

 d
el

 n
ec

es
ar

io
 p

re
vi

st
o 

en
 c

ál
cu

lo
. 

3.
6.

2
 A

gu
a 

fr
ía

 y
 c

al
ie

nt
e 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

In
st

al
ac

ió
n 

de
 a

gu
a 

fr
ía

 y
 c

al
ie

nt
e 

en
 r

ed
 d

e 
su

m
in

is
tr

o 
y 

di
st

rib
uc

ió
n 

in
te

ri
or

 d
e 

ed
ifi

ci
os

, 
de

sd
e 

la
 

to
m

a 
de

 la
 r

ed
 in

te
ri
or

 h
as

ta
 la

s 
gr

ife
ría

s,
 a

m
bo

s 
in

cl
us

iv
e.

 1
8.

2.
1 

D
e 

lo
s 

co
m

po
ne

nt
es

. 
Pr

od
uc

to
s 

co
ns

tit
uy

en
te

s 

A
gu

a 
fr

ía
: 

G
en

ér
ic

am
en

te
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

co
nt

ar
á 

co
n:

 A
co

m
et

id
a.

 

C
on

ta
do

r 
ge

ne
ra

l y
/o

 c
on

ta
do

re
s 

di
vi

si
on

ar
io

s.
 

Tu
bo

s 
y 

ac
ce

so
ri
os

 d
e 

la
 i

ns
ta

la
ci

ón
 I

nt
er

io
r 

ge
ne

ra
l 

y 
pa

rt
ic

ul
ar

. 
El

 m
at

er
ia

l 
ut

ili
za

do
 p

od
rá

 s
er

 

co
br

e,
 a

ce
ro

 g
al

va
ni

za
do

, 
po

lie
til

en
o 

Ll
av

es
: 

lla
ve

s 
de

 t
om

a,
 d

e 
re

gi
st

ro
 y

 d
e 

pa
so

. G
rif

er
ía

. 

En
 a

lg
un

os
 c

as
os

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
in

cl
ui

rá
: 

Vá
lv

ul
as

: 
vá

lv
ul

as
 d

e 
re

te
nc

ió
n,

 v
ál

vu
la

s 
flo

ta
do

r 

O
tr

os
 

co
m

po
ne

nt
es

: 
A
nt

ia
rie

te
, 

de
po

si
to

 
ac

um
ul

ad
or

, 
gr

up
o 

de
 

pr
es

ió
n,

 
de

sc
al

ci
fic

ad
or

es
, 

de
si

on
iz

ad
or

es
. 

A
gu

a 
ca

lie
nt

e:
 

G
en

ér
ic

am
en

te
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

co
nt

ar
á 

co
n:

 

Tu
bo

s 
y 

ac
ce

so
ri
os

 q
ue

 p
od

rá
n 

se
r 

de
 p

ol
ie

til
en

o 
re

tic
ul

ad
o,

 p
ol

ip
ro

pi
le

no
, 

po
lib

ut
ile

no
, 

ac
er

o 

in
ox

id
ab

le
 

Ll
av

es
 y

 g
rif

er
ía

. 

A
is

la
m

ie
nt

o.
 

Si
st

em
a 

de
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 a
gu

a 
ca

lie
nt

e,
 c

om
o 

ca
le

nt
ad

or
es

, 
ca

ld
er

as
, 
pl

ac
as

 

En
 a

lg
un

os
 c

as
os

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
in

cl
ui

rá
: 

ü
 V

ál
vu

la
s:

 
vá

lv
ul

as
 
de

 
se

gu
ri
da

d,
 
an

tir
et

or
no

, 
de

 
re

te
nc

ió
n,

 
vá

lv
ul

as
 d

e 
co

m
pu

er
ta

, 
de

 

bo
la

..
. 

ü
 O

tr
os

 c
om

po
ne

nt
es

: 
di

la
ta

do
r 

y 
co

m
pe

ns
ad

or
 d

e 
di

la
ta

ci
ón

, 
va

so
 d

e 
ex

pa
ns

ió
n 

ce
rr

ad
o,

 

ac
um

ul
ad

or
es

 d
e 

A.
C.

S,
 c

al
en

ta
do

re
s,

 in
te

rc
am

bi
ad

or
es

 d
e 

pl
ac

as
, 
bo

m
ba

 a
ce

le
ra

do
ra
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C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

La
s 

tu
be

rí
as

 
y 

ai
sl

am
ie

nt
os

 s
e 

m
ed

irá
n 

y 
va

lo
ra

rá
n 

po
r 

m
et

ro
 l

in
ea

l 
de

 
lo

ng
itu

d 
de

 
ig

ua
le

s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
, 

si
n 

de
sc

on
ta

r 
lo

s 
el

em
en

to
s 

in
te

rm
ed

io
s 

co
m

o 
vá

lv
ul

as
, 

ac
ce

so
ri
os

, 
to

do
 
el

lo
 

co
m

pl
et

am
en

te
 c

ol
oc

ad
o 

e 
in

cl
uy

en
do

 l
a 

pa
rt

e 
pr

op
or

ci
on

al
 d

e 
ac

ce
so

ri
os

, 
m

an
gu

ito
s,

 s
op

or
te

s 
pa

ra
 t

ub
er

ia
s,

 y
 la

 p
ro

te
cc

ió
n 

en
 s

u 
ca

so
 c

ua
nd

o 
ex

is
ta

 p
ar

a 
lo

s 
ai

sl
am

ie
nt

os
. 

El
 

re
st

o 
de

 
co

m
po

ne
nt

es
 

de
 

la
 

in
st

al
ac

ió
n 

se
 

m
ed

ir
án

 
po

r 
un

id
ad

 
to

ta
lm

en
te

 
co

lo
ca

da
 

y 

co
m

pr
ob

ad
a 

in
cl

uy
en

do
 

to
do

s 
lo

s 
ac

ce
so

rio
s 

y 
co

ne
xi

on
es

 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 
su

 
co

rr
ec

to
 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o.

 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 s

op
or

te
 

El
 s

op
or

te
 s

er
án

 l
os

 p
ar

am
en

to
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

y 
ve

rt
ic

al
es

, 
do

nd
e 

la
 i

ns
ta

la
ci

ón
 p

od
rá

 s
er

 v
is

ta
 o

 
es

ta
r 

em
po

tr
ad

a.
 

En
 e

l c
as

o 
de

 in
st

al
ac

ió
n 

vi
st

a,
 lo

s 
tr

am
os

 h
or

iz
on

ta
le

s,
 p

as
ar

án
 p

re
fe

re
nt

em
en

te
 c

er
ca

 d
el

 f
or

ja
do

 

o 
pa

vi
m

en
to

 y
 la

s 
ve

rt
ic

al
es

 s
e 

fij
ar

án
 c

on
 t

ac
os

 y
/o

 

to
rn

ill
os

 a
 lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
ve

rt
ic

al
es

, 
co

n 
un

a 
se

pa
ra

ci
ón

 m
áx

im
a 

en
tr

e 
el

lo
s 

de
 2

,0
0 

m
. 

Pa
ra

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n 

em
po

tr
ad

a,
 e

n 
tr

am
os

 h
or

iz
on

ta
le

s 
ir
á 

ba
jo

 e
l s

ol
ad

o 
o 

po
r 

el
 f

or
ja

do
, 

ev
ita

nd
o 

at
ra

ve
sa

r 
el

em
en

to
s 

es
tr

uc
tu

ra
le

s;
 e

n 
tr

am
os

 v
er

tic
al

es
, 

di
sc

ur
ri
rá

n 
a 

tr
av

és
 d

e 
ro

za
s 

pr
ac

tic
ad

as
 

en
 lo

s 
pa

ra
m

en
to

s,
 q

ue
 t

en
dr

án
 u

na
 p

ro
fu

nd
id

ad
 m

áx
im

a 
de

 u
n 

ca
nu

to
 c

ua
nd

o 
se

 t
ra

te
 d

e 
la

dr
ill

o 

hu
ec

o,
 y

 e
l a

nc
ho

 

no
 s

er
á 

m
ay

or
 a

 d
os

 v
ec

es
 s

u 
pr

of
un

di
da

d.
 L

as
 r

oz
as

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 p

re
fe

re
nt

em
en

te
 e

n 
la

s 
tr

es
 

hi
la

da
s 

su
pe

ri
or

es
. 
Si

 n
o 

es
 a

sí
, t

en
dr

á 
un

a 
lo

ng
itu

d 
m

áx
im

a 

de
 1

 m
. 
Cu

an
do

 s
e 

pr
ac

tiq
ue

 r
oz

as
 p

or
 la

s 
do

s 
ca

ra
s 

de
l t

ab
iq

ue
, 

la
 d

is
ta

nc
ia

 e
nt

re
 r

oz
as

 p
ar

al
el

as
, 

se
rá

 d
e 

50
 c

m
. 
La

 s
ep

ar
ac

ió
n 

de
 la

s 
ro

za
s 

a 
ce

rc
os

 y
 p

re
rn

ar
co

s 
se

rá
 c

om
o 

m
ín

im
o 

de
 2

0 
cm

. 

C
ua

nd
o 

se
 d

eb
a 

at
ra

ve
sa

r 
un

 e
le

m
en

to
 e

st
ru

ct
ur

al
 u

 o
br

as
 d

e 
al

ba
ñi

le
rí
a 

se
 h

ar
á 

a 
tr

av
és

 d
e 

pa
sa

m
ur

os
. 

C
om

pa
tib

ili
da

d 

Se
 in

te
rp

on
dr

á 
en

tr
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 f
ija

ci
ón

 y
 la

s 
tu

be
rí
as

 u
n 

an
ill

o 
el

ás
tic

o 
y 

en
 n

in
gú

n 
ca

so
 s

e 

so
ld

ar
án

 a
l t

ub
o.

 

Pa
ra

 la
 f

ija
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s,

 s
e 

ev
ita

rá
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 a

ce
ro

 g
al

va
ni

za
do

/m
or

te
ro

 d
e 

ca
l (

no
 m

uy
 

re
co

m
en

da
do

) 
y 

de
 a

ce
ro

 g
al

va
ni

za
do

/y
es

o 
(i
nc

om
pa

tib
le

) 
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Lo
s 

co
lla

re
s 

de
 f
ija

ci
ón

 p
ar

a 
in

st
al

ac
ió

n 
vi

st
a 

se
rá

n 
de

 a
ce

ro
 g

al
va

ni
za

do
 p

ar
a 

la
s 

tu
be

rí
as

 d
e 

ac
er

o 

y 
de

 la
tó

n 
o 

co
br

e 
pa

ra
 la

s 
de

 c
ob

re
. S

i s
e 

em
pl

ea
n 

co
lla

re
s 

de
 

ac
er

o,
 

se
 

ai
sl

ar
á 

el
 

tu
bo

 
ro

de
án

do
lo

 
de

 
ci

nt
a 

ad
he

si
va

 
pa

ra
 

ev
ita

r 
lo

s 
pa

re
s 

el
ec

tr
ol

íti
co

s.
 

Se
 

ev
ita

rá
 

ut
ili

za
r 

m
at

er
ia

le
s 

di
fe

re
nt

es
 
en

 
un

a 
m

is
m

a 
in

st
al

ac
ió

n,
 
y 

si
 
se

 
ha

ce
 

se
 
ai

sl
ar

án
 

el
éc

tr
ic

am
en

te
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no

 s
e 

pr
od

uz
ca

 c
or

ro
si

ón
, 

pa
re

s 
ga

lv
án

ic
os

...
 (

po
r 

in
co

m
pa

tib
ili

da
d 

de
 m

at
er

ia
le

s:
 a

ce
ro

 g
al

va
ni

za
do

/c
ob

re
) 

En
 la

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

m
ix

ta
s 

co
br

el
ac

er
o 

ga
lv

an
iz

ad
o,

 s
e 

pr
oc

ur
ar

á 
qu

e 
el

 a
ce

ro
 v

ay
a 

pr
im

er
o 

en
 e

l 

se
nt

id
o 

de
 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
de

l 
ag

ua
 
ev

ita
nd

o 
la

 
pr

ec
ip

it
ac

ió
n 

de
 
io

ne
s 

de
 
co

br
e 

so
br

e 
el

 a
ce

ro
, 

fo
rm

an
do

 c
ob

re
 d

e 
ce

m
en

ta
ci

ón
, 
di

so
lv

ie
nd

o 
el

 a
ce

ro
 y

 p
er

fo
ra

nd
o 

el
 t

ub
o.

 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 a
gu

a 
fr

ía
 y

 c
al

ie
nt

e,
 c

oi
nc

id
en

 c
on

 s
u 

de
sa

rr
ol

lo
 e

n 
pr

oy
ec

to
, 
y 

en
 c

as
o 

co
nt

ra
ri
o 

se
 r

ed
ef

in
ir
á 

en
 p

re
se

nc
ia

 d
e 

la
 d

ire
cc

ió
n 

fa
cu

lta
tiv

a.
 S

e 

m
ar

ca
rá

 
po

r 
In

st
al

ad
or

 
au

to
riz

ad
o 

y 
en

 
pr

es
en

ci
a 

de
 

la
 

di
re

cc
ió

n 
fa

cu
lta

tiv
a 

lo
s 

di
ve

rs
os

 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n.
 

A
l m

ar
ca

r 
lo

s 
te

nd
id

os
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n,

 s
e 

te
nd

rá
 e

n 
cu

en
ta

 la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
de

 3
0 

cm
 e

nt
re

 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 f
on

ta
ne

rí
a 

y 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 t
en

di
do

 (
el

éc
tr

ic
o,

 t
el

ef
ón

ic
o)

. 
A
l i

gu
al

 q
ue

 e
vi

ta
r 

qu
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

s 
de

 a
gu

a 
fr

ía
 n

o 
se

 v
ea

n 
af

ec
ta

do
s 

po
r 

fo
co

s 
de

 c
al

or
, 

y 
si

 d
is

cu
rr

en
 p

ar
al

el
os

 a
 l
os

 
de

 a
gu

a 
ca

lie
nt

e,
 s

itu
ar

lo
s 

po
r 

de
ba

jo
 d

e 
es

to
s 

y 
a 

un
a 

di
st

an
ci

a 
m

ín
im

a 
de

 4
 c

m
. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

El
 r

am
al

 d
e 

ac
om

et
id

a,
 c

on
 s

u 
lla

ve
 d

e 
to

m
a 

co
lo

ca
da

 s
ob

re
 la

 t
ub

er
ía

 d
e 

re
d 

de
 d

is
tr

ib
uc

ió
n,

 s
er

á 

ún
ic

o,
 

de
ri
vá

nd
os

e 
a 

pa
rt

ir 
de

l 
tu

bo
 

de
 

al
im

en
ta

ci
ón

 
lo

s 
di

st
ri
bu

id
or

es
 
ne

ce
sa

rio
s,

 
se

gú
n 

el
 

es
qu

em
a 

de
 m

on
ta

je
. 

D
ic

ha
 a

co
m

et
id

a 
de

be
rá

 e
st

ar
 e

n 
un

a 
cá

m
ar

a 
im

pe
rm

ea
bi

liz
ad

a 
de

 f
ác

il 
ac

ce
so

, 
y 

di
sp

on
er

 a
de

m
ás

 d
e 

la
 ll

av
e 

de
 t

om
a,

 d
e 

un
a 

lla
ve

 d
e 

re
gi

st
ro

, 
si

tu
ad

a 
en

 la
 a

co
m

et
id

a 
a 

la
 v

ía
 p

ub
lic

a,
 y

 u
na

 ll
av

e 
de

 p
as

o 
en

 la
 u

ni
ón

 d
e 

la
 a

co
m

et
id

a 
co

n 
el

 t
ub

o 
de

 a
lim

en
ta

ci
ón

. 

En
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

in
te

rio
r 

ge
ne

ra
l, 

lo
s 

tu
bo

s 
qu

ed
ar

án
 v

is
ib

le
s 

en
 t

od
o 

su
 r

ec
or

ri
do

, s
i n

o 
es

 p
os

ib
le

, 

qu
ed

ar
á 

en
te

rr
ad

o,
 e

n 
un

a 
ca

na
liz

ac
ió

n 
de

 o
br

a 
de

 f
ab

ri
ca

 r
el

le
na

 d
e 

ar
en

a,
 d

is
po

ni
en

do
 d

e 

re
gi

st
ro

 e
n 

su
s 

ex
tr

em
os

. 

El
 c

on
ta

do
r 

ge
ne

ra
l 

se
 s

itu
ar

á 
lo

 m
ás

 p
ró

xi
m

o 
a 

la
 l

la
ve

 d
e 

pa
so

, 
en

 u
n 

ar
m

ar
io

 c
on

ju
nt

am
en

te
 

co
n 

la
 ll

av
e 

de
 p

as
o,

 la
 ll

av
e 

de
 c

on
ta

do
r 

y 
vá

lv
ul

a 
de

 r
et

en
ci

ón
. 

En
 c

as
os

 e
xc

ep
ci

on
al

es
 s

e 
si

tu
ar

á 

en
 u

na
 c

ám
ar

a 
ba

jo
 e

l 
ni

ve
l 

de
l 

su
el

o.
 L

os
 c

on
ta

do
re

s 
di

vi
si

on
ar

io
s 

se
 s

itu
ar

án
 e

n 
un

 a
rm

ar
io

 o
 



 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
 

 

Pá
gi

na
 6

8 

cu
ar

to
 e

n 
pl

an
ta

 b
aj

a,
 c

on
 v

en
til

ac
ió

n,
 i

lu
m

in
ac

ió
n 

el
éc

tr
ic

a,
 d

es
ag

üe
 a

 l
a 

re
d 

de
 a

lc
an

ta
ril

la
do

 y
 

se
gu

ri
da

d 
pa

ra
 s

u 
us

o.
 

C
ad

a 
m

on
ta

nt
e 

di
sp

on
dr

á 
de

 ll
av

e 
de

 p
as

o 
co

n/
si

n 
gr

ifo
 d

e 
va

ci
ad

o.
 L

as
 d

er
iv

ac
io

ne
s 

pa
rt

ic
ul

ar
es

, 

pa
rt

irá
n 

de
 d

ic
ho

 m
on

ta
nt

e,
 j

un
to

 a
l 

te
ch

o,
 y

 e
n 

to
do

 c
as

o,
 a

 u
n 

ni
ve

l 
su

pe
rio

r 
al

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
ap

ar
at

o,
 m

an
te

ni
en

do
 h

or
iz

on
ta

l 
es

te
 n

iv
el

. 
D

e 
es

ta
 d

er
iv

ac
ió

n 
pa

rt
irá

n 
la

s 
tu

be
rí
as

 d
e 

re
co

rr
id

o 

ve
rt

ic
al

 a
 lo

s 
ap

ar
at

os
. 

La
 h

ol
gu

ra
 e

nt
re

 t
ub

er
ía

s 
y 

de
 e

st
as

 c
on

 l
os

 p
ar

am
en

to
s 

no
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
3 

cm
. 
En

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 a

gu
a 

ca
lie

nt
e,

 l
as

 t
ub

er
ía

s 
es

ta
rá

n 
di

se
ña

da
s 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
la

 p
er

di
da

 d
e 

ca
rg

a 
en

 t
ra

m
os

 
re

ct
os

 s
ea

 i
nf

er
io

r 
a 

40
 m

ili
ca

lo
ria

s 
po

r 
m

in
ut

o 
si

n 
so

br
ep

as
ar

 2
 m

/s
 e

n 
tu

be
rí
as

 e
nt

er
ra

da
s 

o 

ga
le

rí
as

. 
Se

 a
is

la
rá

 l
a 

tu
be

rí
a 

co
n 

co
qu

ill
as

 d
e 

es
pu

m
as

 e
la

st
om

ér
ic

as
 e

n 
lo

s 
ca

so
s 

qu
e 

pr
oc

ed
a,

 y
 

se
 in

st
al

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
se

 p
er

m
ita

 s
u 

lib
re

 d
ila

ta
ci

ón
 c

on
 f

ija
ci

on
es

 e
lá

st
ic

as
. 

La
s 

tu
be

rí
as

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
pr

oc
ur

ar
án

 s
eg

ui
r 

un
 t

ra
za

do
 d

e 
as

pe
ct

o 
lim

pi
o 

y 
or

de
na

do
 p

or
 z

on
as

 

ac
ce

si
bl

es
 p

ar
a 

fa
ci

lit
ar

 s
u 

re
pa

ra
ci

ón
 y

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o,

 d
is

pu
es

ta
s 

de
 f

or
m

a 
pa

ra
le

la
 o

 a
 e

sc
ua

dr
a 

co
n 

lo
s 

el
em

en
to

s 
es

tr
uc

tu
ra

le
s 

de
l 

ed
ifi

ci
o 

o 
co

n 
tr

es
 e

je
s 

pe
rp

en
di

cu
la

re
s 

en
tr

e 
si

, 
qu

e 
pe

rm
ita

 

as
í e

vi
ta

r 
pu

nt
os

 d
e 

ac
um

ul
ac

ió
n 

de
 a

ir
e.

 

La
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 l
a 

re
d 

de
 d

is
tr

ib
uc

ió
n 

de
 A

:C
:S

 s
e 

ha
rá

 s
ie

m
pr

e 
co

n 
pe

nd
ie

nt
es

 q
ue

 e
vi

te
n 

la
 

fo
rm

ac
ió

n 
de

 b
ol

sa
s 

de
 a

ir
e.

 

Pa
ra

 t
od

os
 lo

s 
co

nd
uc

to
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 la
s 

ro
za

s 
cu

an
do

 s
ea

n 
em

po
tr

ad
os

 p
ar

a 
po

st
er

io
rm

en
te

 f
ija

r 

lo
s 

tu
bo

s 
co

n 
pa

st
as

 d
e 

ce
m

en
to

 o
 y

es
o,

 o
 s

e 
su

je
ta

rá
n 

y 
fij

ar
án

 lo
s 

co
nd

uc
to

s 
vi

st
os

, 
to

do
 e

llo
 d

e 

fo
rm

a 
qu

e 
se

 g
ar

an
tic

e 
un

 n
iv

el
 d

e 
ai

sl
am

ie
nt

o 
al

 r
ui

do
 d

e 
35

 d
BA

. 

U
na

 v
ez

 r
ea

liz
ad

a 
to

da
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n 
se

 i
nt

er
co

ne
ct

ar
án

 h
id

rá
ul

ic
a 

y 
el

éc
tr

ic
am

en
te

 t
od

os
 l

os
 

el
em

en
to

s 
qu

e 
la

 f
or

m
an

, y
 s

e 
m

on
ta

rá
n 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 c
on

tr
ol

, 
re

gu
la

ci
ón

 y
 a

cc
es

or
io

s.
 

En
 e

l c
as

o 
de

 e
xi

st
en

ci
a 

de
 g

ru
po

 d
e 

el
ev

ac
ió

n,
 e

l e
qu

ip
o 

de
 p

re
si

ón
 s

e 
si

tu
ar

á 
en

 p
la

nt
a 

só
ta

no
 o

 

ba
ja

, 
y 

su
 r

ec
ip

ie
nt

e 
au

xi
lia

r 
te

nd
rá

 u
n 

vo
lu

m
en

 t
al

 q
ue

 n
o 

pr
od

uz
ca

 p
ar

ad
as

 y
 p

ue
st

as
 e

n 
m

ar
ch

a 

de
m

as
ia

do
 f
re

cu
en

te
s.

 

La
s 

in
st

al
ac

io
ne

s 
qu

e 
di

sp
on

ga
n 

de
 
de

sc
al

ci
fic

ad
or

es
 
te

nd
rá

n 
un

 
di

sp
os

iti
vo

 
ap

ro
ba

do
 p

or
 
el

 

M
in

is
te

ri
o 

de
 I

nd
us

tr
ia

, 
qu

e 
ev

ite
 e

l r
et

or
no

. 
Y 

si
 s

e 
in

st
al

a 
en

 u
n 

ca
le

nt
ad

or
, 

to
m

ar
 p

re
ca

uc
io

ne
s 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

so
br

ep
re

si
on

es
. 

A
ca

ba
do

s 

U
na

 v
ez

 t
er

m
in

ad
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

, 
la

s 
re

de
s 

de
 d

is
tr

ib
uc

ió
n 

de
be

n 
se

r 
lim

pi
ad

as
 in

te
rn

am
en

te
 a

nt
es

 

de
 
re

al
iz

ar
 
la

s 
pr

ue
ba

s 
de

 
se

rv
ic

io
, 

pa
ra

 
el

im
in

ar
 
po

lv
o,

 
ca

sc
ar

ill
as

, 
ac

ei
te

s 
y 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 

el
em

en
to

 e
xt

ra
ño

. 
Po

st
er

io
rm

en
te

 s
e 

ha
rá

 p
as

ar
 u

na
 s

ol
uc

ió
n 

ac
uo

sa
 c

on
 p

ro
du

ct
o 

de
te

rg
en

te
 y

 

di
sp

er
sa

nt
es

 o
rg

án
ic

os
 c

om
pa

tib
le

s 
co

n 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
em

pl
ea

do
s 

en
 e

l c
irc

ui
to

, 
Po

st
er

io
rm

en
te

 s
e 

en
ju

ag
ar

á 
co

n 
ag

ua
 p

ro
ce

de
nt

e 
de

l d
is

po
si

tiv
o 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
. 
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l c
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o 
de

 A
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e 
m

ed
irá

 e
l p

H
 d

el
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a,

 r
ep

it
ie

nd
o 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

y 
en

ju
ag

ue
 h

as
ta

 

qu
e 

es
te

 s
ea

 m
ay

or
 d

e 
7.

5.
 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n 

Se
gú

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 i
ni

ci
al

es
 d

el
 p

lie
go

 s
ob

re
 e

l 
co

nt
ro

l 
y 

la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 l
os

 c
om

po
ne

nt
es

, 
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co
nt

ro
l q

ue
 p

od
rá

 ll
eg

ar
 a

 r
ea

liz
ar

se
 s

ob
re

 e
st

os
, s

e 
ex

po
ne

 

a 
co

nt
in

ua
ci

ón
. 

C
ua

nd
o 

pr
oc

ed
a 

ha
ce

r 
en

sa
yo

s 
pa

ra
 l

a 
re

ce
pc

ió
n 

de
 l

os
 p

ro
du

ct
os

, 
se

gú
n 

su
 

ut
ili

za
ci

ón
, 

es
to

s 
po

dr
án

 s
er

 lo
s 

qu
e 

se
 i
nd

ic
an

, 
ad

em
ás

 d
e 

la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 l
a 

do
cu

m
en

ta
ci

ón
 

de
 s

um
in

is
tr

o 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s.

 

Tu
bo

s 
de

 a
ce

ro
 g

al
va

ni
za

do
: 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n,
 m

ar
ca

do
 y

 d
iá

m
et

ro
s.

 

D
is

tin
tiv

os
: 

ho
m

ol
og

ac
ió

n 
M

IC
T 

En
sa

yo
s 

(s
eg

ún
 
no

rm
as

 
U

N
E)

: 
A
sp

ec
to

, 
m

ed
id

as
 
y 

to
le

ra
nc

ia
s.

 A
dh

er
en

ci
a 

de
l 

re
cu

br
im

ie
nt

o 

ga
lv

an
iz

ad
o.

 E
sp

es
or

 m
ed

io
 y

 m
as

a 
de

l r
ec

ub
rim

ie
nt

o.
 U

ni
fo

rm
id

ad
 d

el
 r

ec
ub

rim
ie

nt
o.

 

Lo
te

s:
 1

.0
00

 m
 o

 fr
ac

ci
ón

 p
or

 t
ip

o 
y 

di
ám

et
ro

. 
 

Tu
bo
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de

 c
ob

re
: 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n,
 m

ar
ca

do
 y

 d
iá

m
et

ro
s.

 

D
is

tin
tiv
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: 
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ar

ca
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EN
O

R
. 

En
sa
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s 
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eg
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or
m
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 U

N
E)

: 
id

en
tif

ic
ac

ió
n.

 M
ed

id
as

 y
 t

ol
er

an
ci

as
. E

ns
ay

o 
de

 t
ra

cc
ió

n.
 

Lo
te
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 1
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00

 m
 o

 fr
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ci
ón

 p
or

 t
ip

o 
y 

di
ám

et
ro

. 
 

Tu
bo

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o:

 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n,
 m

ar
ca

do
 y

 d
iá

m
et

ro
s.

 

D
is

tin
tiv

os
: 

A
N

A
IP

 

En
sa

yo
s 

(s
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ún
 n

or
m

as
 U

N
E)

: 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

y 
as

pe
ct

o.
 M

ed
id

as
 y

 t
ol

er
an

ci
as

. 

Lo
te

s:
 1

.0
00

 m
 o

 fr
ac

ci
ón

 p
or

 t
ip

o 
y 

di
ám

et
ro

. 
 

G
rif

er
ía
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en

tif
ic

ac
ió

n,
 m

ar
ca

do
 y

 d
iá

m
et

ro
s.
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D
is

tin
tiv

os
: 

M
ar

ca
 A

EN
O

R
. 
H

om
ol

og
ac

ió
n 

M
IC

T.
 

En
sa

yo
s 

(s
eg

ún
 n

or
m

as
 U

N
E)

: 
co

ns
ul

ta
r 

a 
la

bo
ra

to
ri
o.

 -
 L

ot
es

: 
ca

da
 4

 v
iv

ie
nd

as
 o

 e
qu

iv
al

en
te

. 

D
ep

os
ito

 h
id

ro
ne

um
át

ic
o:

 

D
is

tin
tiv

os
: 

ho
m

ol
og

ac
ió

n 
M

IC
T.

 

El
 r

es
to

 d
e 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

be
rá

n 
re

ci
bi

rs
e 

en
 o

br
a 

co
nf

or
m

e 
a:

 la
 d

oc
um

en
ta

ci
ón

 

de
l 

fa
br

ic
an

te
, 

la
 n

or
m

at
iv

a 
si

 l
a 

hu
bi

er
e,

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
el

 p
ro

ye
ct

o 
y 

a 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
la

 

di
re

cc
ió

n 
fa

cu
lta

tiv
a 

du
ra

nt
e 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s.
 

C
on

tr
ol

es
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
: 

pu
nt

os
 d

e 
ob

se
rv

ac
ió

n.
 

In
st

al
ac

ió
n 

ge
ne

ra
l d

el
 e

di
fic

io
. 

A
co

m
et

id
a:

 U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue

nc
ia

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
: 

ca
da

 e
le

m
en

to
. 

ü
 L

la
ve

 d
e 

pa
so

, 
al

oj
ad

a 
en

 c
ám

ar
a 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ad
a 

en
 e

l i
nt

er
io

r 
de

l e
di

fic
io

. 

ü
 C

on
ta

do
r 

ge
ne

ra
l 

y 
lla

ve
 

ge
ne

ra
l 

en
 

el
 

in
te

rio
r 

de
l 

ed
ifi

ci
o,

 
al

oj
ad

os
 

en
 

cá
m

ar
a 

de
 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ac
ió

n 
y 

co
n 

de
sa

gü
e.

 

ü
 T

ub
o 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
 y

 g
ru

po
 d

e 
pr

es
ió

n:
 

ü
 U

ni
da

d 
y 

fr
ec

ue
nc

ia
 d

e 
in

sp
ec

ci
ón

: 
ca

da
 e

le
m

en
to

. 

ü
 T

ub
o 

de
 ig

ua
l d

iá
m

et
ro

 q
ue

 e
l d

e 
la

 a
co

m
et

id
a,

 a
 s

er
 p

os
ib

le
 a

ér
eo

. 

ü
 G

ru
po

 d
e 

pr
es

ió
n 

de
 m

ar
ca

 y
 m

od
el

o 
es

pe
ci

fic
ad

o 
y 

de
po

si
to

 h
id

ro
ne

um
át

ic
o 

ho
m

ol
og

ad
o 

po
r 

el
 M

in
is

te
ri
o 

de
 I

nd
us

tr
ia

. 

ü
 E

qu
ip

o 
de

 b
om

be
o,

 m
ar

ca
, 

m
od

el
o 

ca
ud

al
 p

re
si

ón
 y

 p
ot

en
ci

a 
es

pe
ci

fic
ad

os
. 

Ll
ev

ar
á 

vá
lv

ul
a 

de
 a

si
en

to
 a

 l
a 

sa
lid

a 
de

l 
eq

ui
po

 y
 v

ál
vu

la
 d

e 
ai

sl
am

ie
nt

o 
en

 l
a 
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pi

ra
ci

ón
. 

Se
 a

te
nd

er
á 

es
pe

cí
fic
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en

te
 a

 la
 f

ija
ci

ón
, q

ue
 im

pi
da

 la
 t

ra
ns

m
is

ió
n 

de
 e

sf
ue

rz
os

 a
 la

 r
ed

 y
 v

ib
ra

ci
on

es
. 

Ba
te

ría
 d

e 
co

nt
ad

or
es

 d
iv

is
io

na
rio

s:
 U

ni
da

d 
y 

fr
ec

ue
nc

ia
 d

e 
in

sp
ec

ci
ón

: 
ca

da
 e

le
m

en
to

. 

ü
 B

at
er

ía
 p

ar
a 

co
nt

ad
or

es
 d

iv
is

io
na

rio
s:

 t
ip

o 
co

nf
or

m
e 

a 
N

or
m

a 
Bá

si
ca

 d
e 

in
st

al
ac

io
ne

s 
de

 

ag
ua

. 

ü
 L

oc
al

 o
 a

rm
ar

io
 d

e 
al

oj
am

ie
nt

o,
 im

pe
rm

ea
bi

liz
ad

o 
y 

co
n 

su
m

id
er

o 
si

fó
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. 

ü
 E

st
ar

á 
se

pa
ra

do
 d

e 
ot

ra
s 

ce
nt

ra
liz

ac
io

ne
s 

de
 c

on
ta

do
re

s 
(g

as
, e

le
ct

ric
id

ad
) 

In
st

al
ac

ió
n 

pa
rt
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ul

ar
 d

el
 e

di
fic

io
. 

M
on

ta
nt

es
: 

U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue

nc
ia

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
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G
rif

os
 p

ar
a 

va
ci

ad
o 

de
 c

ol
um

na
s,

 c
ua

nd
o 

se
 h

ay
an

 p
re
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st

o.
 

En
 c

as
o 

de
 i

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
an

ti
ar

ie
te

s,
 e

st
ar

án
 c

ol
oc

ad
os

 e
n 

ex
tr

em
os

 d
e 

m
on

ta
nt

es
 y

 l
le

va
rá

n 
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oc

ia
da

 ll
av

e 
de

 c
or

te
. 

D
iá

m
et

ro
 y

 m
at

er
ia

l e
sp

ec
ifi

ca
do

s 
(m

on
ta

nt
es

).
 

Pa
sa

tu
bo

s 
en

 m
ur

os
 y

 f
or

ja
do

s,
 c

on
 h

ol
gu

ra
 s

uf
ic

ie
nt

e.
 

Po
si

ci
ón

 p
ar

al
el

a 
o 

no
rm

al
 a

 lo
s 

el
em

en
to

s 
es

tr
uc

tu
ra

le
s.

 

C
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

se
pa

ra
ci

on
es

 e
nt

re
 e

le
m

en
to

s 
de

 a
po

yo
 o

 f
ija

ci
ón

. 
D

er
iv

ac
ió

n 
pa

rt
ic

ul
ar

: 

U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue

nc
ia

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
: 

C
an

al
iz

ac
io

ne
s 

a 
ni

ve
l s

up
er

io
r 

de
 lo

s 
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nt
os

 d
e 

co
ns

um
o.

 

Ll
av

es
 d

e 
pa

so
 e

n 
lo

ca
le

s 
hú

m
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os
. 

D
is

ta
nc

ia
 a

 u
na

 c
on

du
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ió
n 

o 
cu

ad
ro

 e
lé

ct
ri
co

 m
ay

or
 o

 i
gu

al
 a

 3
0 

cm
. 

- 
D

iá
m

et
ro

s 
y 

m
at

er
ia

le
s 

es
pe

ci
fic

ad
os

. 

Tu
be

rí
as

 d
e 
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er

o 
ga

lv
an

iz
ad

o,
 e

n 
el

 c
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o 
de

 i
r 

em
po

tr
ad

as
, 

no
 e

st
ar

án
 e

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 y

es
o 

o 

m
or

te
ro

 m
ix

to
. 

Tu
be

rí
as

 d
e 

co
br

e,
 r

ec
ib

id
a 

co
n 

gr
ap

as
 d

e 
la

tó
n.

 L
a 

un
ió

n 
co

n 
ga

lv
an

iz
ad

o 
m

ed
ia

nt
e 

m
an

gu
ito

s 
de

 

la
tó

n.
 P

ro
te

cc
ió

n,
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 ir
 e

m
po

tr
ad

as
, 

Pr
oh

ib
ic

ió
n 

de
 u

til
iz

ar
 la

s 
tu

be
rí
as

 c
om

o 
pu

es
ta

 a
 t
ie

rr
a 

de
 a

pa
ra

to
s 

el
éc

tr
ic

os
. 
G

rif
er

ía
: 

U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue

nc
ia

 
de

 
in

sp
ec

ci
ón

: 
ca

da
 

4 
vi

vi
en

da
s 

o 
eq

ui
va

le
nt

e.
 

- 
V
er

ifi
ca

ci
ón

 
co

n 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

de
 p

ro
ye

ct
o,

 

C
ol

oc
ac

ió
n 

co
rr

ec
ta

 c
on

 ju
nt

a 
de

 a
pr

ie
to

. 

C
al

en
ta

do
r 

in
di

vi
du

al
 d

e 
ag

ua
 c

al
ie

nt
e 

y 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

 a
gu

a 
ca

lie
nt

e:
 U

ni
da

d 
y 

fr
ec

ue
nc

ia
 d

e 

in
sp

ec
ci

ón
: 

ca
da

 4
 v

iv
ie

nd
as

 o
 e

qu
iv

al
en

te
. 

C
um

pl
e 

la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

de
 p

ro
ye

ct
o.

 

C
al

en
ta

do
r 

de
 g
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. 

H
om

ol
og

ad
o 

po
r 

In
du

st
ria

. 
D

is
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s 
de

 p
ro

te
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ió
n.

 C
on

ex
ió

n 
a 
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nd

uc
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 d
e 

ev
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 d

e 
hu

m
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. 
R
ej

ill
as

 d
e 

ve
nt

ila
ci

ón
, 
en

 s
u 

ca
so

. 

Te
rm

o 
el

éc
tr

ic
o.

 A
cu

m
ul

ad
or

. 
Co

ne
xi

ón
 m

ed
ia

nt
e 

in
te

rr
up

to
r 

de
 c

or
te

 b
ip

ol
ar

. 
En

 c
ua
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os

 d
e 

ba
ño

, 

se
 r
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pe

ta
n 

lo
s 

vo
lú

m
en

es
 d

e 
pr

oh
ib

ic
ió

n 
y 

pr
ot
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ci

ón
. 

- 
D

is
po

si
ci

ón
 d

e 
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s 

de
 p
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o 

en
 e

nt
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da
 

y 
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lid
a 

de
 a
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a 

de
 c
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s 

o 
te
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Pr
ue

ba
s 

de
 s

er
vi

ci
o:

 

In
st

al
ac

ió
n 

ge
ne
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l d
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 e

di
fic
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. 
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ue
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id
rá
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de
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s 
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ci
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es

. U
ni

da
d 

y 
fr

ec
ue
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ia

 d
e 

in
sp

ec
ci

ón
: 

un
o 

po
r 
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st

al
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ió
n.

  

ü
 P

ru
eb
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de

 p
re

si
ón

. 

ü
 P

ru
eb

a 
de

 e
st

an
qu

id
ad

. 

ü
 G

ru
po

 d
e 

pr
es

ió
n:

 v
er
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ca

ci
ón

 d
el
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un

to
 d

e 
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ra
do

 d
e 

lo
s 

pr
es

os
ta

to
s.

 N
iv

el
 d

e 
ag

ua
/a
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e 

en
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pó

si
to

. 
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de
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io

ne
s 
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ud
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es
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n 
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l 
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na
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vu

la
s.
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n 
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ic
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ar
 d

el
 e

di
fic

io
. 

Pr
ue

ba
 h

id
rá

ul
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a 
de

 l
as

 c
on

du
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io
ne

s.
 U

ni
da

d 
y 
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ec

ue
nc

ia
 d

e 
in

sp
ec

ci
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un

o 
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r 
in

st
al
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n.
 -
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ue
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e 
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n.

 

ü
 P

ru
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de
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st
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qu

id
ad

. 

ü
 P

ru
eb

a 
de

 f
un

ci
on
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ie
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U
ni

da
d 

y 
fr
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ia

 d
e 
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ci
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: 

un
o 

po
r 
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st
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n.
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 S

im
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ta
ne

id
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e 
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um
o.

 

ü
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 C
au

da
l e

n 
el

 p
un

to
 m
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 a

le
ja

do
. 

C
on

se
rv

ac
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n
 y

 m
an

te
n

im
ie

nt
o:
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on

se
rv
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n 
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st
a 
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 r
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ep

ci
ón

 d
e 
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s 

ob
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s 

Se
 c

ol
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án

 t
ap
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es
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ue
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en
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s 
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lid
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 d

e 
ag

ua
 d

e 
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s 
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ci
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es
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ta
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ep

ci
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 d
e 

lo
s 
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os

 s
an
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ri
os
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 g

ri
fe
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a,

 c
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 e
l f

in
 d

e 
ev

ita
r 

in
un

da
ci

on
es

. 

U
so
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o 

se
 m

an
ip

ul
ar

á 
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 m
od
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s 
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s 
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 s

e 
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al
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 d
e 
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ia
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N
o 

se
 d
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e 
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r 
la
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 s
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N
o 

se
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 d
e 
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a 
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ac
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de

 f
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ne

rí
a.

 

N
o 

se
 e
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in

ar
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s 
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ie
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os

. 

C
on

se
rv

ac
ió

n 

C
ad

a 
do
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os
 s

e 
re
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rá
 c
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et
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en
te
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 in

st
al

ac
ió

n.
 

C
ad

a 
cu

at
ro

 a
ño

s 
se

 r
ea

liz
ar

á 
un

a 
pr

ue
ba

 d
e 

es
ta

nq
ui

da
d 

y 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o.
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R
ep

ar
ac

ió
n.

 R
ep

os
ic

ió
n 

C
ua

nd
o 

se
 e

fe
ct

úe
 l

a 
re

vi
si

ón
 c

om
pl

et
a 

de
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n,
 s

e 
re

pa
ra

rá
n 

to
da

s 
aq

ue
lla

s 
tu

be
ri
as

, 

ac
ce

so
ri
os

 y
 e

qu
ip

os
 q

ue
 p

re
se

nt
en

 m
al

 e
st

ad
o 

o 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
de

fic
ie

nt
e,

 t
od

o 
el

lo
 r

ea
liz

ad
o 

po
r 

té
cn

ic
o 

ac
re

di
ta

do
, 

de
bi

en
do

 q
ue

da
r 

la
s 

po
si

bl
es

 m
od

ifi
ca

ci
on

es
 q

ue
 s

e 
re

al
ic

en
 m

od
ifi

ca
da

s 
en

 p
la

no
s 

pa
ra

 la
 p

ro
pi

ed
ad

. 

3.
6.

3
 A

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
ri

os
 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

El
em

en
to

s 
de

 s
er

vi
ci

o 
de

 d
is

tin
ta

s 
fo

rm
as

, 
m

at
er

ia
le

s 
y 

ac
ab

ad
os

 p
ar

a 
la

 h
ig

ie
ne

 y
 l

im
pi

ez
a.

 

C
ue

nt
an

 c
on

 s
um

in
is

tr
o 

de
 a

gu
a 

fr
ia

 y
 c

al
ie

nt
e 

(p
lie

go
 E

IF
F)

 m
ed

ia
nt

e 
gr

ife
rí
a 

y 
es

tá
n 

co
ne

ct
ad

os
 

a 
la

 r
ed

 d
e 

sa
ne

am
ie

nt
o 

(p
lie

go
 E

IS
S)

. 
Pr

od
uc

to
s 

co
ns

tit
uy

en
te

s 

Ba
ñe

ra
s,

 p
la

to
s 

de
 d

uc
ha

, 
la

va
bo

s,
 i
no

do
ro

s,
 b

id
és

, 
ve

rt
ed

er
os

, 
ur

in
ar

io
s 

co
lo

ca
do

s 
de

 d
ife

re
nt

es
 

m
an

er
as

, 
e 

in
cl

ui
do

s 
lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
fij

ac
ió

n 
ut

ili
za

do
s 

pa
ra

 g
ar

an
tiz

ar
 s

u 
es

ta
bi

lid
ad

 c
on

tr
a 

el
 

vu
el

co
, 
y 

su
 r

es
is

te
nc

ia
 n

ec
es

ar
ia

 a
 c

ar
ga

s 
es

tá
tic

as
. 

Es
to

s 
a 

su
 v

ez
 p

od
rá

n 
se

r 
de

 d
ife

re
nt

es
 m

at
er

ia
le

s:
 p

or
ce

la
na

, 
po

rc
el

an
a 

vi
tr

ifi
ca

da
, 

ac
ríl

ic
os

, 

fu
nd

ic
ió

n,
 c

ha
pa

 d
e 

ac
er

o 
es

m
al

ta
da

..
. 
 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

Se
 m

ed
ir
á 

y 
va

lo
ra

rá
 p

or
 u

ni
da

d 
de

 a
pa

ra
to

 s
an

ita
rio

, 
co

m
pl

et
am

en
te

 t
er

m
in

ad
a 

su
 i

ns
ta

la
ci

ón
 

in
cl

ui
da

s 
ay

ud
as

 d
e 

al
ba

ñi
le

ría
 y

 fi
ja

ci
on

es
, 
y 

si
n 

in
cl

ui
r 

gr
ife

ría
 n

i d
es

ag
üe

s.
 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 s

op
or

te
 

El
 s

op
or

te
 e

n 
al

gu
no

s 
ca

so
s 

se
rá

 e
l p

ar
am

en
to

 h
or

iz
on

ta
l, 

si
en

do
 e

l p
av

im
en

to
 t

er
m

in
ad

o 
pa

ra
 lo

s 

in
od

or
os

, 
ve

rt
ed

er
os

, 
bi

dé
s 

y 
la

va
bo

s 
co

n 
pi

e;
 y

 e
l f

or
ja

do
 li

m
pi

o 
y 

ni
ve

la
do

 p
ar

a 
ba

ñe
ra

s 
y 

pl
at

os
 

de
 d

uc
ha

. 

El
 s

op
or

te
 s

er
á 

el
 p

ar
am

en
to

 v
er

tic
al

 y
a 

re
ve

st
id

o 
pa

ra
 e

l c
as

o 
de

 s
an

ita
rio

s 
su

sp
en

di
do

s 
(i
no

do
ro

, 

bi
dé

 y
 la

va
bo

) 

El
 s

op
or

te
 d

e 
fr

eg
ad

er
os

 y
 la

va
bo

s 
en

ca
st

ra
do

s 
se

rá
 e

l p
ro

pi
o 

m
ue

bl
e 

o 
m

es
et

a.
 

En
 t

od
os

 l
os

 c
as

os
 l

os
 a

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
rio

s 
irá

n 
fij

ad
os

 a
 d

ic
ho

s 
so

po
rt

es
 s

ól
id

am
en

te
 c

on
 l

as
 

fij
ac

io
ne

s 
su

m
in

is
tr

ad
as

 p
or

 e
l f

ab
ric

an
te

 y
 r

ej
un

ta
do

s 
co

n 
si

lic
on

a 
ne

ut
ra

. 
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C
om

pa
tib

ili
da

d 

N
o 

ha
br

á 
co

nt
ac

to
 e

nt
re

 e
l 

po
si

bl
e 

m
at

er
ia

l 
de

 f
un

di
ci

ón
 o

 p
la

nc
ha

s 
de

 a
ce

ro
 d

e 
lo

s 
ap

ar
at

os
 

sa
ni

ta
rio

s 
co

n 
ye

so
. 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

Se
 p

re
pa

ra
rá

 e
l 

so
po

rt
e,

 y
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 l
as

 i
ns

ta
la

ci
on

es
 d

e 
ag

ua
 f

ría
- 

ca
lie

nt
e 

y 
sa

ne
am

ie
nt

o,
 

co
m

o 
pr

ev
io

s 
a 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ap
ar

at
os

 s
an

ita
ri
os

 y
 p

os
te

ri
or

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 g

rif
er

ía
s.

 

Se
 m

an
te

nd
rá

 l
a 

pr
ot

ec
ci

ón
 o

 s
e 

pr
ot

eg
er

án
 l

os
 a

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
ri
os

 p
ar

a 
no

 d
añ

ar
lo

s 
du

ra
nt

e 
el

 

m
on

ta
je

. 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

y 
el

 e
sp

ac
io

 d
e 

to
do

s 
lo

s 
ap

ar
at

os
 s

an
ita

ri
os

 c
oi

nc
id

en
 c

on
 e

l 

pr
oy

ec
to

, 
y 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
l 
m

ar
ca

do
 p

or
 I

ns
ta

la
do

r 
au

to
riz

ad
o 

de
 d

ic
ha

 u
bi

ca
ci

ón
 y

 s
us

 s
is

te
m

as
 

de
 s

uj
ec

ió
n.

 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

Lo
s 

ap
ar

at
os

 s
an

ita
ri
os

 s
e 

fij
ar

án
 a

l 
so

po
rt

e 
ho

riz
on

ta
l 

o 
ve

rt
ic

al
 c

on
 l

as
 f

ija
ci

on
es

 s
um

in
is

tr
ad

as
 

po
r 

el
 f

ab
ric

an
te

, 
y 

di
ch

as
 u

ni
on

es
 s

e 
se

lla
rá

n 
co

n 
si

lic
on

a 
ne

ut
ra

 o
 p

as
ta

 s
el

la
do

ra
, 
al

 ig
ua

l q
ue

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
un

ió
n 

co
n 

la
 g

ri
fe

ría
. 

Lo
s 

ap
ar

at
os

 m
et

ál
ic

os
, 

te
nd

rá
n 

in
st

al
ad

a 
la

 t
om

a 
de

 t
ie

rr
a 

co
n 

ca
bl

e 
de

 c
ob

re
 d

es
nu

do
, 

pa
ra

 l
a 

co
ne

xi
ón

 e
qu

ip
ot

en
ci

al
 e

lé
ct

ric
a.

 

La
s 

vá
lv

ul
as

 d
e 

de
sa

gü
e 

se
 s

ol
ap

ar
án

 a
 l

os
 a

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
ri
os

 i
nt

er
po

ni
en

do
 d

ob
le

 a
ni

llo
 d

e 

ca
uc

ho
 o

 n
eo

pr
en

o 
pa

ra
 a

se
gu

ra
r 

la
 e

st
an

qu
id

ad
. 

Lo
s 

ap
ar

at
os

 s
an

ita
rio

s 
qu

e 
se

 a
lim

en
ta

n 
de

 la
 d

is
tr

ib
uc

ió
n 

de
 a

gu
a,

 e
st

a 
de

be
rá

 v
er

te
r 

lib
re

m
en

te
 

a 
un

a 
di

st
an

ci
a 

m
ín

im
a 

de
 2

0 
m

m
 p

or
 e

nc
im

a 
de

l b
or

de
 s

up
er

io
r 

de
 l
a 

cu
be

ta
, 

o 
de

l n
iv

el
 m

áx
im

o 

de
l r

eb
os

ad
er

o.
 

Lo
s 

m
ec

an
is

m
os

 d
e 

al
im

en
ta

ci
ón

 d
e 

ci
st

er
na

s,
 q

ue
 c

on
lle

ve
n 

un
 t

ub
o 

de
 v

er
tid

o 
ha

st
a 

la
 p

ar
te

 
in

fe
ri
or

 d
el

 d
ep

os
ito

, d
eb

er
án

 in
co

rp
or

ar
 u

n 
or

ifi
ci

o 
an

ti
si

fó
n 

u 

ot
ro

 d
is

po
si

tiv
o 

ef
ic

az
 a

nt
ir
et

or
no

. 

U
na

 v
ez

 m
on

ta
do

s 
lo

s 
ap

ar
at

os
 s

an
ita

ri
os

, 
se

 m
on

ta
rá

n 
su

s 
gr

ife
ría

s 
y 

se
 c

on
ec

ta
rá

n 
co

n 
la

 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 f

on
ta

ne
rí
a 

y 
co

n 
la

 r
ed

 d
e 

sa
ne

am
ie

nt
o.
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A
ca

ba
do

s 

To
do

s 
lo

s 
ap

ar
at

os
 s

an
ita

rio
s 

qu
ed

ar
án

 n
iv

el
ad

os
 e

n 
am

ba
s 

di
re

cc
io

ne
s 

en
 l

a 
po

si
ci

ón
 p

re
vi

st
a 

y 

fij
ad

os
 s

ol
id

ar
ia

m
en

te
 a

 s
us

 e
le

m
en

to
s 

so
po

rt
e.

 

Q
ue

da
rá

 g
ar

an
ti
za

da
 la

 e
st

an
qu

id
ad

 d
e 

la
s 

co
ne

xi
on

es
, 
co

n 
el

 c
on

du
ct

o 
de

 e
va

cu
ac

ió
n.

 

Lo
s 

gr
ifo

s 
qu

ed
ar

án
 a

ju
st

ad
os

 m
ed

ia
nt

e 
ro

sc
as

. 
(j

un
ta

 d
e 

ap
ri
et

o)
 

El
 n

iv
el

 d
ef

in
iti

vo
 d

e 
la

 b
añ

er
a 

se
rá

 e
n 

co
rr

ec
to

 p
ar

a 
el

 a
lic

at
ad

o,
 y

 la
 h

ol
gu

ra
 e

nt
re

 r
ev

es
tim

ie
nt

o-
 

ba
ñe

ra
 n

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

a 
1,

5 
m

m
, 
qu

e 
se

 s
el

la
rá

 c
on

 s
ili

co
na

 n
eu

tr
a.

 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 
  

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n 

Se
gú

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 i
ni

ci
al

es
 d

el
 p

lie
go

 s
ob

re
 e

l 
co

nt
ro

l 
y 

la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 l
os

 c
om

po
ne

nt
es

, 
el

 
co

nt
ro

l q
ue

 p
od

rá
 ll

eg
ar

 a
 r

ea
liz

ar
se

 s
ob

re
 e

st
os

, s
e 

ex
po

ne
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

. 
C
ua

nd
o 

pr
oc

ed
a 

ha
ce

r 

en
sa

yo
s 

pa
ra

 l
a 

re
ce

pc
ió

n 
de

 l
os

 p
ro

du
ct

os
, 

se
gú

n 
su

 u
til

iz
ac

ió
n,

 e
st

os
 p

od
rá

n 
se

r 
lo

s 
qu

e 
se

 

in
di

ca
n,

 a
de

m
ás

 d
e 

la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

 d
oc

um
en

ta
ci

ón
 d

e 
su

m
in

is
tr

o 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s.

 

A
pa

ra
to

s 
sa

ni
ta

rio
s:

 

Id
en

tif
ic

ac
ió

n.
 T

ip
os

. 
C
ar

ac
te

rís
tic

as
. 

V
er

ifi
ca

r 
co

n 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
de

 p
ro

ye
ct

o,
 y

 l
a 

no
-e

xi
st

en
ci

a 
de

 m
an

ch
as

, 
bo

rd
es

 d
es

po
rt

ill
ad

os
, 

fa
lta

 d
e 

es
m

al
te

, 
ni

 o
tr

os
 d

ef
ec

to
s 

en
 la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
lis

as
, 

ve
rif

ic
ar

 u
n 

co
lo

r 
un

ifo
rm

e 
y 

un
a 

te
xt

ur
a 

lis
a 

en
 t

od
a 

su
 s

up
er

fic
ie

. 

C
om

pr
ob

ar
 q

ue
 ll

ev
an

 in
co

rp
or

ad
a 

la
 m

ar
ca

 d
el

 f
ab

ri
ca

nt
e,

 y
 q

ue
 e

st
a 

se
rá

 v
is

ib
le

 a
ún

 d
es

pu
és

 d
e 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

l a
pa

ra
to

. 

D
is

tin
tiv

os
: 

M
ar

ca
 A

EN
O

R
. 
H

om
ol

og
ac

ió
n 

M
IO

T.
 

En
sa

yo
s:

 c
on

su
lta

r 
a 

la
bo

ra
to

rio
. 

Pu
nt

os
 d

e 
ob

se
rv

ac
ió

n 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a:
  

A
pa

ra
to

s 
sa

ni
ta

rio
s:

  

V
er

ifi
ca

ci
ón

 c
on

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
e 

pr
oy

ec
to

. 

U
ni

ón
 c

or
re

ct
a 

co
n 

ju
nt

a 
de

 a
pr

ie
to

 e
nt

re
 e

l a
pa

ra
to

 s
an

ita
rio

 y
 la

 g
rif

er
ía

. 
- 

Fi
ja

ci
ón

 d
e 

ap
ar

at
os

 

En
 b

añ
er

as
 y

 d
uc

ha
s:

 h
or

iz
on

ta
lid

ad
 1

 m
m

ir
n 

En
 la

va
bo

 y
 f
re

ga
de

ro
: 

ni
ve

l 1
0 

m
m

 y
 c

al
da

 f
ro

nt
al

 r
es

pe
ct

o 
al

 p
la

no
 h

or
iz

on
ta

l <
 ó

 =
 5

 m
m

. 
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In
od

or
os

, 
bi

dé
s 

y 
ve

rt
ed

er
os

: 
ni

ve
l 1

0 
m

m
 y

 h
or

iz
on

ta
lid

ad
 2

 m
m

 

C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
an

te
n

im
ie

nt
o:

 

C
on

se
rv

ac
ió

n 
ha

st
a 

la
 r

ec
ep

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 

To
do

s 
lo

s 
ap

ar
at

os
 s

an
ita

rio
s,

 p
er

m
an

ec
er

án
 p

re
ci

nt
ad

os
 o

 e
n 

su
 c

as
o 

se
 p

re
ci

nt
ar

án
 e

vi
ta

nd
o 

su
 

ut
ili

za
ci

ón
 y

 p
ro

te
gi

én
do

lo
s 

de
 m

at
er

ia
le

s 
ag

re
si

vo
s,

 im
pa

ct
os

, 
hu

m
ed

ad
 y

 s
uc

ie
da

d.
 

U
so

 

La
s 

m
an

ip
ul

ac
io

ne
s 

de
 a

pa
ra

to
s 

sa
ni

ta
ri
os

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 h

ab
ie

nd
o 

ce
rr

ad
o 

la
s 

lla
ve

s 
de

 p
as

o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

. 
Ev

ita
r 

el
 u

so
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
ab

ra
si

vo
s,

 p
ro

du
ct

os
 d

e 
lim

pi
ez

a 
y 

de
 e

le
m

en
to

s 
du

ro
s 

y 
pe

sa
do

s 
qu

e 
pu

ed
an

 d
añ

ar
 e

l m
at

er
ia

l. 
A
te

nd
er

 a
 la

s 
re

co
m

en
da

ci
on

es
 d

el
 f

ab
ric

an
te

 p
ar

a 

el
 c

or
re

ct
o 

us
o 

de
 lo
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ría

s 
de

be
n 

re
co

no
ce

rs
e 

y 
lim

pi
ar

se
 p

ar
a 

el
im

in
ar

 l
os

 c
ue

rp
os

 

ex
tr

añ
os

. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

La
s 

ca
ld

er
as

 y
 b

om
ba

s 
de

 c
al

or
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

se
gú

n 
re

co
m

en
da

ci
on

es
 d

el
 f

ab
ri
ca

nt
e 

en
 b

an
ca

da
 o

 

pa
ra

m
en

to
 q

ue
da

nd
o 

fi
ja

da
 s

ól
id

am
en

te
. 

La
s 

co
ne

xi
on

es
 r

os
ca

da
s 

o 
em

br
id

ad
as

 ir
án

 s
el

la
da

s 
co

n 
ci

nt
a 

o 
ju

nt
a 

de
 e

st
an

qu
id

ad
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
lo

s 
tu

bo
s 

no
 p

ro
du

zc
an

 e
sf

ue
rz

os
 e

n 
la

s 
co

ne
xi

on
es
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na
 8

0 

co
n 

la
 c

al
de

ra
. 

Al
re

de
do

r 
de

 la
 c

al
de

ra
 s

e 
de

ja
rá

n 
es

pa
ci

os
 li

br
es

 p
ar

a 
fa

ci
lit

ar
 l
ab

or
es

 d
e 

lim
pi

ez
a 

y 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o.
 

Se
 c

on
ec

ta
rá

 a
l 

co
nd

uc
to

 d
e 

ev
ac

ua
ci

ón
 d

e 
hu

m
os

 y
 a

 l
a 

ca
na

liz
ac

ió
n 

de
l 

va
so

 d
e 

ex
pa

ns
ió

n 
si

 

es
te

 e
s 

ab
ie

rt
o.

 

Lo
s 

co
nd

uc
to

s 
de

 e
va

cu
ac

ió
n 

de
 h

um
os

 s
e 

in
st

al
ar

án
 c

on
 m

ód
ul

os
 r

ec
to

s 
de

 c
ili

nd
ro

s 
co

nc
én

tr
ic

os
 

co
n 

ai
sl

am
ie

nt
o 

in
te

rm
ed

io
 c

on
ec

ta
do

s 
en

tr
e 

sí
 c

on
 b

ri
da

s 
de

 u
ni

ón
 n

or
m

al
iz

ad
as

. 

Se
 
m

on
ta

rá
n 

y 
fij

ar
án

 
la

s 
tu

be
rí
as

 
y 

co
nd

uc
to

s 
ya

 
se

an
 
vi

st
as

 
o 

em
po

tr
ad

as
 
en

 r
oz

as
 
qu

e 

po
st

er
io

rm
en

te
 s

e 
re

lle
na

rá
n 

co
n 

pa
st

a 
de

 y
es

o.
 

La
s 

tu
be

rí
as

 
y 

co
nd

uc
to

s 
se

rá
n 

co
m

o 
m

ín
im

o 
de

l 
m

is
m

o 
di

ám
et

ro
 

qu
e 

la
s 

bo
ca

s 
qu

e 
le

s 

co
rr

es
po

nd
an

, 
y 

su
s 

un
io

ne
s 

en
 e

l 
ca

so
 d

e 
ci

rc
ui

to
s 

hi
dr

áu
lic

os
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

co
n 

ac
op

la
m

ie
nt

os
 

el
ás

tic
os

. 

C
ad

a 
ve

z 
qu

e 
se

 in
te

rr
um

pa
 e

l m
on

ta
je

 s
e 

ta
pa

rá
n 

lo
s 

ex
tr

em
os

 a
bi

er
to

s.
 

La
s 

tu
be

ría
s 

y 
co

nd
uc

ta
s 

se
 e

je
cu

ta
rá

n 
si

gu
ie

nd
o 

lín
ea

s 
pa

ra
le

la
s 

y 
a 

es
cu

ad
ra

 c
on

 e
le

m
en

to
s 

es
tr

uc
tu

ra
le

s 
y 

co
n 

tr
es

 e
je

s 
pe

rp
en

di
cu

la
re

s 
en

tr
e 

sí
, 

bu
sc

an
do

 u
n 

as
pe

ct
o 

lim
pi

o 
y 

or
de

na
do

. 
Se

 

co
lo

ca
rá

n 
de

 
fo

rm
a 

qu
e 

de
je

n 
un

 
es

pa
ci

o 
m

ín
im

o 
de

 
3 

cm
 

pa
ra

 
co

lo
ca

ci
ón

 
po

st
er

io
r 

de
l 

ai
sl

am
ie

nt
o 

té
rm

ic
o 

y 
qu

e 
pe

rm
it
an

 m
an

ip
ul

ar
se

 y
 s

us
tit

ui
rs

e 
si

n 
de

sm
on

ta
r 

el
 r

es
to

. 
C
ua

nd
o 

ci
rc

ul
en

 g
as

es
 c

on
 c

on
de

ns
ad

os
, 
te

nd
rá

n 
un

a 
pe

nd
ie

nt
e 

de
 0

,5
%

 p
ar

a 
ev

ac
ua

r 
lo

s 
m

is
m

os
. 

La
s 

un
io

ne
s,

 c
am

bi
os

 d
e 

di
re

cc
ió

n 
y 

sa
lid

as
 s

e 
po

dr
án

 h
ac

er
 m

ed
ia

nt
e 

ac
ce

so
rio

s 
so

ld
ad

os
 o

 b
ie

n 

co
n 

ac
ce

so
rio

s 
ro

sc
ad

os
 a

se
gu

ra
nd

o 
la

 e
st

an
qu

id
ad

 d
e 

la
s 

un
io

ne
s 

pi
nt

an
do

 la
s 

ro
sc

as
 c

on
 m

in
io

 y
 

em
pl

ea
nd

o 
es

to
pa

s,
 
pa

st
as

 
o 

ci
nt

as
. 

Si
 
no

 
se

 
es

pe
ci

fic
a 

la
s 

re
du

cc
io

ne
s 

de
 
di

ám
et

ro
 s

er
án

 

ex
cé

nt
ri
ca

s 
y 

se
 c

ol
oc

ar
án

 e
nr

as
ad

as
 c

on
 la

s 
ge

ne
ra

tr
ic

es
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s 

a 
un

ir
, 

Se
 c

ol
oc

ar
án

 la
s 

un
id

ad
es

 t
er

m
in

al
es

 d
e 

co
ns

um
o 

(r
ad

ia
do

re
s,

 c
on

ve
ct

or
es

.)
 f
ija

da
s 

só
lid

am
en

te
 a

l 

pa
ra

m
en

to
 
y 

ni
ve

la
da

s,
 

co
n 

to
do

s 
su

s 
el

em
en

to
s 

de
 
co

nt
ro

l, 
m

an
io

br
a,

 
co

ne
xi

ón
, 

vi
si

bl
es

 
y 

ac
ce

si
bl

es
. 

Se
 
co

ne
ct

ar
án

 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 
la

 
re

d 
de

 
di

st
ri
bu

ci
ón

 
de

 
ag

ua
 
o 

ai
re

, 
de

 l
a 

re
d 

de
 

di
st

rib
uc

ió
n 

de
 c

om
bu

st
ib

le
 y

 d
e 

la
 r

ed
 d

e 
ev

ac
ua

ci
ón

 d
e 

hu
m

os
 y

 e
l 

m
on

ta
je

 d
e 

to
do

s 
lo

s 

el
em

en
to

s 
de

 c
on

tr
ol

 y
 d

em
ás

 a
cc

es
or

io
s.

 

Se
 e

je
cu

ta
rá

 t
od

a 
la

 in
st

al
ac

ió
n,

 t
en

ie
nd

o 
en

 c
ue

nt
a 

el
 c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 la

s 
no

rm
at

iv
as

 N
BE

-C
A
-8

8 

y 
D

B-
SI

 d
el

 C
TE

. 

En
 e

l 
ca

so
 d

e 
in

st
al

ac
ió

n 
de

 c
al

ef
ac

ci
ón

 p
or

 s
ue

lo
 r

ad
ia

nt
e 

se
 e

xt
en

de
rá

n 
la

s 
tu

be
rí
as

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
l p

av
im

en
to

 e
n 

fo
rm

a 
de

 s
er

pe
nt

ín
 o

 c
ar

ac
ol

, 
si

en
do

 e
l p

as
o 

en
tr

e 
tu

bo
s 

no
 s

up
er

io
r 

a 
20

 c
m

. 
El

 

co
rt

e 
de

 t
ub

os
 p

ar
a 

su
 u

ni
ón

 o
 c

on
ex

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

pe
rp

en
di

cu
la

r 
al

 e
je

 y
 e

lim
in

an
do

 r
eb

ab
as

. 
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C
on

 a
cc

es
or

io
s 

de
 c

om
pr

es
ió

n 
ha

y 
qu

e 
ac

ha
fla

na
r 

la
 a

ris
ta

 e
xt

er
io

r.
 L

a 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

 a
gu

a 
se

 

ha
rá

 a
 4

0-
50

 °
C
, 
al

ca
nz

an
do

 e
l s

ue
lo

 u
na

 t
em

pe
ra

tu
ra

 m
ed

ia
 d

e 
25

-2
8 

°C
 n

un
ca

 m
ay

or
 d

e 
29

 T
. 

A
ca

ba
do

s 

U
na

 v
ez

 t
er

m
in

ad
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

, 
la

s 
re

de
s 

de
 t

ub
er

ía
s 

de
be

n 
se

r 
lim

pi
ad

as
 i
nt

er
na

m
en

te
 a

nt
es

 d
e 

re
al

iz
ar

 la
s 

pr
ue

ba
s 

de
 s

er
vi

ci
o,

 p
ar

a 
el

im
in

ar
 p

ol
vo

, 
ca

sc
ar

ill
as

, 
ac

ei
te

s 
y 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 e

le
m

en
to

 

ex
tr

añ
o.

 
Po

st
er

io
rm

en
te

 
se

 
ha

rá
 

pa
sa

r 
un

a 
so

lu
ci

ón
 

ac
uo

sa
 

co
n 

pr
od

uc
to

 
de

te
rg

en
te

 
y 

di
sp

er
sa

nt
es

 o
rg

án
ic

os
 c

om
pa

tib
le

s 
co

n 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
em

pl
ea

do
s 

en
 e

l c
irc

ui
to

. 
Po

st
er

io
rm

en
te

 s
e 

en
ju

ag
ar

á 
co

n 
ag

ua
 p

ro
ce

de
nt

e 
de

l d
is

po
si

tiv
o 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
. 

En
 e

l c
as

o 
de

 A
.C

.S
 s

e 
m

ed
irá

 e
l P

H
 d

el
 a

gu
a,

 r
ep

it
ie

nd
o 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

y 
en

ju
ag

ue
 h

as
ta

 

qu
e 

es
te

 s
ea

 m
ay

or
 d

e 
7.

5.
 (

R
IT

E-
IT

E 
06

.2
).

 

En
 e

l 
ca

so
 d

e 
re

d 
de

 d
is

tr
ib

uc
ió

n 
de

 a
ir
e,

 u
na

 v
ez

 c
om

pl
et

ad
o 

el
 m

on
ta

je
 d

e 
la

 m
is

m
a 

y 
de

 l
a 

un
id

ad
 d

e 
tr

at
am

ie
nt

o 
de

 a
ir
e,

 p
er

o 
an

te
s 

de
 c

on
ec

ta
r 

la
s 

un
id

ad
es

 t
er

m
in

al
es

 y
 m

on
ta

r 
lo

s 

el
em

en
to

s 
de

 a
ca

ba
do

, 
se

 p
on

dr
án

 e
n 

m
ar

ch
a 

lo
s 

ve
nt

ila
do

re
s 

ha
st

a 
qu

e 
el

 a
ir
e 

de
 s

al
id

a 
de

 l
as

 

ab
er

tu
ra

s 
pa

re
zc

a 
a 

si
m

pl
e 

vi
st

a 
no

 c
on

te
ne

r 
po

lv
o.

 (
R
IT

E•
IT

E-
06

.2
) 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 
  

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n  

Se
 r

ea
liz

ar
á 

pa
ra

 t
od

os
 lo

s 
co

m
po

ne
nt

es
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

se
gú

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 in

ic
ia

le
s 

de
l p

lie
go

 

so
br

e 
co

nt
ro

l y
 a

ce
pt

ac
ió

n.
 

To
do

s 
lo

s 
co

m
po

ne
nt

es
 d

e 
la

 i
ns

ta
la

ci
ón

 d
eb

er
án

 r
ec

ib
irs

e 
en

 o
br

a 
co

nf
or

m
e 

a:
 l
a 

do
cu

m
en

ta
ci

ón
 

de
l 

fa
br

ic
an

te
, 

no
rm

at
iv

a 
si

 l
a 

hu
bi

er
e,

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
el

 p
ro

ye
ct

o 
y 

a 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
la

 
di

re
cc

ió
n 

fa
cu

lta
tiv

a 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s.

 

C
on

tr
ol

es
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
: 

pu
nt

os
 d

e 
ob

se
rv

ac
ió

n.
 

C
al

de
ra

s:
  

ü
 I

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
la

 c
al

de
ra

. 
U

ni
on

es
, 

fij
ac

io
ne

s,
 c

on
ex

io
ne

s 
y 

co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 l
a 

ex
is

te
nc

ia
 

de
 t

od
os

 lo
s 

ac
ce

so
ri
os

 d
e 

la
 m

is
m

a.
 

C
an

al
iz

ac
io

ne
s,

 c
ol

oc
ac

ió
n:

 

ü
 D

iá
m

et
ro

 d
is

tin
to

 d
el

 e
sp

ec
ifi

ca
do

. 

ü
 P

un
to

s 
de

 f
ija

ci
ón

 c
on

 t
ra

m
os

 m
en

or
es

 d
e 

2 
m

. 

ü
 B

us
ca

r 
qu

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 f

ija
ci

ón
 n

o 
es

té
n 

en
 c

on
ta

ct
o 

di
re

ct
o 

co
n 

el
 t

ub
o,

 q
ue

 n
o 

ex
is

ta
n 

tr
am

os
 

de
 
m

ás
 
de

 
30

 m
 
si

n 
lir

a,
 
y 

qu
e 

su
s 

di
m

en
si

on
es

 
co

rr
es

po
nd

an
 
co

n 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
de

 p
ro

ye
ct

o.
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ü
 C

om
pr

ob
ar

 q
ue

 la
s 

un
io

ne
s 

tie
ne

n 
m

in
io

 o
 e

le
m

en
to

s 
de

 e
st

an
qu

id
ad

. 

En
 e

l c
al

or
ifu

ga
do

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

: 

ü
 C

om
pr

ob
ar

 la
 e

xi
st

en
ci

a 
de

 p
in

tu
ra

 p
ro

te
ct

or
a.

 

ü
 C

om
pr

ob
ar

 q
ue

 e
l e

sp
es

or
 d

e 
la

 t
oq

ui
lla

 s
e 

co
rr

es
po

nd
e 

al
 d

el
 p

ro
ye

ct
o.

 

ü
 C

om
pr

ob
ar

 q
ue

 a
 d

is
ta

nc
ia

 e
nt

re
 t

ub
os

 y
 e

nt
re

 t
ub

os
 y

 p
ar

am
en

to
 e

s 
su

pe
ri
or

 a
 2

0 
m

m
. 

C
ol

oc
ac

ió
n 

de
 m

an
gu

ito
s 

pa
sa

m
ur

os
: 

ü
 E

xi
st

en
ci

a 
de

l m
is

m
o 

y 
de

l r
el

le
no

 d
e 

m
as

ill
a.

 H
ol

gu
ra

 s
up

er
io

r 
a 

10
 m

m
. 

C
ol

oc
ac

ió
n 

de
l v

as
o 

de
 e

xp
an

si
ón

: 

ü
 F

ija
ci

ón
. 
U

ni
on

es
 r

os
ca

da
s 

co
n 

m
in

io
 o

 e
le

m
en

to
 d

e 
es

ta
nq

ui
da

d.
 

Si
tu

ac
ió

n 
y 

co
lo

ca
ci

ón
 d

e 
la

 v
ál

vu
la

 d
e 

se
gu

ri
da

d,
 g

rif
o 

de
 m

ac
ho

, 
eq

ui
po

 d
e 

re
gu

la
ci

ón
 e

xt
er

io
r 

y 

am
bi

en
ta

l.,
. 
 

ü
 U

ni
on

es
 r

os
ca

da
s 

o 
em

br
id

ad
as

 c
on

 e
le

m
en

to
s 

de
 e

st
an

qu
id

ad
: 

Si
tu

ac
ió

n 
y 

co
lo

ca
ci

ón
 d

el
 r

ad
ia

do
r.

 F
ija

ci
ón

 a
l s

ue
lo

 o
 a

l p
ar

am
en

to
.  

ü
 U

ni
on

es
. 
 

ü
 E

xi
st

en
ci

a 
de

 p
ur

ga
do

r.
 

Pr
ue

ba
 h

id
ro

st
át

ic
a 

de
 r

ed
es

 d
e 

tu
be

rí
as

: 
(I

TE
 0

6.
4.

1 
de

l R
IT

E)
 U

ni
da

d 
y 

fr
ec

ue
nc

ia
 d

e 
in

sp
ec

ci
ón

: 

un
a 

po
r 

in
st

al
ac

ió
n.

 

U
na

 v
ez

 ll
en

o 
el

 c
irc

ui
to

 d
e 

ag
ua

, 
pu

rg
ad

o 
y 

ai
sl

ad
o 

el
 v

as
o 

de
 e

xp
an

si
ón

, 
la

 b
om

ba
 y

 la
 v

ál
vu

la
 d

e 
se

gu
ri
da

d,
 s

e 
so

m
et

er
á 

an
te

s 
de

 i
ns

ta
la

r 
lo

s 
ra

di
ad

or
es

, 
a 

un
a 

pr
es

ió
n 

de
 v

ez
 y

 m
ed

ia
 l

a 
de

 s
u 

se
rv

ic
io

, 
si

en
do

 s
ie

m
pr

e 
co

m
o 

m
ín

im
o 

de
 6

 b
ar

, 
y 

se
 c

om
pr

ob
ar

á 
la

 a
pa

ri
ci

ón
 d

e 
fu

ga
s.

 

Se
 r

ea
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am

en
te

 c
ol

oc
ad

o 
in

cl
uy

en
do

 
tu

bo
, 

ba
nd

ej
a 

o 
ca

na
l 

de
 
ai

sl
am

ie
nt

o 
y 

pa
rt

e 
pr

op
or

ci
on

al
 d

e 
ca

ja
s 

de
 d

er
iv

ac
ió

n 
y 

ay
ud

as
 d

e 
al

ba
ñi

le
rí
a 

cu
an

do
 e

xi
st

an
. 

El
 r

es
to

 d
e 

el
em

en
to

s 
de

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n,

 c
om

o 
ca

ja
 g

en
er

al
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

, 
m

ód
ul

o 
de

 c
on

ta
do

r,
 

m
ec

an
is

m
os

,.
 

Po
r 

un
id

ad
 t

ot
al

m
en

te
 c

ol
oc

ad
a 

y 
co

m
pr

ob
ad

a 
in

cl
uy

en
do

 t
od

os
 l

os
 a

cc
es

or
io

s 
y 

co
ne

xi
on

es
 

ne
ce

sa
ri
os

 p
ar

a 
su

 c
or

re
ct

o 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o.
  

Po
r 

un
id

ad
es

 d
e 

en
ch

uf
es

 y
 d

e 
pu

nt
os

 d
e 

lu
z 

in
cl

uy
en

do
 p

ar
te

s 
pr

op
or

ci
on

al
es

 d
e 

co
nd

uc
to

re
s,

 
tu

bo
s,

 c
aj

as
 y

 m
ec

an
is

m
os

. 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 s

op
or

te
 

El
 s

op
or

te
 s

er
án

 l
os

 p
ar

am
en

to
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

y 
ve

rt
ic

al
es

, 
do

nd
e 

la
 i

ns
ta

la
ci

ón
 p

od
rá

 s
er

 v
is

ta
 o

 

em
po

tr
ad

a.
 

En
 e

l 
ca

so
 d

e 
in

st
al

ac
ió

n 
vi

st
a,

 e
st

a 
se

 f
ija

rá
 c

on
 t

ac
os

 y
 t

or
ni

llo
s 

a 
pa

re
de

s 
y 

te
ch

os
, 

ut
ili

za
nd

o 

co
m

o 
ai

sl
an

te
 p

ro
te

ct
or

 d
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

tu
bo

s,
 b

an
de

ja
s 

o 
ca

na
le

ta
s.

 

Pa
ra

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n 

em
po

tr
ad

a 
lo

s 
tu

bo
s 

fle
xi

bl
es

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
, 

se
 d

is
po

nd
rá

n 
en

 e
l 

in
te

rio
r 

de
 

ro
za

s 
pr

ac
ti
ca

da
s 

a 
lo

s 
ta

bi
qu

es
. 

La
s 

ro
za

s 
no

 t
en

dr
án

 u
na

 p
ro

fu
nd

id
ad

 m
ay

or
 d

e 
4 

cm
 s

ob
re

 

la
dr

ill
o 

m
ac

iz
o 

y 
de

 u
n 

ca
nu

to
 s

ob
re

 e
l 

la
dr

ill
o 

hu
ec

o,
 e

l 
an

ch
o 

no
 s

er
á 

su
pe

rio
r 

a 
do

s 
ve

ce
s 

su
 

pr
of

un
di

da
d.

 L
as

 r
oz

as
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 p
re

fe
re

nt
em

en
te

 e
n 

la
s 

tr
es

 h
ila

da
s 

su
pe

ri
or

es
. 

Si
 n

o 
es

 a
sí

 
te

nd
rá

 u
na

 lo
ng

itu
d 

m
áx

im
a 

de
 1

00
 c

m
. 

C
ua

nd
o 

se
 r

ea
lic

en
 r

oz
as

 p
or

 la
s 

do
s 

ca
ra

s 
de

l t
ab

iq
ue

, 
la

 

di
st

an
ci

a 
en

tr
e 

ro
za

s 
pa

ra
le

la
s,

 s
er

á 
de

 5
0 

cm
. 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 b

aj
a 

te
ns

ió
n,

 c
oi

nc
id

en
 c

on
 s

u 

de
sa

rr
ol

lo
 e

n 
pr

oy
ec

to
, 
y 

en
 c

as
o 

co
nt

ra
ri
o 

se
 r

ed
ef

in
ir
á 

en
 p

re
se

nc
ia

 d
e 

la
 d

ire
cc

ió
n 

fa
cu

lta
tiv

a.
 S

e 

 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
 

 

Pá
gi

na
 8

7 

m
ar

ca
rá

 
po

r 
In

st
al

ad
or

 
au

to
ri
za

do
 

y 
en

 
pr

es
en

ci
a 

de
 

la
 

di
re

cc
ió

n 
fa

cu
lta

tiv
a 

to
s 

di
ve

rs
os

 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n,
 c

om
o 

to
m

as
 d

e 
co

rr
ie

nt
e,

 p
un

to
s 

de
 lu

z,
 c

an
al

iz
ac

io
ne

s,
 c

aj
as

,.
 

A
l m

ar
ca

r 
lo

s 
te

nd
id

os
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

se
 t

en
dr

á 
en

 c
ue

nt
a 

la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
de

 3
0 

cm
 c

on
 la

 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 f

on
ta

ne
rí
a.

 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
la

 s
itu

ac
ió

n 
de

 l
a 

ac
om

et
id

a,
 e

je
cu

ta
da

 e
st

a 
se

gú
n 

R
.E

.8
.T

. 
y 

no
rm

as
 p

ar
tic

ul
ar

es
 

de
 la

 c
om

pa
ñi

a 
su

m
in

is
tr

ad
or

a.
 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

Se
 c

ol
oc

ar
á 

la
 c

aj
a 

ge
ne

ra
l 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

en
 l
ug

ar
 d

e 
pe

rm
an

en
te

 a
cc

es
o 

de
sd

e 
la

 v
ía

 p
úb

lic
a,

 y
 

pr
óx

im
a 

a 
la

 r
ed

 d
e 

di
st

rib
uc

ió
n 

ur
ba

na
 o

 c
en

tr
o 

de
 t

ra
ns

fo
rm

ac
ió

n.
 L

a 
ca

ja
 d

e 
la

 m
is

m
a 

de
be

rá
 

es
ta

r 
ho

m
ol

og
ad

a 
y 

di
sp

on
er

 d
e 

do
s 

or
ifi

ci
os

 q
ue

 a
lo

ja
rá

n 
lo

s 
co

nd
uc

to
s 

(m
et

ál
ic

os
 p

ro
te

gi
do

s 
co

nt
ra

 l
a 

co
rr

os
ió

n,
 f

ib
ro

ce
m

en
to

 o
 P

VC
 r

íg
id

o,
 a

ut
oe

xt
in

gu
ib

le
 
de

 g
ra

do
 7

 d
e 

re
si

st
en

ci
a 

al
 

ch
oq

ue
) 

pa
ra

 la
 e

nt
ra

da
 d

e 
la

 a
co

m
et

id
a 

de
 la

 r
ed

 g
en

er
al

. 
D

ic
ho

s 
co

nd
uc

to
s 

te
nd

rá
n 

un
 d

iá
m

et
ro

 

m
ín

im
o 

de
 1

50
 m

m
 o

 s
ec

ci
ón

 e
qu

iv
al

en
te

, 
y 

se
 c

ol
oc

ar
án

 in
cl

in
ad

os
 h

ac
ia

 la
 v

ía
 p

úb
lic

a.
 L

a 
ca

ja
 d

e 

pr
ot

ec
ci

ón
 q

ue
da

rá
 e

m
po

tr
ad

a 
y 

fij
ad

a 
só

lid
am

en
te

 a
l 
pa

ra
m

en
to

 p
or

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 4

 p
un

to
s,

 la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
 h

or
na

ci
na

 s
up

er
ar

án
 l

as
 d

e 
la

 c
aj

a 
en

 1
5 

cm
 e

n 
to

do
 s

u 
pe

rím
et

ro
 y

 s
u 

pr
of

un
di

da
d 

se
rá

 d
e 

30
 c

m
 c

om
o 

m
ín

im
o.

 

Se
 c

ol
oc

ar
á 

un
 c

on
du

ct
o 

de
 1

00
 m

m
 d

es
de

 la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
de

l n
ic

ho
, 
ha

st
a 

la
 p

ar
te

 in
fe

rio
r 

de
 la

 

pr
im

er
a 

pl
an

ta
 p

ar
a 

po
de

r 
re

al
iz

ar
 a

lim
en

ta
ci

on
es

 p
ro

vi
si

on
al

es
 e

n 
ca

so
 d

e 
av

er
ía

s,
 s

um
in

is
tr

os
 

ev
en

tu
al

es
,.
 

La
s 

pu
er

ta
s 

se
rá

n 
de

 t
al

 f
or

m
a 

qu
e 

im
pi

da
n 

la
 i
nt

ro
du

cc
ió

n 
de

 o
bj

et
os

, 
co

lo
cá

nd
os

e 
a 

un
a 

al
tu

ra
 

m
ín

im
a 

de
 2

0 
cm

 s
ob

re
 e

l 
su

el
o,

 y
 c

on
 h

oj
a 

y 
m

ar
co

 m
et

ál
ic

os
 p

ro
te

gi
do

s 
fr

en
te

 a
 l

a 
co

rr
os

ió
n.

 

D
is

po
nd

rá
n 

de
 
ce

rr
ad

ur
a 

no
rm

al
iz

ad
a 

po
r 

la
 
em

pr
es

a 
su

m
in

is
tr

ad
or

a 
y 

se
 
po

dr
á 

re
ve

st
ir 

de
 

cu
al

qu
ie

r 
m

at
er

ia
l. 

Se
 e

je
cu

ta
rá

 l
a 

lín
ea

 r
ep

ar
tid

or
a 

ha
st

a 
el

 r
ec

in
to

 d
e 

co
nt

ad
or

es
, 

di
sc

ur
rie

nd
o 

po
r 

lu
ga

re
s 

de
 u

so
 c

om
ún

 c
on

 c
on

du
ct

or
es

 a
is

la
do

s 
en

 e
l i

nt
er

io
r 

de
 t

ub
os

 

em
po

tr
ad

os
, 

tu
bo

s 
en

 m
on

ta
je

 s
up

er
fic

ia
l o

 c
on

 c
ub

ie
rt

a 
m

et
ál

ic
a 

en
 m

on
ta

je
 s

up
er

fic
ia

l, 
in

st
al

ad
a 

en
 

tu
bo

 
cu

ya
 

se
cc

ió
n 

pe
rm

ita
 

au
m

en
ta

r 
un

 
10

0%
 

la
 

se
cc

ió
n 

de
 

lo
s 

co
nd

uc
to

s 
in

st
al

ad
a 

in
ic

ia
lm

en
te

. 
La

 u
ni

ón
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s 

se
rá

 r
os

ca
da

 o
 e

m
bu

tid
a.

 C
ua

nd
o 

te
ng

a 
un

a 
lo

ng
itu

d 
ex

ce
si

va
 

se
 d

is
po

nd
rá

n 
lo

s 
re

gi
st

ro
s 

ad
ec

ua
do

s.
 S

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
el

éc
tr

ic
os

, 
si

rv
ié

nd
os

e 
de

 p
as

a 
hi

lo
s 

(g
uí

as
) 

im
pr

eg
na

da
s 

de
 s

us
ta

nc
ia

s 
qu

e 
pe

rm
ita

n 
su

 d
es

liz
am

ie
nt

o 
po

r 
el

 

in
te

ri
or

. 

El
 r

ec
in

to
 d

e 
co

nt
ad

or
es

, 
se

 c
on

st
ru

ir
á 

co
n 

m
at

er
ia

le
s 

no
 i

nf
la

m
ab

le
s,

 n
o 

es
ta

rá
 a

tr
av

es
ad

o 
po

r 

co
nd

uc
ci

on
es

 d
e 

ot
ra

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

qu
e 

no
 s

ea
n 

el
éc

tr
ic

as
. 

Su
s 

pa
re

de
s 

no
 t

en
dr

án
 r

es
is

te
nc

ia
 

in
fe

ri
or

 a
 l

a 
de

l 
ta

bi
có

n 
de

l 
9 

y 
di

sp
on

dr
á 

de
 s

um
id

er
o,

 v
en

til
ac

ió
n 

na
tu

ra
l 

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
(m

ín
im

o 

10
0 

lx
).

 
Lo

s 
m

ód
ul

os
 d

e 
ce

nt
ra

liz
ac

ió
n 

qu
ed

ar
án

 
fij

ad
os

 
su

pe
rf

ic
ia

lm
en

te
 
co

n 
to

rn
ill

os
 a

 
lo

s 

pa
ra

m
en

to
s 

ve
rt

ic
al

es
, 
co

n 
un

a 
al

tu
ra

 m
ín

im
a 

de
 5

0 
cm

 y
 m

áx
im

a 
de

 1
,8

0 
cm

. 



 
 

Pl
ie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 P

ar
tic

ul
ar

es
 

 

Pá
gi

na
 8

8 

Se
 e

je
cu

ta
rá

n 
la

s 
de

ri
va

ci
on

es
 in

di
vi

du
al

es
, 

pr
ev

io
 t

ra
za

do
 y

 r
ep

la
nt

eo
, 

qu
e 

se
 r

ea
liz

ar
án

 a
 t

ra
vé

s 

de
 c

an
al

ad
ur

as
 e

m
po

tr
ad

as
 o

 a
do

sa
da

s 
o 

bi
en

 d
ir
ec

ta
m

en
te

 e
m

po
tr

ad
as

 o
 e

nt
er

ra
da

s 
en

 e
l 
ca

so
 

de
 d

er
iv

ac
io

ne
s 

ho
ri
zo

nt
al

es
, 

di
sp

on
ié

nd
os

e 
lo

s 
tu

bo
s 

co
m

o 
m

áx
im

o 
en

 d
os

 f
ila

s 
su

pe
rp

ue
st

as
, 

m
an

te
ni

en
do

 d
is

ta
nc

ia
 e

nt
re

 e
je

s 
de

 t
ub

os
 d

e 
5 

cm
 c

om
o 

m
ín

im
o.

 E
n 

ca
da

 p
la

nt
a 

se
 d

is
po

nd
rá

 u
n 

re
gi

st
ro

 y
 c

ad
a 

tr
es

 u
na

 p
la

ca
 c

or
ta

fu
eg

o.
 L

os
 t

ub
os

 p
or

 l
os

 q
ue

 s
e 

tie
nd

en
 l

os
 c

on
du

ct
or

es
 s

e 

su
je

ta
rá

n 
m

ed
ia

nt
e 

ba
se

s 
so

po
rt

es
 y

 c
on

 a
br

az
ad

er
as

 y
 
lo

s 
em

pa
lm

es
 e

nt
re

 l
os

 m
is

m
os

 s
e 

ej
ec

ut
ar

án
 m

ed
ia

nt
e 

m
an

gu
ito

s 
de

 1
00

 m
m

 d
e 

lo
ng

itu
d.

 

Se
 c

ol
oc

ar
án

 lo
s 

cu
ad

ro
s 

ge
ne

ra
le

s 
de

 d
is

tr
ib

uc
ió

n 
e 

in
te

rr
up

to
re

s 
de

 p
ot

en
ci

a 
ya

 s
ea

 e
n 

su
pe

rf
ic

ie
 

fij
ad

a 
co

m
o 

m
in

im
o 

po
r 

4 
pu

nt
os

 o
 e

m
po

tr
ad

a,
 e

n 
cu

yo
 c

as
o 

se
 e

je
cu

ta
rá

 c
om

o 
m

ín
im

o 
en

 t
ab

ic
ón

 

de
 1

2 
cm

 d
e 

es
pe

so
r.

 

Se
 e

je
cu

ta
rá

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
in

te
rio

r,
 q

ue
 s

i e
s 

em
po

tr
ad

a 
se

 r
ea

liz
ar

án
, 
ro

za
s 

si
gu

ie
nd

o 
un

 r
ec

or
rid

o 

ho
ri
zo

nt
al

 y
 v

er
tic

al
 y

 e
n 

el
 i

nt
er

io
r 

de
 l

as
 m

is
m

as
 s

e 
al

oj
ar

án
 l

os
 t

ub
os

 d
e 

ai
sl

an
te

 f
le

xi
bl

e.
 S

e 

co
lo

ca
rá

n 
re

gi
st

ro
s 

co
n 

un
a 

di
st

an
ci

a 
m

áx
im

a 
de

 1
5 

m
. 

La
s 

ro
za

s 
ve

rt
ic

al
es

 s
e 

se
pa

ra
rá

n 
de

 l
os

 

ce
rc

os
 y

 p
re

m
ar

co
s 

al
 m

en
os

 2
0 

cm
 y

 c
ua

nd
o 

se
 d

is
po

ng
an

 r
oz

as
 p

or
 d

os
 c

ar
as

 d
e 

pa
ra

m
en

to
 l
a 

di
st

an
ci

a 
en

tr
e 

do
s 

pa
ra

le
la

s 
se

rá
 c

om
o 

m
ín

im
o 

de
 5

0 
cm

, 
y 

su
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
4 

cm
 p

ar
a 

la
dr

ill
o 

m
ac

iz
o 

y 
1 

ca
nu

to
 p

ar
a 

hu
ec

o,
 e

l a
nc

ho
 n

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

a 
do

s 
ve

ce
s 

su
 p

ro
fu

nd
id

ad
. 
La

s 
ca

ja
s 

de
 

de
ri
va

ci
ón

 q
ue

da
rá

n 
a 

un
a 

di
st

an
ci

a 
de

 2
0 

cm
 d

el
 t

ec
ho

. 
El

 t
ub

o 
ai

sl
an

te
 p

en
et

ra
rá

 0
,5

 c
m

 e
n 

la
s 

ca
ja

s 
do

nd
e 

se
 r

ea
liz

ar
á 

la
 c

on
ex

ió
n 

de
 l

os
 c

ab
le

s 
(i
nt

ro
du

ci
do

s 
es

to
s 

co
n 

ay
ud

a 
de

 p
as

ah
ilo

s)
 

m
ed

ia
nt

e 
bo

rn
es

 o
 d

ed
al

es
 a

is
la

nt
es

. 
La

s 
ta

pa
s 

de
 l

as
 c

aj
as

 d
e 

de
riv

ac
ió

n 
qu

ed
ar

án
 a

do
sa

da
s 

al
 

pa
ra

m
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 c

on
ta

ct
os

 

di
re

ct
os

 e
 i
nd

ire
ct

os
, 

as
i 

co
m

o 
su

s 
in

te
ns

id
ad

es
 n

om
in

al
es

 e
n 

re
la

ci
ón

 a
 l

a 
se

cc
ió

n 
de

 l
os

 

co
nd

uc
to

re
s 

qu
e 

pr
ot

eg
en

. 

Lí
ne

a 
re

pa
rt

id
or

a:
 

ü
 C

ad
a 

2 
añ

os
, 

o 
de

sp
ué

s 
de

 p
ro

du
ci

rs
e 

al
gú

n 
in

ci
de

nt
e 

en
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

in
sp

ec
ci

ón
 v

is
ua

l l
os

 b
or

ne
s 

de
 a

br
oc

he
 d

e 
la

 lí
ne

a 
re

pa
rt

id
or

a 
en

 la
 C

G
P.

 

ü
 C

ad
a 

5 
añ

os
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
el

 a
is

la
m

ie
nt

o 
en

tr
e 

fa
se

s 
y 

en
tr

e 
ca

da
 f

as
e 

y 
ne

ut
ro

. 

C
en

tr
al

iz
ac

ió
n 

de
 c

on
ta

do
re

s:
 

ü
 C

ad
a 

2 
añ

os
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

án
 l

as
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
ve

nt
ila

ci
ón

, 
de

sa
gü

e 
e 

ilu
m

in
ac

ió
n,

 a
sí

 

co
m

o 
de

 a
pe

rt
ur

a 
y 

ac
ce

si
bi

lid
ad

 a
l l

oc
al

. 

ü
 C

ad
a 

5 
añ

os
 s

e 
ve

rif
ic

ar
á 

el
 e

st
ad

o 
de

l 
in

te
rr

up
to

r 
de

 c
or

te
 e

n 
ca

rg
a,

 c
om

pr
ob

án
do

se
 s

u 

es
ta

bi
lid

ad
 y

 p
os

ic
ió

n.
 D

er
iv

ac
io

ne
s 

in
di

vi
du

al
es

: 

ü
 C

ad
a 

5 
añ

os
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
el

 a
is

la
m

ie
nt

o 
en

tr
e 

fa
se

s 
y 

en
tr

e 
ca

da
 f

as
e 

y 
ne

ut
ro

. 

C
ua

dr
o 

ge
ne

ra
l d

e 
di

st
rib

uc
ió

n:
 

ü
 C

ad
a 

añ
o 

se
 c

om
pr

ob
ar

á 
el

 f
un

ci
on

am
ie

nt
o 

de
 t

od
os

 l
os

 i
nt

er
ru

pt
or

es
 d

el
 c

ua
dr

o 
y 

ca
da

 

do
s 

se
 r

ea
liz

ar
á 

po
r 

pe
rs

on
al

 e
sp

ec
ia

liz
ad

o 
un

a 
re

vi
si

ón
 g

en
er

al
, 

co
m

pr
ob

an
do

 e
l 

es
ta

do
 

de
l c

ua
dr

o,
 lo

s 
m

ec
an

is
m

os
 a

lo
ja

do
s 

y 
co

ne
xi

on
es

. 
In

st
al

ac
ió

n 
in

te
rio

r:
 

ü
 C

ad
a 

5 
añ

os
, r

ev
is

ar
 la

 r
ig

id
ez

 d
ie

le
ct

ri
ca

 e
nt

re
 lo

s 
co

nd
uc

to
re

s.
 

ü
 R

ev
is

ió
n 

ge
ne

ra
l 

de
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n 
ca

da
 1

0 
añ

os
 p

or
 p

er
so

na
l 
cu

al
ifi

ca
do

, 
in

cl
us

o 
to

m
as

 d
e 

co
rr

ie
nt

e,
 m

ec
an

is
m

os
 in

te
ri
or

es
...

 

R
ep

ar
ac

ió
n.

 R
ep

os
ic

ió
n 

Si
em

pr
e 

qu
e 

se
 r

ev
is

en
 l
as

 i
ns

ta
la

ci
on

es
, 

se
 r

ep
ar

ar
án

 l
os

 d
ef

ec
to

s 
en

co
nt

ra
do

s 
y,

 e
n 

el
 c

as
o 

qu
e 

se
a 

ne
ce

sa
rio

, 
se

 r
ep

on
dr

án
 la

s 
pi

ez
as

 q
ue

 lo
 p

re
ci

se
n.
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3.
7.

2
 I

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
pu

es
ta

 a
 t

ie
rr

a 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

In
st

al
ac

ió
n 

qu
e 

co
m

pr
en

de
 t

od
a 

la
 l

ig
az

ón
 m

et
ál

ic
a 

di
re

ct
a 

si
n 

fu
si

bl
e 

ni
 p

ro
te

cc
ió

n 
al

gu
na

, 
de

 

se
cc

ió
n 

su
fic

ie
nt

e,
 e

nt
re

 d
et

er
m

in
ad

os
 e

le
m

en
to

s 
o 

pa
rt

es
 d

e 
un

a 
in

st
al

ac
ió

n 
y 

un
 e

le
ct

ro
do

, 
o 

gr
up

o 
de

 
el

ec
tr

od
os

, 
en

te
rr

ad
os

 
en

 
el

 
su

el
o,

 
co

n 
ob

je
to

 
de

 
co

ns
eg

ui
r 

qu
e 

el
 

co
nj

un
to

 
de

 

in
st

al
ac

io
ne

s,
 

ed
ifi

ci
os

 
y 

su
pe

rf
ic

ie
 

pr
óx

im
a 

de
l 

te
rr

en
o 

no
 

ex
is

ta
n 

di
fe

re
nc

ia
s 

de
 

po
te

nc
ia

l 

pe
lig

ro
sa

s 
y 

qu
e,

 a
l 

m
is

m
o 

tie
m

po
, 

pe
rm

ita
 e

l 
pa

so
 a

 t
ie

rr
a 

de
 l

as
 c

or
rie

nt
es

 d
e 

fu
ga

 o
 l

a 
de

 

de
sc

ar
ga

 d
e 

or
ig

en
 a

tm
os

fé
ric

o.
 P

ro
du

ct
os

 c
on

st
itu

ye
nt

es
 

To
m

as
 d

e 
tie

rr
a.

 

El
ec

tr
od

o,
 d

e 
m

et
al

es
 i

na
lt
er

ab
le

s 
a 

la
 h

um
ed

ad
 y

 a
 l

a 
ac

ci
ón

 q
uí

m
ic

a 
de

l 
te

rr
en

o,
 t

al
 c

om
o 

el
 

co
br

e,
 e

l 
ac

er
o 

ga
lv

an
iz

ad
o 

o 
si

n 
ga

lv
an

iz
ar

 c
on

 p
ro

te
cc

ió
n 

ca
tó

di
ca

 o
 f

un
di

ci
ón

 d
e 

hi
er

ro
. 

Lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

se
rá

n 
de

 c
ob

re
 r

ig
id

o 
de

sn
ud

o,
 d

e 
ac

er
o 

ga
lv

an
iz

ad
o 

u 
ot

ro
 m

et
al

 c
on

 a
lto

 p
un

to
 d

e 

fu
si

ón
 

El
ec

tr
od

os
 s

im
pl

es
, 
co

ns
tit

ui
do

s 
po

r 
ba

rr
as

, 
tu

bo
s,

 p
la

ca
s,

 c
ab

le
s,

 p
le

tin
as

, 

A
ni

llo
s 

o 
m

al
la

s 
m

et
ál

ic
as

 c
on

st
itu

id
os

 p
or

 e
le

m
en

to
s 

in
di

ca
do

s 
an

te
rio

rm
en

te
 o

 p
or

 c
om

bi
na

ci
ón

 

de
 e

llo
s.

 

Lí
ne

as
 d

e 
en

la
ce

 c
on

 t
ie

rr
a,

 c
on

 c
on

du
ct

or
 d

es
nu

do
 e

nt
er

ra
do

 e
n 

el
 s

ue
lo

. 

Pu
nt

o 
de

 p
ue

st
a 

a 
tie

rr
a.

 

A
rq

ue
ta

s 
de

 c
on

ex
ió

n.
 

Lí
ne

a 
pr

in
ci

pa
l d

e 
tie

rr
a,

 a
is

la
do

 e
l c

on
du

ct
or

 c
on

 t
ub

os
 d

e 
PV

C
 r

íg
id

o 
o 

fle
xi

bl
e.

 

D
er

iv
ac

io
ne

s 
de

 la
 li

ne
a 

pr
in

ci
pa

l d
e 

tie
rr

a,
 a

is
la

do
 e

l c
on

du
ct

or
 c

on
 t

ub
os

 d
e 

PV
C 

rí
gi

do
 o

 f
le

xi
bl

e.
 

C
on

du
ct

or
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

. 

C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

Lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 
la

s 
lín

ea
s 

pr
in

ci
pa

le
s 

o 
de

riv
ac

io
ne

s 
de

 l
a 

pu
es

ta
 a

 t
ie

rr
a 

se
 m

ed
ir
án

 y
 

va
lo

ra
rá

n 
po

r 
m

et
ro

 li
ne

al
, 
in

cl
us

o 
tu

bo
 d

e 
ai

sl
am

ie
nt

o 
y 

pa
rt

e 
pr

op
or

ci
on

al
 d

e 
ca

ja
s 

de
 d

er
iv

ac
ió

n,
 

ay
ud

as
 d

e 
al

ba
ñi

le
rí
a 

y 
co

ne
xi

on
es

. 

El
 c

on
du

ct
or

 d
e 

pu
es

ta
 a

 t
ie

rr
a 

se
 m

ed
irá

 y
 v

al
or

ar
á 

po
r 

m
et

ro
 li

ne
al

, i
nc

lu
so

 e
xc

av
ac

ió
n 

y 
re

lle
no

. 

El
 r

es
to

 d
e 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n,
 c

om
o 

pi
ca

s,
 p

la
ca

s,
 a

rq
ue

ta
s,

 .
 s

e 
m

ed
irá

n 
y 

va
lo

ra
rá

n 

po
r 

un
id

ad
, 

in
cl

us
o 

ay
ud

as
 y

 c
on

ex
io

ne
s.
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P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 s

op
or

te
 

El
 s

op
or

te
 d

e 
la

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 p

ue
st

a 
a 

tie
rr

a 
de

 u
n 

ed
ifi

ci
o 

se
rá

 p
or

 u
na

 p
ar

te
 e

l t
er

re
no

 y
a 

se
a 

el
 

le
ch

o 
de

l 
fo

nd
o 

de
 l

as
 z

an
ja

s 
de

 c
im

en
ta

ci
ón

 a
 u

na
 p

ro
fu

nd
id

ad
 n

o 
m

en
or

 d
e 

80
 c

m
, 

o 
bi

en
 e

l 

te
rr

en
o 

pr
op

ia
m

en
te

 d
ic

ho
 d

on
de

 s
e 

hi
nc

ar
án

 p
ic

as
, 
pl

ac
as

, 

El
 s

op
or

te
 p

ar
a 

el
 r

es
to

 d
e 

la
 i

ns
ta

la
ci

ón
 s

ob
re

 n
iv

el
 d

e 
ra

sa
nt

e,
 l

in
ea

s 
pr

in
ci

pa
le

s 
de

 t
ie

rr
a 

y 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 p

ro
te

cc
ió

n,
 s

er
án

 l
os

 p
ar

am
en

to
s 

ve
rt

ic
al

es
 u

 h
or

iz
on

ta
le

s 
to

ta
lm

en
te

 a
ca

ba
do

s 
o 

a 
fa

lta
 d

e 
re

ve
st

im
ie

nt
o,

 s
ob

re
 l

os
 q

ue
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

en
 m

on
ta

je
 s

up
er

fic
ia

l 
o 

em
po

tr
ad

os
, 
ai

sl
ad

os
 c

on
 t

ub
os

 d
e 

PV
C
 r

íg
id

o 
o 

fle
xi

bl
e 

re
sp

ec
tiv

am
en

te
. 

C
om

pa
tib

ili
da

d  

Lo
s 

m
et

al
es

 u
til

iz
ad

os
 e

n 
la

 t
om

a 
de

 t
ie

rr
a 

en
 c

on
ta

ct
o 

co
n 

el
 t

er
re

no
 d

eb
er

án
 s

er
 in

al
te

ra
bl

es
 a

 la
 

hu
m

ed
ad

 y
 a

 la
 a

cc
ió

n 
qu

ím
ic

a 
de

l m
is

m
o.

 

Pa
ra

 u
n 

bu
en

 c
on

ta
ct

o 
el

éc
tr

ic
o 

de
 t

os
 c

on
du

ct
or

es
, 
ta

nt
o 

co
n 

la
s 

pa
rt

es
 m

et
ál

ic
as

 y
 m

as
as

 q
ue

 s
e 

qu
ie

re
n 

po
ne

r 
a 

tie
rr

a 
co

m
o 

co
n 

el
 e

le
ct

ro
do

, 
di

ch
o 

co
nt

ac
to

 d
eb

e 
di

sp
on

er
se

 li
m

pi
o,

 s
in

 h
um

ed
ad

 

y 
en

 f
or

m
a 

ta
l 

qu
e 

no
 s

ea
 f

ác
il 

qu
e 

la
 a

cc
ió

n 
de

l 
tie

m
po

 d
es

tr
uy

a 
po

r 
ef

ec
to

s 
el

ec
tr

oq
uí

m
ic

os
 l

as
 

co
ne

xi
on

es
 e

fe
ct

ua
da

s.
 A

sí
 s

e 
pr

ot
eg

er
án

 
lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
co

n 
en

vo
lv

en
te

s 
y/

o 
pa

st
as

, 
si

 s
e 

es
tim

as
e 

co
nv

en
ie

nt
e,

 

P
ro

ce
so

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
: 

 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
la

 s
itu

ac
ió

n,
 e

l 
es

pa
ci

o 
y 

lo
s 

re
co

rr
id

os
 d

e 
la

 i
ns

ta
la

ci
ón

 c
oi

nc
id

en
 c

on
 e

l 

pr
oy

ec
to

, 
pr

in
ci

pa
lm

en
te

 
la

 
si

tu
ac

ió
n 

de
 

la
s 

lín
ea

s 
pr

in
ci

pa
le

s 
de

 
ba

ja
da

 
a 

tie
rr

a,
 

de
 

la
s 

in
st

al
ac

io
ne

s 
y 

m
as

as
 m

et
ál

ic
as

 y
 e

n 
ca

so
 c

on
tr

ar
io

 s
e 

re
de

fin
ir
á 

po
r 

la
 d

ir
ec

ci
ón

 f
ac

ul
ta

tiv
a,

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
al

 m
ar

ca
do

 p
or

 i
ns

ta
la

do
r 

au
to

riz
ad

o 
de

 t
od

os
 l

os
 c

om
po

ne
nt

es
 d

e 
la

 i
ns

ta
la

ci
ón

 e
n 

pr
es

en
ci

a 
de

 e
st

a.
 

D
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 o

br
a 

se
 r

ea
liz

ar
á 

un
a 

pu
es

ta
 a

 t
ie

rr
a 

pr
ov

is
io

na
l q

ue
 e

st
ar

á 
fo

rm
ad

a 
po

r 
un

 c
ab

le
 c

on
du

ct
or

 q
ue

 u
ni

rá
 l

as
 m

áq
ui

na
s 

el
éc

tr
ic

as
 y

 m
as

as
 m

et
ál

ic
as

 q
ue

 n
o 

di
sp

on
ga

n 
de

 

do
bl

e 
ai

sl
am

ie
nt

o,
 y

 u
n 

co
nj

un
to

 d
e 

el
ec

tr
od

os
 d

e 
pi

ca
s.

 

Fa
se

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 

A
l 

in
ic

ia
rs

e 
la

s 
ob

ra
s 

de
 c

im
en

ta
ci

ón
 d

el
 e

di
fi
ci

o 
se

 p
on

dr
á 

en
 e

l 
fo

nd
o 

de
 l

a 
za

nj
a,

 a
 u

na
 

pr
of

un
di

da
d 

no
 i

nf
er

io
r 

a 
80

 c
m

, 
el

 c
ab

le
 c

on
du

ct
or

, 
fo

rm
an

do
 u

na
 a

ni
llo

 c
er

ra
do

 e
xt

er
io

r 
al
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pe
rím

et
ro

 d
el

 e
di

fic
io

, 
al

 q
ue

 s
e 

co
ne

ct
ar

án
 l

os
 e

le
ct

ro
do

, 
ha

st
a 

co
ns

eg
ui

r 
un

 v
al

or
 m

ín
im

o 
de

 

re
si

st
en

ci
a 

a 
tie

rr
a.

 

U
na

 s
er

ie
 d

e 
co

nd
uc

ci
on

es
 e

nt
er

ra
da

s,
 u

ni
rá

 t
od

as
 l

as
 c

on
ex

io
ne

s 
de

 p
ue

st
a 

tie
rr

a 
si

tu
ad

as
 e

n 
el

 

in
te

ri
or

 
de

l 
ed

ifi
ci

o.
 

Es
to

s 
co

nd
uc

to
re

s 
ir
án

 
co

ne
ct

ad
os

 
po

r 
am

bo
s 

ex
tr

em
os

 
al

 
an

ill
o 

y 
la

 
se

pa
ra

ci
ón

 e
nt

re
 d

os
 d

e 
es

to
s 

co
nd

uc
to

re
s 

no
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
4 

m
. 

Pa
ra

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
os

 e
le

ct
ro

do
s,

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 s

e 
tr

at
e 

de
 e

le
m

en
to

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s 

hi
nc

ad
os

 (
pi

ca
s)

 v
er

tic
al

m
en

te
, 

se
 r

ea
liz

ar
á 

ex
ca

va
ci

on
es

 p
ar

a 
al

oj
ar

 la
s 

ar
qu

et
as

 d
e 

co
ne

xi
ón

, 
se

 

pr
ep

ar
ar

á 
la

 p
ic

a 
m

on
ta

nd
o 

la
 p

un
ta

 d
e 

pe
ne

tr
ac

ió
n 

y 
la

 c
ab

ez
a 

pr
ot

ec
to

ra
, 

se
 i

nt
ro

du
ci

rá
 e

l 
pr

im
er

 
tr

am
o 

m
an

te
ni

en
do

 
ve

rt
ic

al
m

en
te

 
la

 
pi

ca
 

co
n 

un
a 

lla
ve

, 
m

ie
nt

ra
s 

se
 

co
m

pr
ue

be
 

la
 

ve
rt

ic
al

id
ad

 d
e 

la
 p

lo
m

ad
a,

 p
ar

al
el

am
en

te
 s

e 
go

lp
ea

rá
 c

on
 u

na
 m

az
a,

 e
nt

er
ra

do
 e

l p
rim

er
 t

ra
m

o 
de

 

pi
ca

, 
se

 q
ui

ta
rá

 l
a 

ca
be

za
 p

ro
te

ct
or

a 
y 

se
 e

nr
os

ca
 e

l 
se

gu
nd

o 
tr

am
o,

 e
nr

os
ca

nd
o 

de
 n

ue
vo

 l
a 

ca
be

za
 p

ro
te

ct
or

a 
se

 v
ue

lv
e 

a 
go

lp
ea

r;
 c

ad
a 

ve
z 

qu
e 

se
 i

nt
ro

du
zc

a 
un

 n
ue

vo
 t

ra
m

o 
se

 m
ed

ir
á 

la
 

re
si

st
en

ci
a 

a 
tie

rr
a.

 A
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
de

be
 s

ol
da

r 
o 

fij
ar

 e
l c

ol
la

r 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

y 
un

a 
ve

z 
ac

ab
ad

o 

el
 p

oz
o 

de
 in

sp
ec

ci
ón

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
la

 c
on

ex
ió

n 
de

l c
on

du
ct

or
 d

e 
tie

rr
a 

co
n 

la
 p

ic
a.

 

Si
 lo

s 
el

ec
tr

od
os

 f
ue

ra
n 

el
em

en
to

s 
su

pe
rf

ic
ia

le
s 

co
lo

ca
do

s 
ve

rt
ic

al
m

en
te

 e
n 

el
 t

er
re

no
, 

se
 r

ea
liz

ar
á 

un
 h

oy
o 

y 
se

 c
ol

oc
ar

á 
la

 p
la

ca
 v

er
tic

al
m

en
te

, 
co

n 
su

 a
ri
st

a 
su

pe
ri
or

 a
 5

0 
cm

 c
om

o 
m

ín
im

o 
de

 l
a 

su
pe

rf
ic

ie
 d

el
 t

er
re

no
, 

se
 r

ec
ub

ri
rá

 t
ot

al
m

en
te

 d
e 

ti
er

ra
 a

rc
ill

os
a 

y 
se

 r
eg

ar
á,

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
el

 p
oz

o 

de
 in

sp
ec

ci
ón

 y
 la

 c
on

ex
ió

n 
en

tr
e 

la
 p

la
ca

 y
 e

l c
on

du
ct

or
 d

e 
tie

rr
a 

co
n 

so
ld

ad
ur

a 
al

um
in

ot
ér

m
ic

a.
 

Se
 e

je
cu

ta
rá

n 
la

s 
ar

qu
et

as
 r

eg
is

tr
ab

le
s 

en
 c

uy
o 

in
te

ri
or

 a
lo

ja
rá

n 
lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

pu
es

ta
 a

 t
ie

rr
a 

al
 

qu
e 

se
 s

ue
ld

a 
en

 u
n 

ex
tr

em
o 

la
 lí

ne
a 

de
 e

nl
ac

e 
co

n 
tie

rr
a 

y 
en

 e
l 
ot

ro
 la

 lí
ne

a 
pr

in
ci

pa
l 
de

 t
ie

rr
a,

 

m
ed

ia
nt

e 
so

ld
ad

ur
a.

 L
a 

pu
es

ta
 a

 t
ie

rr
a 

se
 e

je
cu

ta
rá

 s
ob

re
 a

po
yo

s 
de

 m
at

er
ia

l a
is

la
nt

e,
 

La
 l

ín
ea

 p
rin

ci
pa

l 
se

 e
je

cu
ta

rá
 e

m
po

tr
ad

a 
o 

en
 m

on
ta

je
 s

up
er

fic
ia

l, 
ai

sl
ad

as
 c

on
 t

ub
os

 d
e 

PV
C
, 

y 

la
s 

de
riv

ac
io

ne
s 

de
 

pu
es

ta
 

a 
tie

rr
a 

co
n 

co
nd

uc
to

 
em

po
tr

ad
o 

ai
sl

ad
o 

co
n 

PV
C
 

fle
xi

bl
e,

 
su

s 

re
co

rr
id

os
 s

er
án

 lo
 m

ás
 c

or
to

s 
po

si
bl

es
 y

 s
in

 c
am

bi
os

 b
ru

sc
os

 d
e 

di
re

cc
ió

n 
y 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 d

e 
lo

s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 t

ie
rr

a 
se

rá
n 

re
al

iz
ad

as
 m

ed
ia

nt
e 

di
sp

os
iti

vo
s,

 c
on

 t
or

ni
llo

s 
de

 a
pr

ie
to

 u
 o

tr
os

 

el
em

en
to

s 
de

 p
re

si
ón

 o
 c

on
 s

ol
da

du
ra

 d
e 

al
to

 p
un

to
 d

e 
fu

si
ón

. 

A
ca

ba
do

s 

Pa
ra

 g
ar

an
tiz

ar
 u

na
 c

on
tin

ua
 y

 c
or

re
ct

a 
co

ne
xi

ón
 lo

s 
co

nt
ac

to
s 

di
sp

ue
st

os
 l
im

pi
os

 y
 s

in
 h

um
ed

ad
, 

se
 p

ro
te

ge
rá

n 
co

n 
en

vo
lv

en
te

s 
o 

pa
st

as
. 

La
s 

ro
za

s 
qu

ed
ar

án
 c

ub
ie

rt
as

 d
e 

m
or

te
ro

 o
 y

es
o,

 y
 

en
ra

sa
da

s 
co

n 
el

 r
es

to
 d

e 
la

 p
ar

ed
. 

C
on

tr
ol

 d
e 

ej
ec

u
ci

ón
, e

ns
ay

os
 y

 p
ru

eb
as

: 
  

C
on

tr
ol

 y
 a

ce
pt

ac
ió

n  

Se
gú

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 i
ni

ci
al

es
 d

el
 p

lie
go

 s
ob

re
 e

l 
co

nt
ro

l 
y 

la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 l
os

 c
om

po
ne

nt
es

, 
el

 

co
nt

ro
l q

ue
 p

od
rá

 ll
eg

ar
 a

 r
ea

liz
ar

se
 s

ob
re

 e
st

os
, s

e 
ex

po
ne

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
, 
C
ua

nd
o 

pr
oc

ed
a 

ha
ce

r 
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en
sa

yo
s 

pa
ra

 l
a 

re
ce

pc
ió

n 
de

 t
os

 p
ro

du
ct

os
, 

se
gú

n 
su

 u
til

iz
ac

ió
n,

 e
st

os
 p

od
rá

n 
se

r 
lo

s 
qu

e 
se

 

in
di

ca
n,

 a
de

m
ás

 d
e 

la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

 d
oc

um
en

ta
ci

ón
 d

e 
su

m
in

is
tr

o 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s.

 

C
on

du
ct

or
es

: 

ü
 I

de
nt

ifi
ca

ci
ón

, 
se

gú
n 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

de
 p

ro
ye

ct
o.

 

ü
 D

is
ti
nt

iv
o 

de
 c

al
id

ad
: 

M
ar

ca
 d

e 
C
al

id
ad

 A
EN

O
R
 h

om
ol

og
ad

a 
po

r 
el

 M
in

is
te

rio
 d

e 
Fo

m
en

to
 

pa
ra

 m
at

er
ia

le
s 

y 
eq

ui
po

s 
el

éc
tr

ic
os

. 

El
 r

es
to

 d
e 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

be
rá

n 
re

ci
bi

rs
e 

en
 o

br
a 

co
nf

or
m

e 
a:

 la
 d

oc
um

en
ta

ci
ón

 

de
l 

fa
br

ic
an

te
, 

la
 n

or
m

at
iv

a 
si

 l
a 

hu
bi

er
e,

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 d
el

 p
ro

ye
ct

o 
y 

a 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
la

 

di
re

cc
ió

n 
fa

cu
lta

tiv
a 

du
ra

nt
e 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s.
 

C
on

tr
ol

es
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
: 

pu
nt

os
 d

e 
ob

se
rv

ac
ió

n.
 

Lí
ne

a 
de

 e
nl

ac
e 

co
n 

tie
rr

a:
 

ü
 C

on
ex

io
ne

s.
 

Pu
nt

o 
de

 p
ue

st
a 

a 
tie

rr
a:

 

ü
 C

on
ex

io
ne

s.
 

Ba
rr

a 
de

 p
ue

st
a 

a 
tie

rr
a:

 

ü
 F

ija
ci

ón
 d

e 
la

 b
ar

ra
. 
Se

cc
ió

n 
de

l c
on

du
ct

or
 d

e 
co

ne
xi

ón
. 
Co

ne
xi

on
es

 y
 t

er
m

in
al

es
. 

Lí
ne

a 
pr

in
ci

pa
l d

e 
tie

rr
a:

 

ü
 T

ip
o 

de
 t

ub
o 

pr
ot

ec
to

r,
 D

iá
m

et
ro

. 
Fi

ja
ci

ón
. 
Se

cc
ió

n 
de

 c
on

du
ct

or
. C

on
ex

ió
n.

 

Pi
ca

s 
de

 p
ue

st
a 

a 
ti
er

ra
, 
en

 s
u 

ca
so

: 

ü
 N

úm
er

o 
y 

se
pa

ra
ci

ón
. 
Co

ne
xi

on
es

. 

A
rq

ue
ta

 d
e 

co
ne

xi
ón

: 

ü
 L

a 
co

ne
xi

ón
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

en
te

rr
ad

a,
 r

eg
is

tr
ab

le
. 
Ej

ec
uc

ió
n 

y 
di

sp
os

ic
ió

n.
 

Pr
ue

ba
s 

de
 s

er
vi

ci
o:

 

ü
 L

a 
lin

ea
 d

e 
pu

es
ta

 a
 t

ie
rr

a 
se

 e
m

pl
ea

rá
 e

sp
ec

ífi
ca

m
en

te
 p

ar
a 

el
la

 m
is

m
a,

 s
in

 u
til

iz
ar

 o
tr

as
 

co
nd

uc
ci

on
es

 n
o 

pr
ev

is
ta

s 
pa

ra
 t

al
 f

in
. 

C
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 q
ue

 l
a 

te
ns

ió
n 

de
 c

on
ta

ct
o 

es
 

in
fe

ri
or

 a
 2

4 
Ve

n 
lo

ca
le

s 
hú

m
ed

os
 y

 5
0 

V 
en

 lo
ca

le
s 

se
co

s,
 e

n 
cu

al
qu

ie
r 

m
as

a 
de

l e
di

fic
io

. 
 

ü
 C

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 q

ue
 la

 r
es

is
te

nc
ia

 e
s 

m
en

or
 d

e 
10

 o
hm

io
s.
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C
on

se
rv

ac
ió

n
 y

 m
an

te
n

im
ie

nt
o:

 

U
so

 

A
l u

su
ar

io
 le

 c
or

re
sp

on
de

 a
nt

e 
un

a 
se

qu
ed

ad
 e

xc
es

iv
a 

de
l t

er
re

no
 y

 c
ua

nd
o 

lo
 d

em
an

de
 la

 m
ed

id
a 

de
 l
a 

re
si

st
iv

id
ad

 d
el

 t
er

re
no

, 
el

 h
um

ed
ec

im
ie

nt
o 

pe
rió

di
co

 d
e 

la
 r

ed
 b

aj
o 

su
pe

rv
is

ió
n 

de
 p

er
so

na
l 

cu
al

ifi
ca

do
. 
C
on

se
rv

ac
ió

n 

En
 la

 p
ue

st
a 

a 
tie

rr
a 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

pr
ov

is
io

na
l c

ad
a 

3 
dí

as
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

un
a 

in
sp

ec
ci

ón
 v

is
ua

l d
el

 
es

ta
do

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n.
 

U
na

 v
ez

 a
l 

añ
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

la
 m

ed
id

a 
de

 l
a 

re
si

st
en

ci
a 

de
 t

ie
rr

a 
po

r 
pe

rs
on

al
 c

ua
lif

ic
ad

o,
 e

n 
lo

s 

m
es

es
 d

e 
ve

ra
no

 c
oi

nc
id

ie
nd

o 
co

n 
la

 é
po

ca
 m

ás
 s

ec
a,

 g
ar

an
tiz

an
do

 q
ue

 e
l 

re
st

o 
de

l 
añ

o 
la

 

m
ed

ic
ió

n 
se

a 
m

ay
or

. 

Si
 e

l 
te

rr
en

o 
fu

er
a 

ag
re

si
vo

 p
ar

a 
lo

s 
el

ec
tr

od
os

, 
se

 r
ev

is
ar

án
 e

st
os

 c
ad

a 
5 

añ
os

 c
on

 i
ns

pe
cc

ió
n 

vi
su

al
. E

n 
el

 m
is

m
o 

pl
az

o 
se

 r
ev

is
ar

án
 la

s 
co

rr
os

io
ne

s 
de

 t
od

as
 la

s 
pa

rt
es

 v
is

ib
le

s 
de

 la
 r

ed
. 

C
ad

a 
5 

añ
os

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

el
 a

is
la

m
ie

nt
o 

de
 l

a 
in

st
al

ac
ió

n 
in

te
ri
or

 q
ue

 e
nt

re
 c

ad
a 

co
nd

uc
to

r 
y 

tie
rr

a,
 y

 e
nt

re
 c

ad
a 

do
s 

co
nd

uc
to

re
s 

no
 d

eb
e 

se
r 

in
fe

rio
r 

a 
25

0.
00

0 
oh

m
io

s.
 

R
ep

ar
ac

ió
n.

 R
ep

os
ic

ió
n 

To
da

s 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
so

br
e 

el
 s

is
te

m
a,

 d
e 

re
pa

ra
ci

ón
 y

 r
ep

os
ic

ió
n,

 s
er

án
 r

ea
liz

ad
as

 p
or

 p
er

so
na

l 

es
pe

ci
al

iz
ad

o,
 q

ue
 e

s 
aq

ue
l 

co
n 

el
 t

ít
ul

o 
de

 i
ns

ta
la

do
r 

el
ec

tr
ic

is
ta

 a
ut

or
iz

ad
o,

 y
 q

ue
 p

er
te

ne
ce

 a
 

em
pr

es
a 

co
n 

la
 p

re
ce

pt
iv

a 
au

to
riz

ac
ió

n 
ad

m
in

is
tr

at
iv

a.
 

Si
em

pr
e 

qu
e 

se
 r

ev
is

en
 l
as

 i
ns

ta
la

ci
on

es
, 

se
 r

ep
ar

ar
án

 l
os

 d
ef

ec
to

s 
en

co
nt

ra
do

s 
y,

 e
n 

el
 c

as
o 

qu
e 

se
a 

ne
ce

sa
rio

, 
se

 r
ep

on
dr

án
 la

s 
pi

ez
as

 q
ue

 lo
 p

re
ci

se
n.

 

3.
7.

3
 I

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
il

um
in

ac
ió

n 
in

te
ri

or
 

D
es

cr
ip

ci
ón

 

Il
um

in
ac

ió
n 

ge
ne

ra
l d

e 
lo

ca
le

s 
co

n 
eq

ui
po

s 
de

 in
ca

nd
es

ce
nc

ia
 o

 d
e 

flu
or

es
ce

nc
ia

 c
on

ec
ta

do
s 

co
n 

el
 

ci
rc

ui
to

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 m
ed

ia
nt

e 
ci

er
na

s 
o 

re
gl

et
as

 d
e 

co
ne

xi
ón

. P
ro

du
ct

os
 c

on
st

itu
ye

nt
es

 

ü
 L

um
in

ar
ia

s 
pa

ra
 lá

m
pa

ra
s 

de
 in

ca
nd

es
ce

nc
ia

 o
 d

e 
flu

or
es

ce
nc

ia
 y

 o
tr

os
 t

ip
os

 d
e 

de
sc

ar
ga

 e
 

in
du

cc
ió

n,
 

La
s 

lu
m

in
ar

ia
s 

po
dr

án
 

se
r 

de
 
va

ri
os

 
tip

os
: 

em
po

tr
ab

le
, 

pa
ra

 
ad

os
ar

, 
pa

ra
 

su
sp

en
de

r,
 c

on
 c

el
os

ía
, 
co

n 
di

fu
so

r 
co

nt
in

uo
, 
es

ta
nc

a,
 a

nt
id

ef
la

gr
an

te
...

 

ü
 A

cc
es

or
io

s 
pa

ra
 la

s 
lá

m
pa

ra
s 

de
 f
lu

or
es

ce
nc

ia
 (

re
ac

ta
nc

ia
, c

on
de

ns
ad

or
 y

 c
eb

ad
or

es
).

 

ü
 C

on
du

ct
or

es
. 

ü
 L

ám
pa

ra
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C
ri

te
ri

os
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

y 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

u
ni

da
de

s 

U
ni

da
d 

de
 

eq
ui

po
 

de
 

lu
m

in
ar

ia
, 

to
ta

lm
en

te
 

te
rm

in
ad

a 
in

cl
uy

en
do

 
el

 
eq

ui
po

 
de

 
en

ce
nd

id
o,

 

fij
ac

io
ne

s,
 c

on
ex

ió
n 

co
n 

ci
er

na
s 

y 
pe

qu
eñ

o 
m

at
er

ia
l. 

Po
dr

án
 i

nc
lu

irs
e 

la
 p

ar
te

 p
ro

po
rc

io
na

l 
de

 

di
fu

so
re

s,
 c

el
os

ía
s 

o 
re

jil
la

s.
 

P
re

sc
ri

p
ci

ón
 e

n
 c

ua
nt

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ó

n 
po

r 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
. 

C
on

d
ic

io
n

es
 p

re
vi

as
: 

 

El
 s

op
or

te
 

La
 f
ija

ci
ón

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
un

a 
ve

z 
ac

ab
ad

o 
co

m
pl

et
am

en
te

 e
l p

ar
am

en
to

 q
ue

 lo
 s

op
or

te
. 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

El
 a

lm
ac
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PROJECTE REFÓS DE LA 1ª I 2ª FASE D’EXECUCIÓ DE 

LES OBRES I TREBALLS DE REPARACIÓ DEL 

COMPLEX ESPORTIU AMB PISCINA CLIMATITZADA I 

COBERTA RETRÀCTIL DEL SERRALLO 
 

 
 

 

 

 



PRESUPUESTO

CAPÍTULO MEMORIA DISFUNCIÓN Medición Precio Unitario Importe

02 ACTUACIONES 36.010,05
02.01 A.1 OXIDACIÓN ELEM. METÁLICOS ZONA ACCESO-VASOS 9.516,87

m2 Neteja i preparació de la superfície de perfils laminats d'hacer fins a un grau de preparació St2 (norma SIS 
055900-1967), amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre contenidor

113,720 13,26 1.507,92

m2 Preparació de superfície de platina d'hacer laminat en calent amb raig de sorra seca, neteja d'òxids amb una 
dissolució de detergent amb pH àcid i de desengreixant amb dissolvent de tricloretilè

19,200 36,35 697,92

m2 Tractament anticorrosiu per elements d'hacer amb emulsió anticorrosiva de resines sintètiques 113,720 20,04 2.278,94

m2 Pintat ignifug de perfils d'hacer amb una capa de imprimació per a pintura intumescent i tres capes de pintura 
intumescent amb un gruix total de 1500 um

113,720 44,25 5.032,09

02.03 A.3 OXIDACIÓN CORROSSION ELEM. METALICOS PLANTA SUBTERRANEA 653,70
m2 Neteja i preparació de la superfície de perfils laminats d'hacer fins a un grau de preparació St2 (norma SIS 

055900-1967), amb mitjans manuals i càrrega manual de runa sobre contenidor
13,440 13,26 178,21

m2 Preparació de superfície de platina d'hacer laminat en calent amb raig de sorra seca, neteja d'òxids amb una 
dissolució de detergent amb pH àcid i de desengreixant amb dissolvent de tricloretilè

0,960 36,35 34,90

m2 Tractament anticorrosiu per elements d'hacer amb emulsió anticorrosiva de resines sintètiques 14,400 20,04 288,58

m2 Aïllament de gruix 4 cm amb morter format per ciment i perlita amb vermiculita projectat sobre elements lineals 13,440 11,31 152,01

02.04 A.8 PICADURAS EN ELEMENTOS INOXIDABLES 1.800,00
pa Neteja de picadures en elements i plaques d'hacer inoxidable de banys i dutxes amb gels especials amb 10% 

d'àcid fosfòric o soució d'àcid oxàlic
1,000 1.800,00 1.800,00

02.05 A.9 FALTA FIJACIÓN ELEMENTOS AYUDA DISCAPACITADOS 1.108,68
u Barra mural doble abatible per a bany adaptat de 800 mm de llargària i 35 mm de D, de tub d'hacer inoxidable 

col·locat amb fixacions mecàniques
3,000 276,05 828,15

u Barra mural doble abatible per a bany adaptat de 800 mm de llargària i 35 mm de D, de tub d'aluminis recobert de 
niló col·locat amb fixacions mecàniques

3,000 93,51 280,53

02.08 A.14 DEPÓSITOS DE AGUA FRÍA DE CONSUMO HUMANO (AFCH) 1.668,56
u Desmontaje de depósitos de agua potable y p.p. De elementos de fontanería en sala depósitos. Incluye carga y 

transporte del material sobrante al vertedero.
1,000 1.668,56 1.668,56

02.09 A.15 DISFUNCIONES CIRCUITO ACS SOLAR 1.733,92
u Kit de instalación de Actuador electromotorizado SIEMENS Serie HVAC

Products Modelo SQL33.00 con tensión de servicio 230 V CA.
1,000 416,17 416,17

u Juego de sondas de contacto de temperatura en tuberías para Actuador
SIEMENS Modelo SQL33.00.

1,000 83,23 83,23

pa Pequeño material, conexionado, y puesta en marcha del sistema de
regulación del Actuador.

1,000 89,89 89,89

u Reparación de vidrio en un panel instalado con suministro de vidrio de
características similares y sellado y enmarcado con perfil de aluminio.

1,000 365,55 365,55

pa Repaso, limpieza y reparación si procede de todos los purgadores de aire
instalados en los colectores.

1,000 299,65 299,65

pa Puesta en Servicio de la instalación con comprobación del correcto
funcionamiento de todos los elementos que componen la instalación y
verificación frente a la Dirección Facultativa.

1,000 479,43 479,43

02.11 A.19 FALTA PROTECCIÓN FUEGO ELEMENTOS ESTRUCTURALES SALA MÁQUINAS 2.072,80
m2 Aïllament de gruix 5 cm amb morter format per ciment i perlita amb vermiculita projectat sobre elements 

superficials
16,800 13,47 226,30

m2 Enguixat projectat a bona vista sobre parament horitzontal interior a 3,00 m d'alçària com a màxim amb gruix B1 
per a projectar acabat lliscat amb escaiola A

161,000 7,92 1.275,12

u Porta tallafocs metàl·lica EI2-C 60 una fulla batent per a una llum de 90x210 cm preu alt col·locada 2,000 285,69 571,38

2.12 A.20 FALTA DE SISTEMA Y CENTRAL DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 2.313,84
INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 2.141,65

u Central convencional de señalización y control de incendios microprocesada
de 2 zonas, marca NOTIFIER, Serie NFS2, o equivalente aprobado por D.O.
con fuente de alimentación y baterías para una autonomía de 72 h. Capacidad
para controlar 32 detectores convencionales y un número ilimitado de
pulsadores de alarma, por zona. Totalmente instalada, conectada y probada.

1,000 297,82 297,82

u Detector de humo fotoeléctrico convencional, marca NOTIFIER, Serie
SD851E, ó equivalente aprobado por D.O. incluso accesorios para empotrar o
de superficie. Totalmente instalado, conectado y probado.

5,000 28,38 141,90
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u Pulsador manual de alarma fuego de color rojo para sistemas convencionales
de montaje de superficie, marca NOTIFIER MCP3A-RSG/C, o equivalente
aprobado por D.O. Totalmente instalado, conectado y probado.

2,000 20,90 41,80

u Sirena electrónica de alarma de incendios para interior del edificio, marca
NOTIFIER HSR-INT24, o equivalente aprobado por D.O., con señal bitonal
óptico-acústica, con potencia sonora de 90 dB a 1 m. Alimentación 24 Vcc. 20
mA. Totalmente instalada, conectada y probada.

1,000 43,58 43,58

u Sirena electrónica de alarma de incendios para exterior del edificio con rótulo
de FUEGO, marca NOTIFIER HSR-E24, ó equivalente aprobado por D.O.,
con señal bitonal óptico-acústica, con potencia sonora de 95 dB a 1 m.
Alimentación 24 Vcc. 25 mA. Totalmente instalada, conectada y probada.

1,000 96,30 96,30

u Condensador final de línea de detección (0,47 μF). Totalmente instalado,
conectado y probado.

2,000 19,27 38,54

m Tubo flexible blindado de PVC para instalaciones contra incendios, diámetro
16 mm, incluyendo cajas, accesorios y soportación, instalación y montaje.

93,000 8,30 772,00

m Tubo flexible blindado de PVC para instalaciones contra incendios, diámetro
23 mm, incluyendo cajas, accesorios y soportación, instalación y montaje.

11,000 8,84 97,28

m Cable manguera flexible apantallado de par trenzado 10 vueltas metro de 2x1
mm2, aislamiento 250 V, capacidad 180 pF/m, no propagador del incendio y
con emisión de humos y opacidad reducida, de acuerdo a UNE 211.002.
Totalmente instalado, conexionado y probado.

115,000 5,33 612,43

RED ELÉCTRICA 172,19
m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de Cu de 2x2,5+TT mm2 de sección aislamiento 

ES07Z1-K, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 20 mm., desde el cuadro general a recepción, incluso 
conexiones, totalmente instalado.

10,000 12,96 129,59

u Suministro e instalación de protección de línea eléctrica formada por interruptor magnetotérmico de 2x10 A. e 
interruptor diferencial de 2x25 A./30 mA en el cuadro general( junto a recepción), incluso conexiones, totalmente 
instalado.

1,000 42,60 42,60

02.13 A.21 DISFUNCIONES SECTORIZACIÓN Y VÍAS EVACUACIÓN 8.960,86
m2 Tancament exterior practicable per a un buit d'obra aproximat de 180x215 cm amb porta d'alumini anoditzat amb 

dues fulles batents i perfils de preu alt, bastiment de bse de tub d'hacer galvanitzat i vidre laminar de seguretat de 
6+6 mm de gruix amb butiral transparent

6,000 357,93 2.147,58

u Formació de rampa per accés de PMR, amb bloc de formigó, acabat existent al paviment exterior actual, amb dos 
replanells i barana segons normativa

1,000 6.813,28 6.813,28

02.14 A.22 INADECUADA PROTECCIÓN GRUPO ELECTRÓGENO 2.057,89
u Suministro e instalación de panel sandwich acústico de dimensiones 4.000 x

4.000 mm a fin de cubrir correctamente contra la intemperie el Grupo
Electrógeno de servicio de emergencia eléctrica.

1,000 2.057,89 2.057,89

2.15 A.23 RIESGOS CAIDA CONTRA CRISTALES 622,93
u Construcción y colocación de barandilla en dos rellanos escalera para protección del cristal a base de rodapié de 

pletina 100x8 mm y 2 uds de cable de acero inox y tensor inox
2,000 311,46 622,93

02.17 A.26 DISFUNCIONES DESAGÜE CANALES DUCHA 3.500,00
pa Partida alçada a justificar corresponents als treballs de resolució del sifonatge de les canals de formigó, instal·lant 

elements especials i reixes per evitar la penetració d'insectes i roedors. També s'inclouen els treballs necessaris 
per col·locar els topalls necessaris als trams finals de les canals per evitar les fuites d'aigua així com els treball 
necessaris per resoldre les petites filtracions al soterrani

1,000 3.500,00 3.500,00

S/C DISFUNCIONS HIGROTÈRMIQUES 2.000,00
DIAGNOSI ESPECÍFICA DE LES CONDICIONS HIGROTÈRMIQUES 2.000,00

u Diagnosi específica de les condicions higrotèrmiques 1,000 2.000,00 2.000,00

03.1 A.11, A.12 y A.18 SISTEMA DEPURACIÓN AGUA PISCINA 70.315,38
03.1.1 AYUDAS 6.257,10

u Ayuda de cualquier trabajo de albañilería, prestada para la correcta
ejecución de las instalaciones de depuración de piscinas. Incluso p.p. de
pequeño material, medios auxiliares, maquinaria auxiliar, medios de elevación,
descarga, trasiego, acopio, reparto y limpieza de los materiales sobrante,
seguridad y salud, tanto individuales como colectivos, totalmente terminado,
cumpliendo el CTE, según documentación de proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

1,000 6.257,10 6.257,10

03.1.2 GENERAL 5.239,74
u Construcción de recinto para el almacenamiento del Cloro de dosificación a

agua de piscinas, de modo similar al construido para la protección del
almacenamiento del Acido, mediante paredes y tapa de metracrilato
transparente.

1,000 1.599,04 1.599,04

Página 2



CAPÍTULO MEMORIA DISFUNCIÓN Medición Precio Unitario Importe

u Desmontaje cuidadoso para el posterior montaje de todos los elementos que
componen la instalación actual, incluso el desmontaje de la actual
deshumectadora en la misma sala, para implantación de los elementos que se
aprovechan de la actual instalación y elementos nuevos, ordenados según se
especifica en planos, para asegurar la correcta accesibilidad a todos los
elementos y poder facilitar los trabajos de mantenimiento. Todo ello completo e
instalado según se indica en Memoria, Planos y Pliegos de Condiciones.

1,000 1.842,37 1.842,37

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de los contadores de agua fría
para la lectura de la recirculación y el filtrado de agua de cada una de las dos
piscinas, de diámetro adecuado para las tuberías de depuración (2xD110 y
D220). De características técnicas que permitan la lectura de agua clorada.
Incluye todos los elementos necesarios para su correcto acabado y
funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se indica en Memoria,
Planos y Pliegos de Condiciones.

4,000 159,90 639,61

PA Partida alzada trabajos para la ejecución de un sistema de ventilación natural 1,000 1.158,72 1.158,72

03.1.3 DEPURACIÓN PISCINA NATACIÓN 25.00 x 12.50 m 36.013,05
u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Contador tipo WOLTMANN

de diámetro 50 mm para determinar el caudal aportado de llenado, incluso
entronque a la instalación de llenado, bridas, portabridas y tornillería totalmente
instalado. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o
similar equivalente

1,000 159,90 159,90

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Contador tipo WOLTMANN
de diámetro 50 mm para determinar el caudal aportado de llenado, incluso
entronque a la instalación de llenado, bridas, portabridas y tornillería totalmente
instalado. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o
similar equivalente

1,000 159,90 159,90

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Cuadro Eléctrico para
equipo de depuración y calentamiento, conteniendo los elementos de
protección, señalización y mando de los motores de la instalación, tales como:
- Reloj programador.
- Interruptor tripolar.
- Diferencial de alto poder de corte.
- Arrancadores y contactores.
De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

1,000 1.390,47 1.390,47

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: conexionado de circuito de
impulsión de la piscina al circuito secundario de agua caliente, instalación de
impulsión, aspiración en tubería de PVC para una presión de 10 atmósferas,
bypass a circuito de depuración e incluso conexión entre intercambiadores de
caldera, mediante las tuberías actuales existentes en la planta sótano,
debiendo modificar su trazado para la conexión a todos los elementos. De
acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 1.875,74 1.875,74

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de las dos bombas existentes
Marca PSH. Montaje sobre bancada propia y sistema de amortiguación
antivibratorio. Con prefiltro incorporado y cesto de acero inoxidable. De
acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

2,000 347,62 695,23

u Suministro de montaje de una nueva tercera bomba de “Reserva” de las
mismas características que las dos bombas existentes, instalada
eléctricamente en paralelo y conexión eléctrica en alternancia con las otras
dos. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

1,000 2.117,68 2.117,68

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: unidad microprocesada
para la medición de cloro libre ó bromo, valor pH y Temperatura. Regulaciones
proporcionales y alarmas de incidencias. De acuerdo a documentación de
Proyecto y órdenes de la D.F. o similar

1,000 173,81 173,81

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: bomba dosificadora para
Cloro autopurgante existente. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 347,62 347,62

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: bomba dosificadora para
ácido. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

1,000 347,62 347,62

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: instalación de red de
tuberías de impulsión de agua con producto químico desde las bombas
dosificadoras en tubería de P.V.C., para una presión de 6 atmósferas, entre los
diámetros 50/63 mm, incluso instalación, anclaje, protección de la misma y
piezas especiales. Sistema de soportación mediante abrazadera o estructura
perimetral de escuadras. Acometida en tres puntos de instalación de impulsión
de agua depurada.. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la
D.F.

1,000 900,95 900,95

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Equipo automático
dosificador peristáltico de floculante en continuo. De acuerdo a documentación
de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 173,81 173,81
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u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Los filtros clarificadores de
tipo horizontal existentes Modelo RODAS Ø1.050 L1.900 (existentes 2 para la
piscina grande y 1 para la piscina pequeña y que pasan a trabajar los 3 en
paralelo para la piscina grande), para filtraje de agua a presión a base de
arenas silíceas, bobinado, preparado para el lavado de arenas a contracorriente.
Incluida la nueva carga de arena en dos capas de granulometrías 6 a 8 mm y
0,7 a 1 mm. para los tres filtros.
Revisión y reparación si procede de la boca de tapa y tornillos de material
inoxidable, el doble manómetro indicador de presión, el grifo de purga, y el
visor filtro para lavado.
Montaje a sistema de batería de 5 válvulas de manera que sea independizable
para su reparación o sustitución por mantenimiento. De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente

3,000 729,99 2.189,98

u Suministro e instalación de válvulas de mariposa CEPEX, construidas en
material de primera calidad y de cierre rápido, diámetro 110-200 mm, que
regulan los circuitos filtra-lavar y demás operaciones. De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente

6,000 632,38 3.794,30

u Suministro e instalación de batería para instalación de 5 válvulas incluidas
de mariposa CEPEX, construidas en material de primera calidad y de cierre
rápido, diámetro 200 mm, que regulan los circuitos filtra-lavar. Incluyendo
bridas intermedias para independizar los filtros y visor de lavado de filtros de
igual diámetro de salida de lavado. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 3.161,92 3.161,92

u Válvulas de mariposa CEPEX, construidas en material de primera calidad y
de cierre rápido, diámetro 200 mm, que regulan los circuitos filtra-lavar y
demás operaciones. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la
D.F.

5,000 591,64 2.958,22

u Válvulas de mariposa CEPEX, construidas en material de primera calidad y
de cierre rápido, diámetro 110 mm, que regulan los circuitos filtra-lavar y
demás operaciones. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la
D.F.

8,000 303,12 2.424,97

u Válvula ANTIRETORNO, construidas en material de primera calidad y de
cierre rápido, diámetro 200 mm. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F.

3,000 632,38 1.897,15

u Válvula ANTIRETORNO, construidas en material de primera calidad y de
cierre rápido, diámetro 110 mm. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F.

4,000 375,37 1.501,48

u Válvula de mariposa CEPEX, construida en material de primera calidad y
de cierre rápido, diámetro 63 mm, (BY PASS CALEFACCIÓN). De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

3,000 303,12 909,36

u Desmontaje cuidadoso, limpieza, reparación si procede y posterior montaje
de: Intercambiador de calor de placas y sus elementos accesorios. De acuerdo
a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 347,62 347,62

u Suministro e instalación de red de colector desde deshumectadora hasta
equipos de bombeo e intercambiadores de calor, en tubería de P.V.C., para
una presión de 6 atmósferas, entre los diámetros 75/200 mm, incluso
instalación, anclaje y protección de la misma, piezas especiales y para una
distancia de tubería aproximadamente de 40m. De acuerdo a documentación
de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 1.877,13 1.877,13

u Suministro e instalación de red de tuberías de impulsión de caldera hasta
equipo deshumectador, en tubería de PPR o similar, para una presión de 8
atmósferas, entre los diámetros 50/225 mm., incluso instalación, anclaje,
protección de la misma y piezas especiales para una distancia aproximada de
50 m. Sistema de soportación mediante abrazadera o estructura perimetral de
escuadras. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 2.314,50 2.314,50

u Suministro e instalación de tuberías para visor de nivel de estado de nivel
de depósito de compensación en tubería plástica, entre los diámetros 50/63
mm., incluso instalación, anclaje, protección de la misma para reconocimiento
del nivel de depósito de compensación desde el exterior del mismo. De
acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 856,46 856,46

u Puesta en Marcha y Revisión general de toda la instalación realizada,
ajustes, puesta a punto, comprobación del buen funcionamiento de todos los
elementos. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

6,000 572,87 3.437,23

03.1.4 DEPURACIÓN PISCINA ENSEÑANZA 12.50 x 6.00 m 20.814,15
u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Contador proporcional tipo

WOLTMANN de diámetro 90 para determinar el caudal de recirculación,
incluso entronque a tubería de impulsión, bridas, portabridas y tornillería
totalmente instalado. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de
la D.F. o similar equivalente

1,000 159,90 159,90
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u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de:Contador tipo WOLTMANN
de diámetro 50 mm para determinar el caudal aportado de llenado, incluso
entronque a la instalación de llenado, bridas, portabridas y tornillería totalmente
instalado. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o
similar equivalente

1,000 159,90 159,90

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: conexionado de circuito de
impulsión de la piscina al circuito secundario de agua caliente, instalación de
impulsión, aspiración en tubería de PVC para una presión de 10 atmósferas,
bypass a circuito de depuración e incluso conexión entre intercambiadores de
caldera mediante las tuberías actuales existentes en la planta sótano,
debiendo modificar su trazado para la conexión de todos los elementos. De
acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 1.738,08 1.738,08

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de las dos bombas existentes
Marca PSH. Montaje sobre bancada propia y sistema de amortiguación
antivibratorio. Con prefiltro incorporado y cesto de acero inoxidable. De
acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

2,000 347,62 695,23

u Suministro de montaje de una nueva tercera bomba de “Reserva” de las
mismas características que las dos bombas existentes, instalada
eléctricamente en paralelo y conexión eléctrica en alternancia con las otras
dos. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

1,000 1.779,80 1.779,80

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: unidad microprocesada
para la medición de cloro libre ó bromo, valor pH Temperatura. Regulaciones
proporcionales y alarmas de incidencias. De acuerdo a documentación de
Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 173,81 173,81

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: bomba dosificadora para
Cloro autopurgante existente. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 347,62 347,62

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: bomba dosificadora para
ácido. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar
equivalente

1,000 347,62 347,62

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: instalación de red de
tuberías de impulsión de agua con producto químico desde las bombas
dosificadoras en tuberìa de P.V.C., para una presión de 6 atmósferas, entre los
diámetros 50/63 mm, incluso instalación, anclaje, protección de la misma y
piezas especiales. Sistema de soportación mediante abrazadera o estructura
perimetral de escuadras. Acometida en tres puntos de instalación de impulsión
de agua depurada. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la
D.F.

1,000 764,76 764,76

u Desmontaje cuidadoso y posterior montaje de: Equipo automático
dosificador peristáltico de floculante en continuo. De acuerdo a documentación
de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 173,81 173,81

u Suministro e instalación de: Nuevo filtro clarificador Marca ASTRALPOOL
Modelo PRAGA Código 00689, para filtraje de agua a presión a base de
arenas silíceas, bobinado, preparado para el lavado de arenas a contracorriente.
Este filtro se compone de los siguientes elementos:
Interiormente se alojan los distribuidores y colectores, así como la carga de
arena en dos capas de granulometrías 6 a 8 mm. y 0,7 a 1 mm.
Exteriormente lleva la boca de tapa y tornillos de material inoxidable. Doble
Manómetro indicador de presión y grifo de purga. Visor filtro para lavado.
CARACTERISTICAS DEL MODELO PRAGA (1 unidad):
Diámetro del filtro: 1.400 mm.
Conexión: 75 mm
Velocidad de filtración: 20 m³/h/m².
Superficie de filtración: 1,54 m².
Caudal: 30 m³/h
Presión servicio: 2,5 bar
Diámetro: 1.400 mm
Altura: 1.755 mm
Montaje a sistema de batería de 5 válvulas de manera que sea independizable
para su reparación o sustitución por mantenimiento. De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente

1,000 4.389,46 4.389,46

u Suministro e instalación de válvulas de mariposa CEPEX, construidas en
material de primera calidad y de cierre rápido, diámetro 75-90 mm, que regulan
los circuitos filtra-lavar y demás operaciones. De acuerdo a documentación de
Proyecto y órdenes de la D.F. o similar equivalente.

4,000 303,12 1.212,49

u Suministro e instalación de batería para instalación de 5 válvulas incluidas
de mariposa CEPEX, construidas en material de primera calidad y de cierre
rápido, diámetro 110 mm, que regulan los circuitos filtra-lavar. Incluyendo
bridas intermedias para independizar los filtros y visor de lavado de filtros de
igual diámetro de salida de lavado. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F.

1,000 2.475,03 2.475,03

u Suministro e instalación de válvulas de mariposa CEPEX, construidas en
material de primera calidad y de cierre rápido, diámetro 90 mm, que regulan los
circuitos filtra-lavar y demás operaciones. De acuerdo a documentación de
Proyecto y órdenes de la D.F.

6,000 256,93 1.541,58
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u Suministro e instalación de válvulas de mariposa CEPEX, construidas en
material de primera calidad y de cierre rápido, diámetro 75 mm, que regulan los
circuitos filtra-lavar y demás operaciones. De acuerdo a documentación de
Proyecto y órdenes de la D.F.

4,000 242,30 969,21

u Válvula ANTIRETORNO, construidas en material de primera calidad y de
cierre rápido, diámetro 90 mm. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F.

2,000 327,15 654,30

u Válvulas ANTIRETORNO, construidas en material de primera calidad y de
cierre rápido, diámetro 75 mm. De acuerdo a documentación de Proyecto y
órdenes de la D.F.

2,000 271,92 543,84

u Válvulas de mariposa CEPEX, construidas en material de primera calidad y
de cierre rápido, diámetro 63 mm, (BY PASS CALEFACCIÓN) De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

3,000 303,12 909,36

u Desmontaje cuidadoso, limpieza, reparación si procede y posterior montaje
de: Intercambiador de calor de placas y sus elementos accesorios. De acuerdo
a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 347,62 347,62

u Suministro e instalación de tuberías visor de nivel de estado de nivel de
depósito de compensación en tubería plástica, entre los diámetros 50/63 mm,
incluso instalación, anclaje, protección de la misma para reconocimiento del
nivel de depósito de compensación desde el exterior del mismo. De acuerdo a
documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 857,85 857,85

u Puesta en Marcha y Revisión general de toda la instalación realizada,
ajustes, puesta a punto, comprobación del buen funcionamiento de todos los
elementos. De acuerdo a documentación de Proyecto y órdenes de la D.F.

1,000 572,87 572,88

03.1.5 RED ELÉCTRICA 1.991,34
m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de Cu de 4x2,5+TT mm2 de sección aislamiento 

RZ1 0,6/1KV, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 32 mm., y bandejas existentes, desde el cuadro de 
protección depuración a bomba filtración, s/planos, incluso conexiones, totalmente instalado.

60,000 8,98 538,94

u Suministro e instalación de protección de línea eléctrica y maniobra de la bomba formada por interruptor 
magnetotérmico de 4x16 A., interruptor diferencial de 4x25 A./300 mA, guardamotor,relé de alternancia y 
contactor, instalado en el cuadro de depuración (en sótano), incluso cableado interior y conexiones, totalmente 
instalado.

1,000 408,13 408,13

m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de Cu de 4x1,5+TT mm2 de sección aislamiento 
RZ1 0,6/1KV, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 25 mm., y bandejas existentes, desde el cuadro de 
protección depuración a bomba filtración, s/planos, incluso conexiones, totalmente instalado.

75,000 8,48 636,14

u Suministro e instalación de protección de línea eléctrica y maniobra de la bomba formada por interruptor 
magnetotérmico de 4x10 A., interruptor diferencial de 4x25 A./300 mA, guardamotor,relé de alternancia y 
contactor, instalado en el cuadro de depuración (en sótano), incluso cableado interior y conexiones, totalmente 
instalado.

1,000 408,13 408,13

03.2 A.27, A.28, A.29, 
A.30 y A.31

CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACION 239.304,16

03.2.1 CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACION 234.874,80
u Ayuda de cualquier trabajo de albañilería, prestada para la correcta

ejecución de las instalaciones de climatización, deshumectación y ventilación
en el edificio de piscinas. Incluso p.p. de pequeño material, medios auxiliares,
maquinaria auxiliar, medios de elevación, descarga, trasiego, acopio, reparto y
limpieza de los materiales sobrante, seguridad y salud, tanto individuales como
colectivos, totalmente terminado, cumpliendo el CTE, según documentación de
proyecto, recomendaciones de los fabricantes y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa.

1,000 6.257,10 6.257,10

u Cerramiento con tratamiento acústico para el recinto de la máquina
Climatizadora/Deshumectadora, con las condiciones de absorción acústica que
se especifican en el proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e
indicaciones de la Dirección Facultativa.

1,000 6.952,33 6.952,33
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u Suministro instalación y montaje de unidad Climatizadora/deshumectadora
de piscina con recuperación de calor, del tipo monoblock para instalación en
exterior, marca BOREALIS modelo HH-124 o similar, para dar
servicio al recinto de los dos vasos de piscinas con una capacidad de
deshumectación de 123,84 kg/h, constituida por las siguientes secciones.
- Ventilador de impulsión
- Ventilador de retorno
- Freecooling
- Recuperador sensible
- Sección de admisión y expulsión de aire
- Secciones de filtrado de eficacia F6+F8 para la impulsión y F6 en la expulsión
- Circuito frigorífico
- Batería del condensador para el calentamiento de agua, con válvulas de corte
para aislamiento de la batería, y válvula de regulación-medición tipo TA.
- Batería de agua caliente, con válvula de tres vías incluida en el suministro de
equipo, válvulas de corte para aislamiento de la batería y de la válvula de tres
vías, y válvulas de regulación-medición tipo TA.
- Un compresor hermético scroll
- Filtro de protección a la entrada del agua
- Microprocesador interno para la regulación automática y control del equipo
- Cuadro eléctrico
- Compuertas motorizadas accionadas desde el propio equipo
- Desagüe de condensados y p.p de tubería de PVC de 32 mm hasta punto de
desagüe más cercano.
- Picos de flauta en tomas de aire exterior y expulsiones.
- Embocaduras y acoplamientos de todos los conductos, flexible con la
correspondiente compuerta de regulación preparada para su motorización.
Se incluye el control del equipo, pruebas de funcionamiento y puesta en
marcha, así como pequeña bancada para instalación del equipo. Queda
incluida la grúa para transporte del equipo a su posición definitiva. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

1,000 84.285,56 84.285,56

u Suministro e instalación de Intercambiador de calor de placas de acero inoxidable AISI 316 de 135 Kw de 
potencia térmica de intercambio circuito caldera a circuito piscina grande

1,000 2.086,49 2.086,49

u Suministro e instalación de Intercambiador de calor de placas de acero inoxidable AISI 316 de 45 Kw de potencia 
térmica de intercambio circuito caldera a circuito piscina pequeña.

1,000 1.356,39 1.356,39

u Suministro, instalación y montaje de Sonda de inmersión Siemens, QAE 21,20,010, o similar, incluso vaina, 
pequeño material y mano de obra (Control intercambiadores calor temperatura vasos piscinas)

2,000 73,93 147,86

u Suministro, instalación y montaje de Termostato limitador Siemens, RAK CW-1000 HB, incluso vaina, pequeño 
material y mano de obra (Control intercambiadores calor temperatura vasos piscinas)

2,000 88,91 177,81

u Suministro, instalación y montaje de Regulador de temperatura Siemens, RLU 220,, o similar, incluso 
transformador, pequeño material y mano de obra (Control intercambiadores calor temperatura vasos piscinas) 

2,000 671,66 1.343,33

u Programación de lazos de control en regulador Siemens o similar (Control intercambiadores calor temperatura 
vasos piscinas)

2,000 1.320,08 2.640,16

u Suministro, instalación y montaje de Válvula de 3 vías motorizada Honywell, V.5013 R1081 de 1" 1/2 y actuador  
ML 7420 A6025, o similar, incluso racords y pequeño material y mano de obra (Control intercambiadores calor 
temperatura vasos piscinas)

2,000 757,85 1.515,69

u Suministro, instalación y montaje de Válvula de 3 vías motorizada Honywell, V.5013 R1073 de 1" 1/4 y actuador  
ML 7420 A6025, o similar, incluso racords y pequeño material y mano de obra (Control intercambiadores calor 
temperatura vasos piscinas)

2,000 648,90 1.297,81

pa Suministro e instalación de tuberías de Polipropileno (PP), aislada con SH ARMAFLEX o equivalente, de espesor 
según el RITE y protección de aluminio para exteriores, de interconexión entre tuberías en sótano hasta nueva 
ubicación Climatizadora/deshumectadora

1,000 2.402,13 2.402,13

u Suministro, instalación y montaje de recuperador de calor, Marca France
Air, Modelo Volcane 3XTA, o similar, de 12,000 m³/h, con las siguientes
características:
- Montaje en horizontal.
- Ubicación en interior de edificio.
- Ventiladores centrífugos en impulsión y retorno, con variador de velocidad
incorporado
- Filtros en toma de aire exterior F6 + F8.
- Filtros en expulsión F6.
- Sistema de regulación y control por temperatura, CO2, y suciedad en los
filtros.
- Con batería de agua para tratamiento térmico del aire de inmisión.
- Se incluye los elementos de soportación, conexionado hidráulico a la red
existente con válvulas de corte, válvula de 3 vías motorizada de acción
proporcional, así como la embocadura y la conexión a conductos mediante
elementos flexibles. Se incluyen medios de transporte y elevación. Todos los
elementos necesarios para su correcto acabado y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

1,000 17.714,72 17.714,72
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u Suministro, instalación y montaje de recuperador de calor, Marca France
Air Modelo Volcane 3XTA, o similar, de 12,000 m³/h, con las siguientes
características:
- Montaje en horizontal.
- Preparado para intemperie.
- Ventiladores centrífugos en impulsión y retorno, con variador de velocidad
incorporado
- Filtros en toma de aire exterior F6 + F8.
- Filtros en expulsión F6.
- Sistema de regulación con CO2, y suciedad en los filtros.
- Se incluye los elementos de soportación, así como la embocadura y conexión
a conductos mediante elementos flexibles. Se incluyen medios de transporte y
elevación. Todos los elementos necesarios para su correcto acabado y
funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se especifica en el
proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa.

1,000 15.827,98 15.827,98

m2 Conducto en chapa galvanizada montado y construido según UNE de
aplicación, con junta "METU", de diversas medidas y longitudes, según planos
de retorno de piscinas hasta deshumectadora. Con sus correspondientes
gatillos, soportes, acoplamientos, aletas deflectoras en codos y en general
cualquier elemento necesario tal como soportes, tornillería, mástic, refuerzos,
etc. para el correcto montaje, acabado y funcionamiento de los conductos de
aire. Todo ello completo e instalado según se especifica en el proyecto,
recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección
Facultativa.

578,000 31,63 18.283,93

m2 Conducto en chapa galvanizada montado y construido según UNE de
aplicación, con junta "METU", de diversas medidas y longitudes, según planos
de retorno de vestuarios hasta UTA recuperadora en cubierta. Con sus
correspondientes gatillos, soportes, acoplamientos, aletas deflectoras en codos
y en general cualquier elemento necesario tal como soportes, tornillería,
mástic, refuerzos, etc. para el correcto montaje, acabado y funcionamiento de
los conductos de aire. Todo ello completo e instalado según se especifica en el
proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa

369,000 31,63 11.672,61

m2 Chapa galvanizada montado y construido según UNE de aplicación, con
junta "METU", con aislamiento interior en lana de fibra de vidrio ISOAIR de
espesor s/ RITE 2007 con recubrimiento de papel aluminio reforzado, pegado a
la fibra desde origen con adhesivos resistentes al calor y enmallados con tela
metálica hexagonal. Incluye sus correspondientes gatillos, soportes,
acoplamientos, aletas deflectoras en codos y en general cualquier elemento
necesario tal como soportes, tornillería, mástic, refuerzos, etc. para el correcto
montaje, acabado y funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se
especifica en el proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e
indicaciones de la Dirección Facultativa.

397,000 49,95 19.828,38

m Suministro, instalación y montaje de ml de conducto de diámetro interior
de chapa galvanizada aislada según RITE, de diversas medidas y longitudes
según planos, con la pp de codos, tes, reducciones y demás accesorios del
mismo fabricante y material. Incluye sus correspondientes gatillos, soportes,
acoplamientos, aletas deflectoras en codos y en general cualquier elemento
necesario tal como soportes, tornillería, mástic, refuerzos, etc. para el correcto
montaje, acabado y funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se
especifica en el proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e
indicaciones de la Dirección Facultativa.

195,000 115,78 22.577,90

m Suministro, instalación y montaje de ml de conducto de diámetro interior
de chapa galvanizada aislada en su interior según RITE, de diversas medidas y
longitudes según planos, con la p.p. de codos, tes, reducciones y demás
accesorios del mismo fabricante y material. Incluye sus correspondientes
gatillos, soportes, acoplamientos, aletas deflectoras en codos y en general
cualquier elemento necesario tal como soportes, tornillería, mástic, refuerzos,
etc. para el correcto montaje, acabado y funcionamiento. Todo ello completo e
instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del fabricante y
órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

72,000 76,14 5.482,22

u Suministro, instalación y montaje de difusor de largo alcance marca
SCHAKO, modelo WDA 175 para 1.125 m³/h, color a definir por la DF. Incluso
parte proporcional de conducto de chapa circular para conexión a conducto.
Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como todos los
elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

24,000 268,35 6.440,30

u Suministro instalación y montaje de rejilla de retorno, con compuerta de
regulación, SCHAKO, modelo KG8 de 1.215x315 mm para 2.250 m³/h en RAL
a definir por DF. Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como
todos los elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento.
Todo ello completo e instalado según se especifica en el proyecto,
recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección
Facultativa.

12,000 100,25 1.203,03
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u Suministro instalación y montaje de rejilla de impulsión de simple deflexión,
con compuerta de regulación, SCHAKO, de 500x150 mm para 450 m³/h en
RAL a definir por DF. Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así
como todos los elementos y accesorios para un correcto montaje y
funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se especifica en el
proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa.

20,000 59,04 1.180,78

u Suministro instalación y montaje de rejilla de retorno, con compuerta de
regulación, SCHAKO, de 500x200 mm para 700 m³/h en RAL a definir por DF.
Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como todos los
elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

10,000 64,04 640,45

u Suministro instalación y montaje de rejilla de retorno, con compuerta de
regulación, SCHAKO, de 500x150 mm para 500 m³/h en RAL a definir por DF.
Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como todos los
elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa

8,000 59,09 472,76

u Suministro instalación y montaje de rejilla de retorno, con compuerta de
regulación, SCHAKO, de 200x100 mm para 140 m³/h en RAL a definir por DF.
Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como todos los
elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa.

10,000 49,72 497,23

u Suministro instalación y montaje de rejilla de impulsión de simple deflexión,
con compuerta de regulación, SCHAKO, de 500x200 mm para 760 m³/h en
RAL a definir por DF. Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así
como todos los elementos y accesorios para un correcto montaje y
funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se especifica en el
proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa.

9,000 64,21 577,91

u Suministro instalación y montaje de rejilla de impulsión de simple deflexión,
con compuerta de regulación, SCHAKO, de 400x200 mm para 570 m³/h en
RAL a definir por DF. Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así
como todos los elementos y accesorios para un correcto montaje y
funcionamiento. Todo ello completo e instalado según se especifica en el
proyecto, recomendaciones del fabricante y órdenes e indicaciones de la
Dirección Facultativa

9,000 58,33 524,97

u Suministro instalación y montaje de rejilla de retorno, con compuerta de
regulación, SCHAKO, de 800x300 mm para 1.200 m³/h en RAL a definir por
DF. Incluye parte proporcional de soportes y fijaciones, así como todos los
elementos y accesorios para un correcto montaje y funcionamiento. Todo ello
completo e instalado según se especifica en el proyecto, recomendaciones del
fabricante y órdenes e indicaciones de la Dirección Facultativa

10,000 89,13 891,29

u Rejas de retorno de aire a sustituir por las existentes en el Sistema de
extracción de aire instalado en el Hall de entrada, acopladas a conducto
existente para 2.100 m³/h.

12,000 49,64 595,68

03.2.2 RED ELÉCTRICA 4.429,36
m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de CU de 4x25+TT mm2 de sección aislamiento RZ1 

0,6/1KV, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 63 mm., desde el cuadro general a máquina 
deshumectación s/planos, incluso conexiones, totalmente instalado.

40,000 33,91 1.356,54

m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de Cu de 4x6+TT mm2 de sección aislamiento RZ1 
0,6/1KV, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 40 mm., desde el cuadro general a máquina recuperadora 
en planta cubierta, s/planos, incluso conexiones, totalmente instalado.

60,000 12,38 742,51

u Suministro e instalación de protección de línea eléctrica y maniobra del ventilador formada por interruptor 
magnetotérmico de 4x25 A., interruptor diferencial de 4x25 A./30 mA, guardamotor para 5,5 KW de motor, reloj 
programador y contactor, instalado en el cuadro general( junto a recepción), incluso cableado interior y 
conexiones, totalmente instalado.

2,000 339,61 679,21

m Suministro e instalación de línea eléctrica formada por cable de Cu de 4x6+TT mm2 de sección aislamiento RZ1 
0,6/1KV, libre de halógenos, bajo tubo de pvc visto de 40 mm., y bandejas existentes, desde el cuadro general a 
máquina recuperadora en planta baja, en cuarto almacen piscina, s/planos, incluso conexiones, totalmente 
instalado.

120,000 10,93 1.311,49

u Suministro e instalación de protección de línea eléctrica y maniobra del ventilador formada por interruptor 
magnetotérmico de 4x25 A., interruptor diferencial de 4x25 A./30 mA, guardamotor para 5,5 KW de motor, reloj 
programador y contactor, instalado en el cuadro general( junto a recepción), incluso cableado interior y 
conexiones, totalmente instalado. 

1,000 339,61 339,61

S/C VARIOS 6.539,25
VARIOS 6.539,25

pa Partida alzada en concepto de seguridad y salud de la obra 1,000 4.359,50 4.359,50

pa Gestión de residuos 1,000 2.179,75 2.179,75

S/C PROYECTOS Y TASAS 40.507,57
PROYECTOS Y TASAS 40.507,57
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u Gastos derivados de los honorarios de los técnicosde SMHAUSA responsables de la DO y de la supervisión. 1,000 27.809,32 27.809,32

u Gastos derivados de la readacción del proyecto ejecutivos, visados y tasas 1,000 12.698,25 12.698,25

TOTAL PEM 394.676,41
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPÍTULO MEMORIA Importe

02 ACTUACIONES 36.010,05
02.01 OXIDACIÓN ELEM. METÁLICOS ZONA ACCESO-VASOS 9.516,87
02.03 OXIDACIÓN CORROSSION ELEM. METALICOS PLANTA SUBTERRANEA 653,70
02.04 PICADURAS EN ELEMENTOS INOXIDABLES 1.800,00
02.05 FALTA FIJACIÓN ELEMENTOS AYUDA DISCAPACITADOS 1.108,68
02.08 DEPÓSITOS DE AGUA FRÍA DE CONSUMO HUMANO (AFCH) 1.668,56
02.09 DISFUNCIONES CIRCUITO ACS SOLAR 1.733,92
02.11 FALTA PROTECCIÓN FUEGO ELEMENTOS ESTRUCTURALES SALA MÁQUINAS 2.072,80
2.12 FALTA DE SISTEMA Y CENTRAL DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 2.313,84
02.13 DISFUNCIONES SECTORIZACIÓN Y VÍAS EVACUACIÓN 8.960,86
02.14 INADECUADA PROTECCIÓN GRUPO ELECTRÓGENO 2.057,89
2.15 RIESGOS CAIDA CONTRA CRISTALES 622,93
02.17 DISFUNCIONES DESAGÜE CANALES DUCHA 3.500,00
S/C DISFUNCIONS HIGROTÈRMIQUES 2.000,00

DIAGNOSI ESPECÍFICA DE LES CONDICIONS HIGROTÈRMIQUES 2.000,00
03.1 SISTEMA DEPURACIÓN AGUA PISCINA 70.315,38
03.1.1 AYUDAS 6.257,10
03.1.2 GENERAL 5.239,74
03.1.3 DEPURACIÓN PISCINA NATACIÓN 25.00 x 12.50 m 36.013,05
03.1.4 DEPURACIÓN PISCINA ENSEÑANZA 12.50 x 6.00 m 20.814,15
03.1.5 RED ELÉCTRICA 1.991,34
03.2 CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACION 239.304,16
03.2.1 CLIMATIZACIÓN, DESHUMECTACIÓN Y VENTILACION 234.874,80
03.2.2 RED ELÉCTRICA 4.429,36
S/C VARIOS 6.539,25

VARIOS 6.539,25
S/C PROYECTOS Y TASAS 40.507,57

PROYECTOS Y TASAS 40.507,57

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 394.676,41 €

13% COSTES INDIRECTOS 51.307,93 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 23.680,58 €

TOTAL 469.664,93 €

21% IVA 98.629,63 €

TOTAL DE EJECUCIÓN POR CONTRATA 568.294,56 €

Tarragona, 3 septiembre de 2014
AUTOR DEL PROYECTO.

Fdo.: Francisco José Vea Folch
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

Nº Colegiado: 16.040

El siguiente presupuesto asciende a la cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y OCHO MIL DOS CIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS Y CINCUENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS DE EUROS (568.294,56€) IVA INCLUIDO
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PROJECTE REFÓS DE LA 1ª I 2ª FASE D’EXECUCIÓ DE 

LES OBRES I TREBALLS DE REPARACIÓ DEL 

COMPLEX ESPORTIU AMB PISCINA CLIMATITZADA I 

COBERTA RETRÀCTIL DEL SERRALLO 
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le

ct
ric

is
ta

s. 
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1.
6.

 
IL

U
M

IN
A

C
IÓ

N
 

 La
 il

um
in

ac
ió

n 
de

 lo
s t

aj
os

 s
er

á 
sie

m
pr

e 
la

 a
de

cu
ad

a 
pa

ra
 re

al
iz

ar
 lo

s t
ra

ba
jo

s c
on

 se
gu

rid
ad

. 

La
 i

lu
m

in
ac

ió
n 

m
ed

ia
nt

e 
po

rtá
til

es
 s

e 
ha

rá
 c

on
 p

or
ta

lá
m

pa
ra

s 
es

ta
nc

o 
de

 s
eg

ur
id

ad
 c

on
 m

an
o 

ai
sl

an
te

, 
re

jil
la

s 
pr

ot
ec

to
ra

 d
e 

la
s 

bo
m

bi
lla

s 
do

ta
da

 d
e 

ga
nc

ho
 d

e 
cu

el
gu

e 
a 

la
 p

ar
ed

, 
m

an
gu

er
a 

an
tih

um
ed

ad
, 

cl
av

ija
 d

e 
co

ne
xi

ón
 

no
rm

al
iz

ad
a 

es
ta

nc
a 

de
 se

gu
rid

ad
, a

lim
en

ta
do

 d
e 

24
 v

ol
tio

s. 

La
s z

on
as

 d
e 

pa
so

 d
e 

la
 o

br
a 

es
ta

rá
n 

pe
rm

an
en

te
m

en
te

 il
um

in
ad

as
 e

vi
ta

nd
o 

rin
co

ne
s o

sc
ur

os
. 

1.
7.

 
M

ED
ID

A
S 

C
O

N
TR

A 
IN

C
EN

D
IO

S 
 

E
N

 L
O

S 
A

LM
A

C
EN

A
M

IE
N

TO
S 

D
E

 O
B

R
A

 

N
or

m
al

m
en

te
 y

 p
or

 m
ot

iv
os

 d
e 

fu
nc

io
na

lid
ad

 o
rg

an
iz

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ta
jo

s, 
se

 s
ue

le
n 

al
m

ac
en

ar
 e

n 
re

ci
nt

os
 s

ep
ar

ad
os

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

ha
 d

e 
ut

ili
za

rs
e 

en
 o

fic
io

s 
di

st
in

to
s. 

Es
te

 p
rin

ci
pi

o 
bá

sic
o 

es
 fa

vo
ra

bl
e 

a 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

co
nt

ra
 in

ce
nd

io
s 

y 
ha

n 
de

 s
ep

ar
ar

le
s 

cl
ar

am
en

te
 l

as
 m

at
er

ia
s 

co
m

bu
st

ib
le

s 
un

os
 d

e 
ot

ro
s, 

y 
to

do
s 

el
lo

s 
ha

n 
de

 e
vi

ta
r 

cu
al

qu
ie

r 
tip

o 
de

 
co

nt
ac

to
 c

on
 e

qu
ip

os
 y

 c
an

al
iz

ac
io

ne
s e

lé
ct

ric
as

. 

Lo
s 

co
m

bu
st

ib
le

s 
líq

ui
do

s 
y 

lu
br

ic
an

te
s 

pr
ec

isa
n 

es
ta

r 
en

 u
n 

lo
ca

l a
is

la
do

, v
ig

ila
do

 y
 c

on
ve

ni
en

te
m

en
te

 v
en

til
ad

o,
 c

on
 

to
do

s l
os

 re
ci

pi
en

te
s c

er
ra

do
s. 

 
E

N
 L

A
 M

A
Q

U
IN

A
R

IA
 

La
 m

aq
ui

na
ria

, t
an

to
 f

ija
 c

om
o 

m
óv

il,
 a

cc
io

na
da

 p
or

 e
ne

rg
ía

 e
lé

ct
ric

a,
 h

an
 d

e 
te

ne
r 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 d

e 
co

rr
ie

nt
e 

bi
en

 
re

al
iz

ad
as

, y
 e

n 
lo

s 
em

pl
az

am
ie

nt
os

 fi
jo

s 
se

 in
st

al
ar

á 
to

m
a 

de
 ti

er
ra

. T
od

os
 lo

s 
de

se
ch

os
, v

iru
ta

s 
y 

de
sp

er
di

ci
os

 q
ue

 s
e 

pr
od

uz
ca

n 
en

 e
l 

tra
ba

jo
, 

ha
n 

de
 s

er
 a

pa
rta

do
s 

co
n 

re
gu

la
rid

ad
, 

de
ja

nd
o 

lim
pi

os
 d

ia
ria

m
en

te
 l

os
 a

lre
de

do
re

s 
de

 l
as

 
m

áq
ui

na
s. 

  
E

N
 E

L 
TR

A
SV

A
SE

 D
E 

C
O

M
B

U
ST

IB
LE

 

Lo
s o

pe
ra

rio
s d

e 
tra

sv
as

e 
de

 c
om

bu
st

ib
le

s h
an

 d
e 

ef
ec

tu
ar

se
 c

on
 u

na
 b

ue
na

 v
en

til
ac

ió
n,

 fu
er

a 
de

 in
flu

en
ci

a 
de

 c
hi

sp
as

 y
 

fu
en

te
s 

de
 ig

ni
ci

ón
. S

e 
pr

ev
er

á,
 a

sim
ism

o,
 la

s 
co

ns
ec

ue
nc

ia
s 

de
 p

os
ib

le
s 

de
rr

am
es

 d
ur

an
te

 la
 o

pe
ra

ci
ón

, p
or

 lo
 q

ue
 s

e 
de

be
 d

e 
te

ne
r a

 m
an

o 
tie

rra
 o

 a
re

na
 p

ar
a 

em
pa

pa
r e

l s
ue

lo
. 

La
 p

ro
hi

bi
ci

ón
 d

e 
fu

m
ar

 o
 e

nc
en

de
r c

ua
lq

ui
er

 ti
po

 d
e 

lla
m

a 
ha

 d
e 

fo
rm

ar
 p

ar
te

 d
e 

la
 c

on
du

ct
a 

a 
se

gu
ir 

en
 e

sto
s t

ra
ba

jo
s. 

C
ua

nd
o 

se
 tr

as
va

sa
n 

líq
ui

do
s 

co
m

bu
st

ib
le

s o
 s

e 
lle

na
n 

de
pó

sit
os

, s
e 

pa
ra

rá
n 

lo
s m

ot
or

es
 a

cc
io

na
do

s 
po

r e
l c

om
bu

st
ib

le
 

qu
e 

se
 e

stá
 tr

as
va

sa
nd

o.
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B
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D
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LD
A

D
U

R
A

 

En
 lo

s 
tra

ba
jo

s 
de

 so
ld

ad
ur

a 
y 

co
rte

 s
e 

de
be

n 
pr

ot
eg

er
 d

e 
la

 p
ro

ye
cc

ió
n 

de
 m

at
er

ia
s 

in
ca

nd
es

ce
nt

es
 lo

s o
bj

et
os

 q
ue

 se
an

 
su

sc
ep

tib
le

s 
de

 c
om

bu
sti

ón
 y

 q
ue

 n
o 

ha
ya

n 
de

 s
er

 c
am

bi
ad

os
 d

e 
su

 e
m

pl
az

am
ie

nt
o,

 c
ub

rié
nd

ol
os

 c
on

 m
an

ta
s 

ig
ní

fu
ga

s 
o 

co
n 

lo
na

s, 
a 

se
r p

os
ib

le
 m

oj
ad

as
. 

Pe
rió

di
ca

m
en

te
, 

se
 d

eb
en

 c
om

pr
ob

ar
 s

i 
ba

jo
 l

as
 l

on
as

 h
a 

po
di

do
 i

nt
ro

du
ci

rs
e 

al
gu

na
 c

hi
sp

a 
o 

ha
 h

ab
id

o 
un

 
re

ca
le

nt
am

ie
nt

o 
ex

ce
si

vo
. 

N
o 

po
dr

án
 e

fe
ct

ua
rs

e 
tra

ba
jo

s 
de

 c
or

te
 y

 s
ol

da
du

ra
 e

n 
lu

ga
re

s 
do

nd
e 

ha
ya

 e
xp

lo
si

vo
s, 

va
po

re
s 

in
fla

m
ab

le
s, 

o 
do

nd
e 

pe
se

 a
 to

da
s l

as
 m

ed
id

as
 p

os
ib

le
s d

e 
pr

ec
au

ci
ón

 n
o 

pu
ed

a 
ga

ra
nt

iz
ar

se
 la

 se
gu

rid
ad

 a
nt

e 
un

 e
ve

nt
ua

l i
nc

en
di

o.
 

  
M

ED
IO

S 
D

E
 E

X
TI

N
C

IÓ
N

 P
A

R
A

 T
O

D
O

S 
LO

S 
C

A
SO

S 

En
 la

s 
si

tu
ac

io
ne

s 
de

sc
rit

as
 a

nt
er

io
rm

en
te

 (
al

m
ac

en
es

, m
aq

ui
na

ria
 f

ija
 o

 m
óv

il,
 tr

as
va

se
 d

e 
co

m
bu

sti
bl

e,
 tr

ab
aj

os
 d

e 
so

ld
ad

ur
a)

 y
 e

n 
aq

ue
lla

s 
ob

ra
s 

en
 q

ue
 s

e 
m

an
ip

ul
e 

un
a 

fu
en

te
 d

e 
ig

ni
ci

ón
, h

an
 d

e 
co

lo
ca

rs
e 

ex
tin

to
re

s 
cu

ya
 c

ar
ga

 y
 

ca
pa

ci
da

d 
es

té
n 

en
 c

on
so

na
nc

ia
 c

on
 la

 n
at

ur
al

ez
a 

de
l m

at
er

ia
l c

om
bu

st
ib

le
 y

 c
on

 e
l v

ol
um

en
 d

e 
és

te
, a

sí
 c

om
o 

de
 a

re
na

 
y 

tie
rr

a 
do

nd
e 

se
 m

an
ej

an
 lí

qu
id

os
 in

fla
m

ab
le

s, 
co

n 
la

 h
er

ra
m

ie
nt

a 
pr

op
ia 

pa
ra

 e
xt

en
de

rla
. 

En
 e

l 
ca

so
 d

e 
gr

an
de

s 
ca

nt
id

ad
es

 d
e 

ac
op

io
, 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

o 
co

nc
en

tra
ci

ón
 d

e 
em

ba
la

je
s 

o 
de

se
ch

os
, 

ha
n 

de
 

co
m

pl
et

ar
se

 lo
s m

ed
io

s d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 c

on
 m

an
gu

er
as

 d
e 

rie
go

 q
ue

 p
ro

po
rc

io
ne

n 
ag

ua
 a

bu
nd

an
te

. 

O
B

R
A

: 
R

EF
Ó

S 
D

E 
LA

 1
ª I

 2
ª F

AS
E 

D
’E

XE
C

U
C

IÓ
 D

E 
LE

S 
O

BR
ES

 I 
TR

EB
AL

LS
 D

E 
R

EP
AR

AC
IÓ

 D
EL

 C
O

M
PL

EX
 E

SP
O

R
TI

U 
A

M
B

 P
IS

C
IN

A
 C

LI
M

AT
IT

ZA
D

A
 I 

C
O

B
ER

TA
 R

ET
R

ÀC
TI

L 
D

EL
 S

ER
R

AL
LO

 (T
A

R
R

A
G

O
N

A
) 

Re
fe

re
nc

ia
 

 

 

ES
TU

D
IO

 D
E 

SE
G

U
R

ID
A

D
 Y

 S
A

LU
D

 

 
 

12
 

1.
8.

 
FA

SE
S 

D
E 

LA
 E

JE
C

U
C

IÓ
N

 D
E 

LA
 O

B
R

A
 

 
La

 o
br

a 
im

pl
ic

a 
la

 re
al

iz
ac

ió
n 

de
 la

s s
ig

ui
en

te
s a

ct
iv

id
ad

es
: 

 
- 

D
es

m
an

te
la

m
ie

nt
o 

de
 e

di
fic

io
 

- 
D

em
ol

ic
ió

n 
m

an
ua

l d
e 

ed
ifi

ci
o 

- 
E

xc
av

ac
ió

n 
a 

ci
el

o 
ab

ie
rt

o 
- 

In
st

al
ac

ió
n 

ai
re

 a
co

nd
ic

io
na

do
 

- 
A

lb
añ

ile
ría

 –
 ta

bi
qu

er
ía

 
- 

A
lb

añ
ile

ría
 –

 ta
bi

qu
es

 c
ar

tó
n-

ye
so

 
- 

A
yu

da
s a

 o
fic

io
s 

- 
C

ar
pi

nt
er

ía
 m

et
ál

ic
a 

- 
C

im
en

ta
ci

ón
 lo

sa
 

- 
C

ub
ie

rta
s 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ac
ió

n 
- 

Pl
ac

as
 d

e 
ch

ap
a 

- 
E

st
ru

ct
ur

a 
m

et
ál

ic
a 

- 
H

or
m

ig
on

ad
o 

co
n 

ca
na

le
ta

 

- 
In

sta
la

ci
ón

 sa
ni

ta
rio

s 
- 

Co
lo

ca
ci

ón
 e

xt
in

to
re

s 
- 

In
sta

la
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a 

- 
Fo

nt
an

er
ía

 
- 

M
on

ta
je

 d
e 

eq
ui

po
s 

- 
Sa

ne
am

ie
nt

o 
- 

Pa
vi

m
en

to
s p

ét
re

os
 

- 
En

fo
sc

ad
os

 
- 

Pi
nt

ur
as

 
- 

V
id

ri
os

 
- 

A
isl

am
ie

nt
os

 
- 

Li
m

pi
ez

a 
de

 o
br

a 
 

 Q
ue

da
n 

id
en

tif
ic

ad
as

 e
n 

“n
eg

ri
ta

”,
 a

qu
el

la
s 

fa
se

s 
lig

ad
as

 a
 p

ro
ce

so
s 

o 
ac

tiv
id

ad
es

 p
el

ig
ro

sa
s 

o 
co

n 
rie

sg
os

 e
sp

ec
ia

le
s,

 
la

s 
cu

al
es

 re
qu

ie
re

n 
la

 p
re

se
nc

ia
 d

e 
Re

cu
rs

o 
Pr

ev
en

tiv
o.

 E
l n

om
br

am
ie

nt
o 

de
 R

ec
ur

so
 P

re
ve

nt
iv

o 
re

ca
e 

en
 la

 fi
gu

ra
 d

el
 

En
ca

rg
ad

o 
de

 O
br

a.
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2.
 A

N
Á

LI
SI

S 
D

E 
R

IE
SG

O
S 

 2.
1.

 
A

N
Á

LI
SI

S 
D

E 
R

IE
SG

O
S 

Y 
PR

EV
EN

C
IÓ

N
 E

N
 L

A
S 

FA
SE

S 
D

E 
O

B
R

A
 

 In
cl

ui
m

os
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

, e
n 

fo
rm

a 
de

 f
ic

ha
s 

pa
ra

 s
u 

m
ej

or
 c

om
pr

en
sió

n,
 u

n 
an

ál
is

is 
de

 lo
s 

rie
sg

os
 p

re
vi

sto
s 

en
 c

ad
a 

fa
se

 d
e 

la
 o

br
a 

y 
la

s 
m

ed
id

as
 p

re
ve

nt
iv

as
, p

ro
te

cc
io

ne
s 

co
le

ct
iv

as
 y

 e
qu

ip
os

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 in

di
vi

du
al

 a
de

cu
ad

os
 p

ar
a 

ev
ita

r o
 d

ism
in

ui
r c

ad
a 

un
o 

de
 lo

s r
ie

sg
os

. 
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A
C

TI
V

ID
A

D
 

D
EM

O
LI

C
IO

N
 

D
ES

M
AN

TE
LA

M
IE

N
TO

 
D

E 
ED

IF
IC

IO
 

H
O

JA
 1

/2
 

 D
ES

C
R

IP
C

IO
N

 D
E 

L
O

S 
T

R
A

B
A

JO
S 

D
es

m
an

te
la

m
ie

nt
o 

de
 la

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

in
te

rio
re

s 
y 

ex
te

rio
re

s 
de

l e
di

fic
io

, a
sí 

co
m

o 
de

 la
 

ca
rp

in
te

ría
 y

 d
es

m
on

ta
je

 d
el

 v
id

rio
 a

nt
es

 d
e 

pr
oc

ed
er

 a
 la

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
l e

di
fic

io
. 

 E
Q

U
IP

O
S 

T
EC

N
IC

O
S 

Y
 

M
ED

IO
S 

A
U

X
IL

IA
R

E
S 

PR
EV

IS
TO

S 

Es
m

er
ila

do
ra

 ra
di

al 
 

Co
rta

do
ra

 d
e 

tu
bo

s 
Es

ca
le

ra
 d

e m
an

o 
A

nd
. T

ub
ul

ar
 

So
ld

ad
or

 se
lla

do
r d

e 
ju

nt
as

 

H
er

ra
m

ien
ta

 g
en

er
al

 
Re

de
s 

Pu
nt

ale
s  

Eq
ui

po
 d

e 
so

ld
ad

ur
a  

Ba
nq

ue
ta

 a
isl

an
te 

Ch
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s. 
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ad
o 

a 
cu

ad
ro

s e
lé
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ric
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 c
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vi
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m
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a.
 

H
er

ra
m

ie
nt

a 
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til
 c
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ie
nt
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m
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ta

s d
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m
a d

e 
tie
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rr
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r d
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ia
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C
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s 
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áq
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na
s. 
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st
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ac
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n 
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tri

ca
 c
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 e

l R
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. 
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er
a 
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 d

es
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s 
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s 
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, 
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ar
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o 
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ta
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rla
s. 

  

C
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za
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 d
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eg
ur
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n 
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el
a 
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sl

an
te

. 
G

ua
nt

es
 d
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lé

ct
ric
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. 

A
fe
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io

ne
s e

n 
la

 
pi
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 p
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 d

er
m

at
iti

s 
de

 c
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Li
m
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a 
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. 
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r c
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o 
de

 c
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m
a. 
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 d
e 
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C 

o 
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m
a. 
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nd
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s 
N

o 
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m
ar

 ju
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a 
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m

bu
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s. 
N

o 
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r f
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 e
n 
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a 
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o.
 

A
pa
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ie
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de
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ul
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áq

ui
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s 
y 
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m
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s 
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m
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s 
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m
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st
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s (
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so
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ite
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s,

 e
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 e

n 
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r s

eg
ur

o 
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er
a 
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a 
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Ex

tin
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s d
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io
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 c
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s. 
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o 
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n 
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N
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s d
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lo
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io
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m
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e 
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o 
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 c
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V
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n 
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m
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te
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 re
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la
nt

e 
ám
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r p
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 c
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 d
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 d
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 d
el

 ru
id

o 
en

 e
l p

ue
st

o 
de

 tr
ab

aj
o.

 
M

aq
ui

na
ria

 c
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s d
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 d
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 p
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s d
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 d
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s s
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s d
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, p
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 d
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 c
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 p
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 d
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s p
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s d
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s d
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 d
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R
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G
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C
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M
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 d
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s d
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 d
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m
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 d
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s 
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 e
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 m
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a 
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 d
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 c
ab

le
s p
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 d
e 
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 d
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 p
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 c
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m
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 c
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om
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st
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da
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s 
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ed
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 d
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m
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í c
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o 
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an
do
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uv
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iz

an
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s 
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s s
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s d
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 te
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s d
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 e
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, d
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s 

m
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m
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e 
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ad
a 
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de
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e 
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r c
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 la

 c
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di
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n 
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ct
iv

a.
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 e

l p
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m
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s 

m
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 e

l p
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. 
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es
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, c
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s 
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 e
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e 
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 c
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D
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 e
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e 
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ita
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 d
e 
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íd
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, t
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o 
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s. 
M
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 h
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s p
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m
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 b
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s (
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lid
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, r
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te
nt
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y 
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ta
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) r
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 m
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s (

m
al
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  ≤

 1
0x

10
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). 
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as
 d
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. A
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s 
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. 
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liz
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n 
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ad
o 
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n 
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. 

A
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 d
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rid
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l m
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o 
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l 
M

an
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ne
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m
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A
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 d
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s d
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s 
Ba
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n 
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s d
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 d
e 
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m
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o 

ha
br

á 
de

rr
am

es
 in

ne
ce

sa
rio

s. 
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r d
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 d
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 d
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 d
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 d
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s c
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r d
es

en
tu

m
ec

er
 la

s p
ie

rn
as

. 
Pa

ra
 c

om
pr

ob
ar

 e
l n

iv
el

 d
e h

or
m

ig
ón

 y
 li

m
pi

ar
 la

 
bo

ca
 d

e 
la

 c
ub

a,
 su

bi
r y

 b
aj

ar
 p

or
 la

 e
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al
er

ill
a d

e 
fre

nt
e 

a 
la

 m
is

m
a.

 
N

o 
sa

lta
r d

e 
la

 c
ub

a.
 

Su
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r y
 b

aj
ar

 m
an

te
ni

en
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 tr
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 p
un
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s d

e 
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nt
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to
. 

M
an

te
ne

r a
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m

pi
os

 y
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si
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s 

en
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io

ne
s.
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id

es
liz

an
te

s. 
A

sid
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os
 e

n 
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ic

io
ne

s. 
M

an
te

ne
r a

cc
es

os
 li

m
pi

os
. 

 
C

al
za

do
 c
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a 
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tid

es
liz

an
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. 
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s 
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r p
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s d
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 d
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m
ie

nt
os

, o
 tr

as
 

in
te

rr
up

ci
ón

 p
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a. 
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 D
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n 
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lta
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s 
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ci
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. 
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liz
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 d
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gu
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. 
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 d
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 c
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 d
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 d
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C
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 d
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se
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n 
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a 
an
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G
ol
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s 

y 
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s p
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to
s 
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ie
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A
l d

es
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 la
 c

an
al
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a 

nu
nc

a s
e 
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 e

l 
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 d

e 
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 d
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eb
en

 ir
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l 
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 d
el

 c
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 d
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C
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la
s 

D
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 d
e 
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m
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 se
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 d
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s d
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 d
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R
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 C
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st
am
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r o
 

en
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 o
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et
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 c
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 d
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 c
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n 
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ig
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er
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U
til

iz
ac
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n 
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na
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ra
m
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a 
po
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al
 e
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ia
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ad
o.
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 d
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eg
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m
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n 
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 d
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 d
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 c
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r p
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m
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 d
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s 
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s 
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m
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 d
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ie
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e. 
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 c
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A
tra
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m
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o 
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 d
e 

m
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ne
s 
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n 
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r c
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do
s 
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n 
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an
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ud
en

ci
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 e
n 
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en
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 c
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 p

en
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en
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nt
ad

os
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al

ad
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 o
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en
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ot
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s p
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s, 
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s 

o 
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 m
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a 

at
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s.
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o 
se

 d
eb

e 
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ja
r d
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ca
m

ió
n 

a 
m

en
os
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ue

: e
st

é 
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ra
do

 e
l v

eh
íc

ul
o,

 
ha
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 u

n 
es

pa
ci

o 
su

fic
ie

nt
e p

ar
a 

ap
ea

rs
e. 

Cu
an

do
 e

l s
um

in
ist

ro
 se

 re
al

iz
a 

en
 te

rr
en

os
 co

n 
pe

nd
ie

nt
es

 e
nt

re
 e

l 5
 y

 e
l 1

6 
po

r c
ie

nt
o,

 s
i e

l 
ca

m
ió

n-
ho

rm
ig

on
er

a 
lle

va
 m

ot
or

 a
ux

ili
ar

 se
 

pu
ed

e 
ay

ud
ar

 a
 fr

en
ar

 c
ol

oc
an

do
 u

na
 m

ar
ch

a 
ap

ar
te

 d
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 fr
en

o 
de

 m
an

o;
 si

 la
 

ho
rm

ig
on

er
a 

fu
nc

io
na

 co
n 

m
ot

or
 h

id
rá

ul
ic

o 
ha

y 
qu

e 
ca

lz
ar

 la
s 

ru
ed

as
 d

el
 c

am
ió

n 
pu

es
 e

l m
ot

or
 

de
l c

am
ió

n 
es

tá
 e

n 
m

ar
ch

a 
de

 fo
rm

a 
co

nt
in

ua
. E

n 
pe

nd
ie

nt
es

 su
pe

rio
re

s a
l 1

6 
%

 se
 a

co
ns

ej
a 

no
 

su
m

in
is

tra
r h

or
m

ig
ón

 co
n 

el
 c

am
ió

n.
 

Lo
s c

am
io

ne
s 
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or
m
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 n
o 

se
 p

od
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n 
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er
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r 
a 

m
en

os
 d

e 
2 

m
et

ro
s d

el
 b

or
de

 su
pe

rio
r d

e 
lo

s 
ta

lu
de

s. 
La

s 
ra

m
pa

s d
e 
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ce
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nd
rá

n 
un
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pe

nd
ie

nt
e 

no
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pe

rio
r a

l 2
0 

%
. 
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s 
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r c
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s 
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n 

gr
an

 
pr

ud
en

ci
a:

 e
n 

te
rr

en
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 c
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 m
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ha
 p

en
di

en
te

, 
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ci
de

nt
ad
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, b

lan
do

s, 
re

sb
al

ad
iz

os
 o

 q
ue

 
en

tra
ñe

n 
ot

ro
s p

el
ig

ro
s, 

a 
lo

 la
rg

o 
de

 z
an

ja
s 

o 
ta

lu
de

s, 
en

 m
ar

ch
a 

at
rá

s. 
N

o 
se

 d
eb

e 
ba

ja
r d

el
 c

am
ió

n 
a 

m
en
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 q

ue
: e

st
é 

pa
ra

do
 e

l v
eh

íc
ul

o,
 h

ay
a u

n 
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pa
ci

o 
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fic
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nt
e 
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ar
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. 

V
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liz
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U
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 d
e 
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 m

ed
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ili
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o 
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ue
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an
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 c
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ga
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va
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s c
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 p
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, p
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 c
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 d
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 p
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 d
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 d
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s 
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a d
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os
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 c
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n 
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s 
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y 
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n 
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ad
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 d
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is
tin

ta
s 
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 d
e 
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e d
e 
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rid
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M

an
te

ne
r c

er
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do
s y

 s
eñ
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iz
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 lo
s c

ua
dr

os
. 

M
áq

ui
na

s s
in

 d
ob

le
 a

isl
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ie
nt

o 
pu

es
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s 
a 

tie
rr

a.
 

Si
 s

e u
sa
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 d
e 
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 h
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s 

co
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za
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 y
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m
a d

e 
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Si
 s

e u
sa

n 
en

 z
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 m
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 (v
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s)
, u
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 d
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 a

de
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o.

 

Si
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o 
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a 

po
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 d

es
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ea
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s,
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sl
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al
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rla
s. 

Pr
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eg
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 e
l c
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ui

to
 a

l c
ua

l s
e 
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ne
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en

, p
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 u
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te
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l d
e 
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 d
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en
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G
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C
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 d
e s
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su

el
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A

fe
cc

io
ne

s e
n 

la
 p

ie
l 

po
r d

er
m

at
iti

s d
e 

co
nt

ac
to

. 

Li
m

pi
ez

a 
pe

rs
on

al
. 

La
va

rs
e 

de
sp

ué
s 

de
 la

s o
pe

ra
ci

on
es

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o.

 

 
G

ua
nt

es
. 

Bo
ta

s 
im

pe
rm

ea
bl

es
. 

G
af

as
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

. 
Cr

em
a b

ar
re

ra
. 

In
ce

nd
io

s 
N

o 
ha

ce
r f

ue
go

 e
n 

el
 á

re
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

N
o 

fu
m

ar
 e

n 
el

 re
po

st
aj

e 
de

 v
eh

íc
ul

os
. 

Ex
tin

to
r i

nc
en

di
os

 en
 c

ab
in

a 
ve

hí
cu

lo
s. 

  
 

A
tro

pe
llo

s o
 g

ol
pe

s 
co

n 
ve

hí
cu

lo
s. 

D
ur

an
te

 e
l d

es
pl

az
am

ie
nt

o 
de

l c
am

ió
n 

ni
ng

un
a 

pe
rs

on
a 

de
be

rá
: i

r d
e 

pi
e o

 s
en

tad
a 

en
 lu

ga
r 

pe
lig

ro
so

, p
as

ar
 d

e 
un

 v
eh

íc
ul

o 
a 

ot
ro

, a
pl

ic
ar

 
ca

lzo
s 

a 
la

s r
ue

da
s,

 ll
ev

ar
 b

ra
zo

s o
 p

ie
rn

as
 

co
lg

an
do

 d
el

 e
xt

er
io

r. 
N

o 
si

tu
ar

se
 e

n 
el

 ra
di

o 
de

 a
cc

ió
n 

de
 la

 
m

aq
ui

na
ria

. 
N

o 
si

tu
ar

se
 d

et
rá

s d
e 

lo
s 

ca
m

io
ne

s h
or

m
ig

on
er

a 
du

ra
nt

e 
el

 re
tro

ce
so

. 
N

o 
si

tu
ar

se
 o

 tr
an

si
ta

r j
un

to
 a

 la
 c

al
za

da
. 

V
eh

íc
ul

os
 c

on
 fa

ro
s 

m
ar

ch
a 

ad
el

an
te

 y
 re

tro
ce

so
, 

re
tro

vi
so

re
s a

m
bo

s 
la

do
s, 

se
ña

liz
ac

ió
n 

de
st

el
la

nt
e 

ám
ba

r p
ar

a 
le

nt
os

 y
 s

eñ
al

 a
cú
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 d
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 m
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 d
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 c
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r c
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r l
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l d

e 
la

 c
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s d
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l d
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r d
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 c
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 c
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, p
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ra
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s d
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 d
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a d
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os
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s d
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 d
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s c
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 c
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 d
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 c
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a d
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r d
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 c
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 d
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 d
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 d
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, d
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r l
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 d
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s d
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R

IE
SG

O
S 

M
ED

ID
A

S 
PR

E
V

EN
TI

V
A

S 
PR

O
T

EC
C

IO
N

ES
 C

O
L

EC
TI

V
A

S 
E

.P
.I.

 s
 

C
aí

da
s a

 d
is

tin
to

 
ni

ve
l 

Ej
ec

ut
ar

 p
re

vi
am

en
te

 p
ro

te
cc

io
ne

s d
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 d
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 d
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 c
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s d
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 p
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l p
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l p
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- 
Pr

ot
ec

ci
on

es
 d

e 
hu

ec
os

 e
n 

ge
ne

ra
l. 

- 
En

tra
da

 d
e 

m
at

er
ia

le
s d

e 
fo

rm
a 

or
de

na
da

 y
 c

oo
rd

in
ad

a 
co

n 
el

 re
sto

 d
e 

la
 o

br
a.

 

- 
O

rd
en

 y
 li

m
pi

ez
a 

en
 to

da
 la

 o
br

a.
 

- 
D

el
im

ita
ci

ón
 d

e 
ta

jo
s y

 z
on

as
 d

e 
tra

ba
jo

. 

2.
2 

M
ED

ID
A

S 
DE

 P
R

EV
EN

C
IÓ

N
 P

A
R

A
 L

A
 C

IR
C

U
LA

C
IÓ

N
 E

N 
O

B
R

A
 

 - 
Se

 e
lim

in
ar

án
 in

te
rf

er
en

ci
as

 d
e 

pe
rs

on
as

 e
xt

ra
ña

s a
 la

 o
br

a 
m

ed
ia

nt
e 

re
ci

nt
os

 o
 v

al
la

s 
y 

se
ña

le
s. 

- 
H

ab
rá

 q
ue

 e
vi

ta
r 

y 
re

du
ci

r 
al

 m
áx

im
o,

 l
as

 i
nt

er
fe

re
nc

ia
s 

de
 p

er
so

na
s 

y 
m

ed
io

s, 
m

ed
ia

nt
e 

un
a 

pl
an

ifi
ca

ci
ón

 
in

te
lig

en
te

 d
e 

ac
ce

so
s 

a 
la

 o
br

a,
 v

ía
s 

de
 tr

áf
ic

o,
 m

ed
io

s 
de

 tr
an

sp
or

te
 h

or
iz

on
ta

le
s 

ha
sta

 lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 c

ar
ga

 y
 

de
sc

ar
ga

, t
ra

ye
ct

or
ia

s r
ec

or
rid

as
 p

or
 la

s b
as

es
 d

e 
lo

s a
pa

ra
to

s 
de

 e
le

va
ci

ón
 y

 p
or

 su
s r

ad
io

s 
de

 a
cc

ió
n.

 

- 
La

s 
ví

as
 d

e 
trá

fic
o,

 d
eb

er
án

 e
st

ar
 s

ie
m

pr
e 

lib
re

s 
y 

pr
ov

ist
as

 d
e 

fir
m

es
 r

es
is

te
nt

es
 p

ar
a 

qu
e 

pe
rm

an
ez

ca
n 

en
 b

ue
n 

es
ta

do
. 

Ta
m

bi
én

 y
 s

eg
ún

 l
as

 n
ec

es
id

ad
es

, 
ha

br
á 

qu
e 

de
lim

ita
rla

s 
y 

co
lo

ca
r 

en
 e

lla
s 

lo
s 

ca
rte

le
s 

pa
ra

 l
as

 
lim

ita
ci

on
es

 d
e 

ve
lo

ci
da

d,
 se

nt
id

os
 ú

ni
co

s d
e 

m
ar

ch
a,

 e
tc

. 

- 
El

 t
rá

fic
o 

pe
sa

do
 d

eb
er

á 
pa

sa
r 

le
jo

s 
de

 lo
s 

bo
rd

es
 d

e 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
, d

e 
lo

s 
ap

oy
os

 d
e 

lo
s 

an
da

m
io

s 
y 

de
 lo

s 
pu

nt
os

 p
el

ig
ro

so
s o

 q
ue

 p
el

ig
re

n.
 

- 
Lo

s p
as

os
 so

br
e 

za
nj

as
 se

 h
ar

án
 e

n 
nú

m
er

o 
su

fic
ie

nt
e 

pa
ra

 p
er

m
iti

r e
l c

ru
ce

 d
e 

la
s z

an
ja

s a
 v

eh
íc

ul
os

 y
 p

ea
to

ne
s, 

y 
pr

ot
eg

id
os

 c
on

 b
ar

an
di

lla
 d

e 
1 

y 
ro

da
pi

és
 d

e 
0,

20
 m

. 

- 
Se

 p
ro

cu
ra

rá
 q

ue
 lo

s 
pa

si
llo

s 
de

 o
br

a 
(lu

ga
re

s 
de

 p
as

o 
y 

de
 tr

ab
aj

o)
 q

ue
de

n 
sie

m
pr

e 
lib

re
s 

de
 e

sc
om

br
os

 y
 d

e 
to

do
 

tip
o 

de
 m

at
er

ia
le

s q
ue

 n
o 

se
an

 a
bs

ol
ut

am
en

te
 n

ec
es

ar
io

s. 

- 
N

in
gú

n 
tra

ba
jo

 d
eb

e 
ha

ce
rs

e 
ba

jo
 e

l v
ol

qu
et

e 
de

 u
n 

ca
m

ió
n 

o 
ba

jo
 la

 p
ar

te
 m

óv
il 

de
 c

ua
lq

ui
er

 o
tra

 m
áq

ui
na

, s
in

 
qu

e 
ha

ya
 u

n 
di

sp
os

iti
vo

 d
e 

se
gu

rid
ad

, q
ue

 im
pi

da
 s

u 
ca

íd
a 

o 
su

 v
ue

lc
o 

en
 c

as
o 

de
 q

ue
 fa

lle
 e

l d
isp

os
iti

vo
 n

or
m

al
 

de
 re

te
nc

ió
n.

 

2.
3 

R
EA

LI
ZA

C
IÓ

N
 D

E 
LO

S 
TR

A
B

A
JO

S 
EN

 P
R

ES
EN

C
IA

 D
E 

LÍ
N

EA
S 

EL
ÉC

TR
IC

A
S 

EN
 S

ER
VI

C
IO

 
- 

To
do

 tr
ab

aj
o 

en
 la

s p
ro

xi
m

id
ad

es
 d

e 
un

a 
lín

ea
 e

lé
ct

ric
a 

se
rá

 o
rd

en
ad

o 
y 

di
rig

id
o 

po
r e

l J
ef

e 
de

l T
aj

o.
 

- 
L

as
 d

is
ta

nc
ia

s 
m

ín
im

as
 q

ue
 d

eb
en

 g
ua

rd
ar

se
 a

nt
e 

un
a 

lín
ea

 e
lé

ct
ri

ca
 a

ér
ea

 s
on

: 

A
L

T
A

 
T

EN
SI

O
N

 
D

IS
T

A
N

C
IA

 D
E

 
SE

G
U

R
ID

A
D

 
H

A
ST

A
 6

0.
00

0 
V

 
3 

M
 

H
A

ST
A

 2
20

.0
00

 
V

 
5 

M
 

38
0.

00
0 

V
 

7 
M

 
 qu

ed
an

do
 a

bs
ol

ut
am

en
te

 p
ro

hi
bi

do
 to

do
 tr

ab
aj

o 
o 

ap
ro

xi
m

ac
ió

n 
de

 p
er

so
na

s 
u 

ob
je

to
 a

 d
is

ta
nc

ia
s 

in
fe

ri
or

es
 a

 
la

s 
in

di
ca

da
s.

 E
st

as
 d

is
ta

nc
ia

s 
se

 a
se

gu
ra

rá
n 

m
ed

ia
nt

e 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 o

bs
tá

cu
lo

s 
o 

gá
lib

os
 c

ua
nd

o 
ex

is
ta

 e
l 

m
en

or
 r

ie
sg

o 
de

 q
ue

 p
ue

da
n 

se
r 

in
va

di
da

s, 
au

nq
ue

 s
ól

o 
se

a 
de

 fo
rm

a 
ac

ci
de

nt
al

. 
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- 
Pr

ot
eg

er
 c

on
 p

an
ta

lla
s 

u 
ot

ro
s 

re
sg

ua
rd

os
 e

n 
to

rn
o 

a 
la

 lí
ne

a,
 c

ua
nd

o 
no

 h
ay

a 
ga

ra
nt

ía
 d

e 
re

sp
et

ar
 la

s 
di

st
an

ci
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

. P
ar

a 
su

 in
sta

la
ci

ón
 c

on
ta

ct
ar

 c
on

 la
 e

m
pr

es
a 

su
m

in
ist

ra
do

ra
 

- 
La

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
de

 o
bs

tá
cu

lo
s 

o 
gá

lib
os

 s
e 

di
sp

on
dr

á 
an

te
s 

de
 in

ic
ia

r 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
en

 l
as

 p
ro

xi
m

id
ad

es
 d

e 
es

ta
s 

lín
ea

s. 

- 
Si

 n
o 

es
 p

os
ib

le
 g

ar
an

tiz
ar

 e
st

as
 d

ist
an

ci
as

, n
i c

ol
oc

ar
 o

bs
tá

cu
lo

s 
qu

e 
im

pi
da

n 
la

 p
ro

xi
m

id
ad

 a
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

a 
di

st
an

ci
as

 in
te

rio
re

s, 
co

nt
ac

ta
r c

on
 la

 e
m

pr
es

a 
su

m
in

ist
ra

do
ra

. 

- 
Si

em
pr

e 
qu

e 
se

 v
ay

a 
a 

re
al

iz
ar

 a
lg

un
a 

op
er

ac
ió

n 
qu

e 
im

pl
iq

ue
 l

a 
ut

ili
za

ci
ón

 d
e 

un
 e

qu
ip

o 
m

óv
il 

(g
rú

as
, 

pa
la

s 
ex

ca
va

do
ra

s, 
ca

m
io

ne
s, 

et
c.

), 
ba

jo
 o

 c
er

ca
 d

e 
te

nd
id

o 
aé

re
o 

de
 c

ab
le

s d
e 

al
ta

 te
ns

ió
n,

 e
l J

ef
e 

de
 O

br
a 

de
be

rá
 a

nt
es

 
de

 d
ar

 e
l p

er
m

iso
 a

l r
es

po
ns

ab
le

 d
el

 tr
ab

aj
o 

co
m

pr
ob

ar
 e

n 
el

 lu
ga

r d
e 

tra
ba

jo
 lo

s s
ig

ui
en

te
s c

on
di

ci
on

an
te

s: 

• 
Si

 la
 o

pe
ra

ci
ón

 p
ue

de
 re

al
iz

ar
se

 d
e 

fo
rm

a 
se

gu
ra

 u
til

iz
an

do
 e

l e
qu

ip
o 

m
óv

il 
sin

 in
te

rc
ep

ta
r e

n 
ni

ng
ún

 m
om

en
to

 
el

 v
ol

um
en

 m
ín

im
o 

de
 s

eg
ur

id
ad

 fo
rm

ad
o 

po
r t

od
os

 a
qu

el
lo

s 
pu

nt
os

 q
ue

 se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
a 

un
a 

di
sta

nc
ia

 in
fe

rio
r 

a 
la

 d
is

ta
nc

ia
 m

ín
im

a 
de

 s
eg

ur
id

ad
 d

e 
cu

al
qu

ie
ra

 d
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 la

 lí
ne

a 
aé

re
a 

de
 a

lta
 te

ns
ió

n.
 S

ie
nd

o 
la

 
di

st
an

ci
a 

m
ín

im
a 

de
 se

gu
rid

ad
 la

 in
di

ca
da

 e
n 

la
 ta

bl
a 

an
te

rio
r. 

• 
Si

 la
 lí

ne
a 

tie
ne

 q
ue

 se
r d

es
en

er
gi

za
da

, s
e 

pr
oc

ed
er

á 
al

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

de
 b

lo
qu

e 
fís

ic
o 

y 
pu

es
ta

 a
 ti

er
ra

 d
e 

és
ta

. 
Si

em
pr

e 
qu

e 
se

 in
cu

m
pl

a 
el

 a
pa

rta
do

 a
nt

er
io

r l
a 

lín
ea

 se
 te

nd
rá

 q
ue

 d
es

en
er

gi
za

r. 
• 

Si
 e

s n
ec

es
ar

io
 p

on
er

 a
 ti

er
ra

 e
l e

qu
ip

o 
m

óv
il.

 
• 

Si
 e

s r
eq

ue
rid

o 
un

 e
sp

ec
ia

lis
ta

 e
lé

ct
ric

o 
pr

es
en

te
 d

ur
an

te
 to

da
 la

 o
pe

ra
ci

ón
. 

• 
Si

 e
s r

eq
ue

rid
o 

al
gú

n 
tip

o 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

pe
rs

on
al

 e
sp

ec
ífi

co
. 

• 
Si

 la
 lí

ne
a 

de
be

 d
e 

se
r b

al
iz

ad
a 

(in
st

al
ac

ió
n 

de
 g

ál
ib

o)
 y

/o
 a

is
la

da
. 

• 
Si

 s
on

 n
ec

es
ar

ia
s 

gu
ía

s 
pa

ra
 d

iri
gi

r c
ar

ga
s 

su
sp

en
di

da
s, 

la
 p

er
so

na
 o

 p
er

so
na

s q
ue

 m
an

ej
an

 la
/s 

gu
ía

/s 
as

í c
om

o 
en

ga
nc

ha
r y

 d
es

en
ga

nc
ha

r l
a 

ca
rg

a,
 p

ue
de

 re
qu

er
ir 

el
 u

so
 d

e 
ca

lz
ad

o 
de

 s
eg

ur
id

ad
 c

on
 s

ue
la

 a
is

la
nt

e 
y 

gu
an

te
s 

di
el

éc
tri

co
s 

pr
ot

eg
id

os
 c

on
 u

n 
re

ve
st

im
ie

nt
o 

de
 c

ue
ro

, p
ro

vi
st

os
 d

e 
al

ta
 r

es
ist

en
ci

a 
el

éc
tri

ca
, a

pr
op

ia
da

 a
 l

a 
te

ns
ió

n 
de

 la
 lí

ne
a.

 
• 

Si
 f

ue
ra

 n
ec

es
ar

io
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
so

lic
ita

r d
e 

la
 c

om
pa

ñí
a 

pr
op

ie
ta

ria
 d

e 
la

 lí
ne

a 
el

éc
tri

ca
 e

l c
or

te
 d

e 
flu

id
o 

y 
pu

es
ta

 a
 ti

er
ra

 d
e 

lo
s c

ab
le

s, 
an

te
s d

e 
re

al
iz

ar
 lo

s t
ra

ba
jo

s. 
- 

N
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

ni
ng

un
a 

la
bo

r 
en

 p
ro

xi
m

id
ad

 a
 l

a 
lín

ea
 e

lé
ct

ric
a,

 c
uy

o 
co

rte
 s

e 
ha

 s
ol

ic
ita

do
, 

ha
st

a 
ha

be
r 

co
m

pr
ob

ad
o 

qu
e 

la
s 

to
m

as
 a

 ti
er

ra
 d

e 
lo

s 
ca

bl
es

 e
st

án
 c

on
cl

ui
da

s 
y 

el
 o

pe
ra

rio
 d

e 
la

 c
om

pa
ñí

a 
pr

op
ie

ta
ria

 d
e 

la
 

lín
ea

 a
sí

 lo
 c

om
un

iq
ue

. 

- 
D

ur
an

te
 l

as
 o

pe
ra

ci
on

es
 d

e 
un

 e
qu

ip
o 

m
óv

il 
co

n 
el

 p
er

m
iso

 d
e 

tra
ba

jo
 d

el
 J

ef
e 

de
 O

br
a 

se
 o

bs
er

va
rá

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 re
qu

er
im

ie
nt

os
: 

• 
El

 V
ig

ila
nt

e 
de

 S
eg

ur
id

ad
 y

/o
 e

nc
ar

ga
do

 v
el

ar
á 

pa
ra

 q
ue

 s
e 

m
an

te
ng

a 
co

ns
ta

nt
em

en
te

 a
 s

ep
ar

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
qu

e 
se

 e
st

ab
le

zc
a 

en
tre

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

m
óv

ile
s 

de
l 

eq
ui

po
 o

 c
ua

lq
ui

er
 c

ar
ga

 q
ue

 s
e 

de
sp

la
ce

 y
 l

a 
lín

ea
 d

e 
al

ta
 

te
ns

ió
n.

 
• 

Li
m

ita
r c

on
 c

in
ta

 la
 z

on
a 

de
 tr

ab
aj

o 
de

l e
qu

ip
o 

m
óv

il 
de

 m
od

o 
qu

e 
ni

ng
un

a 
pe

rs
on

a 
pu

ed
a 

ac
er

ca
rs

e.
 

• 
So

la
m

en
te

 e
l o

pe
ra

do
r d

el
 e

qu
ip

o 
pu

ed
e 

pe
rm

an
ec

er
 e

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 é

l d
ur

an
te

 s
u 

po
si

ci
on

am
ie

nt
o 

y 
du

ra
nt

e 
la

 o
pe

ra
ci

ón
. 

• 
To

do
 e

l 
pe

rs
on

al
 d

eb
e 

m
an

te
ne

r 
un

a 
di

sta
nc

ia
 d

e 
se

gu
rid

ad
 r

es
pe

ct
o 

al
 e

qu
ip

o 
m

óv
il 

él
 d

ur
an

te
 s

u 
po

sic
io

na
m

ie
nt

o 
y 

du
ra

nt
e 

la 
op

er
ac

ió
n.

 
• 

To
da

s 
la

s 
pe

rs
on

as
 q

ue
 in

te
rv

en
ga

n 
en

 la
 o

cu
pa

ci
ón

 s
er

án
 a

dv
er

tid
as

 d
e 

lo
s 

rie
sg

os
 q

ue
 p

re
se

nt
a 

in
cl

uy
en

do
 e

l 
rie

sg
o 

de
 te

ns
ió

n 
de

 p
as

o,
 p

re
se

nt
e 

cu
an

do
 la

 lí
ne

a 
de

 a
lta

 te
ns

ió
n 

en
tra

 e
n 

co
nt

ac
to

 c
on

 ti
er

ra
 y

 c
on

 o
bj

et
o 

qu
e 

no
 e

sté
 a

isl
ad

o 
de

 ti
er

ra
. 

• 
La

s 
cu

er
da

s 
gu

ía
s 

cu
an

do
 s

ea
n 

re
qu

er
id

as
, s

er
án

 d
e 

m
at

er
ia

l n
o 

co
nd

uc
to

r 
y 

se
 m

an
te

nd
rá

n 
en

 to
do

 m
om

en
to

 
se

ca
s. 

- 
El

 m
an

ej
o 

de
 a

nd
am

io
s 

m
óv

ile
s, 

es
ca

le
ra

s, 
tu

bo
s 

de
 r

ie
go

 y
 o

tro
s 

el
em

en
to

s 
m

et
ál

ic
os

 e
n 

pr
ox

im
id

ad
es

 d
e 

lín
ea

s 
el

éc
tri

ca
s 

en
 te

ns
ió

n 
es

 m
uy

 p
el

ig
ro

so
. D

eb
e 

co
ns

id
er

ar
se

 u
n 

ch
or

ro
 d

e 
ag

ua
 c

om
o 

co
nd

uc
to

r d
e 

la
 e

le
ct

ric
id

ad
, y
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 d
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 p
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 c
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2.
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 d
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 d
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 d
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 d
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s c
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 d
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l c
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 d
e 
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s 

ta
lu
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s. 
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s d
e 
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so
 a
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s 

ta
jo
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er
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 d
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%
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n 
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 d
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ie
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• 
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 s
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 c
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ga
s 
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m

a 
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te
ra

l c
ua
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o 
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 s
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ie
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 d
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n 
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te
 in

cl
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a 
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a 
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 d

e 
la

 c
ar

ga
, e

n 
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ev
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ió
n 
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s 
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ci
de

nt
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ue
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o.

 
• 

N
o 

se
 tr
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aj

ar
á 

en
 n
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n 
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 c

on
 v

ie
nt
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 s

up
er
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re
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a 

lo
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. 

• 
Se

 p
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hí
be

 a
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tra

r c
ar

ga
s c

on
 e

l c
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ió
n-

gr
úa

. 
• 

Se
 p

ro
hí

be
 m

an
te

ne
r l

as
 c

ar
ga

s e
n 

su
sp

en
si
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, p

ar
a 

ev
ita

r g
ol

pe
s 

y 
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nc

eo
s s

e 
gu

ia
ra

n 
m

ed
ia

nt
e 

ca
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es
 d

e 
go

bi
er
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. 

• 
Se

 p
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hí
be
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 p

er
m

an
en
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a 
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s e

n 
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o 

al
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ió
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úa
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 d
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s 
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fe
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. 
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be
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 p

er
m

an
en
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a 
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s c
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s 
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en
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. 

• 
M

an
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ng
a 

la
 m
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ui

na
 a
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 d

e 
te
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s 
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se
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ro
s,

 p
ro

pe
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os
 a

 h
un

di
m

ie
nt

os
..E

vi
te
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ar
 e

l b
ra

zo
 d

e 
la

 g
rú

a 
so
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e 

el
 

pe
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on
al

. 
• 

Su
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aj
e 
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l c
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úa
 p

or
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s l
ug

ar
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re

vi
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os
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a 

el
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. 
• 

A
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 la
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m
ov
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ci
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 d
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 d

e 
la

 g
rú

a 
an

te
s 

de
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ia

r n
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n 
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m
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o.

 
• 

N
o 
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 n
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e 

en
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m

e 
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e 
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 c

ar
ga
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• 
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m
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e 
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s 
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pa
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s 
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 p
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te
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 d
e 
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a.

 S
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 lo
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s 
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nt

e 
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a 
m

an
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a 

o 
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nt

e 
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 m
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 p
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r a
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en
te
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• 
N
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e 
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a 

ar
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s d
e 
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o 
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on
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s. 

M
an

te
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a 
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an
te
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 so
la

 c
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a 
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• 

N
o 
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an
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ne
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 m

aq
ui

na
 c
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 c
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ga
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di
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.  
• 

Ev
ite

 e
l c
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o 
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n 

el
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 te
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óp

ic
o 

en
 se
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ic

io
, p
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 su
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ir 
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ra
pa

m
ie

nt
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• 

A
nt
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 d

e 
m

an
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br
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se
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qu

e 
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a 
de
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aj
o 
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 d
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pe
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. 

• 
Pr
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 a
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ió

n 
a 
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 t
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ra
pl

en
es

, z
an
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s, 

lín
ea

s 
el

éc
tri

ca
s 

aé
re
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 o

 s
ub

te
rr

án
ea

s, 
y 

a 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 s
itu

ac
ió

n 
qu

e 
pu

ed
a 

en
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r p

el
ig

ro
. 

• 
R

es
pe

te
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s 
de
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 o
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a 
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br

e 
se

gu
rid

ad
 v

ia
l d

en
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 d
e 
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 m
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m
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• 
N

o 
ef

ec
tú

e 
re

pa
ra

ci
on

es
 c

on
 e

l v
eh

íc
ul

o 
en

 m
ar

ch
a.

 
• 

C
om

un
iq

ue
 c

ua
lq

ui
er

 a
no

m
al

ía
 e

n 
el

 fu
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io
na

m
ie

nt
o 

de
 la
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áq

ui
na
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u 
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 m
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m
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ia
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. C
um

pl
a 

la
s 

in
st

ru
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io
ne

s 
de

 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o.
 

• 
C

om
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ue
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ue

 e
l e

xt
in

to
r e

st
á 

en
 b

ue
n 

es
ta

do
 d

e 
us

o.
 N

o 
fu

m
e 

ce
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a 
de
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s 

ba
te

ría
s,

 n
i d

ur
an

te
 e

l r
ep

os
ta

je
. 

• 
A

nt
es

 d
e 

ba
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rs
e 

de
 l

a 
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bi
na

 d
el
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ul

o 
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eg
ur

ar
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 d
e 

qu
e 
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tá

 a
pa

ga
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ov
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do
. 

C
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o 
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 e
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io
ne

 e
l 
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n 
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ie
nt
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r l
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 m
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ia
nt

e 
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lz
os
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• 

Se
 u

til
iz

ar
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 g
ua
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 g

af
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 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
lo

s 
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ba
jo

s 
de
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an

te
ni

m
ie

nt
o,

 e
n 

su
 c
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o,
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ne
s 

ó 
au

ric
ul
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, f
aj
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nt
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es

 a
nt

iv
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ci

on
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  y
 m
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ril
la

. 
• 

Se
 u

til
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ar
á 

ro
pa

 d
e 

al
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 v
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d 

y 
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o 

de
 p
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te
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ió

n,
 c

ua
nd

o 
se

a 
ne

ce
sa

rio
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 d
e 
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 m

áq
ui

na
. 
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• 
C
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 d
e 

pe
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 n
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• 

C
aí

da
 d

e 
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on
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 a

l m
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o 
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ve
l 

• 
C

aí
da

 d
e 
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s e

n 
m

an
ip

ul
ac

ió
n 

• 
C

aí
da

 d
e 
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je

to
s d
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en
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do
s 

• 
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sa
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 o

bj
et
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• 
C
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 c
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ile
s 
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G

ol
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s p
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bj

et
o 

o 
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ie
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• 
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 d
e 
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m
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to
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tíc
ul
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• 
A

tra
pa

m
ie

nt
o 
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bj
et
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• 
A

tra
pa

m
ie

nt
o 
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r v
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lc

o 
o 
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a 
de
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áq
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• 
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• 
C
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ct
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s 

• 
C
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ct
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lé
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os
 

• 
C
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s c
áu
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A
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pe

llo
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El

 o
pe
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 d
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er
á 
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no

ce
r l
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 p

os
ib

ili
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de
s y
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m

ite
s 

de
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áq

ui
na

 y
 d

el
 e
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ac

io
 n

ec
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 p
ar

a 
m

an
io

br
ar

. E
n 

to
do

 c
as

o,
 p

ar
a 

su
 u

so
 y

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

se
 e

sta
rá

 a
 lo

 in
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ca
do

 e
n 

el
 m

an
ua

l d
e 

us
o 

y 
m

an
te

ni
m

ie
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o 
de

l f
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an

te
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A

nt
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 d
e 
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ar

á 
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a 
in
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 p
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a 
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l 
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r 
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 t
ra
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jo
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 s

e 
ve

rif
ic

ar
á 

el
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n 

fu
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io
na

m
ie
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o 

de
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o 
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, d
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s, 
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 a
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m
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 ..
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 c
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n 
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 m
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 C
E 
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m
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ad
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l R

D
 1
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• 
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 d
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o 
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tiv
o 
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 d
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ar
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• 
La

 li
m
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 c
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eñ
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a 
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• 
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ac
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n 
y 
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ie
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 d

el
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o 
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e 
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 d

e 
ve
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 d
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s p
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n 
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. 
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 p
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áq
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a 
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s d
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s d
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ro
hi
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m
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 c
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e 
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m
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á 
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as

 d
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o 
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ió

n 
y 
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ór
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y 
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s 
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 e
n 
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s 
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s 
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 t
ra
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 y
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m
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én
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al
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e 
trá

fic
o.

 
• 

Se
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 d
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e 
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lte
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 d
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 q
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r e

l v
ue
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o 
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l v
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o.

 N
o 

se
 tr

an
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ar
á p
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 p

en
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en
te

s e
n 
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o 

tra
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ve
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al
. N

o 
se

 tr
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aj
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á 
en

 p
en
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te
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s a
l 5
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%
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• 

H
ag

a 
so
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r l
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 d
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a 

m
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e 
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a 
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Ev
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s 
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o 
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a 
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r 
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 c
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s p
ar
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a,
 p
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a 
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u 
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a 
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l, 
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e 
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a 
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a 
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e 
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• 
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 d
e 
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 d
e 
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s 
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o 
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gú
n 
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 d
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ir 
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e 
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as
 d
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ie
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 d
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 c
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a 
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o 
y 
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ira
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 d
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, s
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na
 d
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e 
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m
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os
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ga
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e 
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e 
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al
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n 
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l d
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a 
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e 
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n 
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e 
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a 
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e 
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s c
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ir 
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n 

m
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e 
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e 
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En
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s p
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 d
e 
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aí
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xt
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m
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s p
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ci
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es
 d

e 
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 s
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te
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e 
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m
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e 
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e 
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l m
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 S

i p
or
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 s

itu
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ió
n 

de
l g

ru
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a 
se

 d
eb

e 
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om
pa
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r e

n 
su

 b
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ad
a 

al
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ub
ilo

te
, e
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e 
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rá
 p

ro
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nd

o 
no

 c
ol
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ar

se
 e
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re
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 d
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 c
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, p
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s d
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 p
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 d
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 d
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 c
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 d
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, p
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 d
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 d
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 c
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 d
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• 
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u 
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 p

ro
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de
cu
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am
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e 
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, d
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te
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 c
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ga
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 d
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rg
a.

 S
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lo
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sp

ej
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s 
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en
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. 
• 
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 d
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• 

A
nc

le
 d
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s c
an
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s d
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• 
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r l
a 
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l c
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• 

C
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 e

l b
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n 
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m
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o 
de
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có
gr
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 u

til
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e 
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 c
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a 
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a 
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o 
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o 
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A

nt
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 d
e 

m
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e q

ue
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a 
de

 tr
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o 
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 d
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 a
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a 
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s, 

te
rr
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s, 
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s 
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s 

aé
re
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y 
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al
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ie
r 
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itu
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e 
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a 
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r p
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R
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 d
e 
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 d
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m
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 m
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 c
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 d
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 m
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• 

A
nt
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 d
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 c
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 d
e 
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C
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ac
io

ne
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 p
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 m
ed
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• 
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 d
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s 
y 
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 c
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on
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s, 
ev
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s 
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ce
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di
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 e

le
m
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s d
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te
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e 
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Se

 u
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 d

e 
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gu
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a 
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nt

o,
 e
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 c
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es

 a
nt
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ra
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es
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 m
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• 

Se
 u
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á 

de
 ro
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 d
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ili
da
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a 
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la

 m
áq
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na
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• 

La
 c

om
pa
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a 

m
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l d
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on
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de
 m
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do
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E 
ó 

ad
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l R
D
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21
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19
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• 
El

 o
pe

ra
do

r 
de

 l
a 

co
m

pa
ct

ad
or

a 
m

an
ua

l d
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er
á 
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r 
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s 

lím
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áq
ui
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m
o 
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 l
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in
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n 

ne
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 p
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o 
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• 
A

nt
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 d
e 

po
ne

r e
n 

fu
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io
na

m
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nt
o 

el
 p
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n 
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eg

úr
es
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de

 q
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 e
st
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 m

on
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s t
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 c
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ro
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G

uí
e 

el
 p

isó
n 

en
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va
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e 
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nt
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 y
 e

vi
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 lo
s d
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ie
nt
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La
 m

áq
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 p
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 d
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ro
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e 
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e 
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El

 p
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n 
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e 
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o 
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l 
en

 a
pa

rie
nc

ia
 l

ig
er

a.
 R

ie
gu

e 
sie

m
pr

e 
la

 z
on

a 
a 
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la

na
r, 

o 
us

e 
un

a 
m
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ca
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 d
e 
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tro

 

m
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o 
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m
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 co
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 e
l p
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 p
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n 
pr
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e 
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 u
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ic
e 
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m
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e 

ca
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 o
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 c
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 e
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 p
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 p
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 p
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 d
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 p
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ra
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 p
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 c
on

 e
l i

nf
la

do
 a

 la
 p

re
si

ón
 re

co
m

en
da

da
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
 d

el
 e

qu
ip

o.
 

• 
En

 c
as

o 
de

 c
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 d
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r d
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l s
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l m
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 c
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 d
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 d
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l c
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s d
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 p
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 d
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i c
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 d

e 
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m
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) 
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l 
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 b
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n 
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 d
e 
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ed
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 c
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m
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n 
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 d
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ar
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n 
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 fu
nc
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m
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 d
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pa
ra

ci
ón
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s 
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n 
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 d
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l c
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l 
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e 
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s d
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 c
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 d
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 p
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 d
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 d
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l c
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 c
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 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 p

ar
a 

la
s m

an
os

. 
• 

Su
sti

tu
ir 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 lo
s m

on
os

 m
oj

ad
os

. 
• 

D
ur

an
te

 e
l t

ra
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 d
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s c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 p
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 m
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 c
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 d
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 d
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 d
e 
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s d
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r c
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 c
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 d
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 c
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ra
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s d
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 c
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 m
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 d
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 c
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tie
m

po
 q

ue
 se

 c
or

ta
.  

• 
N

o 
se

 p
ue

de
n 

co
rta

r 
zo

na
s 

po
co

 a
cc

es
ib

le
s 

ni
 e

n 
po

sic
ió

n 
in

cl
in

ad
a 

la
te

ra
lm

en
te

, p
ue

sto
 q

ue
 e

l d
isc

o 
se

 p
ue

de
 

ro
m

pe
r y

 p
ro

vo
ca

r l
es

io
ne

s p
or

 p
ro

ye
cc

ió
n 

de
 p

ar
tíc

ul
as

.  
• 

N
o 

se
 p

ue
de

 to
ca

r e
l d

isc
o 

tra
s 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

co
rte

.  
• 

Se
 ti

en
en

 q
ue

 su
sti

tu
ir 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 lo
s d

isc
os

 g
as

ta
do

s o
 a

gr
ie

ta
do

s. 
 

• 
Se

 ti
en

en
 q

ue
 su

sti
tu

ir 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 la

s h
er

ra
m

ie
nt

as
 g

as
ta

da
s o

 a
gr

ie
ta

da
s. 

 
• 

D
es

co
ne

ct
ar

 e
st

e 
eq

ui
po

 d
e 

la
 re

d 
el

éc
tri

ca
 c

ua
nd

o 
no

 se
 u

til
ic

e.
  

• 
R

ea
liz

ar
 m

an
te

ni
m

ie
nt

os
 p

er
ió

di
co

s d
e 

es
to

s e
qu

ip
os

.  
• 

El
 c

am
bi

o 
de

l a
cc

es
or

io
 se

 ti
en

e 
qu

e 
re

al
iz

ar
 c

on
 e

l e
qu

ip
o 

de
sc

on
ec

ta
do

 d
e 

la
 re

d 
el

éc
tri

ca
.  

• 
H

ay
 q

ue
 v

er
ifi

ca
r q

ue
 lo

s a
cc

es
or

io
s e

st
én

 e
n 

pe
rf

ec
to

 e
st

ad
o 

an
te

s d
e 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n.
  

• 
Es

co
ge

r e
l a

cc
es

or
io

 m
ás

 a
de

cu
ad

o 
pa

ra
 c

ad
a 

ap
lic

ac
ió

n.
  

• 
Se

 h
a 

de
 u

til
iz

ar
 s

ie
m

pr
e 

un
a 

ca
pu

ch
a 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
y 

el
 d

iá
m

et
ro

 d
el

 d
isc

o 
ha

 d
e 

ad
ec

ua
rs

e 
a 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 

té
cn

ic
as

 d
e 

la
 m

áq
ui

na
.  

• 
En

 s
u 

ut
ili

za
ci

ón
 h

ay
 q

ue
 v

er
ifi

ca
r 

la
 a

us
en

ci
a 

de
 p

er
so

na
s 

en
 e

l 
ra

di
o 

de
 a

fe
cc

ió
n 

de
 l

as
 p

ar
tíc

ul
as

 q
ue

 s
e 

de
sp

re
nd

en
 e

n 
el

 c
or

te
.  

• 
H

ay
 q

ue
 a

lm
ac

en
ar

 e
sto

s e
qu

ip
os

 e
n 

lu
ga

re
s c

ub
ie

rto
s y

 fu
er

a 
de

 la
s z

on
as

 d
e 

pa
so

. 
 

E
Q

U
IP

O
S 

D
E 

PR
O

T
EC

C
IO

N
 IN

D
IV

ID
U

A
L 

• 
C

as
co

.  
• 

Pr
ot

ec
to

re
s a

ud
iti

vo
s:

 ta
po

ne
s o

 a
ur

ic
ul

ar
es

.  
• 

G
af

as
.y

 m
as

ca
ril

la
.  

• 
G

ua
nt

es
 c

on
tra

 a
gr

es
io

ne
s m

ec
án

ic
as

.  
• 

C
al

za
do

 d
e 

se
gu

rid
ad

.  
• 

R
op

a 
de

 tr
ab

aj
o.
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 D

E 
R
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IÓ
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O

M
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EX
 E

SP
O

R
TI

U 
A

M
B

 P
IS

C
IN

A
 C

LI
M
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IT
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D

A
 I 

C
O

B
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TA
 R

ET
R
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TI

L 
D

EL
 S
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R
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A

R
R

A
G

O
N

A
) 

Re
fe
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ia
 

 

 

ES
TU

D
IO

 D
E 

SE
G

U
R

ID
A

D
 Y

 S
A

LU
D

 

 
 

88
 

M
A

Q
U

IN
A

R
IA

 O
 

E
Q

U
IP

O
 T

ÉC
N

IC
O

 
R

ET
R

O
EX

C
A

V
A

D
O

R
A

 
H

O
JA

  1
/1

 

 
R

IE
SG

O
S 

• 
C

aí
da

 d
e 

pe
rs

on
as

 a
l m

is
m

o 
ni

ve
l 

• 
C

aí
da

 d
e 

ob
je

to
s e

n 
m

an
ip

ul
ac

ió
n 

• 
Pi

sa
da

s s
ob

re
 o

bj
et

os
 

• 
C

ho
qu

es
 c

on
tra

 o
bj

et
os

 in
m

óv
ile

s 
• 

G
ol

pe
s y

 c
or

te
s p

ro
du

ci
do

s p
or

 o
bj

et
os

 y
 h

er
ra

m
ie

nt
as

 
• 

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
fra

gm
en

to
s 

• 
A

tra
pa

m
ie

nt
o 

po
r y

 e
nt

re
 o

bj
et

os
 

• 
A

tra
pa

m
ie

nt
o 

po
r v

ue
lc

o 
o 

ca
íd

a 
de

 m
áq

ui
na

s 

• 
So

br
ee

sfu
er

zo
s 

• 
Co

nt
ac

to
s t

ér
m

ic
os

 
• 

Co
nt

ac
to

s e
lé

ct
ric

os
 

• 
Ex

po
sic

ió
n 

a 
co

nt
am

in
an

te
s q

uí
m

ic
os

  
• 

A
tro

pe
llo

s o
 g

ol
pe

s c
on

 v
eh

íc
ul

os
 

• 
Ru

id
o 

• 
V

ib
ra

ci
on

es
 

• 
Po

lv
o 

am
bi

en
ta

l 
M

ED
ID

A
S 

PR
EV

EN
TI

V
A

S/
 N

O
R

M
A

S 
D

E 
SE

G
U

R
ID

A
D

  
• 

La
 re

tro
ex

ca
va

do
ra

 d
eb

e 
se

r 
ut

ili
za

da
 p

or
 p

er
so

na
l a

ut
or

iz
ad

o 
y 

de
bi

da
m

en
te

 in
st

ru
id

o,
 d

eb
ie

nd
o 

co
no

ce
r l

as
 p

os
ib

ili
da

de
s 

y 
lím

ite
s 

de
 l

a 
m

áq
ui

na
 y

 d
el

 e
sp

ac
io

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

m
an

io
br

ar
. E

n 
to

do
 c

as
o,

 p
ar

a 
su

 u
so

 y
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
se

 e
st

ar
á 

a 
lo

 
in

di
ca

do
 en

 e
l m

an
ua

l d
e 

us
o 

y 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
de

l f
ab

ric
an

te
. 

• 
La

 re
tro

ex
ca

va
do

ra
 d

isp
on

dr
á 

de
 m

ar
ca

do
 C

E 
ó 

es
ta

rá
 a

da
pt

ad
a 

al
 R

D
 1

21
5/

19
97

. 
• 

La
 r

et
ro

ex
ca

va
do

ra
 e

sta
rá

 d
ot

ad
a 

de
 f

ar
os

 d
e 

m
ar

ch
a 

ha
ci

a 
ad

el
an

te
 y

 d
e 

re
tro

ce
so

, r
et

ro
vi

so
re

s 
en

 a
m

bo
s 

la
do

s, 
pó

rti
co

 d
e 

se
gu

rid
ad

 a
nt

iv
ue

lc
o 

y 
an

tii
m

pa
ct

os
, a

sie
nt

o 
an

tiv
ib

ra
to

rio
 y

 u
n 

ex
tin

to
r. 

D
isp

on
dr

án
 a

de
m

ás
 d

e 
ro

ta
tiv

o 
lu

m
in

os
o,

 d
isp

os
iti

vo
 

ac
ús

tic
o 

de
 m

ar
ch

a 
at

rá
s. 

• 
La

 re
tro

ex
ca

va
do

ra
 d

eb
e 

de
 c

irc
ul

ar
 c

on
 e

l r
ot

at
iv

o 
lu

m
in

os
o 

en
ce

nd
id

o 
y 

el
 d

isp
os

iti
vo

 a
cú

st
ic

o 
de

 m
ar

ch
a 

at
rá

s 
co

ne
ct

ad
o.

 E
s 

ob
lig

at
or

io
 e

l u
so

 d
el

 ci
nt

ur
ón

 d
e 

se
gu

ri
da

d 
• 

La
 r

et
ro

ex
ca

va
do

ra
 s

er
á 

in
sp

ec
ci

on
ad

a 
pe

rió
di

ca
m

en
te

 c
on

tro
la

nd
o 

el
 b

ue
n 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
l 

m
ot

or
, 

sis
te

m
as

 h
id

rá
ul

ic
os

, 
fre

no
s, 

di
re

cc
ió

n,
 lu

ce
s, 

bo
ci

na
 re

tro
ce

so
, t

ra
ns

m
iso

re
s, 

ca
de

na
s y

 n
eu

m
át

ic
os

. 
• 

Se
 p

ro
hí

be
 tr

ab
aj

ar
 o

 p
er

m
an

ec
er

 d
en

tro
 d

el
 ra

di
o 

de
 a

cc
ió

n 
de

 la
 re

tro
ex

ca
va

do
ra

, p
ar

a 
ev

ita
r l

os
 ri

es
go

s p
or

 a
tro

pe
llo

. 
• 

Se
 p

ro
hí

be
 e

l t
ra

ns
po

rte
 d

e p
er

so
na

s s
ob

re
 la

 re
tro

ex
ca

va
do

ra
, p

ar
a 

ev
ita

r l
os

 ri
eg

os
 d

e 
ca

íd
as

 o
 d

e 
at

ro
pe

llo
s. 

• 
Se

 p
ro

hí
be

n 
la

s 
la

bo
re

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

o 
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

m
aq

ui
na

 c
on

 e
l 

m
ot

or
 e

n 
m

ar
ch

a,
 e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

rie
sg

os
 

in
ne

ce
sa

rio
s. 

• 
Se

 in
sta

la
rá

n 
to

pe
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 d
e 

fin
 d

e 
re

co
rr

id
o,

 a
nt

e 
la

 c
or

on
ac

ió
n 

de
 lo

s 
co

rte
s 

de
 ta

lu
de

s 
o 

te
rr

ap
le

ne
s, 

a 
lo

s 
qu

e 
de

be
 

ap
ro

xi
m

ar
se

 la
 m

aq
ui

na
, p

ar
a 

ev
ita

r r
ie

sg
os

 p
or

 c
aí

da
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

. 
• 

Se
 se

ña
liz

ar
án

 lo
s c

am
in

os
 d

e 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
in

te
rn

a 
m

ed
ia

nt
e 

cu
er

da
 d

e 
ba

nd
er

ol
as

 y
 se

ña
le

s n
or

m
al

iz
ad

as
 d

e 
trá

fic
o.

 
• 

Se
 p

ro
hí

be
 la

 re
al

iz
ac

ió
n 

de
 re

pl
an

te
os

 o
 d

e 
m

ed
ic

io
ne

s 
en

 la
s 

zo
na

s 
do

nd
e 

es
tá

 o
pe

ra
nd

o 
la

 m
áq

ui
na

. A
nt

es
 d

e 
pr

oc
ed

er
 a

 la
s 

ta
re

as
 e

nu
nc

ia
da

s, 
se

rá
 p

re
ci

so
 p

ar
ar

 la
 m

aq
ui

na
, o

 a
le

ja
rla

 a
 o

tro
s t

aj
os

. 
• 

En
 e

l c
as

o 
de

 la
s r

et
ro

ex
ca

va
do

ra
s s

ob
re

 ru
ed

as
, a

nt
es

 d
e 

co
m

en
za

r a
 tr

ab
aj

ar
, c

er
ci

ór
es

e 
de

 q
ue

 la
 p

re
sió

n 
de

 lo
s n

eu
m

át
ic

os
 e

s 
la

 re
co

m
en

da
da

 p
or

 e
l f

ab
ric

an
te

. C
on

sid
er

e 
qu

e 
es

ta
 c

irc
un

sta
nc

ia
 e

s 
fu

nd
am

en
ta

l p
ar

a 
la

 e
sta

bi
lid

ad
 y

 b
ue

n 
re

nd
im

ie
nt

o 
de

 la
 

m
áq

ui
na

. 
• 

N
o 

po
ng

a 
el

 v
eh

íc
ul

o 
en

 m
ar

ch
a,

 si
n 

an
te

s 
ce

rc
io

ra
rs

e 
de

 q
ue

 ti
en

e 
el

 fr
en

o 
de

 m
an

o 
en

 p
os

ic
ió

n 
de

 fr
en

ad
o,

 e
vi

ta
rá

 a
cc

id
en

te
s 

po
r m

ov
im

ie
nt

os
 in

co
nt

ro
la

do
s. 

• 
Se

 g
ua

rd
ar

án
 d

ist
an

ci
as

 s
uf

ic
ie

nt
e 

a 
za

nj
as

, t
al

ud
es

 y
 to

da
 a

lte
ra

ci
ón

 d
el

 te
rre

no
 q

ue
 p

ue
da

 p
os

ib
ili

ta
r e

l v
ue

lc
o 

de
 la

 m
áq

ui
na

. 
N

o 
se

 tr
ab

aj
ar

á 
en

 p
en

di
en

te
s 

su
pe

rio
re

s 
al

 5
0 

%
. L

a 
m

áq
ui

na
 s

e 
ap

ro
xi

m
ar

á 
a 

lo
s 

bo
rd

es
 d

e 
lo

s 
ta

lu
de

s 
m

ar
ch

a 
ad

el
an

te
 y

 
pe

rp
en

di
cu

la
rm

en
te

. 
• 

A
nt

es
 d

e 
ef

ec
tu

ar
 d

es
pl

az
am

ie
nt

os
 c

on
 l

a 
m

áq
ui

na
 d

eb
er

á 
m

ira
rs

e 
al

re
de

do
r, 

ob
se

rv
an

do
 q

ue
 n

o 
ha

ya
 t

ra
ba

ja
do

re
s 

en
 s

us
 

in
m

ed
ia

ci
on

es
. S

i h
ub

ie
se

 a
lg

ui
en

 se
 le

 a
vi

sa
rá

 p
ar

a q
ue

 se
 a

pa
rte

 d
e 

su
s i

nm
ed

ia
ci

on
es

. 
• 

La
s 

ca
rg

as
 d

e 
ca

m
io

ne
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 c
on

 p
re

ca
uc

ió
n,

 n
o 

co
lo

ca
nd

o 
la

 c
uc

ha
ra

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 l

a 
ca

bi
na

 d
el

 c
am

ió
n 

y 
no

 
re

al
iz

an
do

 m
ov

im
ie

nt
os

 b
ru

sc
os

 c
on

 e
l c

uc
ha

ró
n 

lle
no

. N
o 

se
 c

ar
ga

rá
 p

or
 e

nc
im

a 
de

l l
ím

ite
 d

e 
ca

rg
a 

út
il 

de
 la

 m
áq

ui
na

. Q
ue

da
 

pr
oh

ib
id

o 
qu

e 
cu

al
qu

ie
r p

er
so

na
 m

ue
va

 la
 c

uc
ha

ra
 b

iv
al

va
 c

on
 la

s m
an

os
. 

• 
Ev

ite
 d

es
ca

rg
ar

 a
l b

or
de

 d
e 

co
rte

s 
de

l t
er

re
no

 s
i a

nt
es

 é
sto

s, 
no

 e
xi

st
e 

in
sta

la
do

 u
n 

to
pe

 fi
na

l d
e 

re
co

rr
id

o.
 U

n 
de

sp
ist

e 
pu

ed
e 

pr
ec

ip
ita

rle
s a

 u
ste

d 
y 

a 
la

 m
áq

ui
na

 y
 la

s c
on

se
cu

en
ci

as
 p

ue
de

n 
se

r g
ra

ve
s. 

• 
Pa

ra
 d

es
pl

az
ar

se
 s

ob
re

 u
n 

te
rr

en
o 

en
 p

en
di

en
te

, s
e 

or
ie

nt
ar

á 
el

 b
ra

zo
 h

ac
ia

 la
 p

ar
te

 d
e 

ab
aj

o,
 to

ca
nd

o 
ca

si 
el

 s
ue

lo
 y

 n
un

ca
 s

e 
ba

ja
rá

 c
on

 e
l m

ot
or

 p
ar

ad
o 

o 
en

 p
un

to
 m

ue
rto

. E
n 

to
do

 c
as

o 
lo

s d
es

pl
az

am
ie

nt
os

 d
en

tro
 d

el
 c

en
tro

 d
e 

tra
ba

jo
 se

 re
al

iz
ar

án
 c

on
 e

l 
út

il 
ab

at
id

o.
 

• 
A

l c
irc

ul
ar

 ju
nt

o 
a 

lín
ea

s e
lé

ct
ric

a 
aé

re
as

, s
e 

de
be

rá
 m

an
te

ne
r u

na
 d

ist
an

ci
a d

e 
se

gu
rid

ad
 e

nt
re

 la
 m

áq
ui

na
 y

 la
 lí

ne
a 

el
éc

tri
ca

. 
• 

Pa
ra

 la
 m

an
ip

ul
ac

ió
n 

de
 e

le
m

en
to

s 
ju

nt
o 

a 
pi

ez
as

 c
al

ie
nt

es
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

 s
e 

es
pe

ra
rá

 a
 q

ue
 é

sto
s 

se
 e

nf
ríe

n.
 S

i e
sto

 n
o 

fu
er

a 
po

sib
le

, 
se

 e
vi

ta
rá

 e
l 

co
nt

ac
to

 d
ire

ct
o 

co
n 

di
ch

as
 p

ie
za

s, 
ya

 s
ea

 c
on

 e
le

m
en

to
s 

au
xi

lia
re

s 
(h

er
ra

m
ie

nt
as

, 
ca

bl
es

, 
et

c.
.) 

o 
pr

ot
eg

ié
nd

os
e 

co
n 

eq
ui

po
s d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 in
di

vi
du

al
 a

de
cu

ad
os

. E
n 

el
 c

as
o 

de
 c

am
bi

o 
de

 la
tig

ui
llo

s 
y 

an
te

 la
 p

os
ib

le
 e

xp
ul

sió
n 

de
 lí

qu
id

os
 a

 te
m

pe
ra

tu
ra

 e
le

va
da

, s
er

á 
ne

ce
sa

ria
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
pa

ra
 la

 c
ar

a.
 

• 
Pa
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 c
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 s
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 c
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 d
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 d
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 d
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 c
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 m
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 d
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 c
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 d

e 
pa

rtí
cu

la
s 

  

• 
Em

isi
ón

 d
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 d
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 d
el

 fa
br

ic
an

te
, e

n 
es

pe
ci

al
 e

n 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 c
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 d
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 d
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 d
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ra
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 m
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 c
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 c
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 c
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 d
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 p
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r f
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ra
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 d
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e p
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 p
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 d
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en
e 

fu
ga

s s
e 

de
be

 d
ej

ar
 d

e u
til

iz
ar

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 y
 p

ro
ce

de
r a

 su
 re

pa
ra

ci
ón

.  
• 

El
 tr

as
la

do
 y

 u
bi

ca
ci

ón
 p

ar
a u

so
 d

e 
la

s b
ot

el
la

s d
e 

ga
se

s l
ic

ua
do

s s
e e

fe
ct

ua
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ca

rr
os

 p
or

ta
bo

te
lla

s d
e 

se
gu

rid
ad

. 
• 

Se
 p

ro
hí

be
 a

co
pi

ar
 o

 m
an

te
ne

r l
as

 b
ot

el
la

s d
e 

ga
se

s l
ic

ua
do

s a
l s

ol
. 

• 
Se

 p
ro

hí
be

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 b
ot

el
la

s d
e 

ga
se

s l
ic

ua
do

s e
n 

po
sic

ió
n 

in
cl

in
ad

a.
 

• 
La

s 
bo

te
lla

s 
de

 g
as

es
 li

cu
ad

os
 s

e 
ac

op
ia

rá
n 

se
pa

ra
do

s 
(o

xí
ge

no
, a

ce
til

en
o,

 b
ut

an
o,

 p
ro

pa
no

), 
co

n 
di

st
in

ci
ón

 e
xp

re
sa

 d
e 

lu
ga

re
s 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
pa

ra
 la

s a
go

ta
da

s y
 ll

en
as

. 
• 

El
 a

lm
ac

én
 d

e 
ga

se
s 

lic
ua

do
s s

e 
ub

ic
ar

á 
en

 e
l e

xt
er

io
r d

e 
la

 o
br

a,
 c

on
 v

en
til

ac
ió

n 
co

ns
ta

nt
e 

y 
di

re
ct

a.
 S

ob
re

 la
 p

ue
rta

 d
e 

ac
ce

so
, 

se
 in

sta
la

rá
n 

la
s s

eñ
al

es
 d

e 
"p

el
ig

ro
 e

xp
lo

sió
n"

 y
 "p

ro
hi

bi
do

 fu
m

ar
". 
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M

E
D

ID
A

S 
PR

E
V

EN
TI

V
A

S/
 N

O
R

M
A

S 
D

E
 S

EG
U

R
ID

A
D

 
N

or
m

as
 p

ar
a l

os
 o

pe
ra

do
re

s: 
 • 

Se
gu

ir 
sie

m
pr

e 
la

s i
nd

ic
ac

io
ne

s d
el

 m
an

ua
l d

e 
in

str
uc

ci
on

es
 

• 
Pr

ot
éj

as
e 

co
n 

el
 y

el
m

o 
de

 so
ld

ar
 o

 la
 p

an
ta

lla
 d

e 
m

an
o 

sie
m

pr
e 

qu
e 

su
el

de
. 

• 
N

o 
pi

qu
e 

el
 c

or
dó

n 
de

 s
ol

da
du

ra
 s

in
 p

ro
te

cc
ió

n 
oc

ul
ar

. 
La

s 
es

qu
irl

as
 d

e 
ca

sc
ar

ill
a 

de
sp

re
nd

id
a,

 p
ue

de
n 

pr
od

uc
irl

e 
gr

av
es

 
le

sio
ne

s e
n 

lo
s o

jo
s. 

• 
Su

el
de

 si
em

pr
e 

en
 u

n 
lu

ga
r b

ien
 v

en
til

ad
o.

 
• 

U
til

ic
e 

sie
m

pr
e 

ca
rr

os
 p

or
ta

bo
te

lla
s. 

• 
Ev

ite
 q

ue
 se

 g
ol

pe
en

 la
s b

ot
el

la
s. 

• 
N

o 
in

cl
in

e 
la

s b
ot

el
la

s d
e 

ac
et

ile
no

 p
ar

a 
ag

ot
ar

la
s. 

• 
N

o 
ut

ili
ce

 la
s b

ot
el

la
s d

e 
ox

íg
en

o 
tu

m
ba

da
s. 

• 
A

nt
es

 d
e 

en
ce

nd
er

 e
l 

m
ec

he
ro

, 
co

m
pr

ue
be

 q
ue

 e
st

án
 c

or
re

ct
am

en
te

 h
ec

ha
s 

la
s 

co
ne

xi
on

es
 d

e 
la

s 
m

an
gu

er
as

 y
 q

ue
 e

st
én

 
in

st
al

ad
as

 la
s v

ál
vu

la
s a

nt
irr

et
ro

ce
so

. 
• 

U
na

 en
tre

 sí
 la

s m
an

gu
er

as
 d

e 
am

bo
s g

as
es

 m
ed

ia
nt

e 
ci

nt
a 

ad
he

si
va

. L
as

 m
an

ej
ar

á 
co

n 
m

ay
or

 se
gu

rid
ad

 y
 c

om
od

id
ad

. 
• 

N
o 

ut
ili

ce
 m

an
gu

er
as

 d
e 

ig
ua

l c
ol

or
 p

ar
a 

ga
se

s 
di

fe
re

nt
es

. E
n 

ca
so

 d
e 

em
er

ge
nc

ia
, l

a 
di

fe
re

nc
ia

 d
e 

co
lo

ra
ci

ón
 l

e 
ay

ud
ar

á 
a 

co
nt

ro
la

r l
a 

sit
ua

ci
ón

. 
• 

N
o 

ut
ili

ce
 a

ce
til

en
o 

pa
ra

 s
ol

da
r 

o 
co

rta
r 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

co
nt

en
ga

n 
co

br
e,

 s
e 

pr
od

uc
irá

 u
na

 r
ea

cc
ió

n 
qu

ím
ic

a 
y 

se
 f

or
m

ar
á 

un
 

co
m

pu
es

to
 e

xp
lo

si
vo

, e
l a

ce
til

ur
o 

de
 c

ob
re

. 
• 

N
o 

fu
m

e 
cu

an
do

 e
st

é 
so

ld
an

do
 o

 c
or

ta
nd

o,
 n

i c
ua

nd
o 

m
an

ip
ul

e 
lo

s 
m

ec
he

ro
s 

y 
bo

te
lla

s, 
ni

 ta
m

po
co

 c
ua

nd
o 

se
 e

nc
ue

nt
re

 e
n 

el
 

al
m

ac
én

 d
e 

bo
te

lla
s. 

• 
A

nt
es

 d
e 

em
pe

za
r u

na
 b

ot
el

la
 c

om
pr

ob
ar

 q
ue

 e
l m

an
óm

et
ro

 m
ar

ca
 “c

er
o”

 c
on

 e
l g

rif
o 

ce
rr

ad
o.

 
• 

Si
 e

l g
rif

o 
de

 u
na

 b
ot

el
la

 se
 a

ta
sc

a,
 n

o 
se

 d
eb

e 
fo

rz
ar

 la
 b

ot
el

la
, s

e 
de

be
 d

ev
ol

ve
r a

l s
um

in
ist

ra
do

r m
ar

ca
nd

o 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 la

 
de

fic
ie

nc
ia

 d
et

ec
ta

da
. 

• 
A

nt
es

 d
e 

co
lo

ca
r e

l m
an

or
re

du
ct

or
, d

eb
e 

pu
rg

ar
se

 e
l g

rif
o 

de
 la

 b
ot

el
la

 d
e 

ox
íg

en
o,

 a
br

ie
nd

o 
un

 c
ua

rto
 d

e 
vu

el
ta

 y
 c

er
ra

nd
o 

a 
la

 
m

ay
or

 b
re

ve
da

d.
 

• 
C

ol
oc

ar
 e

l m
an

or
re

du
ct

or
 c

on
 e

l g
rif

o 
de

 e
xp

an
sió

n 
to

ta
lm

en
te

 a
bi

er
to

; d
es

pu
és

 d
e 

co
lo

ca
rlo

 s
e 

de
be

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 n

o 
ex

ist
en

 
fu

ga
s u

til
iz

an
do

 a
gu

a 
ja

bo
no

sa
, p

er
o 

nu
nc

a 
co

n 
lla

m
a.

 S
i s

e 
de

te
ct

an
 fu

ga
s s

e 
de

be
 p

ro
ce

de
r a

 su
 re

pa
ra

ci
ón

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

. 
• 

A
br

ir 
el

 g
rif

o 
de

 la
 b

ot
el

la
 le

nt
am

en
te

; e
n 

ca
so

 c
on

tra
rio

 e
l r

ed
uc

to
r d

e 
pr

es
ió

n 
po

dr
ía

 q
ue

m
ar

se
. 

• 
La

s b
ot

el
la

s n
o 

de
be

n 
co

ns
um

irs
e 

co
m

pl
et

am
en

te
 p

ue
s p

od
ría

 e
nt

ra
r a

ire
. S

e 
de

be
 c

on
se

rv
ar

 si
em

pr
e 

un
a 

lig
er

a 
so

br
ep

re
sió

n 
en

 
su

 in
te

rio
r. 

• 
C

er
ra

r l
os

 g
rif

os
 d

e 
la

s 
bo

te
lla

s 
de

sp
ué

s 
de

 c
ad

a 
se

sió
n 

de
 tr

ab
aj

o.
 D

es
pu

és
 d

e 
ce

rra
r 

el
 g

rif
o 

de
 la

 b
ot

el
la

 s
e 

de
be

 d
es

ca
rg

ar
 

sie
m

pr
e 

el
 m

an
or

re
du

ct
or

, l
as

 m
an

gu
er

as
 y

 e
l s

op
le

te
. 

• 
La

 ll
av

e 
de

 c
ie

rre
 d

eb
e 

es
ta

r 
su

je
ta

 a
 c

ad
a 

bo
te

lla
 e

n 
se

rv
ic

io
, p

ar
a 

ce
rr

ar
la

 e
n 

ca
so

 d
e 

in
ce

nd
io

. U
n 

bu
en

 s
ist

em
a 

es
 a

ta
rla

 a
l 

m
an

or
re

du
ct

or
. 

• 
N

o 
su

sti
tu

ir 
la

s j
un

ta
s d

e 
fib

ra
 p

or
 o

tra
s d

e 
go

m
a 

o 
cu

er
o.

 
• 

Si
 c

om
o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
e 

es
ta

r s
om

et
id

as
 a

 b
aj

as
 te

m
pe

ra
tu

ra
s s

e 
hi

el
a 

el
 m

an
or

re
du

ct
or

 d
e 

al
gu

na
 b

ot
el

la
 u

til
iz

ar
 p

añ
os

 d
e 

ag
ua

 
ca

lie
nt

e p
ar

a 
de

sh
el

ar
la

s. 
• 

En
 c

as
o 

de
 re

to
rn

o 
de

 la
 ll

am
a 

se
 d

eb
en

 se
gu

ir 
lo

s s
ig

ui
en

te
s p

as
os

: 
C

er
ra

r l
a 

lla
ve

 d
e 

pa
so

 d
el

 o
xí

ge
no

 in
te

rru
m

pi
en

do
 la

 a
lim

en
ta

ci
ón

 a
 la

 ll
am

a 
in

te
rn

a.
 

C
er

ra
r l

a 
lla

ve
 d

e 
pa

so
 d

el
 a

ce
til

en
o 

y 
de

sp
ué

s l
as

 ll
av

es
 d

e 
al

im
en

ta
ci

ón
 d

e 
am

ba
s b

ot
el

la
s. 

En
 n

in
gú

n 
ca

so
 se

 d
eb

en
 d

ob
la

r l
as

 m
an

gu
er

as
 p

ar
a 

in
te

rru
m

pi
r e

l p
as

o 
de

l g
as

. 
Ef

ec
tu

ar
 la

s c
om

pr
ob

ac
io

ne
s p

er
tin

en
te

s p
ar

a 
av

er
ig

ua
r l

as
 c

au
sa

s y
 p

ro
ce

de
r a

 so
lu

ci
on

ar
la

s 
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R

IE
SG

O
S 

• 
C

aí
da

. 
• 

A
tra

pa
m

ie
nt

os
 e

nt
re

 o
bj

et
os

. 
• 

A
pl

as
ta

m
ie

nt
os

 d
e 

m
an

os
 y

/o
 p

ie
s p

or
 o

bj
et

os
 p

es
ad

os
. 

• 
Lo

s d
er

iv
ad

os
 d

e 
la

 in
ha

la
ci

ón
 d

e 
va

po
re

s a
sf

ál
tic

os
. 

• 
Q

ue
m

ad
ur

as
. 

• 
Ex

po
si

ci
ón

 a
 te

m
pe

ra
tu

ra
s e

xt
re

m
as

 

• 
Ex

pl
os

ió
n 

(re
tro

ce
so

 d
e 

lla
m

a)
. 

• 
In

ce
nd

io
. 

• 
H

er
id

as
 e

n 
lo

s o
jo

s p
or

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s. 
• 

G
ol

pe
s c

on
 h

er
ra

m
ie

nt
as

 
• 

Pi
sa

da
s s

ob
re

 o
bj

et
os

 p
un

za
nt

es
 o

 m
at

er
ia

le
s. 

• 
So

br
ee

sf
ue

rz
os

 
 

M
ED

ID
A

S 
PR

EV
EN

TI
V

A
S/

 N
O

R
M

A
S 

D
E 

SE
G

U
R

ID
A

D
 

• 
Se

 s
eg

ui
rá

n 
la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s d

el
 fa

br
ic

an
te

. 
• 

C
om

pr
ob

ar
, 

an
te

s 
de

 in
ic

ia
r 

lo
s 

tra
ba

jo
s, 

qu
e 

to
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
l s

op
le

te
 e

st
én

 e
n 

bu
en

 e
st

ad
o,

 s
in

 g
rie

ta
s,

 
co

ne
xi

on
es

, e
tc

. 
• 

U
na

 v
ez

 e
nc

en
di

da
 la

 ll
am

a,
 n

o 
ac

er
ca

rla
 a

 n
in

gu
na

 p
ar

te
 d

el
 c

ue
rp

o.
 

• 
U

na
 v

ez
 fi

na
liz

ad
os

 lo
s t

ra
ba

jo
s, 

ev
ita

r t
oc

ar
 la

 b
oq

ui
lla

 d
el

 so
pl

et
e;

 h
ay

 q
ue

 d
ej

ar
 q

ue
 se

 e
nf

ríe
 e

n 
un

 lu
ga

r s
eg

ur
o.

 
• 

N
o 

ab
an

do
na

r e
l s

op
le

te
 c

ua
nd

o 
es

te
 e

nc
en

di
do

. 
• 

N
o 

to
ca

r l
a 

te
la

 a
sf

ál
tic

a 
ca

lie
nt

e 
di

re
ct

am
en

te
 c

on
 la

 m
an

o.
  

• 
La

s 
bo

m
bo

na
s 

ut
ili

za
da

s 
pa

ra
 e

st
os

 tr
ab

aj
os

, y
 p

ar
a 

ot
ro

s, 
de

be
rá

n 
si

em
pr

e 
ub

ic
ar

se
 e

n 
al

m
ac

en
es

 a
pr

op
ia

do
s 

pa
ra

 
la

 o
br

a.
 C

ua
nd

o 
se

 s
itú

en
 e

n 
el

 t
aj

o 
en

 e
l q

ue
 s

e 
es

tá
 r

ea
liz

an
do

 l
a 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ac
ió

n,
 e

st
ar

án
 m

on
ta

da
s 

so
br

e 
ca

rr
os

 d
e 

tra
ns

po
rte

 y
 s

ie
m

pr
e 

en
 p

os
ic

ió
n 

ve
rti

ca
l, 

pr
oc

ur
an

do
 n

o 
sit

ua
rla

s 
en

 z
on

as
 s

ol
ea

da
s. 

La
s 

bo
m

bo
na

s 
de

be
rá

n 
di

sp
on

er
 d

e 
vá

lv
ul

as
 a

nt
irr

et
or

no
. 

• 
R

ev
isa

r 
qu

e 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
se

 v
ay

an
 a

 u
til

iz
ar

 (m
an

gu
er

as
, v

ál
vu

la
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

, b
oq

ui
lla

s, 
co

ne
ct

or
es

, 
et

c.
) e

stá
n 

en
 p

er
fe

ct
as

 c
on

di
ci

on
es

. 
• 

N
o 

se
 d

eb
er

á 
tra

ba
ja

r 
co

n 
so

pl
et

e 
te

ni
en

do
 l

a 
ro

pa
 d

e 
tra

ba
jo

 m
an

ch
ad

a 
de

 g
ra

sa
s, 

ac
ei

te
s 

o 
co

m
bu

sti
bl

es
 e

n 
ge

ne
ra

l. 
• 

Se
 d

eb
er

án
 c

on
ec

ta
r 

la
s 

m
an

ga
s 

en
 e

l s
op

le
te

 a
nt

es
 d

e 
qu

e 
es

ta
s 

se
 c

on
ec

te
n 

en
 la

 re
pa

rti
do

ra
, c

on
 e

l f
in

 d
e 

ev
ita

r 
po

sib
le

s f
ug

as
 in

co
nt

ro
la

da
s d

e 
ga

s. 
• 

A
l c

on
ec

ta
r l

as
 m

an
ga

s a
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 re
pa

rti
do
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 c

om
pr

ob
ar

 q
ue
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s 

lla
ve

s d
el
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pl

et
e 

es
tá

n 
ce

rr
ad

as
. 

• 
A

nt
es

 d
e 

in
ic

ia
r e

l t
ra
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 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 e

l s
op

le
te

 ll
ev

a 
in

co
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or
ad
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 la

s 
vá
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 d

e 
se

gu
rid

ad
 a

nt
irr

et
ro

ce
so

 y
 e

l 
co

nj
un
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nc
io
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 c
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ct
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en
te

. 
• 

C
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e 
ga
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 e
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le
te

, d
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á 
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ar
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 e

n 
el
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o 
y 

si 
el
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le
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e 
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 d
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aj
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 c
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o 
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va
rlo

 lo
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le
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 re
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r. 
• 

N
o 
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 d
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 u
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an
gu

er
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- 
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en
ci

en
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 e
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- 
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 c
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e 
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m
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, c
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 d
e 
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en
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s d
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nd
er

 g
as

es
 tó
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o 
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, m
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n 
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 re
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da
nt

es
 y

 a
l o

tro
 la

do
 d
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n 
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 d
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ac
ió

n,
 a

 f
in

 d
e 
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e 
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id
as

 o
po

rtu
na

s p
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a 
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• 
El

 s
op

le
te

 s
e 

en
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á 
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n 
un
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en
de
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r 

po
r 
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ci
ón
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 c

hi
sp

er
o 

(n
un

ca
 m

ec
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ro
s 

o 
ce

ril
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s 
de

 u
so

 c
or

rie
nt

e)
 

ab
rie
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o 

le
nt

am
en

te
 e

n 
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im
er

 lu
ga

r e
l o

xí
ge
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 d
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 d
e 
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et

ile
no

. 
• 

H
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e 
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ca

ld
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 d

em
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 p
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an
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en
te

s 
no

 c
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n 

o 
al
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en
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 n
in
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n 
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m

pa
ñe

ro
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i e
st

a 
si

tu
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ió
n 

es
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po
sib

le
 d

e 
ev

ita
r s

e 
in
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ar
á 
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m
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ta
m

en
te
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l m

an
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e 
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itu
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n 
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 d
e 
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e 
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pt
e 
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ar
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s. 
• 

Ev
ita
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 c
al
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e 
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s 
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gu
er
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un
ca

 ti
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r d
e 
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s m
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 e
n 
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o 

qu
e 
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s o
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• 

Se
 p
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 c
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n 
qu

e 
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m
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gu

er
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 n
o 
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 d
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n 
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r d
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ad
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r 
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or
 d
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n 
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r c
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• 
Se

 p
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se
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ra
n 
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 d
e 
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, l
ug
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 e
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s c
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at
er
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s c
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 c
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 d
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á 
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n 
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en
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 re
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l p
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s p
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 c
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l c
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 lo

 m
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s 
de
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na
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ue
 m

an
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e 
el

 s
op
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te
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en
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s 

m
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n 
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ún

 m
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en
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• 

El
 s

op
le

te
 n

o 
de
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rá

 p
er

m
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ec
er

 e
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en
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do
 s

i 
no

 s
e 

es
tá

 u
til

iz
an

do
, 

en
 e

sp
ac

io
s 

si
n 

ve
nt

ila
ci
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 s

uf
ic

ie
nt

e,
 n

o 
ta

m
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 se

 d
eb

er
á 

ut
ili

za
r c
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o 
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te

m
a 

de
 a
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m
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ad

o 
o 

pa
ra

 c
al

en
ta

r c
om

id
as

. 
• 

N
o 

se
 r

ea
liz

ar
án

 m
ov

im
ie

nt
os
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sc
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 c
on

 e
l s

op
le

te
 e

nc
en

di
do

. A
de

m
ás

 s
e 

te
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rá
 s
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o 

cu
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o 

en
 n

o 
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rig
ir 

la
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m

a 
de

l s
op

le
te
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ac
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 e
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m

en
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er
 o
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í c
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a 
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s 
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on
as

 q
ue
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de

an
 a

l q
ue

 
m

an
ej

e 
el

 so
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et
e.

 
• 

N
un
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 se

 d
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n 
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s m
an

gu
er
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 tr

as
 p

ro
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ci
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e 
un
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ce
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 p
ar
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 e
l p
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• 

C
er
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r r

áp
id
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en

te
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 ll
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l o
xí

ge
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 lu
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o 
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 d
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til

en
o 
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l p
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o 
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et

e.
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ra
 d

et
ec

ta
r p
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s s

e 
ut

ili
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 ú

ni
ca

m
en

te
 a

gu
a 

ja
bo

no
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 o
 p

ro
du

ct
os
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de

cu
ad
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N

o 
ut
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za

r n
un
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 o

xí
ge
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 n

i p
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a 
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r u
n 
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o 
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a 
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pi

ar
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pa

 d
e 
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u 
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 e
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lto
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o 
de
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m
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ió
n 
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nt
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 q

ue
 e
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. 
• 
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 c
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n 
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s 
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s 
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 c
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n 
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s d
e 
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. 
• 
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 d
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as
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n 
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s 
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 d
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 e
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s 
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s d
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n 
de
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ol
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s d

e 
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s. 
• 

C
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a 
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a 
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ar
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s 
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s 

dí
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u 
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 u
n 
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ro
pi
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o 
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n 
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o 
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ev
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r s
u 

ut
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ón
 p
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 o
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 p

er
so
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 n
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a.

 
• 
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r 

in
te
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ci
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 d
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o 
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r 
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a 
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m
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iv
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, s
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de
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n 
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s 

m
an
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 d
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 f
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 d

el
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 e
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e.

 
• 
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ra
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de
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do
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a 
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 d
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e 
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 d
e 
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m
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n 
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 t

ra
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s 
de

l 
Et
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ta
do

 d
el
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uc
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e 
D

at
os

 d
e 

Se
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rid
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í 
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m
o 

de
 l

a 
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rm
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ió
n 

e 
in

fo
rm

ac
ió

n 
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pe
cí
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a 

de
 l
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 r

ie
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os
 

de
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 d
el

 tr
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o 

y 
de

l e
nt

or
no

, f
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ili
ta

da
 p
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 e

l e
m

pr
es

ar
io

, a
sí

 c
om

o 
de

l a
di

es
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m
ie

nt
o 

y 
au
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riz
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n 
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 la

 
ut

ili
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ci
ón

 d
e 

de
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rm
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ad
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 m
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ui
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s y
 e
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os
, a

nt
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 d
el

 c
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ie
nz

o 
de

 la
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ct
iv

id
ad

. 
• 

Se
 d
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ar
 si
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te
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n 
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 c

aí
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s d
e 
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jo
: 

 - 
M

ed
ian

te
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 e
je

cu
ci
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e 
an

te
pe
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 d
e 
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tu
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 re

gl
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en
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s d
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de

 P
ro

ye
ct

o.
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M

ed
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te
 l
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n 
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 b
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s 
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s 
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 d
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a 
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e 
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n 
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s d

e 
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n 
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m
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s d
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e 
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- 
In

st
al

an
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 "
lín

ea
s d

e 
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" 

a 
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s q
ue
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od

er
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r e
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 d
e 

se
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rid
ad
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ot
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o 
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 e
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m

en
to

 d
e 
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tig
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ci
ón
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- 
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st

al
an

do
 p
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te
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ió

n 
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et
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e 
de

 p
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te
gi
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op
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s p
or
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nd
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io

s m
et

ál
ic

os
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po
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do
s 

o 
vo
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do

s o
 u

til
iz

an
do

 e
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ip
os

 d
e 
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ev

ac
ió

n 
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n 
M
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do
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y 
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 d
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á 

ut
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liz
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te
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e 
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rid
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 d
e 
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a 
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trá
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il,
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a 
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 d
e 
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s r
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m
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os
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Se

 d
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án

 e
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ist
em
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 d
e 
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ón
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o 
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te
s 
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 d
e 
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• 

Se
 d
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ro
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Se
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 u
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 d
e 

lo
s 
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 d
e 
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s 
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ua
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en

 c
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so
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N
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se

 p
od
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 a
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er
 a

 u
na
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ie
rta

, q
ue
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o 
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 d
e 
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io

s n
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es
ar
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s d
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ci
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 c
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tiv

a 
e 
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Pa
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r 
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 d
e 
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e 
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iz
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 u
n 
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 d

e 
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s 
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m

at
er
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an
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or
ta

r. 
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 d
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r p
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fo
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in
ad
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 d
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er
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 y
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an
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s c
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 ro
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n 
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 d
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 c
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• 
Se

 d
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á 
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 d
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o 
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s d
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s d
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s d
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 d
e 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o.

 
- 

Lo
s t

or
ni

llo
s s

in
 fi

n 
se

 te
nd

rá
n 

en
gr

as
ad

os
 e

n 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

es
fu

er
zo

s 
in

ne
ce

sa
rio

s. 
- 

C
ar

ec
er

án
 d

e 
de

fo
rm

ac
io

ne
s. 

- 
Es

ta
rá

n 
do

ta
do

s e
n 

su
s e

xt
re

m
os

 d
e 

la
s p

la
ca

s p
ar

a 
ap

oy
o 

y 
cl

av
az

ón
. 

• 
Lo

s p
un

ta
le

s e
n 

m
al 

es
ta

do
 d

eb
en

 se
r d

es
ec

ha
do

s. 
• 

Es
tá

 p
ro

hi
bi

do
 u

til
iz

ar
 lo

s 
do

bl
es

 a
pu

nt
al

am
ie

nt
os

 e
n 

el
 c

as
o 

en
 q

ue
 la

 a
ltu

ra
 d

e 
la 

pl
an

ta
 s

up
er

e 
la

 lo
ng

itu
d 

de
 lo

s 
pu

nt
al

es
 d

isp
on

ib
le

s. 
En

 e
st

os
 c

as
os

 se
 d

eb
e 

ac
ud

ir 
a 

so
lu

ci
on

es
 té

cn
ic

as
 ta

le
s 

co
m

o 
el

 m
on

ta
je

 d
e 

ci
m

br
as

 u
 o

tro
s 

sis
te

m
as

 a
lte

rn
at

iv
os

 c
on

str
uc

tiv
os

. 
• 

To
do

 e
l p

er
ím

et
ro

 d
el

 fo
rja

do
 d

e 
ap

oy
o 

de
be

 e
st

ar
 p

ro
te

gi
do

 m
ed

ia
nt

e 
re

de
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 ti
po

 T
 o

 V
 q

ue
 im

pi
da

n 
la

 c
aí

da
 d

e 
lo

s 
pu

nt
al

es
 o

 d
e 

cu
al

qu
ie

r e
le

m
en

to
 d

el
 e

nc
of

ra
do

 s
ob

re
 p

er
so

na
s 

o 
bi

en
es

 s
itu

ad
os

 e
n 

la
 v

er
tic

al
 d

el
 

ed
ifi

ci
o.

 
• 

Es
 n

ec
es

ar
io

 e
l u

so
 d

e 
G

ua
nt

es
 a

de
cu

ad
os

 p
ar

a 
la

 m
an

ip
ul

ac
ió

n 
de

 lo
s p

un
ta

le
s. 

• 
C

ua
nd

o 
se

 re
al

iz
a 

la
 d

es
ca

rg
a,

 u
na

 m
an

o 
si

em
pr

e 
de

be
 s

uj
et

ar
 e

l t
ub

o 
ex

te
rio

r y
 e

l t
ub

o 
in

te
rio

r c
on

vi
en

e 
de

ja
rlo

 
ca

er
 so

lo
. 

• 
Pa

ra
 e

l t
ra

ns
po

rte
 m

an
ua

l d
e 

pu
nt

al
es

, s
e 

de
be

rá
 re

al
iz

ar
 u

no
 a

 u
no

, s
ie

m
pr

e 
co

n 
el 

tu
bo

 in
te

rio
r i

nm
ov

ili
za

do
. 
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2.
4.

 
A

N
Á

LI
SI

S 
D

E 
R

IE
SG

O
S 

C
A

TA
ST

R
Ó

FI
C

O
S.

 
 D

e 
m

od
o 

ge
né

ric
o 

el
 p

os
ib

le
 ri

es
go

 c
at

as
tró

fic
o 

es
 e

l i
nc

en
di

o 
y 

la
 in

un
da

ci
ón

. 
C

om
o 

m
ed

id
as

 p
re

ve
nt

iv
as

 se
 to

m
ar

án
: 

 
- 

R
ev

is
io

ne
s d

e 
la

 in
sta

la
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a.

 
- 

D
el

im
ita

r z
on

as
 p

ar
a 

pr
od

uc
to

s 
in

fla
m

ab
le

s 
y 

se
ña

liz
ar

la
s. 

- 
Pr

oh
ib

id
o 

ha
ce

r f
ue

go
 e

n 
la 

ob
ra

 d
e 

fo
rm

a 
in

co
nt

ro
la

da
. 

- 
D

isp
on

er
 d

e 
ex

tin
to

re
s p

ol
iv

al
en

te
s. 

- 
D

ar
 s

al
id

as
 p

ro
vi

sio
na

le
s d

e 
ag

ua
s e

n 
lo

s p
un

to
s d

e 
m

ay
or

 fa
ci

lid
ad

 d
e 

ac
um

ul
ac

ió
n.

 

2.
5.

 
R
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SG

O
S 
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B

O
R

A
LE

S 
Q

U
E 

N
O
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U
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ER
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M
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A
D

O
S.

 
 En

 e
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e 
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ar
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e 
en
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o 
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en
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 e
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 m
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tiv
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 in
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vi
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 1.

 
N

o 
se

 p
ue

de
 e

lim
in

ar
 e

l r
ie

sg
o 

de
 a

tro
pe

llo
 o

 d
el

 tr
ab

aj
ad

or
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

al
gu

na
 d

e 
la

s m
áq

ui
na

s o
 p

ar
te

s m
óv

ile
s d

e 
és

ta
s d

ur
an

te
 e

l m
ov

im
ie

nt
o 

de
 ti

er
ra

s. 
La

s m
ed

id
as

 p
re

ve
nt

iv
as

 e
sp

ec
ífi

ca
s s

on
: 

- 
Se

ña
le

s 
ac

ús
tic

as
 y

 l
um

in
os

as
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

las
 m

áq
ui

na
s 

en
 f

un
ci

on
am

ie
nt

o,
 s

ob
re

 t
od

o 
en

 s
us

 
m

ov
im

ie
nt

os
 d

e 
m

ar
ch

a 
at

rá
s. 

- D
el

im
ita

ci
ón

 c
on

 c
in

ta
s d

e 
se

ña
liz

ac
ió

n 
de

 la
s z

on
as

 d
e 

tra
ba

jo
 d

e 
la

s m
áq

ui
na

s. 
- E

qu
ip

am
ie

nt
o 

ge
né

ric
o 

de
 lo

s t
ra

ba
ja

do
re

s c
on

 b
ot

as
, c

as
co

 d
e 

se
gu

rid
ad

 y
 ro

pa
 d

e 
al

ta
 v

is
ib

ili
da

d.
 

2.
 

El
 r

ie
sg

o 
de

 c
aí

da
s 

a 
di

st
in

to
 n

iv
el

 d
ur

an
te

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 f
or

ja
do

s 
no

 s
e 

pu
ed

e 
ev

ita
r 

po
r 

co
m

pl
et

o,
 d

e 
ah

í 
la

 
ut

ili
za

ci
ón

 d
e 

re
de

s 
du

ra
nt

e 
la

 f
as

e 
de

 e
je

cu
ci

ón
, 

y 
de

 b
ar

an
di

lla
s 

po
st

er
io

rm
en

te
. 

N
o 

ob
sta

nt
e 

lo
s 

 h
ue

co
s 

de
 

es
ca

le
ra

, p
or

 su
 g

ra
do

 d
e 

ut
ili

za
ci

ón
 y

 p
el

ig
ro

sid
ad

 e
sp

ec
ífi

co
s r

eq
ui

er
en

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 re
de

s o
 m

al
la

zo
s. 

3.
 

El
 r

ie
sg

o 
de

 e
le

ct
ro

cu
ci

ón
 p

or
 c

on
du

ct
or

es
 e

n 
m

al
 e

sta
do

 s
ol

o 
se

 p
ue

de
 e

vi
ta

r m
ed

ia
nt

e 
un

a 
re

vi
sió

n 
pe

rió
di

ca
 d

el
 

es
ta

do
 d

e 
lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
in

sta
la

do
s, 

pa
ra

 e
llo

 s
e 

de
be

 e
st

ab
le

ce
r 

un
a 

no
rm

a 
es

pe
cí

fic
a 

pa
ra

 t
od

os
 

lo
s 

su
bc

on
tra

tis
ta

s 
qu

e 
as

eg
ur

e 
la

 r
ev

is
ió

n 
de

 l
os

 e
qu

ip
os

 p
or

 p
ar

te
 d

e 
un

 r
es

po
ns

ab
le

 d
e 

ca
da

 u
na

 d
e 

la
s 

em
pr

es
as

 
in

te
rv

in
ie

nt
es

. 
4.

 
El

 r
ie

sg
o 

de
 c

aí
da

 d
e 

ca
sc

ot
es

 y
 o

tro
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
sd

e 
ci

er
ta

 a
ltu

ra
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a 
es

 d
ifí

ci
l d

e 
ev

ita
r. 

N
o 

ob
sta

nt
e 

se
 h

a 
pr

ev
ist

o 
co

lo
ca

r m
ar

qu
es

in
as

 e
n 

la
s 

zo
na

s p
re

es
ta

bl
ec

id
as

 d
e 

pa
so

 p
ar

a 
pe

rs
on

al
, a

sí
 c

om
o 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
ob

lig
at

or
ia

 d
e 

ca
sc

o 
de

 p
ro

te
cc

ió
n.
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3.
 P

LI
EG

O
 D

E 
C

O
N

D
IC

IO
N

ES
 

3.
1.

 
N

O
R

M
AS

 
Y 

R
EG

LA
M

EN
TO

S 
Q

U
E 

SE
 

VE
N

 
A

FE
C

TA
D

O
S 

PO
R

 
LA

S 
C

A
R

A
C

TE
R

ÍS
TI

C
A

S 
D

E 
LA

 
O

B
R

A
 

Y 
Q

U
E 

D
EB

ER
Á

N 
SE

R
 

TE
NI

D
O

S 
E

N
 

C
U

EN
TA

 D
U

R
A

N
TE

 S
U 

EJ
EC

U
C

IÓ
N

 
 La

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a 
ob

je
to

 d
e 

es
te

 P
lie

go
 d

e 
Se

gu
rid

ad
 y

 S
al

ud
 e

st
ar

á 
re

gu
la

da
 p

or
 l

a 
N

or
m

at
iv

a 
de

 o
bl

ig
ad

a 
ap

lic
ac

ió
n 

qu
e 

a 
co

nt
in

ua
ci

ón
 se

 c
ita

. 

Es
ta

 r
el

ac
ió

n 
de

 t
ex

to
s 

le
ga

le
s 

no
 e

s 
ex

cl
us

iv
a 

ni
 e

xc
lu

ye
nt

e 
re

sp
ec

to
 d

e 
ot

ra
 N

or
m

at
iv

a 
es

pe
cí

fic
a 

qu
e 

pu
di

er
a 

en
co

nt
ra

rs
e 

en
 v

ig
or

. 

3.
1.

1.
 P

R
E

VE
N

C
IO

N
 D

E 
R

IE
S

G
O

S 
LA

B
O

R
A

LE
S:

 
- 

C
on

st
itu

ci
ón

 E
sp

añ
ol

a 
de

 2
7 

de
 d

ic
ie

m
br

e 
de

 1
97

8 
(J

ef
. E

st.
, B

.O
.E

. 3
11

; 2
9.

12
.7

8)
. D

es
ta

ca
r: 

ar
t. 

40
.2

. 

- 
L

ey
 3

1/
19

95
, d

e 
8 

de
 n

ov
ie

m
br

e 
de

 p
re

ve
nc

ió
n 

de
 ri

es
go

s 
la

bo
ra

le
s, 

de
 la

 Je
fa

tu
ra

 d
el

 E
st

ad
o.

 B
.O

.E
. 2

69
; 1

0.
11

.9
5 

a
 

Se
 m

od
ifi

ca
 e

l a
rt.

 3
2,

 p
or

 L
ey

 3
2/

20
10

, d
e 

5 
de

 a
go

sto
 (R

ef
. B

O
E-

A
-2

01
0-

12
61

6)
. 

a
 

Se
 d

ic
ta

 d
e 

co
nf

or
m

id
ad

 c
on

 lo
s 

ar
ts.

 3
1.

1,
 3

4.
3 

y 
35

.4
, s

ob
re

 p
re

ve
nc

ió
n 

de
 ri

es
go

s 
en

 la
 A

dm
in

ist
ra

ci
ón

 
G

en
er

al
 d

el
 E

sta
do

: R
ea

l D
ec

re
to

 6
7/

20
10

, d
e 

29
 d

e 
en

er
o 

(R
ef

. B
O

E-
A

-2
01

0-
21

61
). 

a
 

Se
 m

od
ifi

ca
 lo

s 
ar

ts.
 1

6,
 3

0,
 3

1 
y 

39
 y

 s
e 

añ
ad

e 
la

 d
is

po
si

ci
ón

 a
di

ci
on

al
 1

6,
 p

or
 L

ey
 2

5/
20

09
, d

e 
22

 d
e 

di
ci

em
br

e 
(R

ef
. B

O
E-

A
-2

00
9-

20
72

5)
. 

a
 

Se
 m

od
ifi

ca
 lo

s 
ar

ts.
 5

 y
 2

6,
 p

or
 L

ey
 O

rg
án

ic
a 

3/
20

07
, d

e 
22

 d
e 

m
ar

zo
 (R

ef
. B

O
E-

A
-2

00
7-

61
15

). 

a
 

Se
 d

ic
ta

 d
e 

co
nf

or
m

id
ad

 c
on

 l
a 

di
sp

os
ic

ió
n 

ad
ic

io
na

l 
5.

2,
 s

ob
re

 f
in

an
ci

ac
ió

n 
de

 l
a 

Fu
nd

ac
ió

n 
pa

ra
 l

a 
pr

ev
en

ci
ón

 d
e 

rie
sg

os
 l

ab
or

al
es

: 
O

RD
EN

 T
A

S/
36

23
/2

00
6,

 d
e 

28
 d

e 
no

vi
em

br
e 

(R
ef

. 
BO

E-
A

-2
00

6-
20

76
5)

. 

a
 

Se
 m

od
ifi

ca
 e

l a
rt.

 3
 y

 s
e 

añ
ad

e 
la

 d
isp

os
ic

ió
n 

ad
ic

io
na

l 9
 b

is
, p

or
 L

ey
 3

1/
20

06
, d

e 
18

 d
e 

oc
tu

br
e 

(R
ef

. 
B

O
E-

A
-2

00
6-

18
20

4)
. 

a
 

Se
 d

ic
ta

 d
e 

co
nf

or
m

id
ad

:  

o 
co

n 
el

 a
rt.

 6
, s

ob
re

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 lo

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
co

nt
ra

 l
os

 r
ie

sg
os

 d
er

iv
ad

os
 d

e 
la

 e
xp

os
ic

ió
n 

al
 

am
ia

nt
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 R
ea

l D
ec

re
to

 3
96

/2
00

6,
 d

e 
31

 d
e 

m
ar
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 (R

ef
. B

O
E-

A
-2

00
6-
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). 

o 
so

br
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tra

ba
ja

do
re

s 
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nt
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 lo
s 

rie
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os
 r

el
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io
na

do
s 
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n 

la
 e
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n 
al

 ru
id
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: R

ea
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D
ec

re
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 d
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e 
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ef
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O
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00
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Se
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, p
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di
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ef
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O
E-

A
-2

00
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5)
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a
 

Se
 d

ic
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e 

co
nf
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m

id
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:  

o 
so
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e 

pr
ot
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e 
lo
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do
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en
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 lo
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 d
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 e
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n 
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vi
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m
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R
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 1
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05
, d
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ef
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O
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N

D
IC

IO
N

ES
 T

ÉC
N

IC
A

S 
D

E 
LO

S 
M

ED
IO

S 
D

E 
PR

O
TE

C
CI

Ó
N 

 To
da

s 
la

s 
pr

en
da

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

pe
rs

on
al

 o
 e

le
m

en
to

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

co
le

ct
iv

a,
 te

nd
rá

n 
fij

ad
o 

un
 p

er
io

do
 d

e 
vi

da
 ú

til
, 

de
se

ch
án

do
se

 a
 su

 té
rm

in
o.

 

C
ua

nd
o 

po
r l

as
 c

irc
un

st
an

ci
as

 d
el

 tr
ab

aj
o 

se
 p

ro
du

zc
a 

un
 d

et
er

io
ro

 m
ás

 rá
pi

do
 e

n 
un

a 
de

te
rm

in
ad

a 
pr

en
da

 o
 e

qu
ip

o,
 s

e 
re

po
nd

rá
 é

sta
, i

nd
ep

en
di

en
te

m
en

te
 d

e 
la

 d
ur

ac
ió

n 
pr

ev
ist

a 
o 

fe
ch

a 
de

 e
nt

re
ga

. 

To
da

 p
re

nd
a 

o 
eq

ui
po

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 q

ue
 h

ay
a 

su
fr

id
o 

un
 tr

at
o 

lím
ite

, e
s d

ec
ir,

 e
l m

áx
im

o 
pa

ra
 e

l q
ue

 fu
e 

co
nc

eb
id

o 
(p

or
 

ej
em

pl
o,

 p
or

 u
n 

ac
ci

de
nt

e)
, s

er
á 

de
se

ch
ad

o 
y 

re
pu

es
to

 a
l m

om
en

to
. 

A
qu

el
la

s 
pr

en
da

s 
qu

e 
po

r 
su

 u
so

 h
ay

an
 a

dq
ui

rid
o 

m
ás

 h
ol

gu
ra

s 
o 

to
le

ra
nc

ia
s 

de
 la

s 
ad

m
iti

da
s 

po
r 

el
 fa

br
ic

an
te

, s
er

án
 

re
pu

es
ta

s 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
. 

El
 u

so
 d

e 
un

a 
pr

en
da

 o
 e

qu
ip

o 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

nu
nc

a 
re

pr
es

en
ta

rá
 u

n 
rie

sg
o 

en
 sí

 m
ism

o.
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 P

R
O

TE
C

C
IÓ

N
 P

E
R

S
O

N
AL

 
 To

do
 e

le
m

en
to

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 p

er
so

na
l s

e 
aj

us
ta

rá
 a

 lo
 q

ue
 e

sp
ec

ifi
ca

 e
l R

ea
l D

ec
re

to
 1

40
7/

19
92

 d
e 

20
 d

e 
N

ov
ie

m
br

e,
 

di
sp

on
ien

do
 d

e 
m

ar
ca

do
 C

E 
sie

m
pr

e 
qu

e 
ex

ist
a 

en
 e

l m
er

ca
do

. 

En
 a

qu
el

lo
s c

as
os

 e
n 

qu
e 

no
 e

xi
st

a 
la

 c
ita

da
 m

ar
ca

 C
E,

 se
rá

n 
de

 c
al

id
ad

 a
de

cu
ad

a 
a 

su
s r

es
pe

ct
iv

as
 p

re
st

ac
io

ne
s. 

El
 e

nc
ar

ga
do

 d
e 

ob
ra

 d
isp

on
dr

á 
en

 c
ad

a 
un

o 
de

 l
os

 t
ra

ba
jo

s 
en

 o
br

a 
la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 l

as
 p

re
nd

as
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 
ad

ec
ua

da
s. 

El
 p

er
so

na
l d

e 
ob

ra
 d

eb
er

á 
se

r i
ns

tru
id

o 
so

br
e 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 c
ad

a 
un

a 
de

 la
s 

pr
en

da
s d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 in
di

vi
du

al
 q

ue
 s

e 
le

 p
ro

po
rc

io
ne

n.
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Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
la

 c
ab

ez
a.

 

Se
 h

ar
á 

us
o 

de
l c

as
co

 d
e 

se
gu

rid
ad

 p
ar

a 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
l c

rá
ne

o 
co

nt
ra

 lo
s 

go
lp

es
 m

ec
án

ic
os

 y
 p

ro
ye

cc
io

ne
s d

e 
ob

je
to

s.
 

Su
 u

so
 se

rá
 o

bl
ig

at
or

io
 d

ur
an

te
 to

do
 e

l d
es

ar
ro

llo
 d

e 
la

 o
br

a. 

Se
 u

til
iz

ar
á 

ca
sc

o 
co

n 
ba

rb
uq

ue
jo

 e
n 

aq
ue

lla
s 

ac
tiv

id
ad

es
 q

ue
 im

pl
iq

ue
n 

ad
op

ta
r 

po
stu

ra
s 

qu
e 

po
sib

ili
te

n 
la

 c
aí

da
 d

el
 

eq
ui

po
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 in
di

vi
du

al
. 

Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
ca

ra
 y

 o
jo

s.
 

Se
 e

m
pl

ea
rá

n 
pa

nt
al

la
s 

de
 p

ro
te

cc
ió

n,
 g

af
as

 a
nt

ip
ar

tíc
ul

as
 y

 g
af

as
 a

nt
ip

ol
vo

 p
ar

a 
a 

pr
ot

ec
ci

ón
 c

on
tra

: 

 

- 
A

cc
ió

n 
de

 p
ol

vo
 y

 h
um

os
. 

- 
Pr

oy
ec

ci
on

es
. 

- 
Sa

lp
ic

ad
ur

as
. 

- 
R

ad
ia

ci
on

es
. 

- 
Su

sta
nc

ia
s g

as
eo

sa
s. 

C
ua

nd
o 

la
s 

pr
oy

ec
ci

on
es

 s
ea

n 
in

co
nt

ro
la

da
s, 

se
 u

sa
rá

n 
pa

nt
al

la
s 

y 
la

s 
ga

fa
s 

ju
nt

as
 p

ar
a 

co
ns

eg
ui

r 
un

a 
pr

ot
ec

ci
ón

 
co

m
pl

et
a.

 

Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
oí

do
s. 

C
ua

nd
o 

en
 u

n 
pu

es
to

 d
e 

tra
ba

jo
 e

l n
iv

el
 d

e 
ru

id
o 

se
a 

su
pe

rio
r 

al
 m

ar
ge

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
 e

sta
bl

ec
id

o,
 s

er
á 

ob
lig

at
or

io
 e

l 
em

pl
eo

 d
e 

el
em

en
to

s d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 a

ud
iti

va
. 

Pu
ed

en
 s

er
 ta

po
ne

s, 
or

ej
er

as
, c

as
co

 a
nt

irr
ui

do
, o

re
je

ra
s 

ac
op

la
da

s 
a 

ca
sc

os
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 p
ar

a 
la

 c
on

str
uc

ci
ón

 y
 ti

po
s 

es
pe

ci
al

es
. 

Lo
s 

ta
po

ne
s 

se
 i

nt
ro

du
ce

n 
en

 e
l 

ca
na

l 
ex

te
rn

o 
de

l 
oí

do
, 

pu
ed

en
 s

er
 p

re
m

ol
de

ad
os

, 
m

ol
de

ab
le

s 
po

r 
el

 u
su

ar
io

 y
 

pe
rs

on
al

iz
ad

os
, d

es
ec

ha
bl

es
 o

 re
ut

ili
za

bl
es

. P
od

rá
n 

re
tir

ar
se

 fá
ci

lm
en

te
, y

 n
o 

pr
od

uc
irá

n 
irr

ita
ci

on
es

 n
i a

le
rg

ia
s.

 

La
s 

or
ej

er
as

 c
ub

re
n 

el
 p

ab
el

ló
n 

au
di

tiv
o 

y 
es

tá
n 

un
id

as
 p

or
 u

n 
ar

né
s. 

Es
ta

rá
n 

co
ns

tit
ui

da
s 

po
r 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

no
 

m
an

ch
en

, f
le

xi
bl

es
, s

ua
ve

s 
y 

qu
e 

no
 p

ro
du

zc
an

 ir
rit

ac
io

ne
s 

ni
 a

le
rg

ia
s, 

su
s 

el
em

en
to

s 
se

rá
n 

re
do

nd
ea

do
s, 

el
 a

ca
ba

do
 

su
pe

rf
ic

ia
l s

er
á 

lis
o 

y 
no

 te
nd

rá
n 

ar
ist

as
 v

iv
as

. E
l r

ec
am

bi
o 

de
 e

le
m

en
to

s 
se

 h
ar

á 
sin

 n
ec

es
id

ad
 d

e 
he

rra
m

ie
nt

as
. S

er
án

 
re

gu
la

bl
es

, r
es

ist
en

te
s a

l d
et

er
io

ro
 e

n 
ca

so
 d

e 
ca

íd
a 

, r
es

ist
en

te
s a

 fu
ga

s 
y 

no
 in

fla
m

ab
le

s. 

    Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
ex

tre
m

id
ad

es
 in

fe
ri

or
es

 y
 p

ie
s. 

C
al

za
do

 d
e 

se
gu

rid
ad

, d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 y

 d
e 

tra
ba

jo
, c

al
za

do
 y

 c
ub

re
ca

lz
ad

o 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

co
nt

ra
 e

l c
al

or
 y

 e
l f

río
, c

al
za

do
 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
fr

en
te

 a
 la

 e
le

ct
ric

id
ad

 y
 la

s 
m

ot
os

ie
rr

as
, p

ro
te

ct
or

es
 a

m
ov

ib
le

s d
el

 e
m

pe
in

e,
 p

ol
ai

na
s, 

su
el

as
 a

m
ov

ib
le

s 
y 

ro
di

lle
ra

s. 

C
ad

a 
ej

em
pl

ar
 ll

ev
ar

á 
m

ar
ca

do
 o

 e
n 

et
iq

ue
ta

, d
e 

fo
rm

a 
pe

rm
an

en
te

 la
 ta

lla
, l

a 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
l f

ab
ric

an
te

, e
l t

ip
o 

de
 

fa
br

ic
an

te
, 

la
 f

ec
ha

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n,

 l
a 

na
ci

on
al

id
ad

 d
el

 f
ab

ric
an

te
, 

el
 n

úm
er

o 
de

 l
a 

no
rm

a 
EN

 c
or

re
sp

on
di

en
te

, 
la

 
pr

ot
ec

ci
ón

 o
fr

ec
id

a 
y 

la
 c

at
eg

or
ía

. 

A
de

m
ás

 d
e 

lo
s 

re
qu

isi
to

s 
m

ín
im

os
 in

di
ca

do
s 

en
 la

 n
or

m
at

iv
a 

co
rre

sp
on

di
en

te
, e

l c
al

za
do

 d
e 

se
gu

rid
ad

, p
ro

te
cc

ió
n 

y 
de

 
tra

ba
jo

 d
e 

us
o 

pr
of

es
io

na
l, 

po
dr

á 
lle

va
r p

ro
te

cc
ió

n 
co

nt
ra

 la
 p

er
fo

ra
ci

ón
, p

en
et

ra
ci

ón
 y

 a
bs

or
ci

ón
 d

e 
ag

ua
, a

is
la

m
ie

nt
o 

fr
en

te
 a

l c
al

or
 y

 a
l f

río
, s

ue
la

 c
on

 re
sa

lte
s, 

po
dr

á 
se

r c
on

du
ct

or
, a

nt
ie

st
át

ic
o,

 a
bs

or
be

nt
e 

de
 e

ne
rg

ía
 e

n 
el

 ta
có

n,
 re

sis
te

nt
e 

al
 c

al
or

 p
or

 c
on

ta
ct

o 
y 

a 
hi

dr
oc

ar
bu

ro
s. 
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El
 c

al
za

do
 c

on
du

ct
or

 y
 a

nt
ie

st
át

ic
o 

no
 e

s 
ai

sl
an

te
 d

e 
la

 e
ne

rg
ía

 e
lé

ct
ric

a,
 s

in
o 

qu
e 

pe
rm

ite
 a

l u
su

ar
io

 l
ib

ra
rs

e 
de

 l
as

 
ca

rg
as

 e
st

át
ic

as
 q

ue
 p

ue
da

 a
cu

m
ul

ar
. 

En
 e

l c
al

za
do

 c
on

 a
is

la
m

ie
nt

o 
fr

en
te

 a
l f

río
 y

 a
l c

al
or

, e
l a

is
la

nt
e 

es
ta

rá
 in

co
rp

or
ad

o 
al

 c
al

za
do

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
no

 p
ue

da
 

qu
ita

rs
e 

sin
 d

es
tru

ir 
el

 p
iso

 d
el

 c
al

za
do

. 

En
 to

do
s l

os
 tr

ab
aj

os
 c

on
 ri

es
go

 d
e 

go
lp

es
 e

n 
lo

s p
ie

s s
e 

em
pl

ea
rá

 c
al

za
do

 c
on

 p
un

te
ra

 re
fo

rz
ad

a.
 

A
nt

e 
un

 ri
es

go
 d

e 
pi

sa
da

s s
ob

re
 e

le
m

en
to

s p
un

za
nt

es
, s

e 
us

ar
án

 p
la

nt
ill

as
 a

nt
ic

la
vo

s. 

En
 tr

ab
aj

os
 c

on
 ri

es
go

 d
e 

co
nt

ac
to

 e
lé

ct
ric

o,
 se

 u
til

iz
ar

á 
ca

lz
ad

o 
ai

sl
an

te
, s

in
 e

le
m

en
to

s m
et

ál
ic

os
. 

Fr
en

te
 a

l a
gu

a 
y 

hu
m

ed
ad

, s
e 

us
ar

án
 b

ot
as

 a
lta

s d
e 

go
m

a.
 

C
ua

nd
o 

se
 c

am
in

e 
so

br
e 

su
pe

rf
ic

ie
s s

om
et

id
as

 a
 a

lta
 te

m
pe

ra
tu

ra
, s

e 
us

ar
á 

ca
lz

ad
o 

co
n 

su
el

a 
ai

sl
an

te
. 

La
s s

ue
la

s s
er

án
 a

nt
id

es
liz

an
te

s 
y,

 a
de

m
ás

 d
el

 c
al

za
do

, s
e 

us
ar

á,
 se

gú
n 

lo
s c

as
os

, c
ub

re
pi

és
 y

/o
 p

ol
ai

na
s. 

Pr
ot

ec
ci

ón
 d

e 
br

az
os

 y
 m

an
os

. 

G
ua

nt
es

 
co

nt
ra

 
ag

re
si

on
es

 
m

ín
im

as
, 

m
ec

án
ic

as
, 

qu
ím

ic
as

, 
de

 
or

ig
en

 
el

éc
tri

co
 

y 
té

rm
ic

o,
 

co
nt

ra
 

el
 

fr
ío

,  
m

ic
ro

or
ga

ni
sm

os
, r

ad
ia

ci
on

es
 io

ni
za

nt
es

 y
 c

on
ta

m
in

ac
ió

n 
ra

di
ac

tiv
a,

 m
an

op
la

s, 
m

an
gu

ito
s y

 m
an

ga
s. 

Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ut
ili

za
do

s 
y 

la
s 

co
stu

ra
s 

se
rá

n 
re

si
st

en
te

s. 
Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
no

 a
fe

ct
ar

án
 a

 l
a 

sa
lu

d 
de

l 
us

ua
rio

 y
 e

l 
fa

br
ic

an
te

 d
eb

er
á 

in
di

ca
r e

l c
on

te
ni

do
 e

n 
su

sta
nc

ia
s q

ue
 p

ue
da

n 
pr

ov
oc

ar
 a

le
rg

ia
s. 

Lo
s 

gu
an

te
s 

de
 a

lta
 v

isi
bi

lid
ad

, e
st

ar
án

 f
or

m
ad

os
 p

or
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

fin
id

os
 e

n 
la

 n
or

m
a 

EN
 4

71
. L

a 
su

pe
rf

ic
ie

 d
e 

m
at

er
ia

l r
ef

le
ct

an
te

 se
rá

 m
ay

or
 d

el
 5

0 
%

 d
e 

la
 su

pe
rf

ic
ie

 d
el

 g
ua

nt
e.

 

Lo
s 

gu
an

te
s 

lle
va

rá
n 

m
ar

ca
da

 la
 id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
l f

ab
ric

an
te

, l
a 

de
si

gn
ac

ió
n 

de
l g

ua
nt

e,
 la

 ta
lla

, l
a 

fe
ch

a 
de

 c
ad

uc
id

ad
 

(s
i e

s 
ne

ce
sa

rio
), 

y 
se

rá
 v

is
ib

le
, l

eg
ib

le
 y

 d
ur

ad
er

o.
 E

n 
el

 e
nv

as
e 

irá
 m

ar
ca

do
, a

de
m

ás
 d

e 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 g

ua
nt

e,
 la

s 
in

str
uc

ci
on

es
 d

e 
us

o,
 la

 p
ro

te
cc

ió
n 

qu
e 

of
re

ce
n 

y 
pi

ct
og

ra
m

as
. 

La
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 c
on

tra
 r

ie
sg

os
 m

ec
án

ic
os

 s
er

án
 r

es
ist

en
te

s 
a 

la
 a

br
as

ió
n,

 a
l 

co
rte

 p
or

 c
uc

hi
lla

, 
al

 d
es

ga
rr

o 
y 

a 
la

 
pe

rf
or

ac
ió

n.
 T

am
bi

én
 p

od
rá

n 
te

ne
r r

es
ist

en
ci

a 
al

 c
or

te
 p

or
 im

pa
ct

o 
y 

vo
lú

m
ic

a.
 

La
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 c
on

tra
 p

ro
du

ct
os

 q
uí

m
ic

os
 s

er
án

 r
es

is
te

nt
es

 a
 la

 p
en

et
ra

ci
ón

 y
 a

 la
 p

er
m

ea
bi

lid
ad

 y
 s

e 
da

rá
n 

da
to

s 
de

 
su

 r
es

ist
en

ci
a 

m
ec

án
ic

a.
 L

as
 p

ro
te

cc
io

ne
s 

co
nt

ra
 m

ic
ro

or
ga

ni
sm

os
 te

nd
rá

n 
re

si
st

en
ci

a 
a 

la
 p

en
et

ra
ci

ón
 y

 s
e 

da
rá

n 
lo

s 
da

to
s s

ob
re

 la
 re

si
st

en
ci

a 
m

ec
án

ic
a.

 

Lo
s 

pr
ot

ec
to

re
s 

co
nt

ra
 r

ie
sg

os
 té

rm
ic

os
 s

er
án

 r
es

is
te

nt
es

 a
 la

 a
br

as
ió

n 
y 

al
 r

as
ga

do
. T

en
dr

án
 p

re
sta

ci
on

es
 f

re
nt

e 
a 

la
 

lla
m

a,
 a

l c
al

or
 d

e 
co

nt
ac

to
, c

on
ve

ct
iv

o 
y 

ra
di

an
te

, a
 p

eq
ue

ña
s s

al
pi

ca
du

ra
s 

de
 m

et
al

 fu
nd

id
o 

y 
a 

gr
an

de
s 

m
as

a 
de

 m
et

al
 

fu
nd

id
o.

 

A
 l

as
 p

ro
te

cc
io

ne
s 

co
nt

ra
 r

ad
ia

ci
on

es
 i

on
iz

an
te

s 
y 

co
nt

am
in

ac
ió

n 
ra

di
ac

tiv
a 

se
 l

es
 e

xi
gi

rá
 e

fic
ac

ia
 d

e 
at

en
ua

ci
ón

 y
 

un
ifo

rm
id

ad
 d

e 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

l 
m

at
er

ia
l 

pr
ot

ec
to

r, 
in

te
gr

id
ad

, 
im

pe
rm

ea
bi

lid
ad

 a
l 

va
po

r 
de

 
ag

ua
 

y 
al

 a
gu

a 
(g

en
er

al
m

en
te

), 
re

sis
te

nc
ia

 a
l a

gr
ie

ta
m

ie
nt

o 
po

r o
zo

no
 y

 si
 e

s 
ne

ce
sa

rio
 re

sis
te

nc
ia

 m
ec

án
ic

a,
 q

uí
m

ic
a 

y 
es

pe
ci

al
. 

La
 p

ro
te

cc
ió

n 
de

 m
an

os
, a

nt
eb

ra
zo

s 
y 

br
az

os
, s

e 
ha

rá
, c

ua
nd

o 
pr

oc
ed

a,
 p

or
 m

ed
io

 d
e 

gu
an

te
s, 

m
an

gu
ito

s 
y 

m
ito

ne
s 

de
 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 a

de
cu

ad
as

 a
 lo

s r
ie

sg
os

 e
sp

ec
ífi

co
s a

 p
re

ve
ni

r; 
pu

di
en

do
 s

er
 d

e 
te

la
, c

ue
ro

, g
om

a,
 p

ol
iv

in
ilo

, e
tc

. A
de

m
ás

 
de

 lo
s g

ua
nt

es
 y

 m
an

gu
ito

s, 
se

 p
od

rá
n 

em
pl

ea
r c

re
m

as
 p

ro
te

ct
or

as
. 

Lo
s g

ua
nt

es
 d

ie
lé

ct
ric

os
 ll

ev
ar

án
 m

ar
ca

do
 e

n 
fo

rm
a 

in
de

le
bl

e 
el

 v
ol

ta
je

 m
áx

im
o 

pa
ra

 e
l q

ue
 s

e 
pu

ed
e 

em
pl

ea
r, 

de
bi

en
do

 
co

m
pr

ob
ar

 p
er

ió
di

ca
m

en
te

 la
 a

us
en

ci
a 

de
 ro

to
s o

 p
or

os
. 

Lo
s 

go
m

am
an

os
, s

e 
us

ar
án

 c
ua

nd
o 

se
 e

m
pl

ee
n 

he
rr

am
ie

nt
as

 (
pu

nt
er

o,
 c

in
ce

l, 
et

c.
) 

co
nj

un
ta

m
en

te
 c

on
 u

n 
el

em
en

to
 d

e 
pe

rc
us

ió
n 

m
an

ua
l 

(m
ar

til
lo

 o
 m

az
a)

. 
C

ua
nd

o 
la

 h
er

ra
m

ie
nt

a 
y 

la
 m

az
a 

se
an

 m
an

ej
ad

as
 p

or
 p

er
so

na
s 

di
st

in
ta

s, 
se

 
em

pl
ea

rá
 u

na
 te

na
za

 a
la

rg
ad

er
a 

pa
ra

 la
 h

er
ra

m
ie

nt
a.

 

Pr
ot

ec
ci

ón
 d

el
 a

pa
ra

to
 re

sp
ir

at
or

io
. 

Lo
s E

PI
 d

e 
ví

as
 re

sp
ira

to
ria

s p
ue

de
n 

se
r f

ilt
ro

s 
de

 p
ar

tíc
ul

as
, d

e 
ga

se
s o

 m
ix

to
s,

 y
 e

qu
ip

os
 a

ut
ón

om
os

 o
 se

m
ia

ut
ón

om
os

 
de

 a
ire

 fr
es

co
, d

e 
air

e 
co

m
pr

im
id

o,
 d

e 
ci

rc
ui

to
 a

bi
er

to
 o

 d
e 

ci
rc

ui
to

 c
er

ra
do

. 

Li
m

ita
rá

n 
lo

 m
ín

im
o 

po
sib

le
 e

l c
am

po
 v

isu
al

 y
 la

 v
isi

ón
 d

el
 u

su
ar

io
 y

 n
o 

se
 e

m
pa

ña
rá

n.
 

La
 u

ni
ón

 a
 l

a 
ca

ra
 d

el
 u

su
ar

io
 s

er
á 

he
rm

ét
ic

a 
au

nq
ue

 e
st

é 
hú

m
ed

a 
o 

m
ue

va
 l

a 
ca

be
za

. E
l m

on
ta

je
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

re
em

pl
az

ab
le

s s
er

á 
fá

ci
l, 

y 
es

ta
rá

 d
ise

ña
do

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
no

 se
 p

ue
da

n 
co

lo
ca

r d
e 

m
an

er
a 

in
co

rr
ec

ta
. 

O
B

R
A

: 
R

EF
Ó

S 
D

E 
LA

 1
ª I

 2
ª F

AS
E 

D
’E

XE
C

U
C

IÓ
 D

E 
LE

S 
O

BR
ES

 I 
TR

EB
AL

LS
 D

E 
R

EP
AR

AC
IÓ

 D
EL

 C
O

M
PL

EX
 E

SP
O

R
TI

U 
A

M
B

 P
IS

C
IN

A
 C

LI
M

AT
IT

ZA
D

A
 I 

C
O

B
ER

TA
 R

ET
R

ÀC
TI

L 
D

EL
 S

ER
R

AL
LO

 (T
A

R
R

A
G

O
N

A
) 

Re
fe

re
nc

ia
 

 

 

ES
TU

D
IO

 D
E 

SE
G

U
R

ID
A

D
 Y

 S
A

LU
D

 

 
 

12
0

Es
ta

rá
n 

co
ns

tit
ui

do
s d

e 
m

at
er

ia
le

s 
no

 in
fla

m
ab

le
s, 

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 e

l a
m

bi
en

te
 e

n 
el

 q
ue

 v
ay

an
 a

 se
r u

til
iz

ad
os

. 

Se
rá

n 
re

sis
te

nt
es

 a
 e

sf
ue

rz
os

 m
ec

án
ic

os
, 

a 
la

 r
es

pi
ra

ci
ón

, 
a 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
, 

y 
ef

ic
ac

es
 c

on
tra

 l
a 

fil
tra

ci
ón

 y
 l

a 
ob

str
uc

ci
ón

. 

En
 lo

s f
ilt

ro
s m

ix
to

s, 
el

 fi
ltr

o 
co

nt
ra

 p
ar

tíc
ul

as
 q

ue
da

rá
 e

n 
el

 la
do

 d
e 

en
tra

da
 d

el
 fi

ltr
o 

de
 g

as
. 

La
s 

m
as

ca
ril

la
s c

on
 fi

ltr
o 

so
lo

 se
 e

m
pl

ea
rá

n 
en

 lu
ga

re
s c

on
 b

ue
na

 v
en

til
ac

ió
n 

y 
qu

e 
no

 e
xi

sta
 d

éf
ic

it 
de

 o
xi

ge
no

. 

Se
 d

eb
er

án
 d

e 
co

no
ce

r l
os

 a
ge

nt
es

 q
ue

 v
ic

ia
n 

el
 m

ed
io

 a
m

bi
en

te
 (p

ol
vo

, h
um

os
, n

ieb
la

s,
 v

ap
or

es
 o

rg
án

ic
os

, g
as

es
, e

tc
. )

 
pa

ra
 e

le
gi

r l
os

 fi
ltr

os
 a

de
cu

ad
os

. 

Lo
s f

ilt
ro

s m
ec

án
ic

os
 se

 c
am

bi
ar

án
 c

ua
nd

o 
co

m
ie

nc
en

 a
 d

ifi
cu

lta
r l

a 
re

sp
ira

ci
ón

. 

En
 a

qu
el

lo
s 

lu
ga

re
s 

en
 lo

s 
qu

e 
el

 a
ba

st
ec

im
ie

nt
o 

de
 a

ire
 r

es
pi

ra
bl

e 
no

 e
st

é 
ga

ra
nt

iz
ad

o,
 e

xi
st

an
 a

tm
ós

fe
ra

s 
tó

xi
ca

s 
o 

em
an

ac
io

ne
s 

pe
lig

ro
sa

s 
qu

e 
no

 p
ue

da
n 

ne
ut

ra
liz

ar
se

 c
on

 f
ilt

ro
s, 

se
 e

m
pl

ea
rá

n 
eq

ui
po

s 
au

tó
no

m
os

. 
Lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 
re

sp
ira

ci
ón

 a
ut

ón
om

a,
 so

lo
 se

rá
n 

us
ad

os
 p

or
 p

er
so

na
l e

nt
re

na
do

. 

En
 lo

s 
eq

ui
po

s 
au

tó
no

m
os

 o
 s

em
ia

ut
ón

om
os

, 
la

 m
an

gu
er

a 
se

rá
 r

es
ist

en
te

 a
l 

ap
la

st
am

ie
nt

o 
y 

al
 e

st
ra

ng
ul

am
ie

nt
o.

 E
l 

flu
jo

 d
el

 a
ire

 n
o 

po
dr

á 
se

r a
pa

ga
do

 d
e 

fo
rm

a 
in

vo
lu

nt
ar

ia
. E

l n
iv

el
 m

áx
im

o 
de

 ru
id

o 
pe

rm
iti

do
 d

en
tro

 d
el

 c
ap

uz
 s

er
á 

de
 

80
dB

 (A
). 

la
 m

an
gu

er
a 

de
 a

ire
 fr

es
co

 n
o 

se
 p

od
rá

 c
on

ec
ta

r a
l t

ub
o 

de
 re

sp
ira

ci
ón

 o
 a

l a
da

pt
ad

or
 fa

ci
al

. 

Si
ste

m
as

 a
nt

ic
aí

da
s.  

Lo
s 

sis
te

m
as

 a
nt

ic
aí

da
s 

es
tá

n 
co

ns
tit

ui
do

s 
po

r 
ci

nt
ur

on
es

 d
e 

su
je

ci
ón

 o
 p

or
 u

n 
ar

né
s 

un
id

o 
a 

un
 d

isp
os

iti
vo

 a
nt

ic
aí

da
s 

de
sli

za
nt

e 
(c

on
 lí

ne
a 

de
 a

nc
la

je
 rí

gi
da

 o
 fl

ex
ib

le
) o

 re
trá

ct
il,

 u
ni

do
 a

 s
u 

ve
z 

a 
un

 e
le

m
en

to
 d

e 
am

ar
re

 (d
e 

lo
ng

itu
d 

fij
a 

o 
va

ria
bl

e)
 m

ed
ia

nt
e 

un
 c

on
ec

to
r (

m
os

qu
et

ón
 o

 g
an

ch
o)

. L
le

va
rá

n 
m

ar
ca

da
, d

e 
fo

rm
a 

cl
ar

a,
 le

gi
bl

e,
 v

is
ib

le
 y

 p
er

m
an

en
te

 
y 

sin
 p

er
ju

ic
io

 d
el

 e
le

m
en

to
, l

a 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
l f

ab
ric

an
te

, l
a 

fe
ch

a 
de

 fa
br

ic
ac

ió
n,

 e
l n

úm
er

o 
de

 lo
te

 o
 e

l n
úm

er
o 

de
 

se
rie

. 

Se
rá

n 
er

go
nó

m
ico

s, 
no

 p
ro

du
ci

rá
n 

m
ás

 m
ol

es
tia

 d
e 

la 
ne

ce
sa

ria
 y

 n
o 

da
ña

rá
n 

la
 sa

lu
d 

de
l u

su
ar

io
. 

La
s 

ba
nd

as
 y

 c
ue

rd
as

 e
st

ar
án

 fa
br

ic
ad

os
 c

on
 fi

br
as

 s
in

té
tic

as
 y

 lo
s h

ilo
s d

e 
la

 c
os

tu
ra

 se
rá

n 
co

m
pa

tib
le

s c
on

 la
s 

ba
nd

as
 y

 
de

 c
ol

or
 c

on
tra

st
ad

o.
 

Lo
s c

in
tu

ro
ne

s 
lle

va
rá

n 
co

m
o 

m
ín

im
o 

do
s e

le
m

en
to

s d
e 

en
ga

nc
he

 o
 u

n 
el

em
en

to
 d

e 
am

ar
re

 y
 u

no
 d

e 
en

ga
nc

he
. 

La
 a

nc
hu

ra
 m

ín
im

a 
de

 l
a 

ba
nd

a 
de

 l
a 

ci
nt

ur
a 

se
rá

 d
e 

43
 m

m
. 

Lo
s 

ci
nt

ur
on

es
 d

e 
ap

oy
o 

do
rs

al
 t

en
dr

án
 l

os
 b

or
de

s 
re

do
nd

ea
do

s 
y 

un
a 

rig
id

ez
 t

al
 q

ue
 l

as
 f

ue
rz

as
 s

e 
re

pa
rta

n 
po

r 
to

do
 l

o 
an

ch
o 

de
l 

ci
nt

ur
ón

. 
N

o 
se

 p
od

rá
 d

es
m

on
ta

r 
m

an
ua

lm
en

te
 y

 la
 h

eb
ill

a 
no

 s
e 

ab
rir

á 
de

 fo
rm

a 
in

vo
lu

nt
ar

ia
. L

a 
lo

ng
itu

d 
m

ín
im

a 
de

l a
po

yo
 d

or
sa

l s
er

á 
50

 m
m

 m
ay

or
 

qu
e 

la
 d

ist
an

ci
a 

m
ed

id
a 

so
br

e 
la

 e
sp

al
da

, e
nt

re
 lo

s e
le

m
en

to
s d

e 
en

ga
nc

ho
 o

 e
nt

re
 la

 fi
ja

ci
ón

 d
el

 e
le

m
en

to
 d

e 
am

ar
re

 y
 e

l 
en

ga
nc

he
. S

u 
an

ch
ur

a 
m

ín
im

a 
se

rá
 d

e 
10

0 
m

m
. L

os
 e

le
m

en
to

s 
de

 a
m

ar
re

 d
e 

su
je

ci
ón

 n
o 

po
dr

án
 d

es
en

ga
nc

ha
rs

e 
de

 
fo

rm
a 

in
vo

lu
nt

ar
ia

. T
en

dr
án

 u
n 

sis
te

m
a 

de
 a

ju
ste

 d
e 

lo
ng

itu
d.

 L
a 

lo
ng

itu
d 

m
áx

im
a 

en
 c

on
di

ci
on

es
 n

or
m

al
es

 se
rá

 d
e 

2 
m

. 

Lo
s s

ist
em

as
 a

nt
ic

aí
da

s 
se

rá
n 

de
 fá

ci
l c

ol
oc

ac
ió

n,
 lo

 m
ás

 li
ge

ro
s 

po
sib

le
, s

e 
m

an
te

nd
rá

n 
en

 la
 p

os
ic

ió
n 

de
 c

ol
oc

ac
ió

n 
y 

no
 s

e 
de

sa
ju

st
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

in
vo

lu
nt

ar
ia

. N
o 

se
 u

til
iz

ar
án

 c
om

o 
sis

te
m

a 
an

tic
aí

da
s 

un
 a

rn
és

 y
 u

n 
el

em
en

to
 d

e 
am

ar
re

, 
sin

 a
bs

or
be

do
r d

e 
en

er
gí

a.
 E

n 
lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s a
nt

ic
aí

da
s d

es
liz

an
te

s, 
la

 lí
ne

a 
de

 a
nc

la
je

 te
nd

rá
 u

n 
to

pe
 fi

na
l. 

Si
 ti

en
e 

un
 

di
sp

os
iti

vo
 d

e 
ap

er
tu

ra
, s

ól
o 

po
dr

á 
ab

rir
se

 m
ed

ia
nt

e 
do

s 
ac

ci
on

es
 m

an
ua

le
s 

co
ns

ec
ut

iv
as

 y
 v

ol
un

ta
ria

s. 
Lo

s 
ar

ne
se

s 
se

 
ad

ap
ta

rá
n 

al
 p

or
ta

do
r. 

 

La
s 

ba
nd

as
 n

o 
se

 a
flo

ja
rá

n 
de

 f
or

m
a 

in
vo

lu
nt

ar
ia

 y
 t

en
dr

án
 u

na
 a

nc
hu

ra
 m

ín
im

a 
de

 4
0 

m
m

 o
 2

0 
m

m
, 

se
gú

n 
se

an
 

pr
in

ci
pa

le
s 

o 
se

cu
nd

ar
ia

s. 
El

 e
le

m
en

to
 d

e 
en

ga
nc

he
 q

ue
da

rá
 d

el
an

te
 d

el
 e

st
er

nó
n,

 p
or

 e
nc

im
a 

de
l c

en
tro

 d
e 

gr
av

ed
ad

. 
La

s 
he

bi
lla

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 s

ól
o 

pe
rm

iti
rá

n 
el

 e
ng

an
ch

e 
de

 f
or

m
a 

co
rr

ec
ta

. 
La

 l
on

gi
tu

d 
m

áx
im

a 
de

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 

am
ar

re
, 

in
cl

uy
en

do
 e

l 
ab

so
rb

ed
or

 d
e 

en
er

gí
a 

y 
te

rm
in

al
es

 m
an

uf
ac

tu
ra

da
s, 

se
rá

 d
e 

2 
m

. L
a 

cu
er

da
 c

ab
le

ad
a 

es
ta

rá
 

fo
rm

ad
a 

po
r a
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ja
s 

de
 

ci
m

en
ta

ci
ón

, c
im

en
ta

ci
on

es
, f

or
ja

do
s 

en
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

y 
en

 g
en

er
al

 p
or

 a
qu

el
lo

s s
iti

os
 o

 lu
ga

re
s 

en
 lo

s q
ue

 la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
de

 la
s p

er
so

na
s n

o 
se

 re
al

ic
e 

so
br

e 
su

el
o 

un
ifo

rm
e 

y 
es

ta
bl

e.
 

La
s 

pa
sa

re
la

s u
til

iz
ad

as
 e

n 
es

ta
 o

br
a 

se
rá

n 
de

 6
0 

cm
. d

e 
an

ch
o.

 

Ba
ra

nd
ill

as
. 

To
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

co
nf

ig
ur

an
 e

l c
on

ju
nt

o 
de

 s
ist

em
as

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 (b

ar
an

di
lla

 p
rin

ci
pa

l c
on

 u
na

 a
ltu

ra
 m

ín
im

a 
de

 9
0 

cm
, b

ar
an

di
lla

 in
te

rm
ed

ia,
 p

lin
to

 o
 ro

da
pi

é 
co

n 
un

a 
al

tu
ra

 so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
tra

ba
jo

 ta
l q

ue
 im

pi
da

 la
 c

aí
da

 d
e 

ob
je

to
s 

y 
m

at
er

ia
le

s 
y 

po
ste

s)
 s

er
án

 r
es

ist
en

te
s. 

Es
ta

rá
n 

co
ns

tit
ui

do
s 

po
r 

m
at

er
ia

le
s 

ríg
id

os
 y

 s
ól

id
os

; 
no

 p
od

rá
n 

ut
ili

za
rs

e 
co

m
o 

ba
ra

nd
ill

as
 c

ue
rd

as
, c

in
ta

s, 
ca

de
na

s, 
et

c.
 a

sí 
co

m
o 

el
em

en
to

s d
e 

se
ña

liz
ac

ió
n 

y 
ba

liz
am

ie
nt

o.
 

Se
 c

ol
oc

ar
án

 b
ar

an
di

lla
s 

en
 e

l p
er

ím
et

ro
 d

e 
to

da
s 

la
s p

la
nt

as
 d

el
 in

m
ue

bl
e,

 a
sí

 c
om

o 
en

 lo
s h

ue
co

s 
in

te
rio

re
s d

el
 m

ism
o 

qu
e 

re
pr

es
en

te
 u

n 
rie

sg
o 

po
te

nc
ia

l d
e 

ca
íd

a,
 a

 m
ed

id
a 

qu
e 

se
 v

an
 re

al
iz

an
do

 lo
s f

or
ja

do
s. 
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M
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C
IN
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C

LI
M

A
TI
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D
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C

O
B
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TA

 R
ET

R
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TI
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D
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R
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R
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N
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A
sí 

m
ism

o 
se

 c
ol

oc
ar

án
 b

ar
an

di
lla

s 
en

 e
l p

er
ím

et
ro

 d
e 

la
 z

on
a 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

en
 to

do
s 

aq
ue

llo
s 

pu
nt

os
 d

e 
la

 o
br

a 
do

nd
e 

ex
ist

a 
un

 p
ot

en
ci

al
 ri

es
go

 d
e 

ca
íd

a.
 

T
en

dr
án

 li
stó

n 
in

te
rm

ed
io

, r
od

ap
ié

 d
e 

15
 c

m
. y

 p
as

am
an

os
, c

on
 la

 re
si

st
en

ci
a 

ad
ec

ua
da

 p
ar

a 
la

 re
te

nc
ió

n 
de

 p
er

so
na

s. 

A
de

m
ás

 la
s e

sc
al

er
as

 e
st

ar
án

 to
da

s e
lla

s c
on

 b
ar

an
di

lla
s t

an
to

 e
n 

la
s r

am
pa

s c
om

o 
en

 la
s m

es
et

as
. 

La
 a

ltu
ra

 se
rá

 a
l m

en
os

 d
e 

90
 c

m
., 

sie
nd

o 
re

co
m

en
da

bl
e 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 b
ar

an
di

lla
s c

on
 a

ltu
ra

 d
e 

1,
00

 m
et

ro
s. 

Va
lla

s a
ut

ón
om

as
 d

e 
lim

ita
ci

ón
 y

 p
ro

te
cc

ió
n.

 

T
en

dr
án

 c
om

o 
m

ín
im

o 
90

 c
m

. d
e 

al
tu

ra
, e

sta
nd

o 
co

ns
tru

id
as

 a
 b

as
e 

de
 tu

bo
s m

et
ál

ic
os

. 

Pó
rt

ic
os

 p
ro

te
ct

or
es

 d
e 

te
nd

id
os

 a
ér

eo
s. 

Se
 c

on
str

ui
rá

n 
a 

ba
se

 d
e 

so
po

rte
s y

 d
in

te
l d

eb
id

am
en

te
 se

ña
liz

ad
o.

 

Se
 s

itu
ar

án
 s

eñ
al

es
 a

 a
m

bo
s 

la
do

s 
de

l p
ór

tic
o 

in
di

ca
nd

o 
la

 l
im

ita
ci

ón
 d

e 
al

tu
ra

, e
n 

su
 c

as
o 

el
 r

ie
sg

o 
de

riv
ad

o 
de

 l
a 

pr
es

en
ci

a 
de

 la
 lí

ne
a 

aé
re

a.
 

Se
ña

liz
ac

ió
n 

y 
ba

liz
am

ie
nt

o.
  

La
s s

eñ
al

es
, c

in
ta

s y
 b

al
iz

as
 e

sta
rá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
 n

or
m

at
iv

a 
vi

ge
nt

e.
 

To
pe

s d
e 

de
sp

la
za

m
ie

nt
o 

de
 v

eh
íc

ul
os

. 

Se
 re

al
iz

ar
án

 c
on

 u
n 

pa
r d

e 
ta

bl
on

es
 e

m
br

id
ad

os
, f

ija
do

s 
al

 te
rr

en
o 

po
r m

ed
io

 d
e 

re
do

nd
os

 h
in

ca
do

s a
l m

ism
o,

 o
 d

e 
ot

ra
 

fo
rm

a 
ef

ic
az

. 

Ri
eg

os
. 

Lo
s c

am
in

os
, p

ist
as

 y
 lu

ga
re

s d
e 

tra
ba

jo
 e

n 
lo

s 
qu

e 
se

 g
en

er
e 

po
lv

o,
 se

 re
ga

rá
n 

co
nv

en
ie

nt
em

en
te

. 

Lo
na

s.  

Se
rá

n 
de

 b
ue

na
 c

al
id

ad
 y

 d
e 

gr
an

 re
sis

te
nc

ia
 a

 la
 p

ro
pa

ga
ci

ón
 d

e 
la

 ll
am

a.
 

    3.
4.

 
C

O
N

D
IC

IO
N

ES
 T

ÉC
N

IC
A

S 
D

E 
LO

S 
M

ED
IO

S 
A

U
XI

LI
A

R
ES

. 

Pl
at

af
or

m
a 

de
 tr

ab
aj

o.
 

T
en

dr
án

 c
om

o 
m

ín
im

o 
60

 c
m

 d
e 

an
ch

o,
 y

 la
s s

itu
ad

as
 a

 m
ás

 d
e 

do
s 

m
et

ro
s 

de
l s

ue
lo

 e
sta

rá
n 

do
ta

da
s 

de
 b

ar
an

di
lla

s 
de

 
90

 c
m

 d
e 

al
tu

ra
, l

is
tó

n 
in

te
rm

ed
io

 y
 ro

da
pi

é.
 

Es
ca

le
ra

s d
e 

m
an

o.
 

1.
 

Po
r l

o 
qu

e 
re

fie
re

 a
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 la

s e
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o,

 se
 a

te
nd

er
á 

a 
lo

 d
isp

ue
st

o 
en

 e
l R

ea
l D

ec
re

to
 1

21
5/

19
97

, 
de

 1
8 

de
 ju

lio
, p

or
 e

l q
ue

 s
e 

es
ta

bl
ec

en
 la

s 
di

sp
os

ic
io

ne
s 

m
ín

im
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 y
 s

al
ud

 p
ar

a 
la

 u
til

iz
ac

ió
n 

po
r 

lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s d

e 
lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 tr
ab

aj
o 

m
od

ifi
ca

do
 p

or
 e

l R
ea

l D
ec

re
to

 2
17

7/
20

04
, d

e 
12

 d
e 

no
vi

em
br

e,
 d

e 
eq

ui
po

s 
de

 tr
ab

aj
o,

 e
n 

m
at

er
ia

 d
e 

tra
ba

jo
s e

n 
al

tu
ra

, q
ue

 in
cl

uy
e 

no
rm

as
 so

br
e 

an
da

m
io

s, 
es

ca
le

ra
s d

e 
m

an
o 

y 
la

s t
éc

ni
ca

s d
e 

ac
ce

so
 y

 d
e 

po
sic

io
na

m
ie

nt
o 

m
ed

ia
nt

e 
cu

er
da

s. 
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R

EP
AR

AC
IÓ

 D
EL

 C
O

M
PL

EX
 E

SP
O

R
TI

U 
A

M
B

 P
IS

C
IN

A
 C

LI
M

AT
IT

ZA
D

A
 I 

C
O

B
ER

TA
 R

ET
R

ÀC
TI

L 
D

EL
 S

ER
R

AL
LO

 (T
A

R
R

A
G

O
N

A
) 

Re
fe

re
nc

ia
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2.
 

La
s 

es
ca

le
ra

s 
de

 m
an

o 
de

be
rá

n 
aj

us
ta

rs
e 

a 
lo

 e
sta

bl
ec

id
o 

en
 s

u 
no

rm
at

iv
a 

es
pe

cí
fic

a.
 S

e 
te

nd
rá

n 
en

 c
ue

nt
a,

 e
nt

re
 

ot
ra

s, 
la

s s
ig

ui
en

te
s m

ed
id

as
: 

a)
 

La
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 u
na

 e
sc

al
er

a 
de

 m
an

o 
co

m
o 

pu
es

to
 d

e 
tra

ba
jo

 e
n 

al
tu

ra
 d

eb
er

á 
lim

ita
rs

e 
a 

la
s c

irc
un

st
an

ci
as

 e
n 

la
s 

qu
e 

la 
ut

ili
za

ci
ón

 d
e 

ot
ro

s 
eq

ui
po

s 
de

 tr
ab

aj
o 

m
ás

 s
eg

ur
os

 n
o 

es
té

 ju
st

ifi
ca

da
, p

or
 e

l b
aj

o 
ni

ve
l d

e 
rie

sg
o 

y 
po

r 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
e 

lo
s e

m
pl

az
am

ie
nt

os
 q

ue
 e

l e
m

pr
es

ar
io

 n
o 

pu
ed

a 
m

od
ifi

ca
r. 

b)
 

La
s 

es
ca

le
ra

s 
de

 m
an

o 
de

be
rá

n 
te

ne
r 

la
 re

si
ste

nc
ia

 y
 lo

s 
el

em
en

to
s 

ne
ce

sa
rio

s 
de

 a
po

yo
 o

 s
uj

ec
ió

n,
 o

 a
m

bo
s, 

pa
ra

 
qu

e 
su

 u
til

iz
ac

ió
n 

en
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
pa

ra
 la

s 
qu

e 
ha

n 
si

do
 d

ise
ña

do
s 

no
 s

up
on

ga
 u

n 
rie

sg
o 

de
 c

aí
da

 p
or

 r
ot

ur
a 

o 
de

sp
la

za
m

ie
nt

o.
 E

n 
pa

rti
cu

la
r, 

la
s 

es
ca

le
ra

s d
e 

tij
er

a 
di

sp
on

dr
án

 d
e 

el
em

en
to

s d
e 

se
gu

rid
ad

 q
ue

 im
pi

da
n 

su
 a

pe
rtu

ra
 

al
 se

r u
til

iz
ad

as
. 

3.
 

A
de

m
ás

, d
ur

an
te

 su
 u

til
iz

ac
ió

n,
 d

eb
er

án
 c

um
pl

irs
e,

 e
nt

re
 o

tra
s, 

la
s s

ig
ui

en
te

s n
or

m
as

: 
a)

 
La

s 
es

ca
le

ra
s 

de
 m

an
o 

se
 c

ol
oc

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
su

 e
st

ab
ili

da
d 

du
ra

nt
e 

su
 u

til
iz

ac
ió

n 
es

té
 a

se
gu

ra
da

. L
os

 p
un

to
s 

de
 a

po
yo

 d
e 

la
s 

es
ca

le
ra

s 
de

 m
an

o 
de

be
rá

n 
as

en
ta

rs
e 

só
lid

am
en

te
 s

ob
re

 u
n 

so
po

rte
 d

e 
di

m
en

si
on

es
 a

de
cu

ad
as

, y
 

es
ta

bl
e,

 re
sis

te
nt

e 
e 

in
m

óv
il,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
lo

s 
tra

ve
sa

ño
s 

qu
ed

en
 e

n 
po

sic
ió

n 
ho

riz
on

ta
l. 

La
s 

es
ca

le
ra

s 
su

sp
en

di
da

s 
se

 f
ija

rá
n 

de
 f

or
m

a 
se

gu
ra

 y
, 

ex
ce

pt
o 

las
 d

e 
cu

er
da

, 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

no
 p

ue
da

n 
de

sp
la

za
rs

e 
y 

se
 e

vi
te

n 
lo

s 
m

ov
im

ie
nt

os
 d

e 
ba

la
nc

eo
. 

b)
 

Se
 im

pe
di

rá
 e

l d
es

liz
am

ie
nt

o 
de

 lo
s p

ie
s d

e 
la

s e
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o 

du
ra

nt
e 

su
 u

til
iz

ac
ió

n,
 y

a 
se

a 
m

ed
ia

nt
e 

la
 fi

ja
ci

ón
 

de
 la

 p
ar

te
 s

up
er

io
r o

 in
fe

rio
r d

e 
lo

s 
la

rg
ue

ro
s, 

ya
 s

ea
 m

ed
ia

nt
e 

cu
al

qu
ie

r d
isp

os
iti

vo
 a

nt
id

es
liz

an
te

 o
 c

ua
lq

ui
er

 o
tra

 
so

lu
ci

ón
 d

e 
ef

ic
ac

ia
 e

qu
iv

al
en

te
. L

as
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o 
pa

ra
 f

in
es

 d
e 

ac
ce

so
 d

eb
er

án
 te

ne
r 

la 
lo

ng
itu

d 
ne

ce
sa

ria
 

pa
ra

 s
ob

re
sa

lir
 a

l 
m

en
os

 u
n 

m
et

ro
 d

el
 p

la
no

 d
e 

tra
ba

jo
 a

l 
qu

e 
se

 a
cc

ed
e.

 L
as

 e
sc

al
er

as
 c

om
pu

es
ta

s 
de

 v
ar

io
s 

el
em

en
to

s 
ad

ap
ta

bl
es

 o
 e

xt
en

si
bl

es
 d

eb
er

án
 u

til
iz

ar
se

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

 i
nm

ov
ili

za
ci

ón
 r

ec
íp

ro
ca

 d
e 

lo
s 

di
st

in
to

s 
el

em
en

to
s 

es
té

 a
se

gu
ra

da
. L

as
 e

sc
al

er
as

 c
on

 r
ue

da
s 

de
be

rá
n 

ha
be

rs
e 

in
m

ov
ili

za
do

 a
nt

es
 d

e 
ac

ce
de

r 
a 

el
la

s. 
La

s 
es

ca
le

ra
s 

de
 m

an
o 

sim
pl

es
 s

e 
co

lo
ca

rá
n,

 e
n 

la
 m

ed
id

a 
de

 lo
 p

os
ib

le
, f

or
m

an
do

 u
n 

án
gu

lo
 a

pr
ox

im
ad

o 
de

 7
5 

gr
ad

os
 

co
n 

la
 h

or
iz

on
ta

l. 
c)

 
El

 a
sc

en
so

, e
l d

es
ce

ns
o 

y 
lo

s t
ra

ba
jo

s d
es

de
 e

sc
al

er
as

 se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
de

 fr
en

te
 a

 é
st

as
. L

as
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
an

o 
de

be
rá

n 
ut

ili
za

rs
e 

de
 fo

rm
a 

qu
e 

lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s 

pu
ed

an
 te

ne
r 

en
 to

do
 m

om
en

to
 u

n 
pu

nt
o 

de
 a

po
yo

 y
 d

e 
su

je
ci

ón
 s

eg
ur

os
. 

Lo
s 

tra
ba

jo
s 

a 
m

ás
 d

e 
3,

50
 m

et
ro

s 
de

 a
ltu

ra
, d

es
de

 e
l p

un
to

 d
e 

op
er

ac
ió

n 
al

 s
ue

lo
, q

ue
 r

eq
ui

er
an

 m
ov

im
ie

nt
os

 o
 

es
fu

er
zo

s 
pe

lig
ro

so
s 

pa
ra

 l
a 

es
ta

bi
lid

ad
 d

el
 tr

ab
aj

ad
or

, 
só

lo
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 s
i 

se
 u

til
iz

a 
un

 e
qu

ip
o 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
in

di
vi

du
al

 a
nt

ic
aí

da
s 

o 
se

 a
do

pt
an

 o
tra

s 
m

ed
id

as
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 a
lte

rn
at

iv
as

. E
l t

ra
ns

po
rte

 a
 m

an
o 

de
 u

na
 c

ar
ga

 p
or

 
un

a 
es

ca
le

ra
 d

e 
m

an
o 

se
 h

ar
á 

de
 m

od
o 

qu
e 

el
lo

 n
o 

im
pi

da
 u

na
 s

uj
ec

ió
n 

se
gu

ra
. 

Se
 p

ro
hí

be
 e

l 
tra

ns
po

rte
 y

 
m

an
ip

ul
ac

ió
n 

de
 c

ar
ga

s 
po

r o
 d

es
de

 e
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o 

cu
an

do
 p

or
 s

u 
pe

so
 o

 d
im

en
sio

ne
s 

pu
ed

an
 c

om
pr

om
et

er
 la

 
se

gu
rid

ad
 d

el
 tr

ab
aj

ad
or

. L
as

 e
sc

al
er

as
 d

e 
m

an
o 

no
 se

 u
til

iz
ar

án
 p

or
 d

os
 o

 m
ás

 p
er

so
na

s s
im

ul
tá

ne
am

en
te

. 
d)

 
N

o 
se

 e
m

pl
ea

rá
n 

es
ca

le
ra

s 
de

 m
an

o 
y,

 e
n 

pa
rti

cu
la

r, 
es

ca
le

ra
s 

de
 m

ás
 d

e 
ci

nc
o 

m
et

ro
s 

de
 lo

ng
itu

d 
so

br
e 

cu
ya

 
re

sis
te

nc
ia

 n
o 

se
 te

ng
an

 g
ar

an
tía

s. 
Q

ue
da

 p
ro

hi
bi

do
 e

l u
so

 d
e 

es
ca

le
ra

s d
e 

m
an

o 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n 
im

pr
ov

isa
da

. 
e)

 
La

s 
es

ca
le

ra
s 

de
 m

an
o 

se
 re

vi
sa

rá
n 

pe
rió

di
ca

m
en

te
. S

e 
pr

oh
íb

e 
la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 e

sc
al

er
as

 d
e 

m
ad

er
a 

pi
nt

ad
as

, p
or

 
la

 d
ifi

cu
lta

d 
qu

e 
el

lo
 s

up
on

e 
pa

ra
 la

 d
et

ec
ci

ón
 d

e 
su

s p
os

ib
le

s d
ef

ec
to

s. 
     Se

ña
le

s ó
pt

ic
o-

ac
ús

tic
as

 d
e 

ve
hí

cu
lo

s d
e 

ob
ra

. 

Es
ta

rá
n 

do
ta

da
s 

de
 u

na
 b

oc
in

a 
o 

cl
ax

on
 d

e 
se

ña
liz

ac
ió

n 
ac

ús
tic

a 
y 

se
ña

le
s 

so
no

ra
s 

o 
lu

m
in

os
as

 d
e 

pa
ra

 in
di

ca
ci

ón
 d

e 
m

an
io

br
a 

de
 m

ar
ch

a 
at

rá
s. 

En
 la

 p
ar

te
 m

ás
 a

lta
 d

e 
la

 c
ab

in
a 

di
sp

on
dr

á 
de

 u
n 

se
ña

liz
ad

or
 ro

ta
tiv

o 
lu

m
in

os
o 

de
st

el
la

nt
e 

de
 c

ol
or

 á
m

ba
r p

ar
a 

al
er

ta
r 

de
 su

 p
re

se
nc

ia
 e

n 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
vi

ar
ia

. 

D
os

 fo
co

s d
e 

po
sic

ió
n 

y 
cr

uc
e 

en
 la

 p
ar

te
 d

el
an

te
ra

 y
 d

os
 p

ilo
to

s l
um

in
os

os
 d

e 
co

lo
r r

oj
o 

de
trá

s. 

Ilu
m

in
ac

ió
n.

 

a)
 

Lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 tr

ab
aj

o,
 lo

s 
lo

ca
le

s 
in

te
rio

re
s 

y 
la

s 
ví

as
 d

e 
ci

rc
ul

ac
ió

n 
en

 la
 o

br
a 

de
be

rá
n 

di
sp

on
er

, e
n 

la
 m

ed
id

a 
de

 
lo

 p
os

ib
le

, 
de

 s
uf

ic
ie

nt
e 

lu
z 

na
tu

ra
l, 

co
m

pl
em

en
ta

da
 c

on
 l

uz
 a

rti
fic

ia
l 

cu
an

do
 n

o 
se

a 
su

fic
ie

nt
e.

 E
n 

su
 c

as
o,

 s
e 
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IÓ
 D
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 C
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 E
SP

O
RT

IU
 A

M
B

 P
IS

C
IN

A 
C

LI
M

A
TI

TZ
A

D
A 

I 
C

O
B

ER
TA

 R
ET

R
ÀC

TI
L 

D
EL

 S
ER

R
A

LL
O

 (T
A

R
R

AG
O

N
A

) 
Re

fe
re

nc
ia
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ut
ili

za
rá

n 
pu

nt
os

 d
e 

ilu
m

in
ac

ió
n 

po
rtá

til
es

 c
on

 p
ro

te
cc

ió
n 

an
tic

ho
qu

es
. 

El
 c

ol
or

 u
til

iz
ad

o 
pa

ra
 l

a 
ilu

m
in

ac
ió

n 
ar

tif
ic

ia
l n

o 
po

dr
á 

alt
er

ar
 o

 in
flu

ir 
en

 la
 p

er
ce

pc
ió

n 
de

 la
s 

se
ña

le
s o

 p
an

el
es

 d
e 

se
ña

liz
ac

ió
n.

 
b)

 
La

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

de
 il

um
in

ac
ió

n 
de

 lo
s 

lo
ca

le
s, 

de
 lo

s 
pu

es
to

s 
de

 tr
ab

aj
o 

y 
de

 la
s 

ví
as

 d
e 

ci
rc

ul
ac

ió
n 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
co

lo
ca

da
s d

e 
ta

l m
an

er
a 

qu
e 

el
 ti

po
 d

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
pr

ev
ist

o 
no

 su
po

ng
a 

rie
sg

o 
de

 a
cc

id
en

te
 p

ar
a 

lo
s t

ra
ba

ja
do

re
s.

 
c)

 
Lo

s 
lo

ca
le

s, 
lo

s 
lu

ga
re

s 
de

 t
ra

ba
jo

 y
 l

as
 v

ía
s 

de
 c

irc
ul

ac
ió

n 
en

 l
os

 q
ue

 l
os

 t
ra

ba
ja

do
re

s 
es

té
n 

pa
rti

cu
la

rm
en

te
 

ex
pu

es
to

s a
 ri

es
go

s e
n 

ca
so

 d
e 

av
er

ía
 d

e 
la

 il
um

in
ac

ió
n 

ar
tif

ic
ia

l, 
de

be
rá

n 
po

se
er

 u
na

 il
um

in
ac

ió
n 

de
 se

gu
rid

ad
. 

 
Zo

na
s 

de
 p

as
o:

  
20

 lu
x 

 
Zo

na
s 

de
 tr

ab
aj

o:
 20

0-
30

0 
lu

x 
 Lo

s a
cc

es
or

io
s d

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
ex

te
rio

r s
er

án
 e

st
an

co
s a

 la
 h

um
ed

ad
. 

Lo
s p

or
tá

til
es

 m
an

ua
le

s d
e 

al
um

br
ad

o 
el

éc
tri

co
 se

rá
n 

de
 2

4 
V

. E
sta

rá
 p

ro
hi

bi
do

 u
til

iz
ar

 il
um

in
ac

ió
n 

de
 ll

am
a.

 

C
ue

rd
as

 d
e 

re
te

ni
da

.  

U
til

iz
ad

as
 p

ar
a 

po
si

ci
on

ar
 y

 d
iri

gi
r m

an
ua

lm
en

te
 d

es
de

 u
na

 c
ot

a 
sit

ua
da

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
l c

en
tro

 d
e 

gr
av

ed
ad

 la
s 

ca
rg

as
 

su
sp

en
di

da
s t

ra
ns

po
rta

da
s 

po
r m

ed
io

s 
m

ec
án

ic
os

, e
n 

su
 a

pr
ox

im
ac

ió
n 

a 
la

 z
on

a 
de

 a
co

pi
o 

o 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

. C
on

st
itu

id
a 

po
r p

ol
ia

m
id

a 
de

 a
lta

 te
na

ci
da

d,
 d

e 
12

 m
m

 d
e d

iá
m

et
ro

 c
om

o 
m

ín
im

o.
  

3.
5.

 
C

O
N

D
IC

IO
N

ES
 T

ÉC
N

IC
A

S 
D

E 
LA

 M
A

Q
U

IN
A

RI
A

. 
 La

s 
m

áq
ui

na
s 

co
n 

ub
ic

ac
ió

n 
fij

a 
en

 o
br

a,
 t

al
es

 c
om

o 
m

on
ta

ca
rg

as
 y

 h
or

m
ig

on
er

a 
se

rá
n 

la
s 

in
st

al
ad

as
 p

or
 p

er
so

na
l 

co
m

pe
te

nt
e 

y 
de

bi
da

m
en

te
 a

ut
or

iz
ad

o.
 

El
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
y 

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
es

ta
s m

áq
ui

na
s q

ue
da

rá
, a

si
m

ism
o,

 a
 c

ar
go

 d
e 

ta
l p

er
so

na
l, 

el
 c

ua
l s

eg
ui

rá
 s

ie
m

pr
e 

la
s 

in
str

uc
ci

on
es

 se
ña

la
da

s p
or

 e
l f

ab
ric

an
te

 d
e 

la
s m

áq
ui

na
s. 

La
s 

m
áq

ui
na

s 
co

n 
ub

ic
ac

ió
n 

va
ria

bl
e,

 ta
le

s 
co

m
o 

ci
rc

ul
ar

, v
ib

ra
do

r, 
so

ld
ad

ur
a,

 e
tc

. d
eb

er
án

 s
er

 re
vi

sa
da

s 
po

r p
er

so
na

l 
ex

pe
rto

 a
nt

es
 d

e 
su

 u
so

 e
n 

ob
ra

, q
ue

da
nd

o 
a 

ca
rg

o 
de

l p
er

so
na

l d
e 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

la
 re

al
iz

ac
ió

n 
de

l m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 

la
s m

áq
ui

na
s s

eg
ún

 la
s i

ns
tru

cc
io

ne
s p

ro
po

rc
io

na
da

s p
or

 e
l f

ab
ric

an
te

. 

El
 p

er
so

na
l 

en
ca

rg
ad

o 
de

l 
us

o 
de

 l
as

 m
áq

ui
na

s 
em

pl
ea

da
s 

en
 o

br
a 

de
be

rá
 e

st
ar

 d
eb

id
am

en
te

 a
ut

or
iz

ad
o 

pa
ra

 e
llo

, 
pr

op
or

cio
ná

nd
os

el
e 

la
s i

ns
tru

cc
io

ne
s c

on
cr

et
as

 d
e 

us
o.

 

La
 m

aq
ui

na
ria

 q
ue

 a
cc

ed
a 

a 
la

 o
br

a 
co

nt
ar

á,
 a

l m
en

os
, c

on
 la

 si
gu

ie
nt

e 
do

cu
m

en
ta

ci
ón

: 

- 
C

er
tif

ic
ad

o 
C

E 
de

 C
on

fo
rm

id
ad

 o
 d

oc
um

en
to

 d
e 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
de

l R
.D

. 1
21

5/
19

97
. 

- 
Li

br
o 

de
 m

an
te

ni
m

ien
to

 
- 

M
an

ua
l d

e 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

- 
El

 u
su

ar
io

 p
os

ee
rá

 l
a 

fo
rm

ac
ió

n 
ne

ce
sa

ria
 p

ar
a 

el
 m

an
ej

o 
de

 l
a 

m
áq

ui
na

. 
En

 e
l 

ca
so

 d
e 

eq
ui

po
s 

m
óv

ile
s 

la
 

fo
rm

ac
ió

n 
se

rá
 e

sp
ec

ífi
ca

. 
- 

El
 u

su
ar

io
 d

eb
er

á 
ha

be
r r

ec
ib

id
o 

po
r e

sc
rit

o 
la

 in
fo

rm
ac

ió
n 

pr
ec

isa
 e

n 
cu

an
to

 a
 su

s c
on

di
ci

on
es

 d
e 

ut
ili

za
ci

ón
. 

- 
IT

V
 (e

n 
su

 c
as

o)
 

- 
Pó

liz
as

 d
e 

se
gu

ro
s (

en
 su

 c
as

o)
. 

 M
aq

ui
na

ri
a 

de
 m

ov
im

ie
nt

o 
de

 ti
er

ra
s 

La
 m

aq
ui

na
ria

 p
ar

a 
m

ov
im

ien
to

s d
e 

tie
rr

a 
de

be
 c

um
pl

ir,
 e

nt
re

 o
tra

s, 
la

s s
ig

ui
en

te
s n

or
m

as
: 

a)
 

D
eb

er
á 

aj
us

ta
rs

e 
a 

lo
 d

isp
ue

st
o 

en
 su

 n
or

m
at

iv
a 

es
pe

cí
fic

a.
 

b)
 

D
e 

m
od

o 
co

nc
re

to
, d

eb
er

á:
 

1 
Es

ta
r b

ie
n 

pr
oy

ec
ta

da
 y

 c
on

str
ui

da
, t

en
ie

nd
o 

en
 c

ue
nt

a,
 e

n 
la

 m
ed

id
a 

de
 lo

 p
os

ib
le

, l
os

 p
rin

ci
pi

os
 d

e 
la

 e
rg

on
om

ía
. 

2 
M

an
te

ne
rs

e 
en

 b
ue

n 
es

ta
do

 d
e 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o.

 
3 

U
til

iz
ar

se
 c

or
re

ct
am

en
te

. 
c)

 
Lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
y 

pe
rs

on
al

 e
nc

ar
ga

do
 d

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 p

ar
a 

m
ov

im
ie

nt
os

 d
e 

tie
rr

as
 d

eb
er

án
 re

ci
bi

r u
na

 fo
rm

ac
ió

n 
e 

in
fo

rm
ac

ió
n 

ad
ec

ua
da

. 
d)

 
D

eb
er

án
 a

do
pt

ar
se

 m
ed

id
as

 p
re

ve
nt

iv
as

 p
ar

a 
ev

ita
r q

ue
 c

ai
ga

n 
en

 la
s e

xc
av

ac
io

ne
s o

 e
n 

el
 a

gu
a.
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e)
 

C
ua

nd
o 

se
a 

ne
ce

sa
rio

, e
st

a 
m

aq
ui

na
ria

 d
eb

er
á 

es
ta

r e
qu

ip
ad

a 
co

n 
es

tru
ct

ur
as

 c
on

ce
bi

da
s 

pa
ra

 p
ro

te
ge

r a
l c

on
du

ct
or

 
co

nt
ra

 e
l a

pl
as

ta
m

ie
nt

o 
en

 e
l c

as
o 

de
 v

ue
lc

o 
de

 la
 m

áq
ui

na
, y

 c
on

tra
 la

 c
aí

da
 d

e 
ob

je
to

s. 
 En

tre
 o

tro
s m

ed
io

s p
re

ve
nt

iv
os

 a
pl

ic
ab

le
s a

 la
 m

aq
ui

na
ria

 d
e 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 ti

er
ra

s, 
po

de
m

os
 c

ita
r: 

- 
La

 m
aq

ui
na

ria
 d

eb
er

á 
es

ta
ci

on
ar

se
 e

n 
lo

s 
lu

ga
re

s 
es

ta
bl

ec
id

os
 y

 d
eb

id
am

en
te

 c
al

za
da

 c
ua

nd
o 

la
s 

ci
rc

un
sta

nc
ia

s 
lo

 
ha

ga
n 

ne
ce

sa
rio

. 
- 

H
an

 d
e 

in
sta

la
rs

e 
se

ña
le

s,
 b

al
iz

am
ien

to
s, 

et
c.

 p
ar

a 
ad

ve
rte

nc
ia

 d
e 

lo
s 

ve
hí

cu
lo

s q
ue

 c
irc

ul
an

. 
- 

D
eb

er
án

 e
fe

ct
ua

rs
e 

rie
go

s p
ar

a 
ev

ita
r l

a 
em

isi
ón

 d
e 

po
lv

o 
qu

e 
pu

ed
a 

di
fic

ul
ta

r l
a 

vi
sib

ili
da

d 
de

 lo
s t

ra
ba

jo
s. 

- 
Se

 e
vi

ta
rá

 q
ue

 l
as

 d
ife

re
nt

es
 o

pe
ra

ci
on

es
 q

ue
 s

e 
re

al
ic

en
 c

on
 l

as
 m

áq
ui

na
s 

af
ec

te
n 

a 
lín

ea
s 

el
éc

tri
ca

s 
aé

re
as

 o
 

su
bt

er
rá

ne
as

, o
 a

 o
tra

s c
on

du
cc

io
ne

s. 
- 

La
 a

ltu
ra

 d
el

 fr
en

te
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

o 
ar

ra
nq

ue
 s

er
á 

ad
ec

ua
da

 a
 la

s c
ar

ac
te

rís
tic

as
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

. 
- 

C
on

 e
l f

in
 d

e 
ev

ita
r c

ol
is

io
ne

s, 
se

 d
ef

in
irá

n 
y 

se
ña

liz
ar

án
 lo

s r
ec

or
rid

os
 d

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 p

or
 la

 o
br

a.
 

- 
A

nt
es

 d
e 

po
ne

r 
en

 s
er

vi
ci

o 
la

 m
aq

ui
na

ria
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
el

 e
st

ad
o 

de
 l

os
 d

is
po

si
tiv

os
 d

e 
fr

en
ad

o,
 n

eu
m

át
ic

os
, 

ba
te

ría
, n

iv
el

es
 d

e 
ac

ei
te

. 
- 

El
 o

pe
ra

do
r 

o 
co

nd
uc

to
r 

qu
e 

m
an

ej
e 

la
 m

áq
ui

na
 d

eb
e 

se
r 

cu
al

ifi
ca

do
 y

 a
ut

or
iz

ad
o 

co
n 

la
 f

or
m

ac
ió

n 
y 

el
 

co
no

ci
m

ie
nt

o 
so

br
e 

la
s 

m
ed

id
as
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 o

bj
et

o,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 d
isp

ue
st

o 
en

 e
l a

rtí
cu

lo
 2

0 
de

 l
a 

Le
y 

de
 P

re
ve

nc
ió

n 
de

 
R

ie
sg

os
 L

ab
or

al
es

, d
et

er
m

in
ar

 la
s a

cc
io

ne
s y

 m
ed

id
as

 n
ec

es
ar

ia
s q

ue
 d

eb
er

án
 a

do
pt

ar
se

 e
n 

ca
so

 d
e 

ac
ci

de
nt

e 
o 

si
tu

ac
ió

n 
de

  e
m

er
ge

nc
ia

, f
ijá

nd
os

e 
el

 p
er

so
na

l e
nc

ar
ga

do
 d

e 
lle

va
r a

 c
ab

o 
la

s d
is

tin
ta

s a
ct

iv
id

ad
es

. C
om

pr
en

de
 la

 o
rg

an
iz

ac
ió

n 
de

 
lo

s 
m

ed
io

s 
hu

m
an

os
 y

 m
at

er
ia

le
s 

di
sp

on
ib

le
s 

pa
ra

 la
 p

re
ve

nc
ió

n 
de

l r
ie

sg
o 

de
 in

ce
nd

io
 o

 d
e 

cu
al

qu
ie

r o
tra

 e
m

er
ge

nc
ia

 
eq

ui
va

le
nt

e,
 a

sí
 c

om
o 

pa
ra

 g
ar

an
tiz

ar
 la

 e
va

cu
ac

ió
n 

y 
la

 in
te

rv
en

ci
ón

 in
m

ed
ia

ta
 e

n 
el

 c
en

tro
 d

e 
tra

ba
jo

 o
bj

et
o 

de
 e

st
e 

pl
an

.  

A
C

TU
A

C
IO

N
ES

 E
SP

EC
ÍF

IC
A

S.
 

Ac
tu

ac
io

ne
s e

n 
ca

so
 d

e 
as

fix
ia

. 

La
 a

sf
ix

ia
 e

s l
a 

fa
lta

 d
e 

ox
íg

en
o 

ne
ce

sa
rio

 p
ar

a 
vi

vi
r. 

La
s c

au
sa

s m
ás

 fr
ec

ue
nt

es
 so

n:
 

 
1)

 O
bs

tru
cc

ió
n 

de
 la

s v
ía

s r
es

pi
ra

to
ria

s s
up

er
io

re
s (

ah
og

am
ie

nt
o,

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s, 
et

c.
). 

 
2)

 P
ar

o 
de

 lo
s m

ov
im

ie
nt

os
 re

sp
ira

to
rio

s. 
 

3)
 P

ar
o 

de
 lo

s m
ov

im
ie

nt
os

 c
ar

dí
ac

os
. 

 
4)

 In
ha

la
ci

ón
 d

e 
ga

se
s t

óx
ic

os
 (o

xi
do

 d
e 

ca
rb

on
o,

 g
ris

ú,
 e

tc
.).

 
  C

on
du

ct
a 

a 
se

gu
ir

 
- 

Su
pr

im
ir 

el
 o

bs
tá

cu
lo

 e
xt

er
no

 (c
ue

rp
o 

ex
tra

ño
, d

en
ta

du
ra

 p
os

tiz
a,

 e
tc

.).
 

- 
Li

be
ra

r l
as

 v
ía

s r
es

pi
ra

to
ria

s 
in

cl
in

an
do

 la
 c

ab
ez

a 
ha

ci
a 

at
rá

s. 
- 

Si
 e

l t
ór

ax
 y

 e
l a

bd
om

en
 n

o 
se

 m
ue

ve
n,

 y
 la

 c
ar

a 
es

tá
 a

zu
la

da
 o

 m
or

ad
a 

ha
y 

qu
e 

pr
ac

tic
ar

 la
 re

sp
ira

ci
ón

 a
rti

fic
ia

l. 
- 

Si
 a

de
m

ás
, l

a 
pu

pi
la

 e
stá

 d
ila

ta
da

 y
 n

o 
se

 p
al

pa
 e

l p
ul

so
 c

ar
ot

íd
eo

 d
eb

e 
ef

ec
tu

ar
se

 m
as

aj
e 

ca
rd

ía
co

. 
- 

Pa
ra

 re
al

iz
ar

 e
l m

as
aj

e 
ca

rd
ia

co
, e

l l
es

io
na

do
 d

eb
e 

es
ta

r s
ob

re
 u

na
 s

up
er

fic
ie

 d
ur

a.
 

- 
En

 c
as

o 
de

 a
sf

ix
ia

 p
or

 g
as

 tó
xi

co
, p

rim
er

o 
ha

y 
qu

e 
ev

ac
ua

r a
l h

er
id

o 
e 

im
pe

di
r q

ue
 s

e 
ac

er
qu

e 
la

 g
en

te
 a

 la
 z

on
a 

de
 

or
ig

en
. 

La
 re

an
im

ac
ió

n 
de

be
 se

r: 
 a)

 U
rg

en
te

 e
 in

m
ed

ia
ta

, a
l s

er
 p

os
ib

le
 e

n 
el

 m
ism

o 
lu

ga
r. 

b)
 S

in
 in

te
rr

up
ci

ón
, h

as
ta

 q
ue

 e
l 

le
sio

na
do

 r
es

pi
re

 p
or

 s
í m

ism
o 

o 
ha

sta
 q

ue
 tr

as
la

da
do

, s
e 

ha
ga

n 
ca

rg
o 

de
 é

l e
n 

un
 

ce
nt

ro
 a

si
ste

nc
ia

l e
sp

ec
ia

liz
ad

o.
 

 Ex
is

te
n 

di
ve

rs
os

 m
ét

od
os

 d
e 

re
an

im
ac

ió
n 

en
 c

as
o 

de
 a

sf
ix

ia
. S

e 
de

be
rá

 p
ra

ct
ic

ar
 a

qu
el

 e
n 

el
 q

ue
 lo

 v
ay

a 
a 

pr
ac

tic
ar

, 
te

ng
a 

m
ás

 c
on

fia
nz

a.
 

Lo
s m

ét
od

os
 h

ab
itu

al
es

 s
on

 : 
 Bo

ca
 a

 b
oc

a:
 

Po
si

ci
ón

 d
e 

ac
ci

de
nt

ad
o 

: A
co

sta
do

 d
e 

es
pa

ld
as

 s
ob

re
 u

n 
pl

an
o 

du
ro

 o
 e

l s
ue

lo
. 

Po
si

ci
ón

 d
el

 s
oc

or
ri

sta
 : 

A
 u

n 
lad

o 
de

 la
 c

ab
ez

a 
de

l a
cc

id
en

ta
do

 e
 in

cl
in

ad
o 

so
br

e 
el

 m
ism

o 
La

 r
ea

ni
m

ac
ió

n 
de

l 
ac

ci
de

nt
ad

o 
de

be
rá

 r
ea

liz
ar

se
 p

ar
a 

fa
ci

lit
ar

 a
pe

rtu
ra

 d
e 

la
s 

ví
as

 r
es

pi
ra

to
ria

s 
su

pe
rio

re
s 

de
l 

si
gu

ie
nt

e 
m

od
o 

: 
1)

 I
nc

lin
ar

 a
l m

áx
im

o 
la

 c
ab

ez
a 

ha
ci

a 
at

rá
s, 

ap
oy

an
do

 u
na

 m
an

o 
so

br
e 

la
 f

re
nt

e 
y 

co
lo

ca
nd

o 
la

 o
tra

 b
aj

o 
la

 
nu

ca
. 

2)
 S

i s
e 

ob
se

rv
a 

qu
e 

la
 e

nt
ra

da
 o

 e
xp

ul
sió

n 
de

l a
ire

 n
o 

es
 n

or
m

al,
 s

e 
de

be
rá

 c
om

pr
ob

ar
 s

i a
lg

ún
 c

ue
rp

o 
ex

tra
ño

 
o 

la
 le

ng
ua

 o
bs

tru
ye

n 
la

s 
ví

as
 r

es
pi

ra
to

ria
s. 

En
 e

st
e 

ca
so

, s
e 

co
lo

ca
 d

e 
la

do
 y

 s
e 

go
lp

ea
rá

 f
ue

rte
m

en
te

 e
n 

la
 

es
pa

ld
a 

en
tre

 lo
s o

m
op

la
to

s p
ar

a 
qu

e 
sa

lg
a 

el
 c

ue
rp

o 
ex

tra
ño

. 
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 D
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C
IN

A
 C

LI
M

AT
IT

ZA
D

A
 I 

C
O

B
ER

TA
 R

ET
R

ÀC
TI

L 
D

EL
 S

ER
R

AL
LO

 (T
A

R
R

A
G

O
N

A
) 

Re
fe
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nc
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Re
an

im
ac

ió
n 

ca
rd

ia
ca

: 
Si

 d
es

pu
és

 d
e 

re
al

iz
ar

 la
s d

ie
z p

rim
er

as
 in

su
fla

ci
on

es
 d

e 
ai

re
, s

e 
ob

se
rv

a 
el

 p
ul

so
 c

ar
ot

íd
eo

 y
 la

 p
up

ila
 y

 o
bs

er
va

m
os

 
qu

e 
o 

no
 e

xi
st

e 
pu

ls
o 

o 
la

 p
up

ila
 e

st
á 

m
uy

 d
ila

ta
da

 d
eb

e 
ef

ec
tu

ar
se

 e
l m

as
aj

e 
ca

rd
ía

co
 s

im
ul

tá
ne

am
en

te
 c

on
 l

a 
re

sp
ira

ci
ón

 b
oc

a 
a 

bo
ca

. 
 1)

 C
ol

oc
ar

 e
l t

al
ón

 d
e 

la
 m

an
o 

de
re

ch
a 

a 
la

 a
ltu

ra
 d

e 
1/

3 
in

fe
rio

r d
el

 e
ste

rn
ón

. 
2)

 A
po

ya
r e

nc
im

a 
de

 la
 m

an
o 

de
re

ch
a,

 a
 la

 iz
qu

ie
rd

a.
 

3)
 In

cl
in

ar
se

 h
ac

ia
 a

de
la

nt
e 

ha
ci

en
do

 p
re

sió
n 

ve
rti

ca
l h

ac
ia

 a
ba

jo
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

el
 e

st
er

nó
n 

de
sc

ie
nd

a 
de

 3
 a

 5
 c

en
tím

et
ro

s, 
co

n 
lo

 c
ua

l o
rig

in
am

os
 u

na
 c

on
tra

cc
ió

n 
de

l c
or

az
ón

. 
 - E

l r
itm

o 
ap

ro
xi

m
ad

o 
es

 d
e 

un
a 

ve
z 

ca
da

 se
gu

nd
o,

 e
s d

ec
ir 

60
 v

ec
es

 c
ad

a 
m

in
ut

o.
 

- E
n 

el
 c

as
o 

co
nc

re
to

 d
e 

en
co

nt
ra

rs
e 

un
a 

so
la

 p
er

so
na

 p
ar

a 
ac

tu
ar

 d
e 

so
co

rr
is

ta
, e

l r
itm

o 
de

 c
om

pr
es

io
ne

s 
de

be
 s

er
 

de
 1

5,
 s

eg
ui

da
s d

e 
2 

in
su

fla
ci

on
es

 d
e 

ai
re

. 
- E

n 
ca

so
 d

e 
se

r d
os

 so
co

rr
ist

as
 e

l r
itm

o 
se

rá
 d

e 
5 

co
m

pr
es

io
ne

s c
ar

di
ac

as
 p

or
 u

na
 in

su
fla

ci
ón

 d
e 

ai
re

. 
 Ac

tu
ac

io
ne

s e
n 

ca
so

 d
e 

in
to

xi
ca

ci
ón

 y
 e

nv
en

en
am

ie
nt

o.
 

La
s 

ví
as

 d
e 

pe
ne

tra
ci

ón
 e

n 
el

 o
rg

an
ism

o 
so

n,
 b

uc
al

es
 o

 d
ig

es
tiv

as
, r

es
pi

ra
to

ria
s 

y 
cu

tá
ne

as
. 

La
s 

ac
tu

ac
io

ne
s a

 se
gu

ir 
en

 ta
le

s c
irc

un
sta

nc
ia

s s
on

 la
s s

ig
ui

en
te

s :
 

a)
 A

ct
ua

r c
on

 la
 m

áx
im

a 
ra

pi
de

z.
 E

l t
ra

ta
m

ie
nt

o 
qu

e 
re

ci
ba

 s
er

á 
ta

nt
o 

m
ás

 e
fic

az
 c

ua
nt

o 
m

as
 rá

pi
da

 y
 e

né
rg

ic
a 

se
a 

la
 

ac
tu

ac
ió

n.
 

b)
 E

s f
un

da
m

en
ta

l c
on

oc
er

 la
 n

at
ur

al
ez

a 
de

l t
óx

ic
o,

 p
ar

a 
el

lo
 d

eb
er

em
os

 : 
 

1)
 

In
te

rro
ga

r a
l a

cc
id

en
ta

rlo
 s

i e
s p

os
ib

le
 p

or
 su

 e
sta

do
. 

2)
 

D
es

cu
br

ir 
el

 tó
xi

co
 p

or
 e

l o
lo

r. 
3)

 
D

es
cu

br
irl

o 
bu

sc
an

do
 a

lre
de

do
r 

en
vo

lto
rio

s, 
fr

as
co

s 
va

cí
os

, 
re

sto
s 

de
 t

óx
ic

o.
 (

Es
ta

 i
nf

or
m

ac
ió

n 
pu

ed
e 

be
ne

fic
ia

r e
l t

ra
ta

m
ie

nt
o 

in
m

ed
ia

to
 a

l e
nt

ra
r e

n 
un

 h
os

pi
ta

l.)
 

 
c)

 S
i l

a 
in

to
xi

ca
ci

ón
 e

s p
or

 la
 v

ía
 b

uc
al

 d
eb

e 
ha

ce
rs

e 
: 

• 
Pr

oc
ur

ar
 la

 e
xp

ul
sió

n 
de

l t
óx

ic
o 

po
r v

óm
ito

. 
• 

In
te

nt
ar

 la
 in

ac
tiv

id
ad

 d
el

 tó
xi

co
 p

or
 e

l a
nt

íd
ot

o 
(v

er
 e

tiq
ue

ta
 a

dh
es

iv
a 

de
l p

ro
du

ct
o 

in
ge

rid
o)

. 
• 

Pr
ot

eg
er

 e
l e

stó
m

ag
o 

po
r e

m
ol

ie
nt

es
 (v

er
 e

tiq
ue

ta
 a

dh
es

iv
a 

de
l p

ro
du

ct
o 

in
ge

rid
o)

. 
• 

R
ea

ni
m

ar
 a

l i
nt

ox
ic

ad
o 

co
n 

tó
ni

co
s (

ve
r e

tiq
ue

ta
 a

dh
es

iv
a 

de
l p

ro
du

ct
o 

in
ge

rid
o)

. 
• 

Tr
as

la
da

rlo
 rá

pi
do

 a
 u

n 
ce

nt
ro

 sa
ni

ta
rio

. 
 Ac

tu
ac

io
ne

s e
n 

ca
so

s e
sp

ec
ífi

co
s. 

A
cc

id
en

te
s 

di
ge

st
iv

os
 

La
s 

in
di

ge
st

io
ne

s s
e 

cu
ra

n 
so

la
s c

on
 d

ie
ta

s. 
N

o 
em

pl
ea

r n
un

ca
 p

ur
ga

s n
i l

av
at

iv
as

. 
Si

 n
o 

re
m

ite
 e

l p
ro

bl
em

a 
as

ist
ir 

al
 m

éd
ic

o 
al

 m
en

or
 ti

em
po

 p
os

ib
le

. 
 D

es
m

ay
os

 
Po

ne
r 

al 
de

sm
ay

ad
o 

ac
os

ta
do

 c
on

 la
 c

ab
ez

a 
ba

ja
, l

os
 p

ie
s 

lig
er

am
en

te
 e

le
va

do
s 

y 
af

lo
ja

do
s 

lo
s 

ve
st

id
os

. N
o 

le
va

nt
ar

le
 

de
m

as
iad

o 
pr

on
to

, m
an

te
ni

én
do

le
 e

n 
es

ta
 p

os
ic

ió
n 

m
ás

 d
e 

10
 m

in
ut

os
. 

 C
ri

si
s d

e 
ne

rv
io

s 
A

isl
ar

 a
l e

nf
er

m
o.

 R
oc

ia
rle

 la
 c

ar
a 

co
n 

ag
ua

, c
ol

oc
ar

le
 u

na
s g

ot
as

 d
e 

co
lo

ni
a 

o 
vi

na
gr

e 
en

 la
s f

os
as

 n
as

al
es

. 
 A

ta
qu

es
 e

pi
lé

pt
ic

os
 

N
o 

im
pe

di
r a

l e
nf

er
m

o 
qu

e 
re

al
ic

e 
su

 c
ris

is.
 

Pr
ot

eg
er

 a
l e

nf
er

m
o,

 a
pa

rta
nd

o 
lo

s 
ob

je
to

s 
co

n 
lo

s 
qu

e 
pu

ed
a 

da
ña

rs
e 

. C
ol

oc
ar

le
 e

nt
re

 lo
s 

di
en

te
s 

un
 tr

ap
o 

ar
ro

lla
do

, 
pa

ra
 e

vi
ta

r q
ue

 se
 m

ue
rd

a 
la

 le
ng

ua
, y

 a
flo

ja
rle

 la
 ro

pa
. 
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C
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s 
Lo

s c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s s
on

 in
tro

du
ci

do
s 

en
 a

lg
un

o 
de

 e
sto

s 
ór

ga
no

s :
 

 O
jo

s:  
a)

 S
i e

l c
ue

rp
o 

ex
tra

ño
 e

stá
 e

n 
el

 p
ár

pa
do

, l
av

ar
 e

l o
jo

 b
aj

o 
el

 g
rif

o.
 

b)
 S

i e
l c

ue
rp

o 
ex

tra
ño

 e
st

á 
cl

av
ad

o 
en

 la
 c

ór
ne

a,
 c

ol
oc

ar
 u

na
s g

ot
as

 d
e 

co
lir

io
 a

ne
st

és
ic

o,
 ta

pa
rlo

 c
on

 c
om

pr
es

a 
y 

lle
va

r 
ur

ge
nt

em
en

te
 e

l p
ac

ie
nt

e 
al

 o
fta

lm
ól

og
o.

 
c)

 S
i s

on
 s

ub
sta

nc
ia

s 
ác

id
as

 o
 a

lc
al

in
as

, l
av

ar
 e

l o
jo

 a
bu

nd
an

te
m

en
te

 c
on

 u
n 

ch
or

ro
 d

e 
ag

ua
 y

 d
es

pu
és

 c
on

 a
gu

a 
co

n 
bi

ca
rb

on
at

o 
si 

la
 s

us
ta

nc
ia

 e
ra

 á
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 p
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 d
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 f
or

ún
cu

lo
s:

 E
n 

el
 c

as
o 

de
 f

or
ún

cu
lo

s, 
se

 d
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 c
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s d
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 d
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 p
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 p
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 d
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i f
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 d
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 c
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 c
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 d
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 c
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 c
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as
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 D
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