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1.MEMORIA
1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
DADES PREVIES

1.1.1 Promotor.
El promotor d'aquestes obres és I'Ajuntament de Tarragona amb NIF P4315000-B amb
adreca a PI. de la Font 1 de Tarragona.

1.1.2 Objecte del Projecte.
El present document recull les obres necessaries per procedir als moviments de terres
ateses les modificacions introduides en la llera del barranc innominat que ha estat
interceptat i ha calgut el seu desviament i nova construccio uns metre més al sud, previs
a la realitzacié de les obres d'urbanitzacio i edificacié de la zona de I'Anella Olimpica pels
Jocs Mediterranis del 2017.

El projecte actualment en execucié de Moviments de Terres de la Anella Olimpica Jocs
Mediterranis Tarragona 2017 ha comportat una alteracié de les condicions naturals de
I'area d'actuacio. Noves cotes, rasants i pendents, permeabilitat, pel que fa especialment
a les seves condicions hidrauliques.

En data 19 de juny de 2015 es va rebre I'informe de I’Agéncia Catalana de 'Aigua (ACA),
emeés en data 11 de juny de 2015, en relacié al Projecte de moviments de terres de
I'Anella Mediterrania dels Jocs del Mediterrani 2017.

A la vista del referit informe, i de I'estudi estudi hidraulic realitzat de la conca del barranc
innominat al seu pas per I'obra del projecte de moviment de terres de I'anella olimpica,
es presenta l'actual projecte complementari a I'esmentat Projecte.

Aquest projecte complementa les obres actualment en execucié, ordenant la presencia
del barranc innominat ubicat al limit de les explanades de | 'anella Olimpica, donant-li un
tracat clarament definit i unes caracteristiques hidrauliques que milloren aquelles actuals
i que han estat estudiades per la 'Enginyeria INVALL, SA, en document aqui adjunt al
Annex 1.

El projecte complementari contempla quatre actuacions principals:
1.- Mur de escullera complementari
2.- Reordenaci6 del canal de escorrentia
3.- Ampliacié de la capacitat de les bases actuals
4.- Tractament vegetal de desmunt i talussos
1.1.3 Emplagament.
El projecte es du a terme entre els barris de Camp Clar i Bonavista i limitant al nord amb
el sector del PPU 10 de Tarragona.
Els limits que comprenen la zona d'actuacio serien al nord el PP10, al sud deixant una
franja aproximadament d'uns 125m respecte el vial Avinguda President Tarradelles, a
I'est limita amb el carrer Riu Siurana i a I'oest amb el Parc del Cami de la Coma.
1.1.4 Ambit de I'actuacio i superficie.

La superficie de I'ambit de I'Anella Mediterrania son 331.629,30m?2.
La superficie d'actuacid en el present projecte és I'ambit de la llera del barranc innominat.
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1.1.5 Caracteristiques actuals.

Topografia.
La topografia actual no presenta accidents gaire destacables. Existeix un desnivell
aproximat entre el punt més alt i baix ( de nord a sud ) d'uns 10 metres en una distancia
d'uns 700m (aproximadament en pendent continua d'un 1,4%).

Usos, edificacions actuals.

Els terrenys de I'Anella Mediterrania comprenen instal.lacions esportives existents i
zones sense cap tipus d'edificacié i amb vegetacié baixa. Sense cap cultiu ni explotacié
agricola o ramadera.

Les instal.lacions esportives existents son la piscina, el camp futbol, el velodrom, la pista
d'atletisme i les pistes de padel. Algunes d'elles formaran part de la futura anella patint
remodelacions i d'altres queden anul.lades amb aquest projecte de moviment de terres
(pistes padel i camp de futbol) fins la construccié de les noves instal.lacions previstes en
el projecte d'urbanitzaci6 i els diferents projectes d'edificacié que conformaran la futura
Anella Mediterrania pels JJMM 2017.

Infraestructures existents

Per tal de conéixer tots els serveis afectats, s'han fet les peticions a les companyies de
xarxes de serveis que operen al municipi i s'adjunten els planols aixi com els del
POUM. La informacié es recull als planols P12-14. De totes maneres, en el moment de
l'inici de les obres I'empresa constructora es fara plenament responsable de la recerca
d'informacio dels possibles serveis existents, de la seva localitzaci6 i proteccio.

Si durant I'execucio de les obres es produeix algun trencament accidental de qualsevol
servei, I'empresa constructora procedira a la reparacié oportuna amb tota rapidesa i al
seu carrec.

1.1.6 Ordenacié vigent.
L'emplacament es troba dins el Sistema d'Equipaments (clau 7aD, 7cD, 7dD) que recull
el Text Refés del Pla d'Ordenacio Urbanistica Municipal de Tarragona que va ser aprovat
pel director general d’Ordenacié del Territori i Urbanisme per resolucié de data 14 de
maig de 2013 i aprovat definitivament per resolucié del conseller de Territori i
Sostenibilitat de 30 de juny de 2011 i ha ordenat la publicacié d'aquestes resolucionsii la
del conseller de Territori i Sostenibilitat de 31 de gener de 2013, aixi com de les normes
urbanistiques corresponents, en el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya, havent-
se publicat en el DOGC num. 6411 de 5 de juliol de 2013, als efectes de la seva
executivitat.
L'ambit inclou terrenys de titularitat municipal pertanyents al Poligon discontinu
d'Actuacioé PA-96 que corresponen a l'antic barri de I'Esperanca.
Les claus 7a (Equipaments de titularitat pablica municipal), 7¢ (Equipaments d'Us public
a obtenir per expropiacio) i 7d (Equipament d'Us public a obtenir per cessio gratuita i
voluntaria en el si d'un poligon d'actuacié urbanistica) es troben delimitades per I'is D
(Esportiu). Totes les actuacions que es duran a terme dins els terrenys classificats
gueden dins els usos permesos.
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1.2. MEMORIA D'EXECUCIO
JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
1.2.1 Objectiu de la proposta.

El present document recull les obres necessaries per procedir als moviments de terres
ateses les modificacions introduides en la llera del barranc innominat que ha estat interceptat i
ha calgut el seu desviament i nova construccié uns metre més al sud.

El projecte recull les actuacions necessaries per donar continuitat a I'obra de drenatge
existent sota I'autovia A-7 que desguassa la conca situada aiglies amunt d’aquesta, aixi com les
de connexié amb la bassa de laminacié existent, que es justifiquen técnicament segons annex
existent en el present projecte on es justifica numéricament els dispositius de laminacié de les
aigues pluvials necessaris per tal d’esmorteir I'increment de I'escorrentiu superficial que es pugui
originar com a consequeéncia de la impermeabilitzacié del sol degut al desenvolupament de
'ambit del projecte d’'urbanitzacid6 que ens ocupa, i acreditar la suficiencia de les xarxes
receptores per conduir els cabals que recullen els ambits del propi projecte i del sector PPU-10.

Les obres consistiran en I'esbrossada en la zona del barranc i I'adaptacié de la topografia
existent a la topografia resultant del projecte del conjunt de I'Anella mitjancant els moviments de
terres de replenat i desmunt imprescindibles.

Aquests moviments de terres deixaran les plataformes a 0,50m per sota del nivell
d'acabat en totes les zones.

Es realitzaran les obres necessaries per evaquar les aigies pluvials (escorrenties
superficials) de la zona mitjancant drenatges superficials provisionals i una lleugera pendent de
les plataformes.

Per l'estabilitat de les plataformes del terreny s'atalussaran correctament i en els llocs
previstos pel projecte es preveu la realitzacié6 de murs en escollera que també recull aquest
projecte de moviment de terres.

Les obres inclouen els enderrocs necessaris de les instal.lacions existents, I'esbrossada
de I'ambit, I'aportacio de terres i la seva retirada a gestor de residus addient, la seva compactacié
i la realitzaci6 dels murs en escollera.

Segons la naturalesa de les terres trobades es fara acopi d'aquelles que es considerin
aptes com a terres vegetals per la futura urbanitzacié de la zona, de la mateixa manera es
realitzara el tractament en obra (triturat i acopi) d'aquelles terres que es puguin aprofitar per tot-
U de la futura urbanitzacio.

1.2.2 Preexisténcies
Altres infraestructures.

- Suministre aigua potable: Dins I'ambit de I'anella trobem dues canonades d'AITASA DN-500 de
fibrociment que subministren el poligon Nord del Morell desde el diposit situat a Bonavista.

Des del carrer Riu Siurana hi ha derivacions de la xarxa secundaria d'aigua potable que
suministren els edificis existents dins el Complex Esportiu de Campclar.

Caldra que la constructora faci un aixecament exhaustiu i consulta a companyia de les
instal.lacions existents dins I'ambit que puguin ser afectades.

- Suministre de gas: Des del carrer Riu Siurana hi ha derivacions de la xarxa de mitja pressié B
dins I'edifici de la piscina del Complex Esportiu de Campclar. Caldra que la constructora faci un
aixecament exhaustiu i consulta a companyia de les instal.lacions existents dins I'ambit que
puguin ser afectades.

- Suministres d’energia eléctrica: Existeixen 2 linies d'alta tensié que travessen I'ambit just per
sobre del Parc del Cami de la Coma. Existeixen 2 linies més de mitja tensio que circulen dins
I'ambit de I'anella. Aquestes instal.lacions es respecten dins el projecte de moviment de terres i
guedaran modificades en el futur projecte d'urbanitzacio.
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Dins I'edifici de la piscina del Complex Esportiu de Campclar existeix una estacio transformadora.
Caldra que la constructora faci un aixecament exhaustiu i consulta a companyia de les
instal.lacions existents dins I'ambit que puguin ser afectades.

- Sanejament: En la zona sud de I'Anella es situa una bassa de recollida d'aigiies pluvials i
escorrenties. Pel carrer Riu Siurana es situa el col.lector general de recollida on van a parar les
connexions del Complex Esportiu de Campclar. Caldra que la constructora faci un aixecament
exhaustiu i consulta a companyia de les instal.lacions existents dins I'ambit que puguin ser
afectades.

Arbres i vegetacio.

Les zones d'arbrat es situen prop de les actuals corrents d'aigua del terreny. Es tracta basicament
de pi, oliveres, garrofers i vegetacié baixa autéctona de la zona.

Es preveu conservar els arbres existents plantats en la zona de parquing del Complex Esportiu
Campclar que posteriorment quedaran integrats dins la urbanitzacié de I'Anella.

S'intentara conservar el maxim d'arbres existents que no quedin afectats per la creacié de les
plataformes i talussos.

1.2.3 Sistemes generals de construccio.

a_Actuacions préevies.
Es realitzaran el replanteig generals i els parcials, es senyalitzara i es tancara la zona d’'obres,
marcant-ne els accessos i localitzant els serveis afectats.
Abans de comencgar els moviments de terres es recollira tota la informacié disponible sobre
serveis afectats, construccions, etc. i es planificaran els treballs previament.

b_Enderrocs i Desmuntatges
Es procedira a I'enderroc dels elements de pavimentacié i restes de fonamentacié de I'antic barri
de I'Esperanca.
Caldra realitzar previ al tancament de I'obra el desmuntatge de parts de la tanca existent del
recinte del Complex Esportiu de Campclar per adequar-se a I'ambit d'actuacié del projecte.
En I'apartat corresponent es quantifica el volum de runa extret en els enderrocs, aixi com el centre
gestor de residus organics designat per a la retirada de terres en excavacions.

¢_Moviment de terres.

c_1 Capa vegetal
Es procedira a I'esbrossada general de tot I'ambit de projecte. Els treballs consistiran en extreure
i retirar de les zones designades tots els arbres, soques, plantes, malesa, brossa, runes,
escombraries o qualsevol altre material indesitjable.
S'inspeccionara detingudament la zona de treball abans de I'inici de la explanacio i un cop s'hagi
realitzat l'esbrossada general amb la finalitat de descobrir accidents importants del terra,
objectes, etc, que puguin posar en risc I'estabilitat de les maquines.
Les males herbes s'eliminaran mitjancant sega i mai es recurrira al foc.
Els arbres que interfereixin en les feines hauran de ser talats amb motoserra. Un cop talats
mitjancant anclatge escarificador, es pot procedir sense risc a la extraccié de la soca, que s'haura
de fer a marxa lenta per evitar I'estrebada i la projeccio6 dels objectes al finalitzar la resisténcia.
Es procedira a retirar totalment la capa de terreny vegetal i/o reblert descrita en l'informe
geotecnic i que s'identifica com a materials del Nivell 1, que es detecta fins a profunditats que
oscil.len entre els 0,1 i 1,5m en alguns punts de I'ambit.
Un cop realitzada I'esbrossada general es procedira a aixecar un topografic de l'estat actual al
qual donaran el vist-i-plau tant la DF com la empresa licitadora aixi com un estudi detallat dels
gruixos de reblerts existents i caracteritzacié del terreny en cada punt abans d'iniciar les obres
ampliant les calicates tal i com s'especifica al plec de condicions de l'obra.
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Condicions d'execucio:

Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el
particular, inclouen els corresponents documents del projecte.

Execucid de les obres

- Excavacié del materials objecte d'aclariment i esbrossada:

Les operacions d'excavacié s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar dany en les estructures existents d'acord amb el que,
sobre el particular, ordeni el facultatiu encarregat de les obres, qui designara i marcara els
elements que hagi de conservar intactes.

Per disminuir en el possible el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara
que els que s'han d'aterrar caiguin cap el centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui
necessari evitar danys a altres arbres, el trafic per carretera o ferrocarril 0 a estructures proximes,
els arbres s'aniran trossejant per la seva brancada i tronc progressivament. Si per tal de protegir
aquests arbres o altra vegetacié destinada a romandre en un lloc, es precisa aixecar barreres o
utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el particular,
ordeni el Facultatiu encarregat de les obres.

En els rebaixos totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a cinquanta centimetres (50 cm) per sota de
I'esplanada.

Del terreny natural sobre el que s'ha d'assentar el terraple, s'eliminaran totes les soques o arrels
amb un diametre superior a deu centimetres (10 cm), a fi que no en quedi cap dintre del ciment
del terraple, ni a menys de quinze centimetres (15 cm) de profunditat sota la superficie natural
del terreny.

També s'eliminaran sota els terraplens de poca cota fins a una profunditat de cinquanta
centimetres (50 cm) per sota de I'esplanada.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials seran esporgats i netejats, després es
tallaran en trossos adequats i finalment s'emmagatzemaran acuradament en llarg del tirat,
separats dels munts que han de ser cremats o llencgats. La longitud dels trossos de fusta sera
superior a tres metres (3 m) si ho permet el tronc. Els treballs es realitzaran de manera que
produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a les obres. Cap fita
de propietat o punt de referéncia de dades topografiques de qualsevol classe, sera fet malbé o
desplacat fins que un agent autoritzat hagi referenciat d'alguna altra manera la seva situacio o
aprovat el seu desplagcament.

- Retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada:

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran cremats d'acord amb
el que, sobre el particular, ordeni el Facultatiu encarregat de les obres.

Els materials no combustibles seran retirats pel Contractista de la manerai als llocs que assenyali
el Facultatiu encarregat de les obres.

c_2 Desmunts i Terraplenats. Material admissible.
Consisteix en l'extensié i compactacid de materials terrencs procedents d'excavacions o
préstecs. Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions del PG3 aixi com
les indicacions que recull I'informe geotécnic per la conformacio de les esplanades i sempre amb
el vist-i-plau del Facultatiu encarregat de la direccio de les obres.

Condicions d'execucio:

L'equip necessari per efectuar la seva compactacié es determinara pel Facultatiu encarregat en
funcié de les caracteristiques del material a compactar en el tipus d'obra.

El Contractista podra utilitzar un equip diferent, per aixd necessitara l'autoritzacié del Facultatiu
Director que sols la concedira quan amb l'equip proposat pel Contractista, obtingui la
compactacié requerida al menys al mateix grau que amb l'equip proposat pel Facultatiu
encarregat.

El ciment del replé es preparara de forma adequada per suprimir les superficies de discontinuitat
evitables. A continuacio, s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment
reduit per que amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio
exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes i si no ho fossin,
s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats per
aixo.

PROJECTE COMPLEMENTARI MOVIMENTS DE TERRES ANELLA OLIMPICA JJMM 2017_CAMP CLAR_TARRAGONA



_DE LHABITATGE "DE L'HABITATGE

| ACTUACIONS URBANES, 5.4,

225 T AIJQUETREB;;A { { 'SERVEI MUNICIPAL

Oficina de Projectes

No s'estendra cap tongada mentre no s‘hagi comprovat que la superficie subjacent compleixi les
condicions exigides, i per tant sigui autoritzada la seva extensié pel Facultatiu Encarregat. Quan
la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la segient.

1. Les superficies de terreny que hagin de ser reblides, hauran de quedar préviament netes
d'arbres, mates, herbes i del fem o terra vegetal que pugui cobrir-les.

2. Les terres emprades al terraplenament hauran de procedir d'altres desmunts o de terres
naturals, no permetent-se en cap cas utilitzar les terres que, per la seva naturalesa i condicions,
puguin produir prejudicis d'indole sanitaria.

3. Llevat d'autoritzacié del Facultatiu Director de les obres, tampoc es permetra I'emprament de
runes procedents d'enderrocs i, en cas d'autoritzar-se, s'hauran d'extremar les precaucions al
piconat, reg i distribucié dels mateixos, per tal d'evitar en tot lo possible els prejudicis que, per
manca de consisténcia i piconat, puguin ocasionar.

4. Si s'haguessin d'executar terraplens d'arena amb revestiment o altres tipus especials de
terraplens, el Contractista s'atendra exactament als planols que se li facilitin o, en cas del seu
defecte, a les ordres del Facultatiu Director de les obres.

5. Quan sigui necessaria l'execucio de terraplens amb costes molt pendents (angles amb el pla
horitzontal major de 45 graus), s'efectuaran bancades de la manera que ordeni el Facultatiu
Director de les obres.

6. Si fos necessari, podran prendre's terres de préstec per a I'execucid dels terraplens, pero en
agquest cas sera indispensable la prévia autoritzacio del Facultatiu Director de les obres.

Les rases de préstec quedaran com a minim a una distancia de quatre metres de la base del
terraplé corresponent.

7. De qualsevol infraccio a lo disposat als anteriors articles, sera unic responsable el Contractista,
amb obligacié deretirar les terres indegudament utilitzades o dipositades, si el Facultatiu Director
ho cregués necessari.

8. El terraplenat s'efectuara per tongades, les quals no excediran mai dels vint-i-cinc centimetres
de gruix. Cada tongada s'haura de piconar curosament i regar-se convenientment, sempre que
el terraplé estigui limitat pel terreny natural. Si el terraplenat estés limitat per murs de contencio,
I'emprament de regs no s'efectuara sense prévia ordre del Facultatiu Director.

9. El terraplenat en que s'ordeni la col-locaci6 a ma de les pedres o siguin autoestables amb
gualsevol talus, tindran la consideracié de magoneria (pedra plegada), als efectes de la seva
mesura i abonament.

10. Una vegada acabats els desmunts o terraplenats, es comprovaran i rectificaran les
alineacions i rasants, aixi com I'amplada de les explanacions, executant-se l'allisada de talussos
als desmunts i terraplens, la neteja i allisada de les cunetes i explanacions, a les de coronacié
de desmunts i al peu dels talussos.

Les allisades es faran sempre retallant i mai recreixent, per a lo qual s'haura de donar per
endavant a les explanacions,|'amplada i talussos que siguin necessaris.

d_Sistemes d'evacuacio d’aiglies superficials
Es preveu larealitzacio6 de les plataformes finals amb unes pendents d'un 1% maxim pel drenatge
superficial de les mateixes. Es recolliran mitjangant rases de drenatge que aboquen al terreny
natural fora de la zona d'actuacid. Aquest sistema de drenatge es totalment provisional a la
espera de la realitzacio del projecte d'urbanitzacié que donara els sistemes de drenatge i les
pendents suficients i necessaries a tota la zona.

e_Subministrament d’aigua.
Aniran a carrec de la empresa constructora totes les obres necessaries pel suministre d'aigiies
durant lI'execuci6 de les obres.

f Subministrament d’energia eléctrica.
Aniran a carrec de la empresa constructora totes les obres necessaries pel suministre d'energia
eléectrica durant I'execucio de les obres.

g_Nivell de compactacié de d'esplanada i ferms.

S’han projectat les seccions de ferm de tot el sector que es definiran més concretament en el
futur projecte d'urbanitzacié de I'Anella Mediterrania seguint la normativa 6.1 Secciones de firme,
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Instruccién de carreteras, que tot i no ser d’obligat compliment és un text técnic que s’ha guanyat
el reconeixement d’excel-lent.

Seguint els resultats de les calicates parcials realitzades en el geotécnic adjunt al projecte i a tal
efecte el criteri ha estat suposar una explanada tipus E2, que sera confirmada amb els assajos
geotecnics que es realitzaran en la fase d’obra i previs a l'inici dels mateixos, tal i com s'especifica
al plec de condicions técniques del projecte. Es compactara al 95% P.M.

h_Murs en escollera.

h_1 Actuacions prévies
Amb caracter previ a l'execuci6 del mur, es comprovara que els talussos estiguin en condicions
adequades: superficie regular, ausencia de sortints, zones amb restes vegetals i altres materials
no desitjats, aflorament d'aigues, etc... Es netejaran els materials extranys i es refinara
I'excavacio fins deixar superficies regulars.

h_2 Fonamentacions
S'excavara la fonamentacio fins la cota definida al projecte, comprovant que les caracteristiques
del terreny es corresponen amb les previstes, sent recomanable una profunditat minima de 1 m.
El fons d'excavacié de la fonamentacié s'executara normalment amb contrainclinacié respecte la
horitzontal de valor aproximat 3H:1V el que facilita la colocacié de les seguents filades de
I'escollera. Es repasara i piconara el sol de rasa, amb mitjans mecanics i es compactara al 95 %
del Proctor Modificat.
Un cop realitzada I'excavacio de la fonamentacio, s'ha de procedir a la col.locaci6 d'escollera al
seu interior fins aconseguir aproximadament la cota del terreny natural al intradés.
A continuacio s’estendra una cap de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigdé HM-
20/P/40/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm. Es construira el
recolzament de I'escullera amb una solera de formigd armat a base d’acer en barres corrugades
B 500 S, de limit elastic >= 500 N/mm2, en barres de diametre com a maxim 16 mm i formigo
HA-25/P/20/Ila de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm.
Es procedira al formigonat de la fonamentaci6 amb el formigb amb les caracteristiques
especificades del projecte, de manera que s'omplin els forats existents entre els blocs d'escollera,
amb el que s'aconsegueix una major rigidesa i homogeneitat a la fonamentacio, en lo referent a
transmisi6 de tensions al terreny, assentaments, etc.

El formigonat del fonament es fara en dues fases:

.lera Fase: Reblert de la practicat totalitat del fonament, la superficie que resulti deu
estar conformada per cares rugoses de blocs petris en la major proporcio possible, recomanant-
se que sobresurtin al menys 15-20cm de la superficie de formigonat, eprgarantitzar un millor
contacte amb la primera filada de blocs del cos del mur, que deu presentar una contrainclinacio
aproximada en torn al 3H:1V.

.20na Fase: S'executara normalment una vegada col.locada la primera filada del cos del
mur. En ella el formigdé haura d'enrasar amb la cota del terreny natural en el intradés i hauyra de
comprovar-se a més que la superficie final resultant no tingui punts baixos ni constitueixi un lloc
d'acumulacié d'aigua o produccié d'entollaments, per lo que s'ha de dotar al pla superior del
fonament una lleugera pendent.

h_3 Cos del mur
Posteriorment es construira I'escullera a base de blocs de pedra calcaria de 1000 a 2000 kg de
pes, col.locats amb pala carregadora i es reblira el trasdossat amb graves per a drenatge, en
tongades de 50 cm com a maxim
En totes les fases de construccié del mur i en particular en I'execucié del cos del mateix es
comptara amb un operari auxiliar que assisteixi al maquinista en la seleccié i col.locacié de cada
bloc, aixi com en la materialitzacié6 de la geometria del mur. El treball es supervisara i es
comprovara en tot moment mitjancant equips topografics.
Durant la col.locacié dels blocs I'operari auxiliar comprovara que cadascun d'ells compleix les
caracteristiques que demana el plec de condicions i que es podran verificar visualment.
Els blocs es col.locaran formant un entramat tridimensional que doni al conjunt el maxim
arriostrament que sigui possible. Es col.locaran alternant les orientacions dels blocs en que la
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dimensié més gran sigui paral.lela al parament amb altres en que la seva longitud més gran
estigui orientada del trasdoés al intradds.

La secci6 transversal del mur es fara amb blocs del mateix fus granulométric.

Per assegurar un correcte arriostrament i estabilitat, es procurara que els forats entre pedres
d'escollera contiglies es redueixin en quan sigui possible escollint la pedra que omplira el forat
en cada cas. Cada pedra d'escollera haura de recolzar la seva cara inferior en almenys dos blocs
de la filada inferior i estara en contacte amb els blocs laterals adjacents, ademés de amb els
altres dos de la filada superior.

S'evitara la continuitat de les juntes tant en vertical com en horitzontal.

Finalment, podra efectuar-se un reomplert dels forats més grans que s'observin en la cara vista,
on s’haura de garantir en tot cas un bon drenatge del mur.

1.3. INTEGRITAT DE LES OBRES DEL PRESENT PROJECTE.

Les obres contemplades en el present projecte, constitueixen de per si una
obra completa i que, per tant, no pot ser executada amb total independéncia de
gualsevol altra, i a la seva finalitzacio, ser lliurada a I's general.

1.4. REPLANTEIG.
Préviament al inici dels treballs s'efectuara el replanteig de les obres, per a lo
qgue s'inclou en els planols del Projecte les caracteristiques geometriques en
planta i perfils de les solucions adoptades. S’aixecara la corresponent Acta de
Comprovacié del replanteig.

1.5. TERMINI D’EXECUCIO.
La durada de les obres prevista sera de 1 mes i un termini de garantia de 12

mesos llevat d'indicaci®6 en contra al Plec de Clausules Particulars
Administratives.

1.6. JUSTIFICACIO DE PREUS.
En el pressupost s'inclou justificacio i calcul dels preus de les diferents unitats
d'obra que intervenen en el projecte.

1.7. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
Segons l'article 65 del RDL3/2011 de 14 de novembre del Texto refundido de la

Ley de Contratos del Sector Publico, I'exigencia de classificacié sera obligada a
partir de contractes d’obres d'import igual o superior a 500.000.
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1.8. PRESSUPOST
El pressupost d’execucié material de les obres és de CENT SEIXANTA-VUIT

MIL SEIXANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS (168.065,45 €).

El pressupost per execucid per contracte és de CENT NORANTA NOU MIL NOU CENTS
NORANTA-SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS (199.997,88€), mes QUARANTA-U
MIL NOU CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS (41.999,56€) en
concepte d'IVA.

Tarragona a agost de 2015

Rogelio Jimenez Andujar
L’arquitecte Municipal
Oficina de Projectes
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3.ANNEXES.
Annex 1- Informe de caracter hidrologic
Annex 2- Normativa Técnica d’Obligat Compliment
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ANNEX 1
INFORME DE CARACTER HIDROLOGIC.
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1. INTRODUCCIO

A peticié de TAJUNTAMENT DE TARRAGONA es presenta el segiient informe sobre
una assistencia técnica de caracter hidrologic per a les obres de I'Anella del
Mediterrani, a la zona de Campclar (Tarragona),.

2. OBJECTE DE L’ESTUDI

Ateses les obres de I'Anella del Mediterrani a Tarragona, la llera d’'un barranc
innominat ha estat interceptada i ha calgut el seu desviament i nova construccioé uns
metres més al sud.

Un dels objectes de I'estudi és el calcul hidrologic corresponents a les avingudes
d’aquest barranc innominat, preveure la idoneitat de la nova llera per encabir-los i
calcular el volum d’aigua a emmagatzemar, doncs aquest barranc desaiguava en una
bassa de laminaci6é de recent construccid. La conca d’'aquest barranc es divideix en
dues subconques, una damunt l'autovia i I'altre per sota, connectades per un tub de
formigd que creua sota l'autovia A7. Caldra individualitzar-les i veure el seu
comportament, aixi com la capacitat del tub.

Per altra banda, una petita conca hidrografica adjacent a la d’aquest barranc formada
durant I'execucié de les obres va provocar inundacions al complex esportiu de
Campclar durant un episodi de pluges. Un altre objectiu sera calcular aquests cabals
d’'inundaci6, aixi com el volum total d’aigua a emmagatzemar per tal d'adequar la
bassa de laminacié a I'aigua procedent de les dues conques.

A més, cal estudiar de manera aproximada l'afeccié produida aigiiles amunt de
'autovia en avingudes de cabal superior a la capacitat a tub de formigo.

3. ANTECEDENTS
La zona de Campclar, a Tarragona, ha estat histdéricament una zona inundable per

una série de torrents i lleres molt desdibuixades per una topografia molt planera que,
no obstant, poden arribar a assolir cabals bastant elevats.
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4. TREBALLS REALITZATS
Els treballs executats per a la realitzacio del present estudi han estat:

» Una etapa prévia de recopilacié de bibliografia, cartografia i topografia de la zona
estudiada.

» Una etapa de camp que ha consistit en el reconeixement visual de la zona
d’'estudi, amb la finalitat de poder identificar les caracteristiques fisiques i
geologiques de la zona de la nova llera i la conca adjacent.

*» Una Ultima etapa de gabinet consistent en els calculs hidrologics d’ambdues
conques, el calcul del volum mitjangant hidrogrames i un calcul hidraulic de la
llera amb HEC-RAS 4.0, concloent amb la redaccié del present estudi on se
sintetitzen les dades aportades en les anteriors etapes.

5. DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUDI

5.1. Situacié geografica

Els terrenys on se situen les obres de I'’Anella del Mediterrani es localitzen a la zona
de Camp Clar, al terme municipal de Tarragona, a la comarca del Tarragones.
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L'area d'estudi queda enquadrada dins de les coordenades UTM seguents:

X Y

349.100 | 4.554.000

349.800 | 4.553.500

L’area d’estudi esta situada en una zona fortament urbanitzada i molt accessible per
diferents vies: les autovies A-7 i T-11 i la carretera N-340. En el cas de la T-11,
existeix un trencall a ma dreta (en sentit Tarragona) que duu directament al barri de
Campclar des de la rotonda de la mateixa autovia. S’agafa el carrer del riu Segre i, a
pocs metres, a ma dreta el carrer del riu Siurana. Se segueix per aquest carrer fins la
segient rotonda i, en aquesta, cal agafar el carrer de la primera sortida, I'avinguda
President Tarradellas. A uns 500 metres pujant per l'avinguda s’arriba a l'area
d’estudi, situada a ma dreta.

5.2. Context geologic

L'ambit d’estudi es troba situat a grans trets dins de I'ambit de les Serralades
Costaneres Catalanes, en plena fossa del Camp de Tarragona, la qual forma part del
sistema horst — graben del Camp de Tarragona.

La depressio del Camp de Tarragona és una fossa de tipus semigraben, amb una
falla principal herciniana (falla del Camp) d’orientaci6 NW — SE. Aquesta fossa va ser
originada al Miocé mitja — superior durant I'etapa distensiva de formacio del Solc de
Valéncia, que afecta tota 'Europa occidental amb la creaci6 de diferents fosses
tectoniques (fossa del Rin, Vallés — Penedés, Cerdanya, etc.).

Els materials aflorants a la zona d’estudi s6n predominantment sedimentaris: graves,
gresos i lutites d'edat plistocena (Quaternari), sedimentats en ambients de ventall
al-luvial procedents dels relleus adjacents de la Serralada Prelitoral (Qvrvl); i graves,
sorres i llims d’edat holocena (Quaternari), d’origen fluvial i sedimentats al llit del riu
Francoli. També s’hi troben grans crostes calcaries (Qc), procedents de processos
edafics propis de climes arids, les quals son les responsables de la baixa
excavabilitat d’algunes zones de I'area d’estudi.
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a imatge), al mapa geologic 1:50.000 del

Fig. 2: situaci6 geologica de les obres (en vermell, al centre de |
IGC, dins del terme municipal de Tarragona.

6. ESTUDI HIDROLOGIC

Les obres de drenatge sotmeses a estudi pertanyen a 3 conques diferents:

Conca Areza Lo.ngi.tud curs I.Dt.e‘ndent Grau d’urbanitzacio
(km®) principal (km) mitja (m/m) (%)

Conca Superior Autovia 1,06 1,80 0,016 8,88

Conca Anella Mediterrania 0,26 0,45 0,009 55,98

Conca Complex Esportiu 0,30 0,54 0,013 4,49

El grau d’'urbanitzacié s’ha calculat en base a als mapes d’'usos del sol de Catalunya
a escala 1:25.000 (2012) i als mapes de cobertes del sol de Catalunya a escala
1:5.000 (2012).

Els llindars d’escorrentiu (Py) resultants son els seguents:

Conca Po (mm/dia)
Conca Superior Autovia 25,87
Conca Anella Mediterrania 35,02
Conca Complex Esportiu 20,50
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Aixi doncs, els metodes de calcul que s’han utilitzat es basen en les Recomanacions
sobre metodes d’estimacions d’avingudes maximes de la Junta d'Aigles de
Catalunya (1994). Paral-lelament, s’ha realitzat una comprovacié en base a les
Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local, publicades pel
Departament de Medi Ambient — Agéncia Catalana de I'Aigua (2003).

En base a aix0, s’han estimat els seglients cabals d’avinguda (veure Annex 1). En el
cas de la Conca Superior Autovia, de T = 10 i 100 anys. Per a les altres dues
conques, al ser conques urbanes, només els cabals de T = 10 anys:

T (anys) Cabal (m%s) Cabal (m?/s) Cabal (m?/s)
y CONCA SUP. AUT. | CONCA AN. MED. | CONCA COMPLEX
100 13,94 - -
10 5,03 1,58 2,76

Per altra banda, la connexié entre les conques Superior Autovia i Anella Mediterrania

es fa a través d’'un tub de formigé de 1500 mm i 64,6 m de longitud, amb un
pendent de 0,0068 m/m.

Segons la formula de Manning per a tubs de seccié rodona, el resultat és el seguent:

CALAT 1,500
DIAMETRE 1,500
K RUGOSITAT 0,0068
PENDENT 0,007
SECCIO TOT (m) 1,767
SECCIO 75% (m) 1,325
ANGLE (9 0,000
PERIMETRE (m) 4,712
SECCIO /m) 1,767
VELOCITAT (m/s) 2,522
CABAL (m®/s) 4,457
% SECCIO 1,000

Aixi doncs, el cabal maxim que passa a la Conca Anella Mediterrania des de la
Conca Superior Autovia és de 4,46 m®/s. Per tant, el cabal total que passara al nou
barranc i que sera el cabal de disseny del mateix, és de 4,46 + 1,58 = 6,04 m?s,
segons aqguests calculs hidrologics.
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7. HHDROGRAMES D’ENTRADA

En aquest punt s’ha procedit a elaborar un hidrograma aproximat de les conques per
a una pluja corresponent al periode de retorn de 10 anys (totes 3 conques) i de 100
anys, per a la Conca Superior Autovia.

7.1. Hietograma de pluja neta

Abans de procedir al calcul de I'hidrograma, cal definir I'episodi de pluja que provoca
I'escorrentiu segons la formula proposada per la Direccié General de Carreteres:

0,1 0,1
Pay i)
I(mm/h) = 24 X FR 28%1-1

En el cas que pertoca, la P,4m) correspon a la pluja maxima en un periode de retorn T
= 10 anys, amb un valor corregit de 105,88 mm, i de 179,11 mm per a un T = 100
anys. El coeficient regional FR, en el cas de Catalunya, correspon a un valor d’11.

a) Conca Superior Autovia 100 anys:

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d'un llindar d’escorrentiu préviament calculat
de 25,87 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 33,63 mm. Aixi
doncs, segons el metode

p _ (P —Pp)?
" P+ 4P,

Perauna P =179,11 mm, s'obté una P, = 61,89 mm. Aquesta P, és un 62% del total
de pluja, i aquest factor (0,62) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio
total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el segtient:
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Precipitacié neta (mm)
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b) Conca Superior Autovia 10 anys

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d'un llindar d’escorrentiu préviament calculat
de 25,87 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 33,63 mm. Aixi
doncs, segons el metode

_P=Py)?
" P+4P,

Per a una P = 105,88 mm, s'obté una P, = 19,42 mm. Aquesta P, és un 19% del total
de pluja, i aquest factor (0,19) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacié
total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seguent:

Precipitacié neta (mm)

1,4000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000

0,4000

0,2000

||||||||||||IIIIII|||||| |||||IIIIII|||||||||||||

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
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c) Conca Anella Mediterrania

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d'un llindar d’escorrentiu préviament calculat
de 35,02 mm que, multiplicat pel factor regional d’'1,3, resulta en 45,53 mm. Aixi
doncs, segons el métode

_ (P —Pp)?
" P +44p,

Per a una P = 105,88 mm, s'obté una P, = 13,55 mm. Aquesta P, és un 13% del total
de pluja, i aquest factor (0,13) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio
total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seguent:

Precipitacio neta (mm)

0,9000

0,8000

0,7000

0,6000

0,5000

0,4000

0,3000

0,2000

0,1000

|||||||||IIIIIIII||||| ||||||IIIIII|||||||||||

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59

d) Conca Complex Esportiu:

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d'un llindar d’escorrentiu préviament calculat
de 20,50 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 26,65 mm. Aixi
doncs, segons el metode

_P=Py)?
" P+4P,

Per a una P = 105,88 mm, s'obté una P,, = 23,36 mm. Aquesta P, és un 23% del total
de pluja, i aquest factor (0,23) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacié
total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el segtient:
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1,6000

Precipitacié neta (mm)
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7.2. Calcul de I'hidrograma amb Hec-HMS

Un cop calculat I'hietograma de pluja neta, cal obtenir I'hidrograma d’entrada a la
bassa. Per tal de dur-ho a terme, s’ha utilitzat el programa gratuit Hec-HMS v.3.5,
desenvolupat pel Hydrologic Engineering Center dels US Army Corps of Engineers.

Per facilitar el calcul, s’ha partit de les seglients premisses:

Conca Area (km? | Lag time (min) Metode de calcul

Conca Sup. Autovia (T=100 anys) 1,06 41 SCS Unit Hydrograph
Conca Sup. Autovia (T=10 anys) 1,06 10 SCS Unit Hydrograph
Conca Anella Mediterrania 0,26 2 SCS Unit Hydrograph
Conca Complex Esportiu 0,30 6 SCS Unit Hydrograph

S’obtenen els segiients hidrogrames:

Pagina 10



Assisténcia técnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la
ENGINYERIA [ CONSULIORIA ~ 20Na de Campclar (Tarragona)

MEMORIA

a) Conca Superior Autovia (T = 100 anys)

Graph for Subbasin "Subbasin-1"

Subhasin "Subbasin-1" Results far Run "Run 2h"

€
£
=
=
B B8 Summary Results for Subbasin “Subbasin-1"
Projeck: Conca_Piscina
Simulation Run: Run 2h  Subbasin: Subbasin-1
Start of Run:  31ene2000, 00:00 Basin Madel: Campelar
7 End of Run:  31ene2000, 04:00 Meteorologic Model:  Met 1
14 Compute Time: 0Sago2015, 17:19:15  Control Specifications: Control 4h
wolume Units: () MM () 1000 M3
124 Computed Results
Peak Discharge : 13,3 (M35} DakefTime of Peak Discharge : 31ene2000, 01:13
Tatal Precipitation : 53,6 (1000M3)  Tatal Dirsct Runaff : 53,8 (1000 M3)
10 Total Loss © 0,0(1000 M3) Total Baseflow : 0,0 (1000 M3)
Total Excess : 53,8 (1000M3)  Discharge : 53,8 (1000 M3)
a4
w
g
z B
[
[
44
2]
T T T T T T T
oo:oo oo:30 01:00 01:30 0z:00 02:30 03:00 03:30 o4:01
| 31Jan2000
Legend (Compute Time: 05agoz015, 17:19:15)
fm— Run:Run 2h Elemert SUBEASIN-1 Result:Precipitation [ Run:RUM 2H Element: SUBBASIN-1 Result Precipitation Loss
Run:RUR 2H Element SUBBASIN-1 Resul:Outflow ——— Run:RUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result Baseflow

En aquest hidrograma s’observa un cabal punta de 13,9 m%s i un volum d’aigua total
de 53.800 m®. No obstant, aguest no sera el cabal a regular, doncs existeix al
sistema un tub de sortida de cabal maxim Q = 4,46 m®/s. Aixi doncs, el volum que
s'acumulara en el punt de sortida de la conca sera tot el que estigui per sobre
d’aquest cabal en I'hidrograma.

El calcul aproximat d’aquest volum es pot calcular mitjancant la formula del triangle,
essent la base la diferéncia dels temps (en segons) on s’assoleix el cabal de 4,5 m*/s
i l'alcada la diferéncia entre el cabal punta i el cabal de 4,5 m¥s.

Aixi doncs,

Vaprox = [(6960 — 2460) - (13,9 — 4,5)] / 2 = 21.250 m®
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b) Conca Superior Autovia (T = 10 anys)

Graph for Subbasin “Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"
024
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104 8 Summary Results for Subbasin “Subbasin-1"
124 Project: Conca_Piscina
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volume Units: (O MM () 1000 M3
54 Computed Results
PeakDischarge © 5,0 (M3/5) DatejTime of Peak Discharge : 31enez0, 0044
Total Precipitation : 10,0 (1000M3)  Total Dirsct Runoff ; 10,0 (1000 M3)
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Total Excess § 10,0(1000M3)  Discharge : 10,0 (1000 M3)
@
£ 37
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g
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Legend (Compute Time: (23002015, 22:33:37)
m— Py Run 2h Element: SUBEASIN-1 Result: Precipitation s Rur:RUN 2H Elemert: SUBBASIN-1 Result Precipitation Loss
RunRUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result: Outflove ——— RurcRUN 2H Elemert SUBBASIN-1 Result Baseflow

En aquest hidrograma s'observa un cabal punta de 5,0 m%s i un volum d’aigua a
regular de 10.000 m?.

c) Conca Anella Mediterrania

Graph for Subbasin “Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"

B8 Summary Resutis for Subbasin "Subbasin-1"

Project: Conca_Piscina
Simulation Run: Run zh  Subbasin: Subbasin-1

Start of Run:  31ens2000, 00:00 Basin Model: Campelar
End of Run:  31ene2000, 02:00 Meteorologic Model:  Met 1
Compute Time: DSagoz015, 1&:34:47  Control Specifications: Control 2h

Volume Units: () MM (3) 1000 M3

12
Computed Results
109 Peak Discharge @ 1,3(M3i5) Date/Time of Peak Discharge : 31ene2000, 00:32
Total Precipitation : 1,1 (1000M3)  Total Direct Runoff : 1,1 (1000 M3%
Total Loss © 0,0(1000 M3} Total Baseflow : 0,0 (1000 M3%
081 Total Excess : 1,1(1000 M3} Discharge : 1,1 (1000 M3)
()
£
2
= 06
=
ey
0,44
0,24
oo T T T T T T T
00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 0200
| 31Jan2000
Legend (Compute Time: 05ago2015, 15:34:47)
m— Run:Run 2h ElementSUBBASIN-1 ResultPrecipitation f— Run:RUN 2H Element:SUBBASIN-1 ResultPrecipitation Loss
Run:RUN 2H Element:SUBBASIN-1 Result:Outflow ——— Run:RUN 2H Element:SUBBASIN-1 ResultBaseflow

En aquest hidrograma s’observa un cabal punta d'1,3 m®s i un volum d’aigua a
regular de 1.100 m°®.
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d) Conca Complex Esportiu

Graph for Subbasin "Subbasin-1*

Subbasin "sSubhasin-1" Results for Run "Run 2h"
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Legend (Compute Time: LS{ul2015, 00:37:31)
m— i Fun 2h Elemert: SUBBASINA Result:Precipitation m— . Run 2h Element SUBBASIN- Fresut Precipitation Loss
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En aquest hidrograma s’observa un cabal punta de 2,6 m*s i un volum d’aigua a
regular de 3.400 m°®.

Com es pot veure, el cabal per a les basses de laminacié és la suma dels cabals de
la Conca Superior Autovia, limitada a 4,46 m*/s (capacitat total del tub sota I'autovia
A-7), i la Conca Anella Mediterrania (1,3 m®/s), resultant un total de 5,76 m*/s (6,03
m°/s segons l'estudi hidroldgic; sempre hi ha un petit decalatge pels diferents
métodes de calcul, essent aquest el més fiable) i un volum total de 11.100 m?®.

Aix0 vol dir que, comparant dades I'estudi previ “Assisténcia técnica per al calcul
d’'estabilitat de talussos i modelitzacié de trencament d'una bassa a Campclar
(Tarragona)”, la futura impermeabilitzacié de les superficies de I'lKEA i I'Anella
Mediterrania impliquen un augment del cabal (de 4,47 m®s a 5,76 m%/s), aixi com
també del volum a emmagatzemar (de 10.091 m® a 11.100 m®).

Per a la conca Complex Esportiu, el cabal és de 2,4 m3/s amb un volum de 3.400 m*
per a un periode de retorn de 10 anys.

Per tant, el volum total a laminar per les basses sera de 14.500 m®.
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8. ESTUDI HIDRAULIC

8.1. Introduccio

L’estudi hidraulic realitzat s’ha basat en la modelitzacié i simulacié hidraulica del
funcionament dels cabals circulants per la llera de nova construccid del barranc
innominat adjacent a I'Anella del Mediterrani, aixi com de la conca aiglies amunt
d’aquesta llera (Conca Superior Autovia), situades als terrenys de Camp-clar
(Tarragona).

Atés que les conques afectades sén conques urbanes, els diferents calculs hidraulics
es realitzen per al periode de retorn de 10 anys.

8.2. Métodes de simulaci6 hidraulica mitjangant el software Hec-RAS

En aquest cas el software utilitzat ha estat el HEC-RAS v.4.1.0, desenvolupat per
I'Hydrologic Engineering Center dels US Army Corps of Engineers. Aquest model ha
estat dissenyat per al calcul unidimensional dels perfils de lamina d'aigua, per a
fluxos permanents i gradualment variats, en estat de régim subcritic, mixt o
supercritic.

8.2.1. Procediment

Per a l'estudi del funcionament hidraulic i delimitacié de les zones inundables del
barranc innominat, la definici6 geométrica del model s’ha basat en l'aixecament
topografic de detall a escala 1:500 i 1:5.000 de I'ICC.

Un cop aconseguida la topografia amb equidistancies de 0,50 metres entre corbes de
nivell en un sol arxiu s’ha procedit a la elaboracié d’'un model digital del terreny (DTM)
i posteriorment mitjangant el programa informatic ArcGIS versié 10.1, s’ha generat
una xarxa de triangles irregulars (TIN). Per tal de georeferenciar tots el elements de
la modelacié (canal principal, seccions transversals, talussos, murs etc.), s’han
processat les dades mitjancant I'extensié de suport Hec-GeoRas versio 4.2, amb el
seu preprocessador, exportant els arxius generats al Hec-Ras.

En total s’han arribat a introduir 13 perfils transversals originals, amb equidistancies
mitjanes de 35 metres.

Un cop definida la geometria s’estableixen els coeficients de rugositat per a les
diferents seccions transversals, atés a les caracteristiques i particularitats de les
seccions en aquest cas.
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Un cop reconeguda la zona d’estudi visualment s’ha optat, en aquest estudi, per
utilitzar els coeficients de Manning de 0,035 per a la marge esquerra, 0,030 per al
canal i 0,032 per a la marge dreta.

Un cop definits tots els elements estructurals i els parametres que conformen i
intervenen en la geometria, el segient pas es I'establiment del régim de flux a
simular. Els valors dels cabals simulats son els resultants de I'estudi hidrologic previ
(veure annex 2), imputats en la seccié d’aigies amunt com a condicié de contorn i
sbn els seglents:

Conca Q10 (M¥s)
Anella Mediterrania 1,58
Barranc innominat 4,46

Per finalitzar, el pas seglent és fixar les condicions de contorn al model amb
I'objectiu de que ajusti el maxim possible a la realitat el comportament del flux d’aigua
en els seu transcurs aigues avall.

En aquest cas les condicions de contorn escollides, preveient un régim
predominantment supercritic (una pertorbacié del flux es propaga Unicament aiglies
avall del punt on es produeix), ha estat el calat normal aiglies amunt introduint la
pendent de la rasant de la llera en aquest tram inicial (0,0055 m/m).

8.2.2. Resultats

La secci6 tipus del barranc consta d’'uns 10 metres d’amplada, 3,5 metres de calat,
talussos 2/3 a la marge dreta i un talls en escullera 5/1 a la marge esquerra.

S'observa que la seccié és més que suficient per portar un cabal de 5,76 m*/s (annex
2) durant tota la seva longitud, excepte aiglies avall, just a I'entrada de la bassa, on
'aigua vessa per la marge dreta. No obstant, la previsio de les obres és la de la
construccié d’'una mota per tal de corregir aquest petit inconvenient.
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Barranc. :_nova_geometria  Plan: Plan 01  25/07/2015
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River Cota fons del canal | Cota lamina d'aigua Calat Velocitat
Station (m) (m) (m) (m/s)
441,955 33,18 33,63 0,45 2,03
384,676 32,87 33,11 0,24 1,54

328,7856 32,56 32,97 0,41 1,96
287,8875 32,33 32,64 0,31 1,70
243,7334 32,08 32,39 0,31 1,69
195,5364 31,47 31,77 0,30 1,67
155,8318 30,99 31,31 0,32 1,71
132,2621 30,56 30,98 0,42 1,66
97,10514 30,18 30,57 0,39 1,70
66,22577 29,66 30,14 0,48 1,77
48,58594 29,45 29,94 0,49 1,63
28,33282 28,88 29,32 0,44 2,44
6,142192 29,13 29,49 0,36 1,44
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8.3. Inundaci6 aproximada de la Conca Superior Autovia per a T =100 anys

Tal i com s’ha explicat a 'annex 2 del present estudi, existeix un volum aproximat de
21.150 m® d’aigua que s’acumulen a la part nord de I'autovia A-7, doncs el tub de
sortida d’aigua esta construit per a una capacitat de 4,46 m*/s.

Per calcular, de manera aproximada i qualitativa, I'extensié de la lamina d’aigua en
cas d’aquesta inundacio, es parteix del seglient model geomeétric:

La formula del volum d’aquest prisma sera:
V=[H-L)/2]-K-0,80

On 0,80 és un coeficient per tal de minorar el volum i aproximar-se a la forma
concava, meés propera a la realitat.

Si s’agafa com a referéncia la cota 38,5 msnm, s’assoleixen els valors

H=2m
K=163m
L=170m

Operant en la férmula:
V =((163-170-2)/2)-0,80 = 22.168 m°
El qual és una molt bona aproximacié al valor calculat a 'annex 2 de 21.150 m®. Per

tant, es pot assumir un calat d'uns 2 metres respecte la boca del tub sota I'autovia A-
7, en el cas d’'una avinguda de 100 anys de periode de retorn.
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9. CONCLUSIONS

Ateses les obres de I'Anella del Mediterrani a Tarragona, la llera d’'un barranc
innominat ha estat interceptada i ha calgut el seu desviament i nova construccié
uns metres més al sud. Un dels objectes de I'estudi és el calcul hidrologic
corresponents a les avingudes amb diferents periodes de retorn d’aquest barranc
innominat, preveure la idoneitat de la nova llera per encabir-los i calcular el volum
d’aigua a emmagatzemar, doncs aquest barranc desaiguava en una bassa de
laminacié de recent construccio.

La conca d’aquest barranc es divideix en dues subcongues, una damunt I'autovia
i l'altre per sota, connectades per un tub de formigé. Caldra individualitzar-les i
veure el seu comportament, aixi com la capacitat del tub que sera el factr limitant
del calcul. A més, cal estudiar de manera aproximada l'afeccié produida aigles
amunt de I'autovia en avingudes de cabal superior a la capacitat a tub de formigo.

Per altra banda, una petita conca hidrografica adjacent a la d’aquest barranc va
provocar inundacions al complex esportiu de Campclar durant un episodi de
pluges. Un altre objectiu sera calcular aquests cabals d'inundacio, aixi com el
volum total d’aigua a emmagatzemar per tal d'adequar la bassa de laminacio a
l'aigua procedent de les dues conques.

Els cabals resultants del calcul hidrologic son els seglients:

T @anys) Cabal (m%/s) Cabal (m%/s) Cabal (m%/s)
v CONCA SUP. AUT. | CONCA AN. MED. | CONCA COMPLEX
100 13,94 - -
10 5,03 1,58 2,76

Per altra banda, la connexié entre les conques Superior Autovia i Anella
Mediterrania es fa a través d'un tub de formigdé de 1500 mm i 64,6 m de
longitud, amb un pendent de 0,0068 m/m, el qual permet un cabal de 4,46 m%/s.
Aixi, el cabal total d’aquestes conques és de 6,04 m®/s.

S’ha procedit a elaborar un hidrograma aproximat de les conques per a una pluja
corresponent al periode de retorn de 10 anys (totes 3 conques) i de 100 anys, per
a la Conca Superior Autovia.

Per a la Conca Superior Autovia (100 anys), s’observa un cabal punta de 13,9
m®/s i un volum d’aigua total de 53.800 m*. No obstant, aquest no sera el cabal a
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regular, doncs existeix al sistema un tub de sortida de cabal maxim Q = 4,46
m°/s. Aixi doncs, el volum que s’acumulara sera de 21.150 m>.

e Perala Conca Superior Autovia (10 anys), s’observa un cabal punta de 5,0 m%/s i
un volum d’aigua a regular de 10.000 m>.

e Per a la Conca Anella Mediterrania, s'observa un cabal punta d'l1,3 m3/s i un
volum d’aigua a regular de 1.100 m®.

e Per a la Conca Complex Esportiu, s’observa un cabal punta de 2,6 m%s i un
volum d’aigua a regular de 3.400 m?.

e Aixi doncs, el volum a regular per les basses sera de 14.500 m? totals.

e L’estudi hidraulic realitzat s’ha basat en la modelitzaci6 i simulacié hidraulica del
funcionament dels cabals circulants per la llera de nova construccié del barranc
innominat adjacent a I'’Anella del Mediterrani.

e La seccié tipus del barranc consta d’'uns 10 metres d’amplada, 3,5 metres de
calat, talussos 2/3 a la marge dreta i un talis en escullera 5/1 a la marge
esquerra.

e Sobserva que la secci6 és més que suficient per portar un cabal de 5,76 m*/s
(annex 2) durant tota la seva longitud, excepte aigties avall, just a I'entrada de la
bassa, on l'aigua vessa per la marge dreta. No obstant, la previsio de les obres és
la de la construcci6 d’'una mota per tal de corregir aquest petit inconvenient.

e Pel que fa a la inundaci6 aiglies amunt de l'autovia A-7, un cabal Q100 provoca
un calat aproximat d’'uns 2 metres respecte la boca del tub sota l'autovia A-7, en
el cas d’'una avinguda de 100 anys de periode de retorn, amb una extensid total
per la cota 38,5 msnm.

ENGHNYERIA LC@NSULTORIA

Jordi Bessa Panadés
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat nim. 14.111
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1. INTRODUCCIO

La finalitat del present estudi es la d’identificar i delimitar les conques hidroldogiques
d’aportacio a I'area d’estudi (zona de Campclar), al terme municipal de Tarragona.

En la zona d’estudi s’han identificat i delimitat tres conques d’aportacid, corresponent
a:

1. Una conca a la zona superior de I'autovia A-7, amb el punt de desguas just a l'inici
del tub per sota l'autovia (i que determinara el cabal maxim per a la conca
seguent).

2. Una conca sota l'autovia, afectada en la seva majoria per les obres de I'Anella
Mediterrania, que desguassa dins la bassa de laminacié d’avingudes, i a la que
s’incorpora I'aportacio de la futura impermeabilitzacié de I'lKEA.

3. Una ultima conca, que no presenta llera definida, perd que durant un episodi de
pluges va inundar la zona del complex esportiu.

Conca Areza Lo_ngi_tud curs I_’(:':‘ndent Grau d’urbanitzacio
(km®) | principal (km) | mitja (m/m) (%)

Conca Superior Autovia 1,06 1,80 0,016 8,88

Conca Anella Mediterrania 0,26 0,45 0,009 55,98

Conca Complex Esportiu 0,30 0,54 0,013 4,49

La delimitacid, definicié i caracteritzacio de la geometria de la conca s’ha realitzat a
partir de topografia en 3D, versio 2, existent a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de
Catalunya (ICC) i la topografia de detall, escala 1:100 de la zona d’obres de I'Anella
Olimpica i de la nova traca del barranc. En ambdues conques s’han eliminat les
superficies dels poligons industrials, doncs desaiglien en altres punts. En canvi, a la
conca de la bassa s’ha imputat la impermeabilitzacié del futur IKEA i de la futura Anella
Olimpica.

Amb la finalitat d’identificar i classificar els usos i cobertes del sol s’ha procedit a un
reconeixement visual de les conques aixi com la revisié dels mapes d’usos del sol a
Catalunya 2002 basats en el tractament de dades multitemporals captades pel sensor
“Thematic Mapper (TM)” del satél-lit Landsat en format raster amb una malla de 30x30
amb els mapes de cobertes del sol basats en ortoimatges de 2005 a escala 1:2.500 i
els mapes de cobertes del sol de Catalunya a escala 1:25.000 (2012). Els llindars
d’escorrentiu (Py) per a les diferents conques, son els seglents:
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Conca Po (mm/dia)
Conca Superior Autovia 25,87
Conca Anella Mediterrania 35,02
Conca Complex Esportiu 20,50

2. METODOLOGIA DE CALCUL DE LES CONQUES

Aquest estudi s’ha realitzat mitjancant el calcul del métode racional de J.R. Témez
indicat en les Recomanacions Técniques per als Estudis d’Inundabilitat d’Ambit Local,
publicades pel Departament de Medi Ambient — Agéncia Catalana de 'Aigua (2003).

2.1. El métode Racional de J.R. Témez

Aquesta metodologia es apta per a conques inferiors a 200 Km?. Es rectifica per un
coeficient reductor, que diferencia les conques urbanes de les no urbanes i aquestes
ultimes entre rurals i urbanitzades. S’ha comprovat que a Catalunya aquesta férmula
déna bons resultats.

Per altra banda s’ha tingut en compte I'efecte de la variacio regional de la humitat en el
sol al inici de les pluges, dintre de 'ambit de la conca d’estudi, adoptant el valor de 1,3
per aquest factor regional, que multiplicara al llindar d’escorrentiu (Py).

2.2. Determinacioé del temps de concentracié

Aquest parametre es defineix com linterval de temps que triga a arribar a la zona
d’estudi una gota d’aigua caiguda en el punt més llunya de la conca natural.

Per a la realitzacié de I'estudi de les conques s’han utilitzat els programes WMS 6.1
(Water Modelling System) i Hec-GeoHMS 3.5, contrastant els limits de la conca
resultant amb els planols a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Férmules utilitzades:

1. Per a conques rurals, amb un grau d’urbanitzacié no superior al 4% de I'area de la
conca, es pot utilitzar la formula seglent:

L 0,76
Te = 0’3*(\]0’25 )
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2. Per a conques urbanitzades, amb un grau d’urbanitzacié superior al 4% de I'area
de la conca i amb urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de pluvials
no unificat o complet i curs principal no revestit amb material impermeable i de petita
rugositat, es pot utilitzar la seguent formula:

Tc=1/(L+.[u(2 — 1)) *0.3(L/ j**)°7
3. Per a conques urbanes, amb un grau d’'urbanitzacio superior al 4% de l'area de la

conca amb clavegueram complet i/o curs principal canalitzat, impermeable i de petita
rugositat, s’utilitzara la seguent formula

Tc :1/]__+_3\ /1(2—/1) )*0.3(L/ j0.25)0.76
On:

Tc Es el temps de concentracié de la conca natural, en hores
L Eslalongitud del curs principal, en Km.

j Es el pendent mitja del curs principal, en m/m

n  Es el grau d’'urbanitzacié de la conca, Km?/ Km?

2.3. Definicio de la precipitacié diaria maxima (Pd)

El primer punt és definir el valor de la precipitaci6 maxima en 24 hores (Py) per als
diferents periodes de retorn considerats. Els valors de pluviometria considerats en
aquest estudi s’han extret de la publicaci6 Maximas lluvias diarias en la Espafia
peninsular de la Direccion General de Carreteras (Ministerio de Fomento), mitjancant
el software Maxpluwin, i mitiangant el métode SQR-ETmax, segons dades exposades
al Projecte.

Els valors obtinguts de P4 soén els segients:

Periode de retorn (anys)
500 100 50 25 10 5

238,48 179,11 155,36 | 132,60 | 105,88 | 86,09

Un cop obtinguts els valors de P4 per als periodes de retorn analitzats, s’ha d’aplicar un
coeficient corrector sobre aquests valors de pluja, anomenat coeficient de simultaneitat
(Ka). Aquest coeficient disminueix el valor de la precipitacié tenint en compte que les
dades estan obtingudes en punts concrets de la conca.
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Per tal de determinar el coeficient de simultaneitat (K,) per a la conca, s’ha utilitzat la
seglent férmula:

K, =1—>si...S <1Km’

K, =1-10gS/15 —>si...S >1Km?
On:

K, coeficient de simultaneitat

S superficie de la conca, expressada en Km?
2.4. Intensitat de Precipitacio
Per tal de determinar la maxima intensitat de precipitacio (I) es proposa la formula:

2g01_poit

| _(Ilj 28911
Id \Id

Si,
g = Fd
24
Llavors,
1 280:1_po.L
[ st
On:

I Intensitat de precipitaci6 per a una durada efectiva de una pluja D hores
corresponent al periode de retorn considerat, en mm/h.

1 Intensitat horaria per al periode de retorn considerat, que es la intensitat de
precipitacié per a una durada efectiva de 1 hora, en mm/h.

Id Intensitat mitjana diaria per al periode de retorn considerat, que és la intensitat
de precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d’'un dia, expressada en
mm/h.
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D durada efectiva de la pluja per la qual es vol calcular la intensitat I. Aquesta
durada efectiva D s’expressa en hores.

Py Precipitacid6 maxima en un dia

P’y Precipitacié maxima corregida en un dia

Segons el mapa de isolinies el valor d'l1/Id, elaborat per J.R. Témez, per a la zona
d'estudi li correspon un valor d’'11.

2.5. Coeficient d’escorrentiu

El coeficient d’escorrentiu en 'ambit d’estudi es calcula mitjangant la formula deduida per

Témez a partir del métode de I'SCS, adoptada per la instruccié de carreteres (MOPU
1990):

P'd _P'o : ‘Dld +23 I:)Io :
€,+11.P,°

C=

On,
P' . =r*P,

C coeficient d’escorrentiu

r Factor regional (ambit d’estudi, valor de 1,3)

P’s  Volum de precipitacio diaria corregida, en mm

Po Llindar d’escorrentiu, el qual es funcio del tipus de terreny, en mm

P’o Llindar d’escorrentiu corregit, el qual es funcié del tipus de terreny, en mm

indar d’escorrentiu o Py és el factor que ens permet estimar la part de precipitacio
El llindar d t P | fact t est I rt d t
que provocara escorrentiu, és a dir, la pluja neta.

Aquests valors es troben tabulats en funcio del tipus de sol (A, B, C, D), del tipus d’us
del sol, del pendent i de les caracteristiques hidrologiques. Veure taula 1.

Per tal de corregir els efectes de variacié regional de la humitat del sol en 'ambit de les
conques, al valor de Py es deu de multiplicar per un factor regional, que en aquest cas
és de 1,3. D’aquesta forma s’obtindra el vertader llindar d’escorrentiu (Py’).
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Taula 1. Valors del llindar d’escorrentiu Py, en condicions d’humitat normal.

Us del sol Pendent Caracteristiques Grup del sol
(%) hidrolégiques A B (o] D
Guaret =3 R 15 8 6 4
N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
Conreus en filera =3 R 23 13 8 6
N 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 11
Cereals d’hivern =3 R 29 17 10 8
N 32 19 12 10
<3 B/N 34 21 14 12
Rotacio de conreus =3 R 26 15 9 6
pobres N 28 17 1 8
<3 R/N 30 19 18 10
Rotacio de conreus =3 R 37 20 12 9
densos N 42 23 14 il
<3 R/N 47 25 16 18
Praderies =3 Pobra 24 14 8 6
Mitjana 53 23 14 9
Bona 69 33 18 13
Malt bana 81.6 41 22 15
<3 Pobra 58 25 12 7
Mitjana 81.5 35 17 10
Bona 122 54 22 14
Malt bona 244 101 25 16
Plantacions =3 Pobra 62 28 15 10
regulars Mitiana 80 34 19 14
d’aprofitament Bona 101 42 22 15
forestal <3 Pobra 75 34 19 14
Mitjana a7 42 22 15
Bona 150 80 25 16
Masses forestals Molt clara 40 17 8 5
(boscos, garriga, etc.) Clara 60 24 14 10
Mitjana 75 34 22 16
Espessa 89 47 31 23
Molt espessa 122 65 43 33
Rogques =3 En qualsevol cas 3
permeables <3 En qualsevol cas 5
Rogues >3 En qualsevol cas 2
impermeables =3 En qualsevol cas 4
CONCA SUP. AUTOVIA - US DEL SOL AREA (Km’) | % | Po(mm)| POPOIDERADA
AIGUA 0,0000 0,00 0 0,00
BOSCOS MITJANS 0,1454 13,77 36 4,96
CEREALS D'HIVERN R >3% 0,3383 32,05 17 5,45
CONREUS EN FILERA N >3% 0,0659 6,25 16 1,00
GUARET R/N <3% 0,1295 12,27 14 1,72
PAVIMENT 0,0510 4,83 3 0,14
PRADERIES >3% BONA 0,2509 23,77 50 11,89
ROQUES IMPERMEABLES <3% 0,0011 0,10 4 0,00
ROQUES PERMEABLES >3% 0,0417 3,95 5 0,20
ROTACIO DE CONREUS POBRES N >3% 0,0317 3,01 17 0,51
1,0556 25,87
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CONCA ANELLA MED. - US DEL SOL AREA(Km?) | % |Po(mm)| PO Po(m'?f)RADA
MASSA FORESTAL ESPESSA 0,0024 1,40 47 0,66
PAVIMENT 0,0198 11,38 4 0,46
ANELLA MEDITERRANIA 0,0407 23,35 4 0,93
IKEA 0,0811 46,49 3 139
PRADERIES >3% BONA 0,1100 63,07 50 31,54
ROQUES PERMEABLES >3% 0,0014 0,80 5 0,04
0,2556 35,02
CONCA COMP. ESPORTIU - US DEL SOL AREA(Km) | % |Po(mm)| PO Po(man)RADA
ROQUES IMPERMEABLES <3% 0,0040 1,34 4 0,05
PRADERIES >3% BONA 0,0037 1,24 33 0,41
MASSA FORESTAL MITJA 0,0137 4,59 34 1,56
ROQUES PERMEABLES >3% 0,0107 3,58 3 0,11
PRADERIES >3% BONA 0,2489 83,36 21 17,50
PRADERIES >3% BONA 0,0071 2,38 33 0,78
ROQUES PERMEABLES >3% 0,0082 2,75 3 0,08
ROQUES IMPERMEABLES <3% 0,0023 0,77 4 0,03
0,2986 100,00 20,50

2.6. Determinacio del cabal maxim

El calcul del cabal maxim superficial es realitza aplicant I'expressié del Métode Racional.

C-1-S
= K
Qp 3,6
On,
TCl,ZS
K=1+

Tc® +14

On,

Q, Cabal punta que correspon a un periode de retorn determinat, en m%/s.

C Coeficient d’escorrentiu.

I Maxima intensitat mitjana en l'interval de temps Tc per a un periode de retorn
considerat, en mm/h.

Superficie de la conca, en Km?.

K  Coeficient d'uniformitat, segons Témez

Tc Temps de concentracid, en hores.

w

A les taules seglents es mostren els resultats obtinguts mitjangant el métode racional:
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Conca Superior Autovia

Determinacié del temps de

concentracio

Periode de retorn

Longitud Periode Pd: Ka factor Pd correaida per
Grau tram pendent de Precipitacié | reductor de glaa p
\ . " S 3 Tc (h) LR A Ka (factor de
d'urbanitzacié | principal mig °/1 retorn maxima la pluja . ..
- S simultaneitat)
(km) (anys) | diaria (mm) diaria

8,88% 1,80 0,016 1,028834601 100 179,11 0,998433375 178,8294017
8,88% 1,80 0,016 1,028834601 10 105,88 0,998433375 105,7141257

Determinacio de la intensitat maxima

Determinacio del coeficient

Conca Anella Mediterrania (conca urbana)

de pluja d’escorrentiu
i ’ It: Intensitat Parametre
Id: Intensitat o L , : .
mitja mitja maxima | d’escorrentiu Factor Correccio
11/1d L factor alfa en un depenen del . factor C
maxima ; : regional . *
- periode de t tipus de regional (P*,)
diaria (mm)
hores (mm) | terreny (Py)
11 | 7,451225072 | 1,078794631 | 96,14153103 25,87 1,3 33,631 0,459170098
11 | 4,404755237 | 1,078794631 | 56,83359559 25,87 1,3 33,631 0,280124005
Determinacié del cabal maxim
Superficie | ¢, ogcient Cabal (m¥s)
de la conca - . T (anys) .
2 d’uniformitat corregit
(km”)
1,0556 1,04588039 100 13,94
1,0556 1,04588039 10 5,03

Determinacié del temps de

concentracio

Periode de retorn

Longitud Periode Pd: Ka factor = GCEEe R A T
Grau tram pendent de Precipitacié | reductor de glaa p
\ . ” S ) Tc (h) ~ " Ka (factor de
d'urbanitzacié | principal mig °/1 retorn maxima la pluja . ..
- S simultaneitat)
(km) (anys) | diaria (mm) diaria
55,98% 0,45 0,009 0,400181206 10 105,88 1 105,88

Determinacio de la intensitat maxima

Determinacio del coeficient

de pluja d’escorrentiu
Id: Intensitat It_: ‘Inter]s[tat F’arametre? 3
mitja mitja maxima | d’escorrentiu Factor Correccio
11/1d maxima factor alfa enun depenen del regional factor C
diaria (mm) periode de t tipus de 9 regional (P*,)
hores (mm) | terreny (Po)
11 | 4,411666667 | 1,34900885 | 112,0600056 35,02 1,3 45,526 0,189072239
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Determinacio del cabal maxim

Superficie |, oficient Cabal (m®/s)
de la conca . . T (anys) .
2 d’uniformitat corregit
(km")
0,2556 1,01010279 10 1,58

Conca Complex Esportiu (conca urbana)

Determinacié del temps de

. Periode de retorn
concentracio

Longitud Periode Pd: ) .
... .. | reductor | Pd corregida per
Grau tram pendent de Precipitacio
. P S s o Tc (h) o dela Ka (factor de
d'urbanitzacié | principal mig °/1 retorn maxima . . ..
T pluja simultaneitat)
(km) (anys) | diaria (mm) diari
iaria
4,49% 0,54170 0,0129 0,331944814 10 105,88 1 105,88
Determinacié de la intensitat maxima Determinacié del coeficient
de pluja d’escorrentiu
. . It: Intensitat Parametre
Id: Intensitat o s , . .
mitja mitja maxima | d’escorrentiu Factor Correccio
11/1d L factor alfa enun depenen del ) factor C
maxima . ) regional ional (P*
diaria (mm) periode de t tipus de regional (P*,)
hores (mm) | terreny (Po)
11 | 4,411666667 | 1,264038857 | 91,40364411 20,50 1,3 26,65 0,357688316

Determinacio del cabal maxim

Superficie | o ficient Cabal (m’/s)
de la conca g . T (anys) .
2 d’uniformitat corregit
(km”)
0,2986 1,017679002 10 2,76

3. CALCUL DE LA CAPACITAT DEL TUB SOTA L’AUTOVIA A-7
Sota l'autovia A-7, i per tal de drenar les aiglies que baixen de la Conca Superior
Autovia (com s’anomena en aquest estudi), es va construir un tub de formigé de

21500 mm i 64,6 m de longitud, amb un pendent de 0,0068 m/m.

La capacitat del tub s’ha calculat mitjangant la férmula de Manning de cabal i velocitat
de flux en canonades amb un pendent i seccié donades:

V =K.R.J%
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On V és la velocitat de l'aigua (m/s), K el coeficient de rugositat de Manning, R;, és el
radi hidraulic de la secci6 (m) i J el gradient d’energia o pendent (m/m).

Aixi, amb les dades que es disposa:

CALAT 1,500
DIAMETRE 1,500
K RUGOSITAT 0,0068
PENDENT 0,007
SECCIO TOT (m) 1,767
SECCIO 75% (m) 1,325
ANGLE (°) 0,000
PERIMETRE (m) 4,712
SECCIO /m) 1,767
VELOCITAT (m/s) 2,522
CABAL (m?/s) 4,457
% SECCIO 1,000

Per a una situacié de tub ple, el cabal maxim que s’obtindra a la sortida de la Conca
Superior Autovia sera de 4,46 m%/s.

4. RESUM | CONCLUSIONS

Aixi doncs, la zona d’estudi consta de 3 conques hidrografiques que presenten els
seglents cabals d’avinguda:

e Conca Superior Autovia, amb cabals Qqo = 13,94 m*/s i Qo = 5,03 m®/s.
e Conca Anella Mediterrania, conca urbana, amb un cabal Q = 1,58 m%/s.
e Conca Complex Esportiu, conca urbana, amb un cabal Q = 2,76 m¥s.

Les dues primeres conques son les que aporten aigua al nou barranc objecte d’aquest
estudi. Estan connectades per un tub de formigé de &1500 mm i 64,6 m de longitud,
amb un pendent de 0,0068 m/m, el qual deixa passar un cabal de 4,46 m®/s. Per tant,
el cabal de disseny de la llera d’aquest barranc sera de:

4,46 + 1,58 = 6,04 m’/s

Pel que fa a la conca restant, aquesta desaigua directament al sistema de basses de
regulacié construit amb anterioritat a les obres de I'Anella Mediterrania.
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En aquest apartat s’ha procedit a elaborar un hidrograma aproximat de totes les
conques definides en aquest estudi, amb diferents periodes de retorn:

e Conca Superior Autovia, periode de retorn T = 100 anys, que servira per calcular el
volum d’aigua acumulat i calcular aproximadament I'extensié de la retencié d’aigua
dins la conca.

e Conca Superior Autovia, per a un cabal de 4,46 m*/s (cabal de sortida del tub de
I’A-7), assimilable a un periode de retorn de 10 anys, que servira per calcular una
part del volum d’aigua que haura d’encabir la bassa de regulacié existent.

e Conca Anella Mediterrania, periode de retorn T = 10 anys (conca urbana), que
servira per calcular l'altra part del volum d’aigua que haura d’encabir la bassa de
regulacio existent.

e Conca del Complex Esportiu, periode de retorn T = 10 anys, que servira pel calcul
del volum addicional que haura de tenir el sistema existent de basses de retencié.

1. HIETOGRAMES DE PLUJA NETA

Abans de procedir al calcul de I'hidrograma, cal definir I'episodi de pluja que provoca
I'escorrentiu segons la férmula proposada per la Direccié General de Carreteres:

28%1-pJ}
P24(T) (h)

I(mm/h) = T X FR 2891-1

En el cas que pertoca, i per ambdues conques (son conques veines), la Py
correspon a la pluja maxima en un periode de retorn T = 10 anys en totes 3 conques,
meés el periode T = 100 anys afegit en la Conca Superior Autovia, amb uns valors
corregits de 105,88 mm (10 anys) i 179,11 mm (100 anys). El coeficient regional FR,
en el cas de Catalunya, correspon a un valor d’11.

Pel que respecta a la durada de la pluja Dy, es pot assimilar a 1 hora, doncs és una
durada mitja de tempestes en el clima mediterrani.

Aixi doncs, amb aquestes dades de partida, i mitjangant el programa “Programa de
distribucion de lluvia por Bloques Alternados”, del grup Flumen (UB — UPC), s’obtenen
els seglents hietogrames de pluja total:
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1. Conca Superior Autovia (T = 100 anys)

Temps | Precipitacié | Intensitat | Temps | Precipitacié | Intensitat

(min) (mm) (mm/hr) (min) (mm) (mm/hr)
1 0,55 32,92 31 5,22 313,37
2 0,56 33,80 32 3,34 200,38
3 0,58 34,73 33 2,60 155,73
4 0,60 35,72 34 217 130,06
5 0,61 36,76 35 1,88 112,90
6 0,63 37,88 36 1,67 100,41
7 0,65 39,08 37 1,51 90,82
8 0,67 40,36 38 1,39 83,16
9 0,70 41,74 39 1,28 76,88
10 0,72 43,22 40 1,19 71,61
11 0,75 44,83 41 1,12 67,12
12 0,78 46,57 42 1,05 63,22
13 0,81 48,47 43 1,00 59,81
14 0,84 50,56 44 0,95 56,79
15 0,88 52,86 45 0,90 54,10
16 0,92 55,41 46 0,86 51,68
17 0,97 58,26 47 0,82 49,49
18 1,02 61,46 48 0,79 47,50
19 1,09 65,10 49 0,76 45,68
20 1,15 69,28 50 0,73 44,01
21 1,24 74,14 51 0,71 42,46
22 1,33 79,88 52 0,68 41,03
23 1,45 86,79 53 0,66 39,71
24 1,59 95,32 54 0,64 38,47
25 1,77 106,21 55 0,62 37,31
26 2,01 120,73 56 0,60 36,23
27 2,36 141,44 57 0,59 35,21
28 2,91 174,42 58 0,57 34,26
29 4,00 240,07 59 0,56 33,35
30 10,49 629,20 60 0,54 32,50
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2. Conca Superior Autovia, Conca Anella Mediterrania i Conca Complex Esportiu (T =
10 anys)

Temps | Precipitacié | Intensitat | Temps | Precipitacié | Intensitat

(min) (mm) (mm/hr) (min) (mm) (mm/hr)
1 0,32 19,47 31 3,09 185,36
2 0,33 19,99 32 1,98 118,53
3 0,34 20,54 33 1,54 92,12
4 0,35 21,13 34 1,28 76,93
5 0,36 21,75 35 1,11 66,78
6 0,37 22,41 36 0,99 59,39
7 0,39 23,12 37 0,9 53,72
8 0,4 23,87 38 0,82 49,19
9 0,41 24,69 39 0,76 45,48
10 0,43 25,57 40 0,71 42,36
11 0,44 26,52 41 0,66 39,7
12 0,46 27,55 42 0,62 37,4
13 0,48 28,67 43 0,59 35,38
14 0,5 29,91 44 0,56 33,59
15 0,52 31,27 45 0,53 32
16 0,55 32,78 46 0,51 30,57
17 0,57 34,46 47 0,49 29,28
18 0,61 36,36 48 0,47 28,1
19 0,64 38,51 49 0,45 27,02
20 0,68 40,98 50 0,43 26,03
21 0,73 43,85 51 0,42 25,12
22 0,79 47,25 52 0,4 24,27
23 0,86 51,34 53 0,39 23,49
24 0,94 56,38 54 0,38 22,76
25 1,05 62,82 55 0,37 22,07
26 1,19 71,41 56 0,36 21,43
27 1,39 83,66 57 0,35 20,83
28 1,72 103,17 58 0,34 20,26
29 2,37 142 59 0,33 19,73
30 6,2 372,18 60 0,32 19,22
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Els resultats, per a cada conca, son els seguents:
a) Conca Superior Autovia T = 100 anys

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d’'un llindar d’escorrentiu préviament calculat de
25,87 mm que, multiplicat pel factor regional d’1,3, resulta en 33,63 mm. Aixi doncs,
segons el métode

_ (P —Pp)?
" P+4p,

Perauna P = 179,11 mm, s’obté una P, = 61,89 mm. Aquesta P, és un 62% del total
de pluja, i aquest factor (0,62) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio
total obtinguda mitjangant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seguent:

Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)

1 0,55 0,3404 31 5,22 3,2305
2 0,56 0,3466 32 3,34 2,0670
3 0,58 0,3589 33 2,60 1,6090
4 0,60 0,3713 34 2,17 1,3429
5 0,61 0,3775 35 1,88 1,1635
6 0,63 0,3899 36 1,67 1,0335
7 0,65 0,4023 37 1,51 0,9345
8 0,67 0,4146 38 1,39 0,8602
9 0,70 0,4332 39 1,28 0,7921
10 0,72 0,4456 40 1,19 0,7364
11 0,75 0,4641 41 1,12 0,6931
12 0,78 0,4827 42 1,05 0,6498
13 0,81 0,5013 43 1,00 0,6189
14 0,84 0,5198 44 0,95 0,5879
15 0,88 0,5446 45 0,90 0,5570
16 0,92 0,5694 46 0,86 0,5322
17 0,97 0,6003 47 0,82 0,5075
18 1,02 0,6312 48 0,79 0,4889
19 1,09 0,6746 49 0,76 0,4703
20 1,15 0,7117 50 0,73 0,4518
21 1,24 0,7674 51 0,71 0,4394
22 1,33 0,8231 52 0,68 0,4208
23 1,45 0,8973 53 0,66 0,4084
24 1,59 0,9840 54 0,64 0,3961
25 1,77 1,0954 55 0,62 0,3837
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Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
26 2,01 1,2439 56 0,60 0,3713
27 2,36 1,4605 57 0,59 0,3651
28 2,91 1,8009 58 0,57 0,3528
29 4,00 2,4754 59 0,56 0,3466
30 10,49 6,4919 60 0,54 0,3342

Graficament, s’obté el seguent hietograma:
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b) Conca Superior Autovia T = 10 anys

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d’'un llindar d’escorrentiu préviament calculat de
25,87 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 33,63 mm. Aixi doncs,
segons el métode

_(P=Py)?
" P+4Pp,

Per a una P = 105,88 mm, s’obté una P, = 19,42 mm. Aquesta P, és un 19% del total
de pluja, i aquest factor (0,19) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio
total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seguent:

Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
1 0,32 0,0622 31 3,09 0,6002
2 0,33 0,0641 32 1,98 0,3846
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Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
3 0,34 0,0660 33 1,54 0,2991
4 0,35 0,0680 34 1,28 0,2486
5 0,36 0,0699 35 1,11 0,2156
6 0,37 0,0719 36 0,99 0,1923
7 0,39 0,0757 37 0,9 0,1748
8 0,4 0,0777 38 0,82 0,1593
9 0,41 0,0796 39 0,76 0,1476
10 0,43 0,0835 40 0,71 0,1379
11 0,44 0,0855 41 0,66 0,1282
12 0,46 0,0893 42 0,62 0,1204
13 0,48 0,0932 43 0,59 0,1146
14 0,5 0,0971 44 0,56 0,1088
15 0,52 0,1010 45 0,53 0,1029
16 0,55 0,1068 46 0,51 0,0991
17 0,57 0,1107 47 0,49 0,0952
18 0,61 0,1185 48 0,47 0,0913
19 0,64 0,1243 49 0,45 0,0874
20 0,68 0,1321 50 0,43 0,0835
21 0,73 0,1418 51 0,42 0,0816
22 0,79 0,1534 52 0,4 0,0777
23 0,86 0,1670 53 0,39 0,0757
24 0,94 0,1826 54 0,38 0,0738
25 1,05 0,2039 55 0,37 0,0719
26 1,19 0,2311 56 0,36 0,0699
27 1,39 0,2700 57 0,35 0,0680
28 1,72 0,3341 58 0,34 0,0660
29 2,37 0,4603 59 0,33 0,0641
30 6,2 1,2042 60 0,32 0,0622

Graficament, s’obté el seguent hietograma:
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Precipitacio neta (mm)
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c) Conca Anella Mediterrania

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d’'un llindar d’escorrentiu préviament calculat de
35,02 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 45,53 mm. Aixi doncs,

segons el métod

e

_ (P —Pp)?
" P +44p,

Per a una P = 105,88 mm, s’obté una P, = 13,55 mm. Aquesta P, és un 13% del total
de pluja, i aquest factor (0,13) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio

total obtinguda mitjancant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seguent:

Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
1 0,32 0,0434 31 3,09 0,4187
2 0,33 0,0447 32 1,98 0,2683
3 0,34 0,0461 33 1,54 0,2087
4 0,35 0,0474 34 1,28 0,1735
5 0,36 0,0488 35 1,11 0,1504
6 0,37 0,0501 36 0,99 0,1342
7 0,39 0,0529 37 0,9 0,1220
8 0,4 0,0542 38 0,82 0,1111
9 0,41 0,0556 39 0,76 0,1030
10 0,43 0,0583 40 0,71 0,0962
11 0,44 0,0596 41 0,66 0,0894
12 0,46 0,0623 42 0,62 0,0840
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Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
13 0,48 0,0650 43 0,59 0,0800
14 0,5 0,0678 44 0,56 0,0759
15 0,52 0,0705 45 0,53 0,0718
16 0,55 0,0745 46 0,51 0,0691
17 0,57 0,0772 47 0,49 0,0664
18 0,61 0,0827 48 0,47 0,0637
19 0,64 0,0867 49 0,45 0,0610
20 0,68 0,0922 50 0,43 0,0583
21 0,73 0,0989 51 0,42 0,0569
22 0,79 0,1071 52 0,4 0,0542
23 0,86 0,1165 53 0,39 0,0529
24 0,94 0,1274 54 0,38 0,0515
25 1,05 0,1423 55 0,37 0,0501
26 1,19 0,1613 56 0,36 0,0488
27 1,39 0,1884 57 0,35 0,0474
28 1,72 0,2331 58 0,34 0,0461
29 2,37 0,3212 59 0,33 0,0447
30 6,2 0,8402 60 0,32 0,0434

Graficament, s’obté el seguent hietograma:
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d) Conca Complex Esportiu

Per al calcul de la pluja neta s’ha partit d’'un llindar d’escorrentiu préviament calculat de
20,50 mm que, multiplicat pel factor regional d'1,3, resulta en 26,65 mm. Aixi doncs,

segons el métode

_(P=Py)?
" P+ 4P,

Per a una P = 105,88 mm, s’obté una P, = 23,36 mm. Aquesta P, és un 23% del total
de pluja, i aquest factor (0,23) és el que es fara servir per tal de reduir la precipitacio
total obtinguda mitjangant el programa anterior. Aixi doncs, s’obtindra el seglent:

Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
1 0,32 0,0747 31 3,09 0,7217
2 0,33 0,0771 32 1,98 0,4625
3 0,34 0,0794 33 1,54 0,3597
4 0,35 0,0817 34 1,28 0,2990
5 0,36 0,0841 35 1,11 0,2593
6 0,37 0,0864 36 0,99 0,2312
7 0,39 0,0911 37 0,9 0,2102
8 0,4 0,0934 38 0,82 0,1915
9 0,41 0,0958 39 0,76 0,1775
10 0,43 0,1004 40 0,71 0,1658
11 0,44 0,1028 41 0,66 0,1542
12 0,46 0,1074 42 0,62 0,1448
13 0,48 0,1121 43 0,59 0,1378
14 0,5 0,1168 44 0,56 0,1308
15 0,52 0,1215 45 0,53 0,1238
16 0,55 0,1285 46 0,51 0,1191
17 0,57 0,1331 47 0,49 0,1144
18 0,61 0,1425 48 0,47 0,1098
19 0,64 0,1495 49 0,45 0,1051
20 0,68 0,1588 50 0,43 0,1004
21 0,73 0,1705 51 0,42 0,0981
22 0,79 0,1845 52 0,4 0,0934
23 0,86 0,2009 53 0,39 0,0911
24 0,94 0,2196 54 0,38 0,0888
25 1,05 0,2452 55 0,37 0,0864
26 1,19 0,2779 56 0,36 0,0841
27 1,39 0,3247 57 0,35 0,0817
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Temps | Precipitacié | Prec. neta | Temps | Precipitacié | Prec. neta
(min) (mm) (mm) (min) (mm) (mm)
28 1,72 0,4017 58 0,34 0,0794
29 2,37 0,5536 59 0,33 0,0771
30 6,2 1,4481 60 0,32 0,0747

Graficament, s’obté el seguent hietograma:
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2. CALCUL DE L’HIDROGRAMA AMB Hec-HMS
Un cop calculat I'hietograma de pluja neta, cal obtenir 'hidrograma d’entrada a la
bassa. Per tal de dur-ho a terme, s’ha utilitzat el programa gratuit Hec-HMS v.3.5,

desenvolupat pel Hydrologic Engineering Center dels US Army Corps of Engineers.

Per facilitar el calcul, s’ha partit de les seguients premisses:

Conca Area (km?) | Lag time (min) Métode de calcul

Conca Sup. Autovia (T=100 anys) 1,06 41 SCS Unit Hydrograph
Conca Sup. Autovia (T=10 anys) 1,06 10 SCS Unit Hydrograph
Conca Anella Mediterrania 0,26 2 SCS Unit Hydrograph
Conca Complex Esportiu 0,30 6 SCS Unit Hydrograph

En aquesta conca cal entrar el hietograma de pluja neta per a cada conca, en aquest
cas, com un Specified Hyetograph dins del Meteorologic Model. Per entrar-lo, cal fer-
ho manualment obrint una Time Series Data i el menu Precipitation Gage.
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Finalment, es crea un Control de 2 hores en intervals d’1 minut (per T = 10 anys) i de
4 hores en intervals d'1 minut (per a T = 100 anys), s’entren les dades de la simulacid
en un Run i s’obtenen els seglients hidrogrames:

a) Conca Superior Autovia (T = 100 anys)

Graph for Subbasin "Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"
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B
8 B8 Summary Results for Subbasin "Subbasin-1"
Project: Conca_Piscina
Simulation Run: Run 2h  Subbasin: Subbasin-1
Start of Run:  31ene2000, 00:00 Basin Model: Campclar
7 End of Run:  31ene2000, 04:00 Meteorologic Model:  Met 1
14 Compute Time: 05ago2015, 17:19:15  Control Specifications: Control 4h
Wolume Units: () MM () 1000 M3
124 Computed Results
PeakDischarge : 13,9 (M3/5) Date{Time of Peak Discharge : 31ene2000, 01:13
Total Precipitation : 53,8 (1000 M3) Total Direct Runoff : 53,8 (1000 M3)
104 Total Loss : 0,0 (1000 M3) Total Baseflow : 0,0 (1000 M3)
Total Excess : 53,8 (1000M3)  Discharge : 53,3 (1000 M3)
3]
@
S
z 67
3
@

T T T T T T T

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:01
| 31Jan2000

Legend (Compute Time: 05ago2015, 17:19:15)

" Run:Run 2h Element:SUBBASIN-1 Result:Precipitation [— Run:RUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result:Precipitation Loss

Run:RUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result: Outflow — == Run:RUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result Baseflow

En aquest hidrograma s’observa un cabal punta de 13,9 m*s i un volum d’aigua total
de 53.800 m>. No obstant, aquest no sera el cabal a regular, doncs existeix al sistema
un tub de sortida de cabal maxim Q = 4,46 m®s (veure annex 1). Aixi doncs, el volum
que s’acumulara en el punt de sortida de la conca sera tot el que estigui per sobre
d’aquest cabal en I'hidrograma, tal i com es pot veure a la figura seguent:
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Fig. 1. Hidrograma de la Conca Superior Autovia per a T = 100 anys

El calcul aproximat d’aquest volum es pot calcular mitjangant la formula del triangle,
essent la base la diferéncia dels temps (en segons) on s’assoleix el cabal de 4,5 m%/s i
I'alcada la diferéncia entre el cabal punta i el cabal de 4,5 m¥s.

Aixi doncs,

Vaprox = [(6960 — 2460) - (13,9 — 4,5)] / 2 = 21.250 m®
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b) Conca Superior Autovia (T = 10 anys)

Graph for Subbasin "Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"
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1,04 8 Summary Resutts for Subbasin "Subbasin-1"
124 Project: Conca_Piscina
! Simulation Run: Run 2h  Subbasin: Subbasin-1
14 Start of Run:  31ene2000, 00:00 Basin Model: Campclar
B Endof Run:  31ene2000, 02:00 Meteorologic Model:  Met 1
Compute Time: 02ago2015, 22:33:37  Contral Specifications: Control 2h
volume Units: O MM (3) 1000 M3
5 Computed Results
PeakDischarge : 5,0 (M3/5) Date/Time of Peak Discharge : 31ene2000, 00:44
Total Precipitation : 10,0 (1000 M3)  Total Direct Runoff : 10,0 (1000 M3)
4 Total Loss : 0,0 (1000 M3) Total Baseflow : 0,0 {1000 M3)
Total Excess : 10,0 (1000 M3) Discharge : 10,0 (1000 M3)
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Legend (Compute Time: 02ago2015, 22:33:37)
[mm— Run:Run 2h Element: SUBBASIN-1 Result:Precipitation f— Run:RUN 2H Element: SUBBASIN-1 Result:Precipitation Loss
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En aquest hidrograma s’observa un cabal punta de 5,0 m*s i un volum d’aigua a
regular de 10.000 m>.

c) Conca Anella Mediterrania

Graph for Subbasin "Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"

B8 Summary Resutts for Subbasin "Subbasin-1"

Project: Conca_Piscina
Simulation Run: Run 2h  Subbasin: Subbasin-1

Start of Run:  31ene2000, 00:00 Basin Model: Campclar
End of Run:  31enez000, 02: Meteorologic Model:  Met 1
Compute Time: 05ago2015, 18:34:47 Control Specifications: Control 2h

Yolume Units: () MM (3) 1000 M3

129
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En aquest hidrograma s’observa un cabal punta d’1,3 m*/s i un volum d’aigua a regular
de 1.100 m®.
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d) Conca Complex Esportiu

Graph for Subbasin "Subbasin-1"

Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "Run 2h"

8 Summary Resutts for Subbasin "Subbasin-1"

Project: Conca_Piscina
Simulation Run: Run 2h  Subbasin: Subbasin-1
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En aquest hidrograma s’observa un cabal punta de 2,6 m*/s i un volum d’aigua a
regular de 3.400 m®.

3. RESUM | CONCLUSIONS

Com es pot veure, el cabal per a les basses de laminacio és la suma dels cabals de la
Conca Superior Autovia, limitada a 4,46 m®s (capacitat total del tub sota I'autovia A-7),
i la Conca Anella Mediterrania (1,3 m%/s), resultant un total de 5,76 m*/s (6,03 m*/s
segons I'estudi hidrologic; sempre hi ha un petit decalatge pels diferents métodes de
calcul, essent aquest el més fiable) i un volum total de 11.100 m®.

Aix0 vol dir que, comparant dades l'estudi previ “Assisténcia técnica per al calcul
d’'estabilitat de talussos i modelitzacié de trencament d’'una bassa a Campclar
(Tarragona)”, la futura impermeabilitzacié de les superficies de I'IKEA i I'Anella
Mediterrania impliquen un augment del cabal (de 4,47 m®/s a 5,76 m%/s), aixi com
també del volum a emmagatzemar (de 10.091 m*a 11.100 m°).

Per a la conca Complex Esportiu, el cabal és de 2,4 m*/s amb un volum de 3.400 m*
per a un periode de retorn de 10 anys.

Per tant, el volum total a laminar per les basses sera de 14.500 m?.
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Per altra banda, per a un periode de retorn T = 100 anys, a la Conca Superior Autovia
s’acumulara un volum total de 21.250 m® d’aigua. La seva extensié i calat aproximats
es calcularan a I'annex 3 d’aquest estudi.
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ANNEX 3. ESTUDI HIDRAULIC
1. INTRODUCCIO

L’estudi hidraulic realitzat s’ha basat en la modelitzacié i simulacié hidraulica del
funcionament dels cabals circulants per la llera de nova construccié del barranc
innominat adjacent a I'Anella del Mediterrani, aixi com de la conca aiglies amunt
d’'aquesta llera (Conca Superior Autovia), situades als terrenys de Camp-clar
(Tarragona).

Per tal de dur a terme la simulacioé hidraulica s’ha considerat necessari la utilitzacio
d'una topografia de maxim detall d’'un metre de distancia entre corbes de nivell,
resultat de la combinacié de les dades seguents:

= | ’aixecament topografic de detall d’ambdues marges de la zona d’estudi.
= L’aixecament topografic 1:5.000 de I'lCC completant la informacio a les zones
on no es disposa dels topografics de detall.

L’estudi hidraulic s’ha plantejat en la seguent fase:

= Simulacié hidraulica mitjangant el software HEC-RAS tenint en compte les
obres de drenatge contemplades al projecte inicial.

= Aproximacié geométrica sobre les cotes i el calat produits per la inundacié de T
=100 anys a la Conca Superior Autovia.

Atés que les conques afectades son conques urbanes, els diferents calculs hidraulics
es realitzen per al periode de retorn de 10 anys.
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2. METODES DE SIMULACIO HIDRAULICA MITJANGANT EL SOFTWARE HEC-
RAS

2.1. Simulacié hidraulica mitjangant el software HEC-RAS

En aquest cas el software utilitzat ha estat el HEC-RAS v.4.1.0, desenvolupat per
I'Hydrologic Engineering Center dels US Army Corps of Engineers. Aquest model ha
estat dissenyat per al calcul unidimensional dels perfils de lamina d’aigua, per a fluxos
permanents i gradualment variats, en estat de régim subcritic, mixt o supercritic.

A la realitat el comportament del flux d’'un riu resulta ser tridimensional la problematica
radica en que la simulacié d'un flux tridimensional és molt complexa i no existeix
software comercial per realitzar els calculs necessaris. Per aquest motiu s’han elaborat
models matematics bidimensionals i unidimensional que s’integren en diferents
softwares comercials.

Atés a les caracteristiques de la zona a modelar, s’ha optat per utilitzar un model
unidimensional, que per altra banda es troba altament contrastat i que té en compte
d’'una manera raonablement bona la no-uniformitat en la distribucié transversal de
velocitats longitudinals i rugositats d’'un curs i distingeix, en la seccié transversal, el
canal principal de les planes d’inundacio.

La metodologia de calcul es basa en la resolucié de I'equacié de balang de I'energia en
una dimensié mitjangant un procés iteratiu (standard step method).

2 2

Ve _ Y, +Z, + AR

Y,+Z,+ +h

e

On:

Y1 Y, Altura lamina d’aigua en la secci6

Z, Z, Elevacio del canal principal

V1V, Velocitats mitjanes (descarrega total / area total de flux)
a4, a, Coeficients de velocitat

g Acceleraci6 de la gravetat

he Pérdues d’energia

Les pérdues d’energia s’avaluen per I'efecte de la friccid, equacions de Manning i per
contraccié — expansié.

2 2
CAPEIAN

h,=LS, +C
29 29
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On:

L Tram de descarrega
St Pendent per friccio representativa entre les dues seccions
C Coeficient de pérdua per contraccio i/o expansio

En les seccions on es presenten variacions rapides del perfil de la lamina d’aigua i no
es coneixen d'una forma prou acurada les pérdues d’energia, el programa utilitza
'equacié del “momentum”, mitjancant la qual s’estableix I'equilibri de forces (segons
Llei de Newton) tant als ressalts hidraulics com a les confluéncies de diferents rius o
branques.

l.Q 1,.5(Q° oY -~
T T Y 1L 0% 45 S =
A 8t+A . (Aj"‘gax g5¢ — 095 Chql)e

On:

Cabal, m®/s

Temps, s

Distancia en la direcci6 del flux, m.
Calat fins al tub de corrent, en m.
Area mullada, m?

Velocitat mitja, m/s.

St Pendent de la linia d’energia, m/m
Acceleracio de la gravetat, m/s?

< >< X —* P

(o]

En aquest estudi en concret, s’ha procedit a simular el cabal del periode de retorn de
10 anys, en régim permanent atés que els objectius principals de I'estudi son: definir
les zones potencialment inundables, els seus calats i velocitats assolides. Per aquest
motiu, el cas més desfavorable és assumir els cabals punta de les diferents avingudes
i, per tant, escollir el regim permanent.
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2.2. Procediment
2.2.1. Geometria

Per a l'estudi del funcionament hidraulic i delimitaci® de les zones inundables del
barranc innominat, la definici6 geomeétrica del model s’ha basat en l'aixecament
topografic de detall a escala 1:500 i 1:5.000 de I'ICC.

Un cop aconseguida la topografia amb equidistancies de 0,50 metres entre corbes de
nivell en un sol arxiu s’ha procedit a la elaboracié d’'un model digital del terreny (DTM) i
posteriorment mitjangant el programa informatic ArcGIS versié 10.1, s’ha generat una
xarxa de triangles irregulars (TIN). Per tal de georeferenciar tots el elements de la
modelacioé (canal principal, seccions transversals, talussos, murs etc.), s’han processat
les dades mitjangant I'extensié de suport Hec-GeoRas versié 4.2, amb el seu
preprocessador, exportant els arxius generats al Hec-Ras.

En total s’han arribat a introduir 13 perfils transversals originals, amb equidistancies
mitjanes de 35 metres.

Fig. 1. Situacié de les seccions a la zona d’estudi.

Un cop definida la geometria s’estableixen els coeficients de rugositat per a les
diferents seccions transversals, atés a les caracteristiques i particularitats de les
seccions en aquest cas.
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Un cop reconeguda la zona d’estudi visualment s’ha optat, en aquest estudi, per
utilitzar els coeficients de Manning de 0,035 per a la marge esquerra, 0,030 per al
canal i 0,032 per a la marge dreta.

Tvype of Channel and Description Minimum| Mormal Maximurﬂ
A. Natural Streams
1. Main Channels
a. Clean, straight, full, no rifts or deep pools 0.025 0.030 0.033
b. Same as above, but more stones and weeds 0.030 0.035 0.040
¢. Clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.040 0.045
d. Same as above, but some weeds and stones 0.035 0.045 0.050
e. Same as above, lower stages, more ineffective 0.040 0.048 0.055
slopes and sections
f. Same as "d" but more stones 0.045 0.050 0.060
g. Sluggish reaches, weedy. deep pools 0.050 0.070 0.080
h. Very weedy reaches, deep pools, or floodways 0.070 0.100 0.150
with heavy stands of timber and brush
2. Flood Plains
a. Pasture no brush
1. Short grass 0.025 0.030 0.035
2. High grass 0.030 0.035 0.050
b. Cultivated areas
1. No crop 0.020 0.030 0.040
2. Mature row crops 0.025 0.035 0.045
3. Mature field crops 0.030 0.040 0.050
c. Brush
1. Scattered brush, heavy weeds 0.035 0.050 0.070
2. Light brush and trees, in winter 0.035 0.050 0.060
3. Light brush and trees, in summer 0.040 0.060 0.080
4. Medium to dense brush, in winter 0.045 0.070 0.110
5. Medium to dense brush, in summer 0.070 0.100 0.160
d. Trees
1. Cleared land with tree stumps, no sprouts 0.030 0.040 0.050
2. Same as above, but heavy sprouts 0.050 0.060 0.080
3. Heavy stand of timber, few down trees, little 0.080 0.100 0120
undergrowth, flow below branches
4. Same as above, but with flow into branches 0.100 0120 0.160
5. Dense willows, summer, straight 0.110 0.150 0.200

Taula 1. Valors de Manning d’acord amb les recomanacions del software Hec-Ras v.4.1.0 (Ven

Te Chow).
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2.2.2 Establiment del regim de flux

Un cop definits tots els elements estructurals i els parametres que conformen i
intervenen en la geometria, el seglient pas es I'establiment del régim de flux a simular.
Els valors dels cabals simulats son els resultants de I'estudi hidrologic previ (veure
annex 2), imputats en la seccid d’aigies amunt com a condicié de contorn i sén els
seguents:

Conca Q1o (M?/s)
Anella Mediterrania 1,58
Barranc innominat 4,46

2.2.3. Definici6 de les condicions de contorn

Per finalitzar, el pas seglent és fixar les condicions de contorn al model amb I'objectiu
de que ajusti el maxim possible a la realitat el comportament del flux d’aigua en els seu
transcurs aigties avall.

En aquest cas les condicions de contorn escollides, preveient un regim
predominantment supercritic (una pertorbacié del flux es propaga Unicament aigles
avall del punt on es produeix), ha estat el calat normal aigies amunt introduint la
pendent de la rasant de la llera en aquest tram inicial (0,0055 m/m).

2.2.4. Ajustaments i revisio del sumari d’avisos i errors

Després del procés de calcul i de la simulacié s’han revisat les taules de dades de
sortida, tant de nivells de lamina d’aigua, calats critics, altures de la linia d’energia,
perdues per friccid, velocitat del flux en cada una de les seccions.

2.2.5. Simulacié6 i representacié de les zones inundables

Amb I'objectiu de poder representar les diferents arees d’estudi susceptibles de ser

inundades pel diferents cabals simulats, s’ha procedit a exportar les dades de la
simulacié generades per ’'Hec-RAS mitjangant un format SIG.
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3. RESULTATS

En la modelacio del barranc s’ha definit un unic riu o river amb un Unic tram o reach,
que és la nova llera del barranc innominat. S’han definit 13 seccions transversals per

tota la llera, fins la bassa on desemboca aquest canal.

Barranc_nova_geometria  Plan: Plan 01  25/07/2015
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Fig. 2: planta del tram on es mostra la superficie d’inundacié del Qo i les diferents seccions
aplicades en aquest estudi.

També s’han modelat les diferents obres de drenatge en cadascun dels trams,
dimensionades en funcié dels cabals calculats a I'annex 2.

Barranc_nova_geometria Plan: Plan 01 25/07/2015
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Fig. 3: perfil longitudinal
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Tram 01. Barranc innominat

Aquest barranc és una llera de nova construccio atés que les obres de I'Anella
Mediterrania ocupaven I'antiga llera.

La seva seccio tipus consta d’'uns 10 metres d’amplada, 3,5 metres de calat, talussos
2/3 a la marge dreta i un talus en escullera 5/1 a la marge esquerra.

El punt de desguas és la bassa de laminacié d’aigles, construida amb anterioritat i
ampliada per tal d’encabir les aiglies d’aquest barranc i les de la conca del Complex
Esportiu, tal i com s’ha explicat a 'annex 2 del present estudi.

A les pagines seglients s’observen les seccions per al barranc, aixi com les diferents
taules de dades de I'Hec-RAS. S’observara que la seccido és més que suficient per
portar un cabal de 5,76 m*/s (annex 2) durant tota la seva longitud, excepte aigiies
avall, just a I'entrada de la bassa, on l'aigua vessa per la marge dreta. No obstant, la
previsio de les obres és la de la construccié d’'una mota per tal de corregir aquest petit
inconvenient.

Pagina 8



Assisténcia tecnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la zona de Campclar (Tarragona)
ENGINYERIATCONSULIORIA R
ANNEX 3: ESTUDI HIDRAULIC

Barranc_nova_geometria Plan: Plan 01 25/07/2015

RS = 441.9550
.035 ‘lﬁ .03 \ll( .032 ‘JI
414 L
egend
WS PF 1
407 Ground
Levee
®
391 Bank Sta
384
E
c
2 371
o
3
[m]
36 1
354
344
33 T g T L T T 2 T T T T T g v T T L d y 3 T e i 2 g 1
0 50 100 150 200 250 300
Station {m)
Barranc_nova_geometria Plan: Plan 01 25/07/2015
RS = 384.6760
035 “I[f- 03 ‘[L-’; 032 ‘{
384 L
] s egend
WS PF 1
R
1 Ground
374
1 Levee
[ ]
J Bank Sta
364 ‘\—————T
E 4
= ]
2 354
© B
&
w
344
334
32 T T T T T T T T T T T T T r T T T r T T r T T T T |
0 50 100 150 200 250 300
Station {m)

1

Pagina 9



Assisténcia tecnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la zona de Campclar (Tarragona)
ENGINYERIATCONSULIORIA R
ANNEX 3: ESTUDI HIDRAULIC

Barranc_nova_geometria Plan: Plan 01 25/07/2015
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Assisténcia técnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la
ENGINYERIA | CONSULIORIA ~ 20na de Campclar (Tarragona)

ANNEX 3: ESTUDI HIDRAULIC

River Cota fons del canal | Cota lamina d'aigua Calat Velocitat
Station (m) (m) (m) (ml/s)
441,955 33,18 33,63 0,45 2,03
384,676 32,87 33,11 0,24 1,54

328,7856 32,56 32,97 0,41 1,96
287,8875 32,33 32,64 0,31 1,70
243,7334 32,08 32,39 0,31 1,69
195,5364 31,47 31,77 0,30 1,67
155,8318 30,99 31,31 0,32 1,71
132,2621 30,56 30,98 0,42 1,66
97,10514 30,18 30,57 0,39 1,70
66,22577 29,66 30,14 0,48 1,77
48,58594 29,45 29,94 0,49 1,63
28,33282 28,88 29,32 0,44 2,44
6,142192 29,13 29,49 0,36 1,44
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Assisténcia técnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la
ENGINYERIA | CONSULIORIA ~ 20na de Campclar (Tarragona)

ANNEX 3: ESTUDI HIDRAULIC

3. INUNDACIO APROXIMADA DE LA CONCA SUPERIOR AUTOVIA PER A
T=100 ANYS

Tal i com s’ha explicat a 'annex 2 del present estudi, existeix un volum aproximat de
21.150 m® d’aigua que s’acumulen a la part nord de l'autovia A-7, doncs el tub de
sortida d’aigua esta construit per a una capacitat de 4,46 m®/s.

Per calcular, de manera aproximada i qualitativa, I'extensié de la lamina d’aigua en cas
d’aquesta inundacio, es parteix del segiient model geométric:

La férmula del volum d’aquest prisma sera:
V=[H-L)/2]-K-0,80

On 0,80 és un coeficient per tal de minorar el volum i aproximar-se a la forma concava,
meés propera a la realitat.

Si s’agafa com a referéncia la cota 38,5 msnm, s’assoleixen els valors

H=2m
K=163 m
L=170m

Tal i com es veu a la figura seguent:
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Assisténcia técnica hidrologica a la Direccié d’Obra de I'Anella Mediterrania a la
ENGINYERIA | CONSULIORIA ~ 20na de Campclar (Tarragona)

ANNEX 3: ESTUDI HIDRAULIC

’  extensio aproximada
de la cota 38,5 msnm
(H=2m)

Operant en la formula:
V =((163 - 170 -2)/2) - 0,80 = 22.168 m®
El qual és una molt bona aproximacié al valor calculat a 'annex 2 de 21.150 m®. Per

tant, es pot assumir un calat d’'uns 2 metres respecte la boca del tub sota I'autovia A-
7, en el cas d’'una avinguda de 100 anys de periode de retorn.
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ANNEX 2

NORMATIVA TECNICA D’'OBLIGAT COMPLIMENT.
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GENERAL

Llei 3/2012 Modificacié del Text refés de la Llei d’'urbanisme
(DOGC 29/2/2012)

Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d'urbanisme
(DOGC 5/8/2010)

Decret 305/2006 , de 18 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d’'urbanisme
(DOGC 24/7/2006)

CédigoTécnico de la Edificacion
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencién de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

RD 2267/2004, Reglamento de seguridad en caso de incendio
en establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo |
(BOE 17/12/2004)

Decret 123/2005, de mesures de prevencié dels incendis forestals en
les urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

Llei 20/1991 de promoci6 de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques.
Capitol 1: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques
(DOGC num. 1526 de 4/12/1991)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promoci6 de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2:
Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminaci6 de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais
publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Llei 9/2003, de mobilitat
(DOGC 27/6/2003)
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VIALITAT

1

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras”
(BOE 2/02/2000)

Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-I1C
“Drenaje superficial”
(BOE 23/05/1990)

UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo,
marcado, control de calidad.

Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de PrescripcionesTécnicas Generales
para obras de carreteras” (BOE 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivamente).

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizandeterminadosarticulos
del Pliego de PrescripcionesTécnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
relativos a Hormigones y Aceros. (BOE 6/3/2002)

Modificacions i derogacions: veure analisi juridic al format HTML del BOE

Normes Tecnologiques

NTE-ATD-V- Acondicionamiento del Terreno. Desmontes y Vaciados
NTE-ATD-E-Acondicionamiento del Terreno. Desmontes y Explananciones
NTE-CCM-Cimentaciones, contenciones y muros.

NTE-ASID-Acondicionamiento del Terreno, Saneamiento y Drenajes.
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GENERIC D'INSTAL.LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents
subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992del Departament d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que
es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locaci6 i calcul

XARXES AIGUA POTABLE

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public
hidraulic.
(BOE 6/6/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refos legislacio en matéria
d’aiglies de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criteriossanitarios de la
calidad del agua i el consumo humano
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el textorefundido de
la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’'ordenacid, gestio i tributacio de I'aigua.
(DOGC 22/07/99)

Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripcionestécnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua
(BOE 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnoldgica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Hidrants d’incendi

¢ Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra incendios”
(BOE 14/12/1993)
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XARXES DE SANEJAMENT

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament
(DOGC 29/05/2003)

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiguies residuals urbanes.
(BOE 20/12/1995)

Ordre 15/09/1986. “Tuberias.Pliego de PrescripcionesTécnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

XARXA GAS CANALITZAT

Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos y susinstruccionescomplementarias”
(BOE 4/09/2006)

ITC-ICG Ollnstalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en
depdsitosfijos

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.

Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos y susinstruccionestécnicascomplementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Real Decret 2913/1973, “Reglamento general del serviciopublico de gases combustibles”
(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/5/75; 20/2/84) derogat en tot alldo que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y
susinstruccionestécnicascomplementarias”, aprovat pel RD 919/2006
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XARXA DISTRIBUCIO ENERGIA ELECTRICA
General

e Llei 54/1997, de 27 de noviembre,del Sector eléctrico
(BOE 28/11/1997)

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de trasnporte,
distribucidncomercialitzacion de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correccio d’errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensio

e Real Decreto 223/2008“Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01
a09”

(BOE: 19/3/2008)modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/5/2010)

e Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enlla¢.(DOGC num.
4827 de 22/2/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensio
NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio

Baixa Tensio

e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
BajaTension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redesaéreas para distribucion en bajatension
ITC BT-07 Redessubterraneas para distribucion en bajatension
ITC BT-08 Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de distribucién
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en bajatensién
ITC BT-11 Redes de distribucién de energiaeléctrica. Acometidas

¢ Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC num. 4827 de 22/2/2007)
NTP - LABT Linies aéries de baixa tensio
NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensié

Centres de Transformaci6

¢ Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centraleseléctricas y centros de transformacién”
(BOE 1/12/1982, (Correcci6 d’'errors BOE 18/01/83)

e Ordre de 6/07/1984, s’aprova les "InstruccionesTécnicasComplementarias ITC-MIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centraleseléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)
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Resoluci6 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertoscentros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllac
(DOGC 22/2/2007)

NTP — CTCentres de transformacio en edificis

NTP — CTR Centres de transformacio I'entorn rural

Enllumenat public
Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficienciaenergética en instalaciones de
alumbrado exterior y susinstruccionestécnicascomplementarias EA-01 a EA-07.

(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient
(DOGC 12/06/2001)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
BajaTension, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnoldgica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

XARXES DE TELECOMUNICACIONS

Especificacions técniques de les Companyies
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4.PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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INDEX

1

. PLEC TECNIC — CONDICIONS GENERALS

1.1 - Objectius del Plec

1.2 - Prescripcions aplicables a l'objecte del contracte.

1.3 - Activitats preparatories, replanteig i execuci6 de les obres.

1.4 - Acabament i recepcio de les obres

1.5 - Especificacions relatives al control de qualitat

1.6 - Relacions generals entre propietat, direccio facultativa i contractista

1.6.1 La propietat

1.6.2 La direcci¢ facultativa

1.6.3 El contractista i el seu personal d'obres

1.6.4 Residéncia del contractista

1.6.5 Oficina d'obra del contractista

1.6.6 El llibre d'ordres

1.6.7 Ordres al contractista

1.6.8 Interpretacio del projecte i les seves modificacions

1.7- Obligacions generals del contractista

1.7.1 Obligacions socials i laborals

1.7.2 Contractacio de personal

1.7.3 Subcontractes

1.7.4 Seguretat i salut

1.7.5 Coneixement de I'emplagament de les obres
1.7.6 Servitud i permisos

1.7.7 Proteccié del medi ambient

1.7.8 Vigilancia de les obres

1.7.9 Guarda i vigilancia de les obres
1.7.10 Anuncis i rétols

1.7.11 Responsabilitat del contratista
1.7.12 Documentacio lliurada al contratista

1.8 - Execucioé de les obres

1.8.1 Comprovacio del replanteig

1.8.2 Replanteig

1.8.3 Programa de treballs

1.8.4 Accessibilitat i comunicacio

1.8.5 Instal-lacions, maquinaria i mitjans auxiliars
1.8.6 Recepci6é de materials

1.8.7 Obres defectuoses i treballs no autoritzats
1.8.8 Treballs nocturns

1.8.9 Control de qualitat

1.8.10 Conservacio durant I'execucié de les obres

1.9.- Abonament de I'obra executada

1.9.1 Nota previa

1.9.2 Mesurament de I'obra executada
1.9.3 Valoracié de I'obra executada
1.9.4 Certificacions

1.9.5 Preus unitaris de contracte

1.9.6 Partides algades o unitaries

1.9.7 Preus contradictoris

1.9.8 Obra executada per administracio
1.9.9 Penalitzacions
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2 . CONDICIONS DE PARTIDA

2.1.- Detall del terreny.

2.2.- Detall del subsol.

2.3.- Coneixement del projecte.

2.4.- Dades de les infraestructures i instal.lacions existents.
2.5.- Planing d'obra i procés constructiu.

3. EXECUCIO, CONTROL, AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES UNITATS D'OBRA

3.1. Esbrossada
3.2. Millora del terreny
3.3. Enderrocs i desmuntatges
3.3.1. Enderrocs
3.3.2. Neteja superficial de runa i escombraries
3.4. Moviments de terres
3.4.1. Excavacio de terra vegetal
3.4.2. Excavacio en desmunt
3.4.3. Excavacio de rases
3.4.4. Apuntalaments i estrebades
3.4.5. Aplecs temporals de terres
3.4.6. Estabilitzacio de sols in situ
3.4.7. Suministrament de sols
3.4.8. Explanada i compactacio
3.4.9. Reblerts
3.4.10.Carrega, transport i abocament de productes procedents d'excavacio i/o
demolicions
3.5. Murs en escollera
3.5.1. Formigonament de riostres i basaments
3.5.2. Armadures per a riostres i basaments
3.5.3. Encofrat per a riostres i basaments
3.5.4. Gabions i esculleres
3.5.5. Elements especials per a fonaments
3.6. Geotextils
3.7. Jardineria
3.7.1. Estesa de terres vegetals i perfilat i anivellament de terres per enjardinar

3.8. Unitats no especificades al plec

4. METODOLOGIA D'EXCAVACIONS EN TERRA.

5. EVACUACIO D'AIGUES PER ESGOTAMENT DE FILTRACIONS O NIVELL FREATIC
6. CONTROL DE QUALITAT DE LES UNITATS D'OBRA

7. CONSERVACIO FINS A LA RECEPCIO DE LES OBRES

7.1. Terraplens

7.2. Apuntalaments i estrebades

7.3. Reblerts
7.4. Restitucio de les superficies ocupades durant els treballs
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1.1.-OBJECTIUS DEL PLEC

Documentar els treballs relatius al moviment de terres de I'obra, d'acord amb la memoria técnica
i els planols de projecte

1.2-PRESCRIPCIONS APLICABLES A 'OBJECTE DEL CONTRACTE.

El present Plec forma part de la Documentacié del Projecte de Moviment de Terres per la
disposicio de les plataformes on s’ubicaran els edificis que conformaran el complex de I'Anella
Mediterrania dels Jocs de la Mediterrania 2017 i regira les obres per a la realitzaci6 del mateix.

A més del present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, regira totalment en tots els
aspectes que el mateix abasta (execucié d'obra, mesurament, valoracio, régim administratiu,
etc.), les disposicions legals vigents aixi com el plec de licitacié de I'obra.

Els dubtes que es plantegessin en la seva aplicacio o interpretacid, seran resolts per la Direccié
facultativa d'Obra que designi la Propietat.

Pel fet d'intervenir en Il'obra, es pressuposa que la Contracta coneix i admet el present
Plec de Condicions.

Condicions particulars

L'area en el qual es desenvolupen els treballs compta de forma parcial amb les xarxes de
subministrament d'aigua, sanejament, electricitat ni telefonia, per la qual cosa tots aquells mitjans
auxiliars, aprovisionaments i consums necessaris per a la ubicacié del seu campament i el
desenvolupament dels seus treballs es consideren inclosos al pressupost.

De la mateixa manera ho estara la vigilancia de I'obra i la disposicio de les seves casestes.

Els preus inclouran: Costos Indirectes, Despeses Generals i Benefici Industrial, aixi com,
qualsevol altre concepte repercutit que consideri I'oferent.

Aixi mateix, I'adjudicatari s'encarregara de mantenir en perfecte estat els accessos a la parcel-la
i els camins de circulacié que s'estableixin a l'interior, durant el periode d'execucio dels seus
treballs.

La implantacié i manteniment de les mesures de proteccio col-lectives i individuals de Seguretat
i Salut es valoraran en capitol independent segons legislacio vigent.
S'inclou com un capitol més, dins del pressupost de licitacio, el Control de Qualitat de les obres.

EI CONTRACTISTA haura d'oferir a la PROPIETAT un llistat de tres empreses per realitzar els
assajos de control, de nivell nacional i reconegut prestigi. Sera la PROPIETAT, d'acord amb LA
DIRECCIO FACULTATIVA i la GERENCIA la que decideixi quin d'elles realitzara els treballs. En
el contracte que es ferm amb aquesta empresa s'especificara clarament que els resultats dels
assajos s'hauran d'enviar de forma simultania a totes les parts intervinents en I'obra:
PROPIETAT, DIRECCIO FACULTATIVA, CONTRACTISTA | REPRESENTANT DE LA
PROPIETAT.

A partir de I'estudi geotécnic s'estima que una vegada retirada la terra vegetal, es podria emprar
directament, sense tractar, un percentatge del sol que queda. Aquest aspecte haura d'estudiar-
ho i valorar-ho I'empresa constructora, que després d'analitzar I'estudi geotécnic complert que
s’haura d’elaborar, podra modificar les estimacions de projecte en la seva oferta.

Aquesta valoracio, formara part de I'oferta, amb caracter contractual i dins del preu tancat, sense
possibilitat de revisié estimant-se que els amidaments divergiran en un maxim d’un 20% de
desviacio.

Amb independéncia dels mesuraments referits a aquest efecte, el desquadrament (real sobre el
teoric) en I'excedent de terres a abocador una vegada finalitzats tots els treballs quedara assumit
en l'oferta de I'ofertant.

Un cop realitzada I'ampliacié del geotecnic previst al plec de licitacié de I'obra, I'ofertant
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presentara un document en el qual s'incloguin les revisions dels mesuraments del projecte,
indicara les diferéncies oposades en el moment de preparacio de I'oferta, aixi com les unitats
addicionals a incloure al pressupost que consideri no contemplades en el pressupost licitat.

1.3 ACTIVITATS PREPARATORIES, REPLANTEIG | EXECUCIO DE LES OBRES.

Els treballs a realitzar, s'executaran d'acord amb el Projecte i altres documents relacionats amb
el Contracte.

La descripcié del Projecte figura en la Memoria.

Qualsevol variacié que es pretengui executar sobre l'obra projectada, haura de ser posada,
préviament, en coneixement en el llibre d’ordres, sense el coneixement de la qual no sera
executada. En cas contrari, la Contracta executant d'aquesta unitat d'obra respondra a aquests
efectes, de les conseqliéncies que aixo originés.

Aixi mateix, la Contracta nomenara un Delegat, el qual haura d'estar constantment en obra. La
missio del Delegat sera la d'atendre i entendre les ordres de la Direccio facultativa; coneixera el
present Plec de Condicions facilitat per 'empresa Contractista i vetllara que el treball s'executi
en bones condicions i segons les bones arts de la construccio6.

Es disposara un "Llibre d'Ordres i Assisténcies" del que es fara carrec el Delegat que designi
I'empresa contractista.

La Direccié d’'Obra escriura en el mateix aquelles dades, ordres o circumstancies que estimi
convenients. Aixi mateix, el Delegat podra fer Us del mateix per fer constar les dades que estimi
convenients.

L'Empresa Constructora adjudicataria de I'obra, s'obliga a tenir assegurat a tot el personal que
intervingui directa o indirectament en la mateixa. Aixi mateix, 'lEmpresa estara assabentada del
que disposa la Legislacio vigent en matéria de Seguretat i Salut i complira les prescripcions que
d'aquesta es derivin.

Sera responsable 'Empresa Constructora davant els Tribunals, dels accidents que es poguessin
produir per incompliment de I'especificat, aixi com els que ocorreguessin per inexperiéncia o
descuit dels operaris al seu carrec.

Si es donés algun imprevist en qué la Direccio facultativa de I'obra veiés oportu prendre mesures
de seguretat especials, 'lEmpresa Constructora estara obligada a realitzar-les i si la importancia
econdmica de les mateixes fos considerable, podria ser motiu de pressupost addicional, si aixi
ho jutgés oportu la Direccio facultativa.

Des que es doni principi a les obres, fins a la seva Recepcid, el Contractista o un representant
seu autoritzat, haura de residir en un punt proper al d'execucio dels treballs i no podra absentar-
se d'ell, sense previ coneixement del Director d'Obra i notificant-li expressament la persona que
durant la seva abséncia li ha de representar en totes les seves funcions.

Quan es falti a I'anteriorment prescrit, es consideraran valides les notificacions a l'individu més
caracteritzat o de major categoria técnica dels empleats o operaris de qualsevol ram, que com a
personal depenent de la Contracta que intervinguin en les obres, i en abséncia de tots ells, les
dipositades en la designada com a oficial de la Contracta en els Documents del Projecte o del
Contracte, encara en abséncia o negativa de rebut per part dels dependents de la Contracta.

El Contractista haura de presentar-se en I'obra sempre que el convoqui la Direcci6 facultativa de
la mateixa. Haura d'establir en I'obra, sota el seu cost, una caseta d'oficina en la qual existeixi
material adequat per a realitzacié de les necessaries consultes. En aquesta caseta, tindra i
conservara el Contractista, un "Llibre Oficial d'Ordres" en el qual s'estampin les que la Direccid
d’Obra necessiti donar-li, sense perjudici de posar-les per ofici quan ho estimi necessari; ordres
que signara el Contractista com a assabentat, expressant fins i tot I'hora en qué ho verifiqui. El
compliment d'aquestes ordres és tan obligatori per a la Contracta, com les condicions
constitutives del present Plec.

El Delegat nomenat pel Contractista, considerara les ordres de la Direcci6 facultativa sempre que
aquesta, o la persona que la substitueixi, I'hi requereixi per a millor compliment de la seva missio.
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Queda obligat el Contractista a fer, en general, tot quant sigui necessari per a la bona construccié
de les obres, encara que no es trobi taxativament expressat en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacié, sigui
ordenat per la Direccié facultativa.

La interpretacié técnica del Projecte correspon a la Direccio facultativa, a la qual el Contractista
ha d'obeir en tot moment.

Es considera inclosa en els treballs a realitzar, la contraprestacié econdmica a percebre per la
Contracta, I'execucié material del replanteig de I'obra, conforme als planols que per a aquest
efecte proporcioni la Direccié facultativa de I'obra.

En tot cas podra sollicitar de la Direccié facultativa de I'obra, el corresponent
assessorament per a aquesta execucio.

El comengcament dels treballs no es dura a terme sense el previ avis i conformitat amb el
replanteig de la Direcci6 facultativa.

Aquesta conformitat, sera sol-licitada per la Contracta i per escrit a la Direcci6 facultativa, la qual,
formalitzara el seu vistiplau en el Llibre Oficial d'Ordres.

Tota obra que segons el parer de la Direccié facultativa resulti defectuosa, sera enderrocada a
compte del Contractista i executada novament en les degudes condicions.

Si sorgis alguna diferéncia en la interpretacio d'aquest Plec, el Contractista haura de sotmetre's
a les decissions de la Direcci6 facultativa.

Si la Direccio facultativa tingués raons fonamentades per creure en I'existéncia de vicis ocults
deconstruccio en les obres executades, ordenara efectuar, en qualsevol temps i abans de la
Recepcié de l'obra, lesproves no destructives o destructives que cregui necessaries per
reconeixer els treballs que suposindefectuosos.

Les despeses de demolicio i reconstruccié que s'ocasionin seran de compte del Contractista,
sempre queels vicis existeixin realment, i en cas contrari seran a carrec de I'Administracio.
Seran de compte i risc del Contractista, i inclosos en les ofertes econdmiques, els costos de les
bastides, cimbres, maquines i altres mitjans auxiliars que per a la deguda marxa i execucié
delstreballs es necessitin, no suposant per tant al Propietari, cap mena de responsabilitat per
qualsevol avariao accident personal que pugui ocorrer en les obres degudes a insuficiéncies
d'aquests mitjans auxiliars,havent de complir totes les condicions precises per ajustar-se
escrupolosament a lavigent Legislacié de Seguretat del Treball.

1.4 ACABAMENT | RECEPCIO DE LES OBRES

Una vegada acabades les obres, tindra lloc la Recepcio i a aquest efecte es practicara en elles
un acurat reconeixement per la Direccié facultativa i I'Administracié, en preséncia del
Contractista, aixecant l'acta i comencgant a cérrer el termini de garantia si les obres es trobessin
en estat de ser admeses.

L’empresa Contracta realitzara I'avis de terminacié de les obres amb anticipacié suficient d'acord
amb la Legislacio vigent, sol-licitant d'aquesta manera a la Direccié 'aixecament de I'Acta de
Replanteig.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en I'Acta i es donaran al
Contractista les oportunitats per esmenar els defectes observats, fixant un termini per esmenar-
les, expirat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la Recepcié de I'obra.

Es considerara la data de Recepcié acceptada per la Direccid facultativa, com a data de
terminacioé de treballs, cara a l'aplicacié de les multes o bonificacions fi d'obra del Contracte.
El termini de garantia sera com a minim d'un any, explicant des de la data en qué la Recepci6 es
verifiqui, quedant durant aquest termini la conservacio de les obres i arranjament de desperfectes
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—ja siguin per mal assentament de I'obra, ja sigui per la mala construccié d'aquella- a carrec del
Contractista.

Transcorregut el termini de garantia, si bé cessara l'obligacié del Contractista de reparar al seu
carrec aquells desperfectes inherents a la normal conservacio de les obres, quedaran subsistents
totes les responsabilitats que poguessin aconseguir-li per defectes ocults i deficients de qualsevol
causa d'acord amb la legislacio vigent a aquest efecte.

En particular subsistiran responsabilitats derivades de les actuacions efectuades per cases
especialitzades a forga dels seus productes, o d'aquelles actuacions semblants a les anteriors
efectuades directament per la Contracta. En tots dos casos s'haura de concedir una garantia de
10 anys a partir de la Recepcié de I'obra.

A més de totes les facultats particulars que corresponen a la Direccié facultativa,expressades en
els articles precedents, és missié especifica seva l'adreca dels treballs que en les obres
esrealitzin, bé per si o pels seus representants técnics, i aixd amb autoritat técnica i legal
completa i indiscutible, fins i tot en tot el no previst especificament en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars, sobre persones i coses situades en I'obra i en la realitzacié dels treballs
que per a l'execucio de les obres es duen a terme, podent fins i tot, perd amb causes justificades,
recusar al Contractista, si considera que I'adoptar aquesta resolucio és util i necessaria per a la
Optima marxa de I'obra..

1.5 ESPECIFICACIONS RELATIVES AL CONTROL DE QUALITAT.

La PROPIETAT també podra incloure el Control de qualitat com un capitol més dins del
pressupost de licitacié. En aquest cas, el COaNTRACTISTA haura d'oferir a la PROPIETAT un
listat de tres empreses de nivell nacional i de reconegut prestigi i sera la PROPIETAT, d'acord
amb LA DIRECCIO FACULTATIVA la que decideixi quin d'elles realitzara el Control de
Qualitat.

En el contracte que es ferm amb aquesta empresa s'especificara clarament que els
resultats dels assajos s'hauran d'enviar de forma simultania a totes les parts
intervinents en Il'obra: PROPIETAT, DIRECCIO FACULTATIVA, CONTRACTISTA |
REPRESENTANT DE LA PROPIETAT.

Els laboratoris proposats per realitzar el control de qualitat, hauran d'estar acreditats, preferent
de la mateixa comunitat autbnoma on es realitzen les obres.

Si el laboratori fos d'una altra Comunitat, haura d'estar registrada en el llistat de laboratoris
acreditats per a la realitzacio d'Assajos per al Control de Qualitat de la Construccio de la seva
Comunitat Autonoma d'origen.

El Programa de Control de Qualitat del present projecte s'ajusta al lo establert al CTE i al REAL
DECRET 410/2010 de 31 de mar¢ (BOE 97 de 22/04/2010), al DECRET 257/2003 de 21
d'octubre (DOGC 4000 de 31/10/2003) i al DECRET 375/1988 de 1 de desembre (DOGC 1086
28/12/1988).

Quan s'utilitzin materials amb un Distintiu de Qualitat, Segell o Marca, homologat pel Ministeri de
Foment excepte en el cas del segell CIETSID, la Direcci6 facultativa pot simplificar la recepcio
reduint-la a I'apreciacio de les caracteristiques aparents i a la comprovacio de la seva identificacié
quan aquests arribin a l'obra, tant del material com de la documentacio.
Igualment es procedira amb aquells productes procedents dels Estats Membres de la U.E.,
fabricats amb especificacions técniques nacionals que garanteixin objectius de seguretat
equivalents als proporcionats per aquest text i venin avalats per certificats de controls o assajos
realitzats per laboratoris oficialment reconeguts en els Estats membres d'origen.

La qualificacié d'“equivalent” o “similar” d'un material pel que fa a un altre, reflectit en
projecte, correspon Unica i exclusivament a la Direcci6 facultativa.

Aquells assajos no previstos realitzats en el projecte, perd que a causa que per part de la
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Contracta no es presentin tots els materials, sigui necessari realitzar, seran per compte de la
Contracta, aixi de com de tots aquells que siguin necessaris per als materials equivalents o
similars.

El laboratori que realitzi els assajos, analisis i proves referides al “Programa de Control de
Qualitat’, haura de disposar de l'acreditacié concedida per I'Administracié Publica competent,
sempre que s'ajustin a les Disposicions reguladores generals per a 'acreditacié de Laboratoris,
que en cada cas els siguin aplicable.

1.6 RELACIONS GENERALS ENTRE PROPIETAT, DIRECCIO FACULTATIVA |
CONTRACTISTA
El present Plec obliga a la Propietat, a la Direcci6 facultativa de les obres i al Contractista.

1.6.1 La propietat

El terme propietat es refereix a qualsevol persona, fisica o juridica, representant de la
mateixa,autoritzada legalment.

1.6.2 La direcci6 facultativa

El terme Direccio facultativa es refereix a I'Arquitecte Superior o Enginyer de Camins que porti
oficialment la direccié de les obres o a la persona o persones autoritzades formalment per aquest
per representar-lo en algun aspecte relacionat amb aquesta direccid, d'una banda, i per una altra
a I'Enginyer Técnic o Arquitecte Técnic de I'obra proposat i acceptat per la propietat.

1.6.3 El contractistai el seu personal d'obres

S'entén per Contractista la part contractant obligada a executar I'obra.
S'entén per Delegat d'Obra del Contractista, la persona designada expressament pel Contractista
i acceptada per la Propietat i la Direccid facultativa, amb capacitat suficient para:
- Ostentar la representacio del Contractista quan sigui necessaria la seva actuacié o preséncia
en qualsevol acte derivat del compliment de les obligacions contractuals, sempre amb vista a
I'execucié i bona marxa de les obres.

- Organitzar I'execucié de I'obra i interpretar i posar en practica les ordres rebudes de la Direcci6.
- Proposar a aquesta o col-laborar amb ella en la resolucié dels problemes que es plantegin
durant I'execucié.

La Propietat i la Direccio facultativa, en funcié de la complexitat i volum de les obres, podra exigir
que el Delegat tingui la titulacié professional adequada i que, a més, disposi del personal
facultatiu necessari a les seves ordres.

La direccidé d'obra podra suspendre els treballs, sense que d'aixd es dedueixi alteracié alguna
dels termes i terminis del contracte, quan no es realitzin sota la direccié del personal facultatiu
designat pels mateixos. Aixi mateix, la Direcci6 facultativa podra recaptar del Contractista la
designacio d'un nou Delegat i, si escau, de qualsevol facultatiu que d'ell depengui, quan aixi ho
justifiquin el desenvolupament dels treballs.

1.6.4 Residéncia del contractista

El Contractista esta obligat a comunicar a la Propietat, en un termini de quinze (15) dies a partir
de la data en que se li hagi notificat I'adjudicacié definitiva de les obres, la seva residéncia o la
del seu Delegat, amb caracter general derivats de I'execucié d'aquelles.
Des que comencin les obres fins a la seva Recepcié Definitiva, el Contractista o el seu Delegat,
hauran de residir en el lloc indicat i, en cas d'abséncia, quedara obligat a comunicar fefaentment
a la Direccio la persona que designi per substituir-li.

1.6.5 Oficina d'obra del contractista
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El Contractista haura d'instal-lar abans del comengcament de les obres, i mantenir durant
I'execucié de lesmateixes, una oficina d'obres en el lloc que consideri més apropiat, prévia
conformitat del Director.

El Contractista haura de, necessariament, conservar en ella coOpia autoritzada dels
documentscontractuals del Projecte o Projectes base del Contracte i el llibre d'ordres; a tals
efectes, la Propietat subministrara a aquell una copia dels mateixos, abans de la data en qué
tingui lloc la Comprovacié de Replanteig.

El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'Oficina d'Obra, sense prévia autoritzacié
de la Direccié facultativa.

1.6.6 El llibre d'ordres

El Llibre d'Ordres, degudament diligenciat per I'organisme o Col-legi Professional corresponent,
s'obriraen la data de Comprovacio de Replanteig i es tancara en la de la Recepcié Definitiva.

Durant aquest lapse de temps estara a la disposicié de la Direccié en I'oficina d'obra del
Contractistaque, quan escaigui, anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi
oportunes,autoritzant-les amb la seva signatura.

Efectuada la Recepcio Definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder el Director, si bé podra
serconsultat, en tot moment, pel Contractista.

El Contractista esta obligat a proporcionar a la Direcci6 facultativa les facilitats necessaries per a
la recollida de lesdades de tota classe que siguin precisos perqué aquesta pugui portar
correctament el Llibre d'Ordres.

1.6.7 Ordres al contractista

El Contractista s'atindra, en el curs de I'execucié de les obres, a les ordres i instruccions que se
li siguin donades per la Direccié d’Obra, que se li comunicaran per escrit a través del Llibre
d'Ordres, havent del Contractista o el seu Delegat, signar ["Assabentat".
Quan el Contractista estimi que les prescripcions d'una Ordre sobrepassin les obligacions del
contracte, haura de presentar I'observacio escrita i justificada en un termini de trenta (15) dies,
transcorregut el qual no sera atendible. La reclamacié no suspén I'execucio de I'ordre de servei.

El Contractista esta obligat a acceptar les prescripcions escrites que assenyali la Direccié d'Obra,
encara que suposin modificacid6 o anul-lacié d'ordres precedents, o alteracié de planols
préviament autoritzats o de la seva documentacio annexa.

1.6.8 Interpretaci6 del projecte i les seves modificacions

Sense perjudici de les disposicions precedents, el Contractista esta obligat a executar les obres
atenint-se estrictament als planols, perfils, dibuixos, ordres de servei i, si escau, als models que
li siguin subministrats en el curs del contracte.

Correspon exclusivament a la Direccid facultativa la interpretacid del Projecte i, per tant,
I'expedicié d'ordres complementaries, grafiques o escrites, per al desenvolupament del mateix.
El Contractista manca de facultats per introduir modificacions en el Projecte de les obres
contractades, en els planols de detall autoritzats per la Direcci6 facultativa o en les ordres que i
hagin estat comunicades. A requeriment del Director d’Obra, el Contractista estara obligat, al seu
carrec, a substituir els materials indegudament emprats, i a la demolicié i reconstruccié de les
obres executades en desacord amb les ordres o els planols autoritzats.

Si la Direcci6 estimés que certes modificacions executades sota la iniciativa del Contractista sén
acceptables, les noves disposicions podran ser mantingudes, pero llavors el Contractista no
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tindra dret a cap augment de preu, tant per dimensions majors com per un major valor dels
materials emprats. En aquest cas els mesuraments es basaran en les dimensions fixades en els
planols i ordres. Si, per contra, les dimensions sén menors o el valor dels materials és inferior,
els preus es reduiran proporcionalment.

La Propietat, d'acord amb la Direccio facultativa, es reserva la facultat de realitzar modificacions
en el Projecte o en les obres. Si d'aquestes modificacions es deduis la necessitat de formular
nous preus, s'establiran contradictoriament, en la forma que s'especifica més endavant.

1.7 OBLIGACIONS GENERALS DEL CONTRACTISTA
1.7.1 Obligacions socials i laborals

El Contractista esta obligat al compliment de les disposicions vigents en matéria de Seguretat
Social i de Seguretat i Salut en el Treball.

El Contractista haura de constituir I'drgan necessari amb funcié especifica de vetllar pel
compliment de les disposicions vigents sobre Seguretat i Salut en el Treball i designara el
personal técnic de seguretat que assumeixi les obligacions corresponents en cada centre de
treball.

L'incompliment d'aquestes obligacions per part del Contractista, o la infraccié de les disposicions
sobre seguretat per part del personal técnic designat per ell, no implicara responsabilitat alguna
per a la Propietat.

En qualsevol moment, la Direcci6 facultativa podra exigir del Contractista la justificacié que es
troba en regla en el compliment del que concerneix a I'aplicacié de la legislacio laboral i de la
Seguretat Social dels Treballadors ocupats en I'execucié de les obres objecte del Contracte.
L'adjudicatari haura d'obtenir tots els permisos i llicéncies necessaries per a I'execucié de les
obres, amb excepcid dels corresponents a I'expropiacié de les zones que requereixi I'execuciod
del Projecte.

Aixi mateix, sera obligacié del contractista el recaptar tota la informacié necessaria sobre
I'existéncia i ubicacié de canalitzacions subterranies d'aigua potable, electricitat, teléfons,
telégrafs, gas, enllumenat public, semafors, de sanejament, etc., a fi de prendre totes les
precaucions oportunes per evitar causar-les cap dany.

A més, sera compte de I'Adjudicatari les indemnitzacions al fet que pertoqués per perjudicis que
s'ocasionin a tercers, per interrupcié de serveis publics o particulars, danys causats en els seus
béns per obertura de rases o desviaments de llits, habilitacié de camins provisionals, explotacio
de pedreres, presa de préstecs, establiment de magatzems, tallers, diposits de maquinaria i
materials i quantes operacions requereixi l'execucié de I'obra, sempre que no es trobin
compreses en el present Projecte, o es derivin d'una actuacié culpable o negligent de
I'Adjudicatari.

L'Adjudicatari vindra obligat a realitzar, amb caracter d'urgéncia totes aquelles actuacions que la
Direcci6 Técnica de I'obra ordeni per considerar-les necessaries per evitar perills 0 augmentar la
seguretat del propi personal d'obra o del trafic.

1.7.2 Contractacio de personal
Correspon al Contractista, sota la seva exclusiva responsabilitat, la contractacié de tota la ma
d'obra que precisi per a I'execucio dels treballs en les condicions previstes pel contracte i en les

condicions que fixi la normativa laboral vigent.

El Contractista haura de disposar de I'equip técnic necessari per a la correcta interpretacié dels
planols, per elaborar els planols de detall, per efectuar els replantejos que li corresponguin, i per
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al'execucié de I'obra d'acord amb les normes establertes en el present Plec i en el de Condicions
Particulars.

El Director podra exigir la retirada de I'obra de I'empleat o operari del Contractista que incorri en
insubordinacid, falta de respecte a ell mateix o als seus subalterns, o realitzi actes que
comprometin la bona marxa o qualitat dels treballs, o per incompliment reiterat de les normes de
seguretat.

El Contractista lliurara a la Direcci6 facultativa, quan aquesta ho consideri oportu, la relacio de
personal adscrit a I'obra, classificat per categories professionals i talls.

El Contractista és responsable de les malversacions o fraus que siguin comesos pel seu personal
en el subministrament o en 'ocupacié dels materials.

1.7.3 Subcontractes

Quan en aquest Plec s'al-ludeix al Contractista, es fa referéncia al Constructor Principal o General
de I'Obra, si és un només, o al que hagi contractat directament amb la Propietat la part d'obra
adjudicada;pero no a uns altres que hagin pogut subcontractar treballs parcials sota I'exclusiva
responsabilitat del Constructor Principal.

El Contractista sera responsable de I'observanga del que es disposa en aquest Plec i en tots els
documents que integren el Projecte, per part dels subcontractistes i del personal d'aquests.
Les subcontractes que realitzés el Contractista, podran ser rebutjades per la Direccié facultativa,
pels mateixos motius i en les mateixes condicions establertes per al personal del Contractista.
Les subcontractes dels serveis hauran d'estar homologats i ser acceptades si escau, per les
companyies subministradores.

1.7.4 Seguretat i salut

El Reial decret 39/1997 de 17 de gener, Reglament dels serveis de prevencio, posteriorment
modificat pel RD 604/2006 de 19 de maig, estableixen, en el marc de la Llei 31/1995, de 8 de
novembre de Prevencié de Riscos Laborals, les disposicions minimes de Seguretat i Salut
aplicables a les obres de construccid.

En compliment de I'Apartat 1 de I'Articulo 4 de I'esmentat Reial decret s'ha inclos un Estudi de
Seguretat i Salut general per al conjunt de I'obra amb pressupostos separats per a cada fase.
Aquest Estudi s'ha incldos com a Annex- ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT a la Memoria del
present projecte.

1.7.5 Coneixement de I'emplacament de les obres

El Contractista té I'obligacié d'haver inspeccionat i estudiat I'emplagament i els seus voltants,
la seva configuracio i naturalesa, aixi com 'abast dels treballs a realitzar i els materials necessaris
per a l'execuci6 de les obres, els accessos a lI'emplagament i els mitjans que pugui necessitar.
Cap error d'interpretacié que poguessin contenir o sorgir de I'is de documents, estudis previs,
informes técnics o suposicions establertes en el Projecte i, en general, de tota la informacié
addicional subministrada als licitadors per la Propietat, o procurada per aquests directament,
rellevara al Contractista de les obligacions derivades del Contracte.

1.7.6 Servituds i permisos
El Contractista esta obligat a mantenir provisionalment durant I'execucié de I'obra, i a reposar a
la seva finalitzacid, totes aquelles servituds que es relacionin en el Plec de Condicions

Particulars, en el plec de licitacié o totes aquelles que es detectin durant el transcurs de les obres.

Tal relacié podra ser rectificada com a consequéncia de la Comprovacié de Replanteig o de
necessitats sorgides durant I'execuci6 de I'obra.
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So6n de compte del Contractista els treballs necessaris per al manteniment i reposicioé de tals
servituds.

També haura de mantenir i reposar, si escau, aquelles servituds existents amb anterioritat
al contracte que poguessin haver-se omeés en la referida relacid, si bé en aquest cas tindra dret
al fet que se li abonin les despeses corresponents.

Els serveis de subministrament i distribucié d'aigua potable, energia eléctrica, gas i teléfon, aixi
com els de sanejament, tindran, als efectes previstos en aquest article, el caracter de servituds.
En qualsevol cas es mantindran, durant el desenvolupament de les obres, tots els accessos als
habitatges, edificis, equipaments i finques existents a la zona afectada per les obres.

El Contractista haura d'obtenir, amb l'anticipacié necessaria perqué no es presentin dificultats en
el compliment del Programa de Treballs, tots els permisos que es precisin per a I'execucio de les
obres. Les despeses de gestié derivades de I'obtencié d'aquests permisos, seran sempre a
compte del Contractista. Aixi mateix, abonara a la seva costa tots els canons per a l'ocupacié
temporal de terrenys per a instal-lacions, explotacio de pedreres, préstecs o abocadors, i obtencio
de materials.

El Contractista estara obligat a complir estrictament totes les condicions que hagi imposat
I'organisme o I'entitat que otorga el permis, amb vista a les mesures, precaucions, procediments
iterminis d'execucié dels treballs pels quals hagi estat sol-licitat el permis.

1.7.7 Protecci6 del medi ambient

El Contractista estara obligat a evitar la contaminacié de l'aire, cursos d'aigua superficial o
subterrania,llacs, cultius, muntanyes i, en general, qualsevol classe de ben public o privat que
pogués produir I'execuciode les obres, I'explotacié de pedreres, els tallers, i altres instal-lacions
auxiliars, encara queestiguessin situades en terrenys de la seva propietat.

Els limits de contaminacio admissibles seran elsdefinits com a tolerables, en cada cas, per les
disposicions vigents o per I'Autoritat competent.

La contaminacié produida pels sorolls ocasionats per I'execucio de les obres, es mantindra
dins dels limits de frequiéncia i intensitat tals que no resultin nocius per a les persones afectes a
lamateixa, segons sigui el temps de permanéncia continuada sota I'efecte del soroll o I'eficacia
de laproteccio auricular adoptada, si escau.

Totes les despeses que originés l'adaptaci6 de les mesures i treballs necessaris per al
complimentde I'establert en el present article, seran a carrec del Contractista, per la qual cosa no
seran d'abonamentdirecte.

1.7.8 Vigilancia de les obres

El Contractista és responsable de I'ordre, neteja i condicions sanitaries de les obres objecte del
contracte,per la qual cosa haura d'adoptar al seu carrec i sota la seva responsabilitat les mesures
que li siguin assenyalades per lesAutoritats competents, pels Reglaments vigents i pel Director.
Referent a aixd soén obligaciddel Contractista, entre unes altres, les segiients mesures:

Netejar tots els espais interiors i exteriors de I'obra d'enderrocs, materials sobrants,
desaprofitaments, escombraries, ferralla, bastides i de tot alld que impedeixi el perfecte estat de
I'obra iels seus voltants.

Projectar, construir, equipar, operar, mantenir, desmuntar i retirar de la zona de l'obra les
instal-lacions necessaries per a la recollida, tractament i evacuacio de les aigles residuals de les
seves oficines i instal-lacions, aixi com per al drenatge de les arees on estiguin situades i de les
vies d'accés.
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- En cas de gelades o nevades, adoptar les mesures necessaries per assegurar el transit de
vehicles i vianants en les carreteres, camins, sendes, plataformes, bastides i altres accessos i
llocs de treball, que no hagin estat tancats eventualment en aquests casos.
- Retirar de l'obra les instal-lacions provisionals, equips i mitjans auxiliars en el moment en qué
no siguin necessaris.

- Adoptar les mesures i executar tots els treballs necessaris perqué l'obra, durant la seva
execucié i una vegada acabada, ofereixi un bon aspecte segons el parer de la Direccio.
- Establir i mantenir les mesures precises, per mitja d'agents i senyals, per indicar l'accés
a l'obra i ordenar el trafic a la zona d'obres, especialment en els punts de possible perill,
tant en aquesta zona com en les seves bogues i voltants.

- Dur a terme la senyalitzacié en estricte compliment de les disposicions vigents en
la matéria, sota la seva propia responsabilitat, i sense perjudici del que sobre el particular ordeni
el Director.

- Quan aquesta senyalitzacié s'apliqui sobre instal-lacions depenents d'organismes publics,
el Contractista estara obligat a més al que sobre el particular estableixin les normes de
I'organisme public al fet que es trobi afecta la instal-lacio.

En casos de conflictes de qualsevol classe que afectin o estiguin relacionats amb I'obra, que
poguessin implicar alteracions d'ordre public, correspondra al Contractista I'obligacié de posar-
se en contacte amb les Autoritats competents i col-laborar amb elles en la disposicié de les
mesures adequades per evitar aquesta alteracio, mantenint al Director degudament informat.

Es posara una especial cura en l'adopcid de les mesures necessaries per a la proteccio
d'instal-lacions eléctriques i telefoniques, en I'emmagatzematge i ocupacié d'explosius,
carburants, gasos i qualsevol material inflamable, deflagrant o detonant que pugui representar
perill per a les persones d'obra o alienes a la mateixa.

Es prestara particular atencio a la vigilancia, per part dels operaris responsables de I'empresa
constructora, de la proteccidé reglamentaria de buits o obertures en sols, al manteniment i
reposicié de closos, baranes i senyalitzacions, i a la inspeccio diaria de les bastides, maquinaria
i mitjans auxiliars que s'utilitzin en I'Obra. Aixi mateix hauran d'efectuar-se reconeixements del
terreny durant I'execucio de les obres, quan ben per causes naturals o per efectes dels propis
treballs d'obra, siguin possibles els moviments del terreny no controlats. En aquest ultim cas el
Contractista adoptara immediatament les proteccions, entibacions i les mesures de seguretat que
I'actual tecnologia ofereixi, sense perjudici que la Direccié proposi les mesures a prendre a mitja
i llarg termini.

Totes les despeses que origini el compliment de I'establert en el present Article seran de compte
del Contractista, per la qual cosa no seran d'abonament directe, aixd és, es consideren inclosos
en els preus del contracte.

1.7.9 Guarda i vigilancia de les obres

El Contractista, atenent a la importancia de I'obra, emprara els guardes, dilrns i nocturns,
necessaris per a la vigilancia de la zona de treballs, emmagatzematge i apilament, tant per
protegir vides humanes com a materials i béns durant tot el periode de I'obra. Els guardes seran
responsables de I'adequat emplagcament de les llums de seguretat, estacades i dispositius de
seguretat, durant les hores, de qualsevol dia, en qué no s'efectuin treballs i, en particular, durant
les nits, dissabtes, diumenges i dies festius.

En general, sera responsabilitat del Contractista, proporcionar proteccié adequada a tots els
materials i equip, per evitar la seva deterioracio i danys en tot moment i en qualssevol condicions
climatologiques.

Les despeses originades per al compliment de I'establert en el present Article es consideren
inclosos en els preus del contracte.

1.7.10 Anuncis i rétols
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Ni en les tanques, ni en cap lloc de les obres, podran col-locar-se anuncis, rétols ni inscripcions
de cap tipus sense I'autoritzacio prévia de la Direccio facultativa.
La Direccio facultativa, d'acord amb la Propietat, tindra les atribucions per indicar el format,
tipus, dimensions i lloc de col-locaci6é dels rétols. Aixi mateix, es podra ordenar la retirada dels
que es col-loquessin sense complir amb els requisits establerts en el present Article.

1.7.11 Responsabilitat del contractista

La Contracta sera I'inica responsable de I'execucié de les Obres, no tenint dret a indemnitzacié
de cap classe per errors que pogués cometre i que seran del seu exclusiu compte i risc.

Després de la RECEPCIO PROVISIONAL la contracta es veura obligada a rectificar tota
deficiéncia que sigui advertida per la Direccié Técnica de les Obres.

Les demolicions o reparacions precises seran d'exclusiu carrec de la Contracta.
Aixi mateix, la Contracta es responsabilitzara davant els Tribunals Competents dels accidents
que puguin ocorrer durant I'execucio de les Obres.

Igualment estara obligada al compliment de tots els preceptes legals establerts o que puguin
establir-se per disposicions oficials.

1.7.12 Documentacio lliurada al contractista

Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que I'Administracié lliura al
Contractista, poden tenir valor contractual o merament informatiu.

Documents contractuals:

Sera aplicable el que es disposa en els Articles 26 i 123 del Text Refos de la Llei de contractes
del sector public del RDL 3/2011 de 14 de novembre (BOE 276 de 16/11/2011).

Sera document contractual el programa de treball, quan sigui obligatori, d'acord amb el que es
disposi en TRLCSP o, en defecte d'aixd, quan ho disposi expressament el Plec de Clausules
Administratives Particulars (P.C.A.P.).

Documents informatius:

Tant la informacio geotécnica del projecte com les dades sobre procedéencia de materials, estudi
d’intervencio arqueoldgica, assajos, procediment constructiu, serveis afectats, condicions locals,
diagrames de moviments de terra, estudis de maquinaria, de programacié, de condicions
climatiques, de justificacié de preus i, en general, tots els que s'inclouen habitualment en la
Memoria dels Projectes, son documents informatius. Aquests documents representen una opinié
fundada de I'Administracio. No obstant aix0, aixd no suposa que es responsabilitzi de la certesa
de les dades que se subministren; i, en conseqiéncia, ha d'acceptar-se tan sols com a
complements de la informacié que el contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis
mitjans.

1.8. EXECUCIO DE LES OBRES
1.8.1 Comprovaci6 del replanteig
Les obres es consideraran comengades amb l'acte de Comprovacié del Replanteig General de
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les Obres per part de la Direccié facultativa. La Comprovacié del Replanteig es formalitzara
mitjancant un Acta que sera signada per la Propietat, la Direcci6 facultativa i el Contractista.
Seran de compte del Contractista tots els gestos derivats de la Comprovacié del Replanteig.
La Direccid facultativa reflectira en el Llibre d'Ordres I'acte de Comprovacié del Replanteig, que
autoritzara amb la seva signatura i al que donara el "assabentat" el Contractista, o el seu Delegat.

La Comprovacié de Replanteig haura d'incloure, almenys, I'eix principal dels diversos trams o
parts de l'obra i els eixos principals de les obres de fabrica, aixi com els punts fixos o auxiliars
necessaris per als successius replantejos de detall.

Els vértexs de triangulacio i els punts basics de replanteig es materialitzaran en el terreny
mitjangant fites o pilars de caracter permanent. Aixi mateix, els senyals anivellats de referéncia
principal seran materialitzades en el terreny mitjangcant dispositius fixos adequats.
El Contractista reflectira en un planol els resultats de les accions anteriorment descrites, que
s'unira a I'expedient de I'obra.

1.8.2 Replanteig

A partir de la Comprovacié del Replanteig que s'exposa en el punt 1.8.1., tots els treballs
de replanteig necessaris per a l'execucié de les obres seran realitzats per compte i risc del
Contractista, excepte estipulacid en contra del Plec de Condicions Particulars. La Direccid
facultativa, a requeriment del Contractista, comprovara els replantejos efectuats per aquest que
no podra iniciar I'execucié de cap obra o part d'ella sense haver obtingut la corresponent
aprovaci6 del replanteig.

L'aprovacio per part de la Direccio facultativa de qualsevol replanteig efectuat pel Contractista no
suposa l'acceptacié de possibles errors que poguessin haver-se comes, ni disminueix la
responsabilitat del Contractista en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els
errors dels replantejos realitzats pel Contractista, hauran de ser esmenats a carrec d'aquest, en
la forma que indiqui la Direccié facultativa.

El Contractista haura de proveir, a la seva costa, tots els materials, aparells i equips, personal
técnic especialitzat i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replantejos. També executara,
a la seva costa, els accessos, sendes, escales, passarel-les i bastides necessaries per a una
correcta realitzacié d'aquests treballs.

El Contractista sera responsable de la conservacio, durant el temps de vigéncia del Contracte,
de tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellats.

1.8.3 Programa de treballs

El Contractista estara obligat a presentar un Programa de Treballs que haura de proporcionar,
com a minim, la segtent informacio:

- Calendari, amb estimacié en dies dels temps d'execuci6 de les diferents activitats,
incloses les operacions i obres preparatories, instal-lacions i obres auxiliars i les d'execucié de
les diferents parts o classes d'obra definitiva.

- Valoracié mensual de I'obra programada.

El Programa de Treballs haura de ser compatible amb les fases i terminis establerts en el
contracte o en el Plec de Condicions Particulars.

En qualsevol cas el Contractista haura d'adaptar-se a les indicacions que es fan sobre aquest
tema en I'annex de la Memoria i al que sobre aquest tema indiqui el Director de les Obres, per
minimitzar el temps d'obertura de talls. Aquests hauran d'executar-se per trams, per molestar el
menys possible als comergos i finques confrontants, no havent de comengar en un que pugui
perjudicar-los, mentre no estigui finalitzat el que estigui en marxa. Aixi mateix haura de permetre
a les contractes d'empreses concessionaries de serveis, que vagin a realitzar altres treballs,
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coordinant-se amb ella, la realitzacio d'aquests treballs, facilitant-li
I'accés al lloc dels mateixos. En cas de dubtes o possibles retards, el contractista haura d'atenir-
se al que ordeni el Director d'Obra. S'hauran de mantenir les distancies i proteccions dels serveis
projectats i existents amb els de la xarxa de gas, d'acord a la normativa de l'empresa
subministradora. El contractista haura de comunicar a la D.F. i a empresa subministradora, amb
dues setmanes d'antelacio, la data en que la contracta corresponent pugui realitzar els treballs
de canalitzacio de la xarxa. Si una vegada avisats, aquests triguessin mes de dues setmanes a
comengar els treballs (a partir d'aquesta data), els retards que es poguessin produir no seran
imputables al contractista per al compliment dels terminis de I'Obra. Si la demora fos major d'un
mes (des de la data que comuniqui la possibilitat del comengament dels treballs), la D.F. I'hi
comunicara a la Propietat, actuant en consequéncia.

En qualsevol cas, en comencar l'obra, el contractista haura de comunicar a l'empresa
subministradora de gas el comengament de les obres en general i realitzar les gestions oportunes
sobre aquest tema.

La Direccio facultativa podra acordar el no donar curs a les certificacions d'obra fins que el
Contractista hagi presentat degudament el Programa de Treballs, sense dret a interessos de
demora per retard en el pagament d'aquestes certificacions. Les instruccions, normes o revisions
que doni o faci la Direccié facultativa per a I'ajust del Programa de Treballs no eximeixen al
Contractista de la seva responsabilitat respecte de terminis estipulats en el contracte.
Totes les despeses que originés el compliment del present Article estan inclosos en els preus del
contracte, per la qual cosa no seran objecte d'abonament independent.

1.8.4 Accessibilitat i comunicaci6

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte del Contractista,
totes les vies de comunicacio i les instal-lacions auxiliars per a transport tals com a desviaments,
sendes, passarellles, planols inclinats, transport de materials a [I'obra, etc.
El sistema basic de telecomunicacions tals com a aparells telefonics en oficines, magatzems,
tallers, laboratoris i serveis de primers auxilis, seran de compte del Contractista. La Direccio
facultativa podra fixar el sistema basic de telecomunicacions de l'obra que sera instal-lat
mantingut i explotat pel Contractista.

El Contractista haura de realitzar les accions i utilitzar els mitjans materials i humans necessaris
per mantenir accessibles tots els fronts de treball o talls, ja siguin de caracter provisional o
permanent,durant el termini d'execucio de les obres.

1.8.5 Instal-lacions, maquinaria i mitjans auxiliars

Constitueix obligacié del Contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les
obresauxiliars, necessaries per a l'execucio de les obres contractades.

El Contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat, a proveir-se i disposar en obra de totes
lesmaquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres, en les condicions
dequalitat, capacitat, poténcia i quantitat suficients per complir totes les condicions del contracte,
aixi coma manejar-los, mantenir-los, conservar-los i emprar-los adequada i correctament.

Totes les despeses que s'originin pel compliment del present Article, es consideraran inclosos
enels preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonats separadament.
El Contractista disposara en obra d'una oficina moblada per a la realitzacié de les reunions d’obra
a disponibilitat de la D.F. i laPropietat.

1.8.6 Recepci6 de materials
Els materials que hagin de constituir part integrant de les unitats de I'obra definitiva, els que el

Contractista empri en els mitjans auxiliars per a la seva execucio, aixi com els materials
d'aquelles instal-lacions i obres auxiliars que total o parcialment hagin de formar part de les obres
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objecto del contracte, tant provisionals com a definitives, hauran de complir les especificacions
establertes en aquest Plec i en el de Condicions Particulars.

En els casos en qué el Plec de Condicions Particulars no fixés determinades zones o llocs
apropiats per al subministrament de materials naturals a emprar en I'execucié de les obres, el
Contractista els triara sota la seva Unica responsabilitat i risc.

El Contractista haura de presentar, per a la seva aprovacio, mostres, catalegs i certificats
d'homologacié dels productes i materials industrials i equips identificats per marques o patents.
Si la Direccio facultativa considerés que la informacié no és suficient, podra exigir la realitzacio,
a costa del Contractista, dels assajos i proves que estimi convenients.

La qualitat dels materials que hagin estat emmagatzemats o apilats haura de ser comprovada en
el moment de la seva utilitzacié per a I'execucioé de les obres, mitjangant les obres i assajos
corresponents, sent rebutjats els que en aquest moment no compleixin les prescripcions
establertes. El Contractista subministrara, a les seves expenses, les mostres necessaries.

Quan els materials no anessin de la qualitat prescrita en aquest Plec o en el Condicions
Particulars corresponent, o no tinguessin la preparacié en ells exigida, o quan mancant
prescripcions formals en els Plecs es reconegués o demostrés que no anessin adequats per al
seu objecte, el Contractista haura de reemplagar-los, a la seva costa per uns altres que
compleixin les prescripcions o que siguin idonis per a |'objecte al fet que es destinin. Els materials
rebutjats, i els que havent estat inicialment acceptats hagin sofert deterioracié posteriorment,
hauran de ser immediatament retirats de I'obra per compte del Contractista.

1.8.7 Obres defectuoses i treballs no autoritzats

Fins que tingui lloc la Recepcioé Definitiva, el Contractista respondra de I'obra contractada i de les
faltes que en ella hi hagués, sense que quedi eximida ni li doni cap dret la circumstancia que la
Direcci6 facultativa hagi examinat o reconegut, durant la seva construccio, les parts i unitats de
I'obrao els materials emprats ni que hagin estat inclosos aquests i aquelles en els mesuraments
icertificacions parcials.

Si s'advertissin vicis o defectes en la construcci6 o es tinguessin raons fundades per creure que
existeixen vicis ocults en I'obra executada, la Direcci6 facultativa podra ordenar la demolicié i
reconstruccié de les unitats d'obra afectades. Les despeses originades correran de compte del
Contractista, amb dret d'aquest a reclamar en el termini de deu (10) dies, explicats a partir de la
notificacié escrita de la Direccio facultativa.

Si es comprovés l'existencia real d'aquells vicis o defectes, les despeses seran a carrec
del Contractista.

Si la Direccid facultativa estima que les unitats d'obra defectuoses i que no compleixen
estrictament les condicions del contracte sén, no obstant aixd, admissibles, pot proposar a la
Propietat I'acceptacié de les mateixes, amb la conseglient rebaixa dels preus.

Qualsevol treball, obra o instal-lacié auxiliar, obra definitiva o modificaci6 de la mateixa, que hagi
estat realitzada pel Contractista sense coneixement o la deguda autoritzacié de la Direcci6
facultativa, sera demolit o desmuntat si aixi ho exigis. Seran de compte del Contractista les
despeses que per aixo s'originin.

1.8.8 Treballs nocturns

Com a norma general, el Contractista mai considerara la possibilitat de realitzacié de treballs
nocturns en els diferents plans d'obra que present a la Propietat, excepte quan es tracti de treballs
que, per la seva naturalesa, no puguin ser interromputs 0 que necessariament hagin de ser
realitzats a la nit.

No obstant aix0, si el Contractista vol contemplar aquesta possibilitat, haura de fer-ho en I'ambit
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d'oferta de licitacié, acompanyant-la dels estudis i autoritzacions necessaris que li permetin
realitzar aquests treballs i d'un Programa de Treballs Parcials corresponent a aquestes activitats,
que se sotmetran a I'aprovacio de la Direccio facultativa.

En cas de ser acceptada aquesta modalitat de treball, el Contractista instal-lara, pel seu compte
i risc, els equips d'enllumenat necessaris per superar els nivells minims d'il-luminacié que
exigeixen les normes vigents, a fi que, sota I'exclusiva responsabilitat del Contractista, se
satisfacin les adequades condicions de seguretat i qualitat de I'obra, tant a les zones de treball
com en les de transit, mentre durin els treballs nocturns.

1.8.9 Control de qualitat

Tant els materials com l'execucié dels treballs, les unitats d'obra i la propia obra acabada
hauran de ser de la qualitat exigida en el contracte, compliran les instruccions de la Direccio
facultativa i estaran sotmesos, en qualsevol moment, als assajos i proves que aquesta disposi.
Previament a la signatura de I'Acta de Comprovacio de Replanteig haura de desenvolupar-se un
Programa de Control de Qualitat que abastara els seglients aspectes:

- Recepcié de materials.

- Control d'Execucié.

- Control de qualitat de les unitats d'obra.
- Recepcié de I'obra.

Serviran de base per a l'elaboracié d'aquest Programa les especificacions contingudes en el
Projecte i les indicades en el Plec de Condicions Particulars i Generals.
El Contractista haura de donar les facilitats necessaries per a la presa de mostres i la realitzacié
d'assajos i proves "in situ", i interrompre qualsevol activitat que pugui impedir la correcta
realitzacio d'aquestes operacions. Aixi mateix, es responsabilitzara de la correcta conservacié en
obra de les mostres o provetes extretes pels Laboratoris, fins al seu trasllat a les dependéncies
d'aquests.

El Contractista haura de donar tota classe de facilitats a la Direcci¢ facultativa per examinar,
controlar i mesurar tota obra que hagi de quedar oculta, aixi com per examinar el terreny de
fonamentacio abans de cobrir-ho amb I'obra permanentment. Si el Contractista ocultés qualsevol
part d'obra sense que la Direcci6 facultativa ho hagués autoritzat, haura de descobrir-la a la seva
costa, si aixi ho ordena aquesta.

Les despeses originades pel Control de Qualitat d'Obra programat segons aquest Article, seran
per compte del Contractista en els limits previstos en la legislacié vigent, i amb independéncia
que aquest efectui el seu propi control de qualitat conforme a la reglamentacio vigent. En general,
tret que en el contracte s'especifiqui el contrari, sera el 1% que es deduira de cada certificacio.

1.8.10 Conservacié durant I'execuci6 de les obres

El Contractista esta obligat a conservar durant I'execucié de les obres, i fins a la seva Recepcio
Provisional, totes les obres objecto del Contracte, incloses les corresponents a les modificacions
que hagin estat introduides en el Projecte, aixi com les carreteres, accessos i servituds afectades,
desviaments provisionals, senyalitzacions existents i d'obra, i quantes obres, elements i
instal-lacions auxiliars hagin de romandre en servei, mantenint-los en bones condicions d'Us.

Els treballs de conservacié no obstaculitzaran I'is public o servei de I'obra, ni de les Carreteres
o servituds confrontants i, de produir afectacio, hauran de ser préviament autoritzades per la
Direccid facultativa i disposar de I'oportuna senyalitzacié.

Immediatament abans de la Recepcié Provisional de les obres, el Contractista haura realitzat la

PROJECTE COMPLEMENTARI MOVIMENTS DE TERRES ANELLA OLIMPICA JJMM 2017_CAMP CLAR_TARRAGONA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



_DE LHABITATGE "DE L'HABITATGE

| ACTUACIONS URBANES, 5.4,

225 T AIJQUETREB;;A { { 'SERVEI MUNICIPAL

Oficina de Projectes

neteja general de I'obra, retirat les instal-lacions auxiliars i, excepte expressa prescripcio contraria
de la Direcci6 facultativa, demolit, remogut i efectuat el condicionament del terreny de les obres
auxiliars que hagin de ser inutilitzades.

Els treballs de conservacié durant I'execucié de les obres, no seran d'abonament directe i es
consideren inclosos en els preus del contracte, tret que expressament, per determinats treballs,
es prescrigui el contrari en el Plec de Condicions Particulars.

1.9 ABONAMENT DE L'OBRA EXECUTADA
1.9.1 Nota previa

En el present Plec, s'aporten uns criteris de mesurament i abonament que per tractar-se d'una
obra amb Contracte a preu tancat, no sén aplicable. Aquests criteris de mesurament i abonament
seran aplicable exclusivament a aquelles unitats d'obra per ampliacions o
modificacions sol-licitades per la Propietat.

Es possible que les clausules i condicions indicades en aquest apartat i en la resta del Plec,
no siguin coincidents amb les del Contracte, en aquest cas la Propietat, t¢ I'autoritat
indiscutible per resoldre les possibles discrepancies entre el Contracte i aquest Plec. Tret que
la Propietat indiqui el contrari, prevaldran les clausules recollides en el Contracte, sobre
les del Plec.

1.9.2 Mesurament de I'obra executada

La Direccio facultativa realitzara mensualment, en la forma i amb els criteris establerts en el Plec
de Condicions Particulars, el mesurament de les unitats d'obra executades durant el periode de
temps anterior. El Contractista o el seu Delegat podran presenciar la realitzacido de tals
mesuraments i, si escau, col-laborar o realitzades conjuntament amb ['Adreca.
Per a les obres o parts d'obra que hagin de quedar ocultes, el Contractista esta obligat a avisar
a la Direccioé facultativa amb la suficient antelacid, a fi que aquesta pugui disposar del temps
necessari per realitzar els mesuraments, comprovacions i presa de dades oportunes. Mancant
avis anticipat, I'existéncia del qual correspon comprovar al Contractista, queda aquest obligat a
acceptar les decisions de la Direccié sobre el particular.

Quan sigui necessari, o0 aixi ho estimi la Direccié facultativa, s'aixecaran planols que defineixin
les obres o parts d'obra mesurades, la conformitat de la qual subscriura el Contractista o el seu
Delegat.

Amb caracter general totes les unitats d'obra es mesuraran pel seu volum, superficie, longitud o
pes, expressats en unitats del sistema metric, o pel nombre d'unitats iguals tal com figuren
especificades al Pressupost de contracte, excepte especificacié en contra del Plec de Condicions
Particulars.

Els mesuraments es calcularan per procediments geométrics a partir de les dades dels planols
del Projecte i, quan aixd no sigui possible, sobre planols fitats presos directament del terreny. A
aquests efectes solament seran valids els aixecaments que hagin estat aprovats per la Direcci6
facultativa.

Amb caracter general, no s'inclouran en els mesuraments mensuals d'obra executada les unitats
la realitzacié de les quals sigui incompleta en el moment de procedir-se al mesurament, o es
trobin pendents de modificacié per defectuosa execucio.

1.9.3 Valoracio de I'obra executada

La Direccié facultativa, prenent com a base els mesuraments d'obra executada i els preus
contractats, redactara, mensualment, la corresponent relaci6 valorada a [l'origen.
L'obra executada es valorara als preus d'execucié material que figurin en lletra en el quadre de
preus unitaris del contracte i, si escau, als preus contradictoris que hagin estat degudament
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autoritzats i tenint en compte el previngut per a abonament d'obres defectuoses, materials apilats,
partides algades i abonaments a compte en general.

A partir del Pressupost d'Execucio Material, elaborat de la forma expressada en el paragraf
anterior, s'obtindra el Pressupost d'Execucié per Contracta, incrementant aquell en els
percentatges establerts en el contracte en concepte de Despeses Generals d'empresa i Benefici
Industrial del Contractista.

L'Impost sobre el Valor Afegit que gravi I'execucié de I'obra, s'obtindra per aplicacié del tipus
que li correspongui sobre el Pressupost d'Execucié per Contracta.

El Contractista té dret a I'abonament, conformement als preus convinguts, de I'obra que realment
executi amb subjeccié al Projecte que va servir de base a la licitacio, a les seves modificacions
aprovades i a les ordres donades per escrit per la Direccio facultativa. Per tant, el nombre
d'unitats que es consignen en el Projecte o al Pressupost d'Adjudicacio del Contracte no podra
servir-li de fonament per entaular reclamacions, excepte en els casos de rescissio.

1.9.4 Certificacions

Les certificacions s'expediran mensualment per triplicat, i seran comprensives de mesos naturals
excepte la primera, I'Ultima i la de liquidacid.

Per a la seva elaboracié es prendra com a base la relacié valorada del projecte i seguint model
que donara la Propietat i es tramitaran per la Direcci6 facultativa.

Totes les certificacions hauran de rebre el conforme de la Direccié facultativa abans de ser
cursades a la Propietat.

Els abonaments resultants per certificacions mensuals tindran el caracter de pagaments a
compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es produeixin en la liquidacio final, sense
que suposin en forma alguna recepcioé o aprovacio, per part de la Direccié facultativa, de les
obres que comprenen.

1.9.5 Preus unitaris de contracte

El Contractista haura de presentar el Pressupost de contracte amb Preus Unitaris de totes les
partides quefiguren en el llistat de mesuraments que li hagi estat lliurat per a licitacié. Aixi mateix
liurara, unavegada adjudicada l'obra i abans de la Comprovaci6 de Replanteig, preus
descomposts, preusauxiliars i quadres de preus d'acord amb la documentaci6 del projecte basi
de la licitacio.

En els preus unitaris de contracte es consideren inclosos els costos directes i indirectes precisos
per a I'execuciéde la unitat corresponent. A aquests efectes:

Es consideren despeses directes:

- La ma d'obra, amb els seus plusos i carregues i assegurances socials, que intervenen
directament en I'execucioé de la unitat d'obra.

- Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que queden integrats en la unitat quees tracti o
que siguin necessaris per a la seva execucio.

- Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per I'accionament o
funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucié de la unitat d'obra.

- Les despeses d'amortitzacio i conservacié de la maquinaria i instal-lacions abans citades. Es
consideren costos indirectes:

- Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems.
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tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, plantes de produccié o extraccid de
materials, etc.

- Les despeses de personal técnic i administratiu adscrit a I'obra exclusivament i els
imprevists.

- Totes les despeses que, pel seu concepte, siguin assimilables a qualssevol dels quals
s'esmentenen els dos punts anteriors.

Es consideren també inclosos en els preus unitaris de contracte, tots els treballs, transports,
mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucié i acabat de
qualsevolunitat d'obra, encara que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o
descripcid delspreus.

1.9.6 Partides alcades o unitaries
A l'efecte de la seva valoracio i abonament es consideraran de dos tipus:

- Partides algades a justificar: les susceptibles de ser mesurades en unitats d'obra, amb preus
unitaris.

Partides algades d'abonament integre: les que es refereixen a treballs I'especificacié dels quals
figura en els documents del projecte i no sén susceptibles de mesurament segons els criteris
d'aquest Plec de Condicions.

Les partides algades a justificar s'abonaran als preus de contracta, conformement a les
condicions de la mateixa i al resultat dels mesuraments corresponents.
Les partides algades d'abonament integre s'abonaran al Contractista integrament, una vegada
acabats els treballs i obres al fet que es refereixin, d'acord amb les condicions del Contracte.
Les partides algades d'abonament integre, hauran d'incloure's en els Quadres de Preus que
formin part del Pressupost de Contracte.

1.9.7 Preus contradictoris

Els preus unitaris que no figurin entre els de contracte es fixaran contradictdoriament entre la
Direccio facultativa i el Contractista.

El calcul dels costos es basara en els dels preus contractats d'unitats analogues, o en defecte
d'aix0 elaborant altres nous el desglossament dels quals de costos haura de ser conforme amb
la linia dels contractats i amb I'expressat en aquest Plec.

Aquests preus hauran d'estar aprovats per la Direccio facultativa abans que hagi estat executada
launitat corresponent. Una vegada fixats, amb el vistiplau d'ambdues parts i, acceptats per
laPropietat, tindran la mateixa consideracio i tractament que els Preus Unitaris de Contracte,
excepteen els casos en qué, per circumstancies excepcionals o estipulacions contractuals no
s'haginelaborat amb costos del moment en qué es va fer 'oferta.

1.9.8 Obra executada per administracio

Si s'executés l'obra, o una part della, en réegim d'Administracié, sera obligatoria la
presentacié de Quadre de Jornals segons conveni vigent, Quadre de Preus Auxiliars i Quadre de
Preus de Materials, tot aix0 referit a les unitats afectades d'aquest réegim.
El pressupost de les obres realitzades per Administracié s'obtindra a partir de la relacio valorada
elaborada amb els criteris exposats per a I'obra per contracta, i incrementant el d'Execucié
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Material de les mateixes en el percentatge de despeses generals i benefici industrial estipulat en
contracte.

En aquest cas, el valor mensual de I'obra executada, s'obtindra sumant el Pressupost d'Execucio
per Contracta i el Pressupost d'Execucié per Administracio.

1.9.9 Penalitzacions

El Contractista esta obligat a complir els terminis parcials fixats per a l'execucié successiva de
contracte iel general per a la seva total realitzacio.

Si el Contractista, per causes imputables al mateix, hagués incorregut en demora respecte dels
terminisparcials de manera que faci presumir racionalment la impossibilitat del compliment del
termini final oaquest hagués quedat incomplert, la Propietat podra optar per la resolucié del
Contracte o I'ampliaciédel termini amb la imposicié de les penalitats que s'hagin estipulat en el
mateix.

Els imports de les penalitzacions per demora es faran efectius mitjancant deduccié dels mateixos
enles certificacions d'obra que es produeixin, a no ser ser que que es determini el contrari de
forma contractual.

Si el retard fos produit per motius no imputables al Contractista, i aquest oferis complir els seus
compromisos donant-li prorroga del temps que se li havia designat, es concedira per la Propietat
un termini que sera, almenys, igual al temps perdut tret que el Contractista demanés un altre
menor.

La peticio de prorroga per part del Contractista haura d'acompanyar-se de les raons per les quals
estimi no li és imputable i assenyalant el temps probable de la seva durada a I'efecte de que la
Propietat pugui oportunament, i sempre abans de la terminacio del termini del contracte, resoldre
sobre la prorroga del mateix, i sense perjudici que una vegada desapareguda la causa es reajusti
el termini prorrogat al temps realment perdut.

2 . CONDICIONS DE PARTIDA

2.1.- DETALL DEL TERRENY
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Abans de procedir al moviment de terres, caldra que el Contractista informi a la Direccio
Facultativa - preferentment amb Document escrit- dels condicionants del solar, que es poden
concretar en els seglents punts:

a) Ubicacio, envergadura i estat actual de les estructures existents de qualsevol tipus, que puguin
destorbar les feines del moviment de terres o bé les d'execucié del projecte especific al qual
documenta aquest Plec de Condicions.

b) Localitzacié de les linies de serveis d'Us public en la zona d'actuacio, tant si es troben en
funcionament o no, detallant llur envergadura, per que la Direccié Facultativa pugui assabentar-
se de la repercussio que pot representar la seva inutilitzacio, i, en el cas corresponent, el seu
enderroc.

c) Constatacié de la planimetria per mitja del planol topografic de la zona d'actuacié, que caldra
aixecar-lo en el seu defecte, comparant-la amb les dades de projecte, a fi de poder valorar i
quantificar certerament els treballs del moviment de terres. El topografic previ a l'inici de I'obra
s'aixecara segons plec de licitacié de l'obra.

d) Realitzacio d'un esquema suficientment detallat de la posicié del pous de reconeixement del
subsol que s'hagin realitzat, detallant les caracteristiques mes representatives dels materials
travessats, aixi com les caracteristiques dels possibles restes de I'edificacié que s'hi detectin.

e) Realitzacié d'un esquema en planta de l'ubicacié de la tanca protectora, on es faci constar
tipus i caracteristiques mes rellevants de la mateixa, aixi com de la posicié que adoptaran les
casetes d'obra.

2.2.- DETALL DEL SUBSOL

Adjunt a els documents anteriors, caldra que el Contractista manifesti conéixer els continguts de
I'Assaig Geotécnic, que figurara com annex a la Memoria Técnica Constructiva.

Previ a l'inici de les obres i segons el plec de licitacioé de I'obra caldra realitzar un estudi detallat
de cada terraplenat a realitzar on es faran com a minim els segiients analisis:

-Campanya de sondeigs i/o calicates amb una separacié maxima entre punts d'investigacié de
50m i profunditats d'investigacio superiors als 3-4 metres per sota del pla d'explanacio previst en
cada punt.

-Determinacié dels gruixos de reblerts i terrenys vegetals existents en cada punt (que hauran de
ser retirats totalment abans dels treballs d'explanacio)

-Determinacié de les zones no ripables (no excavables amb maquinaria convencional,
principalement crostes calcaries superficials)

-Realitzacio de cartografia detallada dels materials del subsol detectats en els sondeigs/calicates
realitzats, que hagin d'aflorar un cop retirats els materials de reblert i/o terreny vegetal.
-Determinacid dels parametres del sol segons classificaci6 PG3 de com a minim 3 mostres
diferents per cada nivell geologic.

-Determinacié dels assaigs de placa de carrega de cada una de les esplanacions previstes,
determinacié dels Index C.B.R i assaigs PROCTOR, de com a minim 3 mostres diferents per
cada nivell geologic dels materials del subsol que vulguin ser utilitzats en els terraplens.
-Determinacio dels angles admissibles per talussos excavats per cada nivell geologic.
-Determinacié dels angles admissibles per talussos en terraplenats

-Estudi detallat de recursos del sol i de la idoneitat per fer-ne Us com a terra vegetal.

Del resultat d'aquest estudi més detallat del terreny es procedira a revisar el projecte licitat i el
contractista fara constar per escrit i graficament les divergéncies que puguin sorgir respecte el
previst al projecte. D'aquest document al qual en donara el vist-i-plau la Direccio i la Propietat
se'n deduiran les possibles repercussions econdmiques sobre I'obra si fos el cas, i sempre que
es superin desviacions de més del 20% d’amidament.

El Contractista fara constar per escrit en documents posteriors, totes les divergéncies que observi
entre la realitat i I'estudi detallat realitzat préviament a l'inici de I'obra En qualsevol cas, si
aquestes divergéncies son notables, caldra que ho posi en coneixement de la Direccié Facultativa
abans de prosseguir els treballs de rebaix, a fi de que, de comu acord, es puguin acceptar les
possibles repercussions econdmiques a que comportés tal eventualitat.

2.3.- CONEIXEMENT DEL PROJECTE
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Paral-lelament als punts anteriors, el Contractista deura certificar que coneix en la seva totalitat
els documents de projecte -planols, Memoria Técnica i Plecs de Condicions-, remetent a la
Direccié Facultativa un recull de tots aquells dubtes i objeccions que consideri oportuns, amb
I'objectiu de garantir una posta en obra del tot fidedigna.

2.4.- DADES DE LES INSTAL.LACIONS | INFRAESTRUCTURES EXISTENTS.

La Direccio Facultativa es reserva el dret de demanar al Contractista que porti a terme un estudi
de l'estat en qué es troben les edificacions veines, posicionant sobre planol o bé documentant
amb fotografies les possibles esquerdes i patologies que puguin tenir.

Caldra, en aquests casos, que el Contractista demani aquells permisos a [|'Autoritat que
correspongui, per a realitzar aquesta tasca de forma prou rigorosa.

2.5.- PLANING D'OBRA | PROCES CONSTRUCTIU.

El Contractista deura facilitar a la Direccié Facultativa un document per escrit, on faci constar els
procediments constructius que pensa utilitzar durant tot el tems que sigui necessari per a realitzar
I'obra, entenent-se a les seglients consideracions:

a) Possibilitat d'adoptar, en les feines del moviment de terres, l'organitzacié que jutgi mes
convenient, utilitzant els procediments que cregui mes oportuns, acceptant, en aquests casos, la
responsabilitat total respecte a tot allo que es pugui derivar de la falta de precaucié en la
realitzacio de les obres.

b) Opcio d'expressar la voluntat de que siguin o be I'Arquitecte o Director de les obres designat
o be I'Aparellador Director els que decideixin la forma d'execucio, lo qual portara implicita la
transmissié de responsabilitats cap a la Direccié Facultativa, quedant el Constructor relegat a
realitzar les obres atenent a la totalitat de les recomanacions que els Téecnics Directors estimin
oportunes.

¢) En qualsevol cas, si els procediments utilitzats resulten perillosos per causesimprevistes, o bé
s'estimi que el Contractista s'ha excedit en els limits fixats préviament, I'Arquitecte o Director de
les obres podra ordenar un nou ordre d'execucio dels treballs, restant el Contractista obligat a
acceptar-los.

3. EXECUCIO, CONTROL, AMIDAMENT | ABONAMENT DE LAS UNITATS D'’OBRA

3.1. ESBROSSADA
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Definicié

Son les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels
espais parcel-lats, tots els arbusts i arbres inferiors a 3 m d’algada (excloent aquells en que en
projecte s’indica expressament la seva conservacioé i proteccio), soques, plantes (excloent

aquelles en que en projecte s’indica expressament la seva conservacio i proteccio), malesa,
brossa, o qualsevol altre material no desitjable.

Buidat, esbrossada i neteja de terreny perqué quedi lliure de tots els elements que puguin
perjudicar I'execucio de les obres posteriors (brossa, arrels, enderrocs, escombraries, plantes no
desitjades,etc), amb mitjans mecanics i carrega sobre camio.

La seva execucié comprén les operacions que segueixen a continuacié:

- Preparacié de la zona de treball.

- Situacio dels punts topografics.

- Esbrossada del terreny.

- Carrega de les productes sobre camid.

- Transport i descarrega en abocador autoritzat.

La superficie resultant sera l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.
Els materials quedaran suficientment trossejats i apilats per facilitar la carrega, en funcio
delsmitjans que es disposi i de les condicions de transport.

Execucio de les obres

No es treballara amb pluja, neu o vent superior a 60 km/h.

Es protegiran els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'eliminaran els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'assenyalaran els elements que hagin de conservar-se intactes segons indiqui la Direcci6
facultativa.

Es conservaran a part les terres o elements que la D.F. determini.
L'operaci6 de carrega d'enderrocs es realitzara amb les precaucions necessaries, per aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

Els treballs es realitzaran de manera que molestin el menys possible als afectats.

En cas d'imprevists (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), se
suspendran els treballs i s'avisara a la D.F.

Les operacions de moviments de terres i esbrossada es realitzaran amb les precaucions
necessaries per aconseguir una seguretat suficient i evitar danys a les construccions existents,
d'acord amb el que sobre el particular ordeni la Direccié de les Obres.

Els arbres susceptibles d'aprofitament, després de la seva extraccid, seran podats, netejats,
trossejats ifinalment emmagatzemats a la disposicié de la Propietat, separats dels munts de
brossa i poda dels qualshagin de ser cremats o rebutjats.

Mesurament i abonament

M2 de superficie mesurada segons les especificacions de la D.T.
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Aquesta unitat inclou també, arbusts, soques, brossa i runes, aixi com la classificaci6 i carrega
dels productes a contenidors o sobre camié pel seu posterior transport a un centre gestor o lloc
d’aplec.

El preu de la unitat inclou les operacions necessaries per a l'accés de la maquinaria,
extraccio,remocio de vegetals incloent arbres no recuperables, carrega dels productes, transport
a abocador autoritzat, canon d'abocament i quant anés necessari per a la correcta i completa
execucio.

Normativa d'obligat compliment

-PG 3/75 Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts i
actualitzacions.

Seguretat i Salut

En l'execucid de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma partdel present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pelCoordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.2.MILLORA DEL TERRENY
Aquestes mesures seran exigibles en funcié de les carregues previstes i del resultat de la

capacitat portant de les esplanacions previstes.
Definicié

Es defineix com a millora del terreny el conjunt d'operacions destinades a modificar les propietats
geotecniques del terreny natural millorant la seva estructura, i amb ella la seva aptitud per
suportar les condicions de treball que les obres li imposaran durant i/o amb posterioritat a la seva
execucio.

La millora del terreny té com a principals objectius:

a) Augment de la capacitat portant.

b) Disminucié de la deformabilitat.

c¢) Disminucio de la permeabilitat.

Els dos primers objectius estan intimament interrelacionats i solen buscar-se conjuntament,
mentre el tercer d'ells (impermeabilitzacio) pot ser objecte de tractament independent.
Classificacio

Els métodes usualment utilitzats per aconseguir la millora del terreny, es relacionen seguidament:
Millora del terreny en la seva superficie:

.Sobrecompactacion del terreny natural (amb o sense escarificacio).

.Aportacié de nou material sobre aquell.

.Remocio i substitucié del terreny original per un altre material adequat

.Estabilitzacié per mescla (ciment, calg, etc.,).

.Millora del terreny en profunditat:

.Consolidacio per drenatge i precarga.

.Consolidacio per vibroflotacio.
.Compactacié dinamica.
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.Compactacié amb explosius.
.Compactacio per pilotis.
.Impermeabilitzacio.
.Injeccions

En el que segueix es fa referéncia només a la millora del terreny en superficie mitjangant la
seva compactacio o substitucié per un altre material adequat per a les finalitats perseguides.

La resta dels procediments de millores del terreny esmentats es tractaran en altres apartats del
present Plec.

Execucio6 de les obres

En les rases i pous excavats per a la col-locacié de canonades i construccié de les obres de
fabrica,quan el fons de I'excavacio sigui material granular, es procedira immediatament abans de
I'estes del formigd de neteja a la compactacio del fons de I'excavacié mitjangant els mitjans
adequats per aconseguir una superficie de suport ferm.

A les zones previstes en el projecte i/o les que prescrigui la Direccié d'Obra, es sobrexcavara
sota la rasant tedrica de les rases i pous en la profunditat definida, emplenant el volum creat amb
material adequat i compactant aquest seguidament.

Les operacions esmentades hauran d'executar-se en sec, per la qual cosa els mitjans
d'esgotament se situaran al nivell necessari per garantir aquest extrem.

Quan les caracteristiques del terreny natural i les condicions de flux d'aigua facin témer la
migracio de fins, s'interposara un material geotéxtil adequat entre la superficie del terreny original
i el material de millora del mateix o entre aquella i el llit de suport del tub en el cas que aquest
fora de material granular.

La col-locacié de les lamines de geotéxtil, quan sigui necessaria, es dura a terme normalment
sobre la superficie del terreny amb un solapament comprés entre 0,30 i 1,50 metres depenent
de la capacitat portante del terreny. Aquest solapament sera el definit en els planols del Projecte
o el que si escau, decideixi la Direccio Facultativa dins dels limits fixats anteriorment.

Mesurament i abonament

La compactacid del fons d'excavacions, quan no se substitueix el terreny natural, no sera
d'abonament per entendre's inclosa en els preus d'excavacio, juntament amb les operacions de
perfilat i regularitzacio.

El material de substitucid, s'abonara pels m3 deduits de les seccions tipus del projecte, estant
incloses totes les operacions necessaries: Subministrament, abocament, estesa i compactacié
del material.

Els geotéxtils s'abonaran per metres quadrats (m2) realment posats en obra, estant incloses

totes les operacions necessaries per a la seva correcta execucio (subministrament del material,
curtit, solapaments,estesa, etc...)

3.3. ENDERROCS | DESMUNTATGES

3.3.1. Enderrocs
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Definicié

Operacié d’eliminacié dels elements que obstaculitzin la construccié d’'una obra o que sigui
necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les) dins I'ambit
definit al projecte.

Operacions que comprén:

-Desmuntatge de tanques o baranes metal-liques: retirada de xarxes metal-liques, postes,
cables, passamans etc., elements de suport i els basaments de formigd dels mateixos, fins
eliminar completament la tanca o barana.

-Enderroc d’edificacions: Demolicié de coberta, tancaments, divisories interiors, instal-lacions,
estructures, fonaments, i xarxes soterrades de serveis, d’edificacions o construccions diverses.
-Enderroc de murs i tanques de fabrica: Demolicié d’estructures de contencié de fabrica o
formigd, marges, tanques de solars fetes amb parets de maons, pedra o formigo.

-Enderroc de fonaments: Demolicié d’estructures soterrades, lloses, sabates, riostres i altres
elements de fonamentacioé d’obra de fabrica o de formigo.

-Demolicié d’elements de vialitat; s’han considerant els elements seglients: vorada col-locada
sobre terra o formigd, rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd, paviments de
formigd, panots, llambordins o mescles bituminoses.

-Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexié
definitiva. En el cas de cabals reduits i prévia autoritzacioé de la Direccié Facultativa (d’ara en
endavant DF) es podra taponar el col-lector i evacuar les aigles, si fos necessari, mitjangant
bombament.

-Demolicié de claveguera, clavegueré o cuneta de formigd amb o sense solera de formigé
-Demolicié d’elements de sanejament i drenatge : pous, embornals, interceptors, amb o sense
solera de formigo.

-Gestio dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicid d’acord amb la
normativa aplicable, incloent la tria de residus en obra i la carrega per al seu transport.

Execucio de les obres

Els enderrocs i demolicions inclouen la tria dels materials resultants, per tal de classificar-los en
funcié del seu desti (abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i valoritzacio de
residus de la construccid i demolicié o al lloc d'utilitzacié o aplec dins de la propia obra).

Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’'unes
condicions de seguretat suficients i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord
amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara els elements
que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d’amas.

Sempre que s’especifiqui al Programa de Seguiment Ambiental (PSA) de l'annex Estudi
Ambiental del projecte que sera redactat pel contractista o bé, quan aixi ho dictamini la DF, les
activitats sorolloses es realitzaran fora dels periodes reproductius per a la fauna determinats als
documents citats o suggerits pel Responsable de la Vigilancia Ambiental de la DF.

El contractista té I'obligacié de dipositar els materials procedents d’enderrocs en la zona del
sector que els assigni el director de I'obra, quan aquest consideri la seva possible utilitzacié o
valoracié dins de I'obra, d’acord amb la normativa aplicable i, si no han de rebre un tractament
previ per a la seva utilitzacié (matxuqueig i tria), també hauran de complir les condicions de
qualitat exigibles per a la unitat d’'obra a la que es destina.

En cas que no sigui possible la reutilitzacié dels materials d’enderroc dins de la propia obra o
sempre que hi hagin sobrants, aquests es gestionaran d’acord amb la normativa aplicable
(portant-los a dipdsit controlat de residus de la construccié i demolicié, a abocador, a planta de
tractament i valoritzacié de residus de la construccié i demolicid, cedint-los directament a un
gestor de residus autoritzat, etc.).
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Tot aixo realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens
ocupa, inclouen la resta dels documents del projecte.

Mesurament i abonament

Els enderrocs d’edificacions per metres cubics (m3) de volum aparent de I'edifici, mesurat segons
el perfil exterior enderrocat, inclosa coberta, buit i massis, fonaments, lloses de paviments etc.,
realment executats en obra, comprovats i acceptats per la DF.

Les obres de fabrica i fonaments per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del seu
emplagament, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses immediatament abans
d’iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de finalitzar el mateix, en
el cas d’enderroc de massissos, comprovat i acceptat per la DF.

L’enderroc de vorada o rigola, encintats, i altres elements lineals, i el desmuntatge de tanques i
baranes es mesurara i abonara per m de llargaria realment enderrocada o desmuntada,
comprovada i acceptada per la DF.

Els paviments per metre quadrat (m2) de paviment realment enderrocat, comprovat i acceptat
per la DF.

El tall de paviment per metre (m) de llargaria executada realment, comprovada i acceptada per
la DF.

Els claveguerons, clavegueres, canonades o conductes d’evacuacio per metre (m) de llargaria
realment enderrocat, amidat per I'eix de I'element, comprovat i acceptat per la DF.

Les cunetes per metre quadrat (m2) de projeccié sobre el terreny, sense importar el gruix,
comprovat i acceptat per la DF.

Els embornals, reixes o arquetes s’abonaran per unitat (Ut) de quantitat realment executada,
comprovada i acceptada per la DF.

El preu corresponent inclou la tria del material, el trossejat a mides que permetin la seva
manipulacié, acumulacié dels materials a obra en contenidors, si fos necessari, i la carrega del
material préviament seleccionat per al seu transport.

L’excavacio6 resultant i el terraplé, es valorara amb els preus Unics que apareixen al quadre de
preus.

Seguretat i Salut
En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma

part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.3.2. Neteja superficial de runa i escombraries
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Definicio

Retirada de la capa superficial del terreny qualsevol material existent al terreny (brossa, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors. S’exclou
qualsevol material generat per els enderrocs, les excavacions, o altres unitats d’obra
corresponents a la execucio del projecte.

Execucio de les obres

L’ambit d’actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a la urbanitzacié i la zona
influenciada pel procés de I'obra.

S’ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, sense
fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s’han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions (extraccio d’arrels, etc.), han de quedar
reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

S’han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.
Tots els materials o residus que la DF no hagi acceptat com a Uutils, posteriorment, s’han de
gestionar d’acord amb la normativa aplicable en matéria de residus.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) de volum realment retirats del seu emplagament, comprovats i acceptats
per la DF.

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4. MOVIMENTS DE TERRES
3.4.1. Excavacio de terra vegetal
Definicié

Sén les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que es designin dels
espais parcel-lats, la terra vegetal (després d’haver eliminat la vegetacio existent mitjangant
esbrossada/tala) fins a la profunditat que determini el projecte (horitzé organic) en el corresponent
estudi geotéecnic i conjuntament a les determinacions de la DF.

Inclou I'excavacio, carrega i transport de I'apilament, al lloc d'ocupacié o abocador, de la capa o
mantell de terreny vegetal o de cultiu, que es troben a I'area de construccié.

La seva execucio inclou les operacions seguents:
- Excavacio, carrega i transport a lloc d'ocupacio, apilament o abocador.
- Descarrega i apilat.

Tot aix0 realitzat conforme a les presents especificacions i a les instruccions complementaries
donades pel Director d'Obra.

Execucio6 de les obres
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Abans del comengament dels treballs, el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra,
un pla de treball en el qual figurin les zones en qué es va a extreure la terra vegetal i les zones
triades per a apilament o abocador. Una vegada aprovat aquest pla es comencaran els treballs.

L'espessor a excavar sera l'ordenat pel Director d'Obra en cada cas, segons els resultats que
determini I'estudi geotécnic complert que haura de redactar el contractista abans de l'inici de les
obres.

En excavar la terra vegetal es posara especial cura a evitar la formacié de fang, mantenint-la
separada de la resta dels productes d'excavacio i lliure de pedres, enderrocs, escombraries o
restes de troncs i arrels.

L'apilament de la terra vegetal es fara en lloc i forma que no interfereixi amb el transit i execucio
de les obres o pertorbi els desguassos provisionals o definitius, i en llocs de facil accés per al
seu posterior transport al lloc d'ocupacié.

L'apilament es conformara en aplecs de metre i mig (1,5 m) d'altura i talussos adequats per evitar
la seva erosio.

La terra vegetal s'utilitzara en principi reposant-la, després de la realitzacié dels treballs, en els
mateixos llocs dels quals es va extreure, tret que no hagi d'utilitzar-se o es rebutgi, en aquest cas
es transportara a abocador.

Si es determina en projecte o aixi ho decideix la DF, es duran a terme analisis per determinar la
fertilitat de la terra vegetal i el compliment de les condicions minimes per a la seva acceptacio.

Abans de la seva estesa en 'obra, si aixi ho determina el projecte o la DF, s’aplicaran tractaments
de millora de la terra vegetal i aquests han de comptar, almenys, d’'una criba (si escau) i d’'una
fertilitzacié mineral i organica.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats
fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies i quan no es contradigui amb les decisions de la
DF, es mantindran els sols originals.

Les terres vegetals sobrants (que no es necessitin per a les actuacions d’enjardinament i/o
restauracié dins el sector)o bé quedaran acopiades per posterior utilitzacié en el projecte
d'urbanitzacio o bé com a terres de préstec de sectors veins en procés de desenvolupament. Les
que determini la Direcci6 es gestionaran d’acord amb la normativa aplicable (transport a diposit
controlat de terres o revaloritzacié de les terres adjuntant la documentacio adient).

Les terres vegetals que es preveu emprar a les tasques d’enjardinament i/o restauracio de dins
del sector s’arreplegaran a les zones que s’indica al corresponent Pla de Medi Ambient del
contractista (aprovat per la DF al principi de les obres), a fi de ser emprades per a la formacio de
zones verdes, seguint les condicions especificades anteriorment dins aquest apartat.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3), realment excavats mesurats sobre perfils transversals contrastats del
terreny, comprovats i acceptats per la DF.

El preu inclou I'excavacié fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la DF,
carrega i transport de les terres vegetals fins al lloc d’aplec formant els cavallons o aplecs (d’acord
amb les condicions descrites a I'apartat anterior), i la seva correcta conservacié d’aquestes terres
fins a la seva reutilitzacio. El preu inclou, també, la formacio dels cavallons que poguessin resultar
necessaris, i els pagaments dels canons d’ocupacié que fossin precisos.

A l'efecte de mesurament no es diferenciara de la resta de les excavacions en terres i en roca
ripable.
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Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacio
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4.2. Excavacions en desmunt
Definicio

Comprén totes les operacions d’excavacié necessaries per a condicionar, a les rasants de
I'esplanada, les zones de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats.

Execuci6 de les obres

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades obtingudes
del replanteig general de les obres i les ordres de la DF.

La unitat d’excavacioé incloura, si s’escau, I'ampliacié, millora i rectificacié dels talussos de les
zones de desmunt, aixi com llur refinament i I'execucié de cunetes provisionals o definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de I'esplanada, els treballs que s’executaran per a deixar
I'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a endegar I‘'execucié de I'activitat de
construccio del clavegueram (no inclés en aquest projecte), estaran inclosos al preu unitari de
I'excavacio.

Si I'esplanada no compleix les condicions de capacitat portant necessaries, la DF podra ordenar
una excavacio addicional sota la rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu
unic, per a totes les excavacions.

Amb 'esmentada excavacio addicional i el conseglent rebliment amb sol de qualitat adequada
o seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada.

Totes les operacions esmentades de refinament i compactacié de I'esplanada i la possible
substitucié de sols inadequats o tolerables per sols seleccionats, es consideraran incloses en els
preus definits al projecte per als moviments de terres.

L’excavacié en roca es fara de manera que no es malmeti ni es formin fissures a la roca no
excavada

Sempre que no es contradigui amb el que es cita en projecte i amb les determinacions de la DF,
els talussos de terres tindran un pendent maxim de 3H:2V. Quan existeixi la possibilitat de que
es donin fendmens erosius, els talussos s’estabilitzaran amb geotéxtil d’armadura de vegetacio,
amb hidrosembra o amb altres técniques de bioenginyeria consensuades amb la DF.

Les partides de geotéxtil i hidrosembra es realitzaran d’acord amb les especificacions recollides
als apartats corresponents del present Plec.

En I'execucié dels desmunts de terres, a part de les condicions generals i les normes per el
replanteig, detallades anteriorment, caldra observar les segiients condicions especifiques:

a) Els talls que s'hagin de fer en el terreny d'acord amb el projecte, caldra executar-los de manera
que, els talussos resultants, sol-licitats als estats de carrega que correspongui, garanteixin llur
estabilitat. Si I'Assaig Geotécnic no fes referéncia a la quantificacié de l'algada critica de talus
vertical o no detallés les dades necessaries per a determinar la geometria d'aquest, caldra
realitzar un nou Assaig Geotécnic o supeditar-se al que estimi la Direccié Facultativa, per poder
realitzar I'excavacié.
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b) La Direccié Facultativa podra ordenar deixar unes banquetes de seguretat realitzades com a
romanent de I'excavacid, i no mitjangant material d'aportacié, geometria de les quals quedara
definida abans de realitzar I'excavacio, i que no es podra variar, a no ser que la Direccio de 'obra
ho estimi oportu.

c¢) L'utilitzacié de maquinaria trepanadora o de voladures, tant controlades com no, queda a
aprovacio6 definitiva de I'Arquitecte Director de I'obra, inclus en els casos en els que llur utilitzacié
representi poc volum d'obra.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els perfils, presos abans
i després dels treballs, comprovats i acceptats per la DF.

S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny
tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades i s’abonaran amb un preu unic per
a qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o
nivells freatics alts, els treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus
d’excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega sobre camio.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja
indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per
acabar correctament la unitat d’obra.

Seguretat i Salut

En l'execucid6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest Gltim.

3.4.3. Excavaci6 de rases

Comprén totes les operacions necessaries per obrir les rases definides al projecte per a
I'execucio de les xarxes de serveis, com ara de clavegueram, d’aigua, electricitat, gas,
telecomunicacions, etc..

Condicions generals

Sidurant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar 'aigua.

Si durant els treballs d’excavacié apareixen serveis existents, els treballs s’executaran amb
mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal-lacions, tot completant 'excavacié amb el
calgcat o penjat, segons indicacions de la DF, de les canonades d’aigua, gas, clavegueram,
instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir.

Les rases a peu de talus s’excavaran de manera que el terreny afectat no perdi resisténcia degut
a la deformaci6 de les parets de la rasa o a un drenatge defectuds.

Si aixi ho indica el projecte o en cas que aixi ho determini expressament la Direccié General del
Patrimoni Cultural, es realitzara una prospeccié arqueologica a peu d’obra durant els moviment
de terres.

Si durant les obres es troben indicis de jaciments arqueologics o directament béns del patrimoni
cultural, cal paralitzar les obres immediatament i comunicar-ho a la Direccié General del
Patrimoni Cultural per tal que es decideixin les mesures a prendre.
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Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3), obtinguts trobant el volum del prisma de cares laterals segons la secci6
teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny, comprovats i acceptats per la
DF.

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacié, aquesta es considerara no
classificada, de tal manera que I'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara
amb el preu del quadre de preus num. 1 del projecte.

El preu corresponent inclou I'excavacié de la rasa, la carrega al camio i el transport (fins zona
d’aplec dins de I'obra), manipulaci6 i us de tots els materials, maquinaria i ma d’obra necessaria
per a la seva execucid; la neteja i esbrossada de tota la vegetacid; la construccié d’obres de
desguas, per tal d’evitar I'entrada d’aigties; la construccié dels apuntalaments i els calgats que
es precisin; i els canons corresponents si s’escau.

El cost dels mitjans necessaris per a esgotar I'aigua estara comprés als preus d’excavacio, si els
quadres de preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El Contractista no tindra cap dret a pagament per els treballs en serveis existents, sempre que
figurin al planol de serveis afectats del projecte i en el pressupost.

En cas que sigui necessari utilitzar mesures especials per a I'estabilitat dels talus de la rasa es
considerara inclos dins del preu d’excavacié de rases, sempre i quan el pressupost del projecte
no inclogui preus especifics per aquestes feines.

3.4.4. Apuntalaments i estrebades
Definicié

Construccions provisionals de fusta, acer o mixtes, que serveixen per al fiangament del terreny,
fins a 'estabilitzacié definitiva del mateix.

Productes constituents

* Elements de fusta resinosa, de fibra recta, com a pi o avet: taulers, capcalers..., etc.
* Tensors circulars d'acer protegit contra la corrosié.

» Sistemes prefabricats metal-lics i de fusta: taulers, plaques, puntals, etc.

» Elements complementaris: puntes, gats, tacs, etc.

Control i acceptacio

Segons les indicacions inicials del plec sobre el control i I'acceptacié dels components, el control
que podra arribar a realitzar-se sobre aquests, s'exposa a continuacié. Quan escaigui fer assajos
per a la recepci6 dels productes, segons la seva utilitzacié, aquests podran ser els que s'indiquen,
a més de la comprovacio de la documentacié de subministrament en tots els casos.

e Fusta.

- No presentara principi de pudricié. Alteracions i defectes (segons normes UNE). La fusta
serrada s'ajustara,com a minim, a la classe 1/80.

- Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment, per a fusta massissa.

Assajos de caracteristiques fisico-mecaniques (segons normes UNE): Contingut d'humitat. Pes
especific.Higroscopicitat. Coeficient de contraccid volumétrica. Duresa. Resisténcia a
compressio. Resisténcia a la flexidestatica; amb el mateix assaig i mesurant la data a trencament,
determinacié del modul d'elasticitat E. Resisténcia a la traccié. Resisténcia a la traccio.
Resistencia a esforg tallant.

* Tensors circulars d'acer.

- Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.
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* Altres components.

Hauran de rebre's en obra conforme a la documentacié del fabricant, normativa, especificacions
del projecte i a les indicacions de la direccié facultativa durant I'execucié de les obres.
Les unions entre peces garantiran la rigidesa i el monolitisme del conjunt.

El terreny s'anira excavant per franges horitzontals préviament a la seva entibacio.
Execucio de les obres

Preparacio

Abans de l'inici dels treballs, es presentaran a l'aprovacié de la direccié facultativa els calculs
justificatius de les estrebades a realitzar, que podran ser modificats per la mateixa quan ho
consideri necessari la Direccio Facultativa.

Se sol'licitara de les corresponents Companyies, la posicio i solucié a adoptar, per no afectar les
instal-lacions realitzades.

L'eleccio del tipus d’entibaci6 dependra del tipus de terreny, de les sol-licitacions per
fonamentacié propera o vial i de la profunditat del tall.

Fases d'execuci6

En general, en terrenys bons, amb terres cohesionades, se sostindran els talussos verticals
abans de I'entibacion fins a una altura de 60 cm o de 80 cm, una vegada aconseguida aquesta
profunditat, es col-locaran cinturons horitzontals d’entibacion, formats per dues o tres taules
horitzontals, sostingudes per taulons verticals que al seu torn estan apuntalats amb fustes o gats
metal-lics.

Quan l'entibaci6 s'executi amb taules verticals, es col-locaran segons la naturalesa, actuant per
seccions successives, d'1,80 m de profunditat com a maxim, sostenint les parets amb taules de
2 m, disposades verticalment, quedant subjectes per marcs horitzontals. Aquest métode es
realitza en terrenys bons amb escas risc d'esfondrament.

En terrenys dubtosos o dolents s’entibara verticalment a mesura que es procedeix a I'extraccio
de terres.

Es realitzara I'excavacié per franges horitzontals d'altura no major a la separacié entre codals
més 30 cm,que s’entibara a mesura que s'excava.
L’entibacio permetra desentibar una franja deixant les restants entibades.

Els taulers i els codals es disposaran amb la seva cara major en contacte amb el terreny o el
tauler.

Els codals seran 2 cm més llargs que la separacio real entre capgalers oposats, portant-los a la
seva posiciomitjangant cop amb magca en els seus extrems i, una vegada col-locats, hauran de
vibrar en copejar-los.

Els entroncaments de capcalers es realitzaran de gom a gom disposant codals a banda i banda
de la junta.

En terrenys solts les taules o taulons estaran agusats en un extrem per clavar-los abans
d'excavar cada franja, deixant encastat en cada descens no menys de 20 cm.
Quan s'efectua l'excavacio en una argila que es fa fluida en el moment del treball o en una capa
aquifera de sorra fina, s'hauran d'emprar gruixudes planxes d’entibacié i un solid apuntalament,
doncs encas contrari pot produir-se I'enfonsament d'aquesta capa.

Acabats
No s'abandonara el tall sense haver-hi acodalat o tibat la part inferior de I'Gltima franja excavada.
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Control i acceptacio

* Entibacié de rasa:

Unitat i freqiiéncia d'inspeccié: cada 20 m o fraccio.

Replanteig, no admetent-se errors superiors al 2,5/1000 i variacions en +/- 10 cm.
Es comprovara una esquadria, separacio i posicié de I'entibacid, no acceptant-se que siguin
inferiors,superiors i/o diferents a les especificades.

* Entibacié de pou:

Unitat i freqiéncia d'inspeccio: cada unitat.

Per cada pou es comprovara una esquadria, separacid i posicid, no acceptant-se si les
esquadries,separacions i/o posicions son inferiors, superiors i/o diferents a les especificades.
Normativa d'obligat compliment

- PG 3/75 Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts i
actualitzacions.

Mesurament i abonament

» Metre quadrat d’entibacio.

Totalment acabada, incloent els claus i tascons necessaris, retirada, neteja i apilat del material.
Seguretat i Salut

Riscos laborals

* Aixafament per despreniment o corriments de terres.

 Caigudes al mateix nivell.

+ Caigudes a l'interior de la rasa.

* Possibilitat de quedar atrapat amb parts mobils de maquines.

» Cops i caigudes d'objectes.

*» Sobreesforgos per manipulacié de carregues i/o postures forgades.

3.4.5. Aplecs temporals de terres

Definicions

Es defineixen com a abocadors aquelles arees, situades normalment fora de la zona d'obres,
localitzades i gestionades pel Contractista, en la qual aquest abocara els productes procedents
de demolicions, excavacions o desfets de I'obra en general.

Els materials destinats a abocador tenen el caracter de no reutilitzables.

Es defineixen com a apilaments temporals de terres aquells realitzats en arees proposades pel
Contractista i aprovades per la Direccio de I'Obra o definides per aquesta ultima, amb materials

procedents de les excavacions aptes per a la seva posterior utilitzacié en I'obra.

Els apilaments temporals estaran situats en arees properes a la zona d'obra, sent responsabilitat
del Contractista la seva localitzacio i I'abonament dels canons corresponents, en cas necessari.

Execucio6 de les obres
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Les condicions de descarrega en abocadors i zones d'apilament temporals no sén objecte
d'aquest Plec,atés que les mateixes seran imposades pel propietari dels terrenys destinats a tal
fi. El Contractista cuidara de mantenir en adequades condicions de neteja els camins, carreteres
i zones de transit, pertanyents tant a I'obra com de domini public o privat, que utilitzi durant les
operacions de transport a abocador o lloc d'apilament.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra les zones triades per als apilaments
temporals. Aquests es faran en lloc i forma que no interfereixi el trafic i execucio de les obres o
pertorbi els desguassos provisionals o definitius, i en llocs de facil accés per al seu posterior
transport al lloc d'ocupacié.

Mesurament i abonament

No s'abonaran per considerar-se incloses en els corresponents preus unitaris, totes les
operacions descrites.

El Contractista esta obligat a restituir al seu estat original, sense que procedeixi abonament per
aquest concepte, totes les arees utilitzades com a apilaments temporals una vegada s'hagi
disposat del material dipositat en elles. Si per necessitats d'obra parteix del material existent en
un apilament fos considerat excedent, el Contractista ho portara a abocador no tenint dret a
abonament per tal motiu.

Seguretat i Salut

En l'execucid de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4.6. Estabilitzacié de sols in situ
Definicio

Amb I'objectiu de disminuir I'aportacié de terres de préstec a I'obra i el transport de terres cap a
abocador, es preveu la possibilitat d’estabilitzar els sols existents sobre els que es realitzarien
les posteriors obres d’urbanitzacié.

Estabilitzacio de sols amb calg i/o ciment

Es possible construir esplanades millorades, per a obtenir diversos tipus de categoria
d’esplanada segons la Norma 6.1-1C “Secciones de firme” de la Direccié General de
Carreteres, barrejant calg i/o ciment i aigua amb el sol de I'esplanacié.

La norma 6.1-IC de la Direccion General de Carreteras fixa espessors entre 25 i 30 cm.

La millora en la capacitat portant de les plataformes es tradueix en una més llarga vida per a la
carretera en general, o en la possibilitat de disminuir 'espessor de les capes més cares
(aglomerat).

La estabilitzacié d’esplanades complira els requisits dels materials i dels procediments
d’execucio i control indicats als articles 510, 511 i 512 del PG3 .

Estabilitzacio de flonjalls

Els flonjalls causats per defecte de la plataforma es poden reparar executant terra-ciment in
situ. En lloc d’excavar, compactar el fons de la caixa i reblert posterior amb altres materials, es
pot efectuar un "reciclat" del flonjall en una profunditat de 40 o 50 cm amb una dotacié de 2 o
3% de ciment, o, depenent de la naturalesa del flonjall, reforcar només la part superficial del
mateix amb una major dotacié de ciment.
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Si els flonjalls estan causats per la preséncia de grans quantitats d’argila, es pot adoptar un
tractament mixt, estabilitzant-los préviament amb calg i després amb ciment, o bé afegint
aquests dos conglomerats de manera simultania, un per via humida i un altre per via asseca.

El resultat obtingut evita les excavacions del ferm existent, amb la conseglient descompressio
de les zones limitrofes al flonjall, i, sobretot, el procediment és de gran rendiment, amb el que
s’estalvien terminis d’execucié i es disminueixen al minim els inconvenients per a I'usuari.

Els flonjalls poden estabilitzar-se reciclant una capa de 40-50 cm amb un 4% de ciment.

Mesurament i abonament
Per metres cubics (m3) de sol realment estabilitzat, comprovats i acceptats per la DF.

L’execucio de I'estabilitzacié amb una dosificacié inferior al 3% de conglomerant, per via seca o
humida, en un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per metres cubics (m3) de sol realment
estabilitzat, comprovats i acceptats per la DF.

L’execucié de sol-ciment in situ amb una dosificacid inferior al 3% de ciment, per via humida, en
un gruix de 25 o 30 cm s’abonara per metres cubics (m3) de sol - ciment realment executat,
comprovats i acceptats per la DF.

La repercussio del tall de junts de pre-fisuracié cada 4 m es mesurara per metres quadrats (m2)
de superficie tractada, comprovats i acceptats per la DF.

El reciclat in situ de sol amb una dosificacio inferior al 3% de ciment, per via humida, en un
gruix de 25 o0 30 cm s’abonara per metres cubics (m3) de sol realment reciclat, comprovats i
acceptats per la DF.

En tots els casos, el preu inclou la recicladora, la distribuci6 del conglomerant, o en ciment en
pols o en beurada, el transport i retirada de la maquinaria i la compactacié i anivellament del
terreny tractat.

Seguretat i Salut

En l'execucid6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4.7. Subministrament de sols

Definicié

Subministrament de sols procedents de préstecs, interiors o exteriors a I'obra.
Execucio de les obres

Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcié del seu uUs, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

Pel que fa a la qualitat dels solIs cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els
sOls es classifiquen segons el quadre seguent:

SOL SELECCIONAT:
Contingut de mateéria organica (UNE 103204): <0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%

Mida maxima : <= 100 mm
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Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <=15%

£33

o en cas contrari, ha de complir totes i cada una de les condicions seguents:

e Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

e Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

e Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:

e Coronament de terraplé: >=5

e Nucli o fonament de terraplé: >=3

e Perala millora d’esplanada del ferm amb sol tipus 2: >=10

e Perala millora d’esplanada del ferm amb sdl tipus 3: >=20
SOL ADEQUAT:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir;

e index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:

e Coronament de terraplé i per a la millora d’esplanada:: >=5

e Nucli o fonament de terraplé: >=3
SOL TOLERABLE:

SERVEI MUNICIPAL
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Han de complir alguna de les dues condicions granulométriques segients (UNE 103101):

e Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%
e Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%
Contingut de matéria organica (UNE 103204): <2%

Contingut guix (NLT 115): <5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): <1%

Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

o Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)

Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:

e Només es poden fer servir als nuclis del terraplé i per a la millora d’esplanada : >=3
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Mesurament i abonament

El subministrament de sdls no sera d’abonament especific doncs es considera inclos dins la
partida de replé corresponent.

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4.8. Explanada i compactacio
Definicié

Execucidé de desmunts i terraplens per obtenir en el terreny una superficie regular definida pels
planols on hauran de realitzar-se altres excavacions en fase posterior, assentar-se obres o
simplement per formar una esplanada.

- El desmunt a cel obert consisteix a rebaixar el terreny fins a la cota de profunditat de la
explanacio.

- El terraplenat o terraplé consisteix en el farciment amb terres de buits del terreny o en I'elevacié
del nivell del mateix.

S’han considerat els elements segients:

e Solderasa

e Esplanada

e Anivellacid, refi i compactacié de caixa de paviment
e Perfilati allisat de talussos

Execucio de les obres

En principi la totalitat de I'explanada s’executara amb les terres propies de 'ambit d’execucié de
les obres perd es podra considerar, si és el cas, 'aportacié de terres de préstec de la zona del
sector vei del PP10 més idonies sempre sota consideracié de la direccié d’obra.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

e Preparacio de la zona de treball (no inclou entibacio)
e Situacio dels punts topografics

e Execucié6 del repas

e Compactacié de les terres, en el seu cas

La realitzacio de la explanada

El repas s’ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L’acord entre el sOl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L’aportacio de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i
d’igual compacitat.

Tolerancies d’execucio:
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e Horitzontalitat prevista: £ 20 mm/m
e Planor: £ 20 mm/m
e Nivells: £ 50 mm

Els talussos han de tenir el pendent especificat per la DF
La superficie del talis no ha de tenir material engrunat.

Els canvis de pendent i 'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

Tolerancies d’execucio:

e Variaci6é en 'angle del talus: £ 2°
La qualitat del terreny després del repas, necessita 'aprovacié explicita de la DF.

En cas d’'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de
suspendre els treballs i avisar a la DF

L’acabat i allisada de parets atalussades s’ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3m.

Preparacio

» Se sol'licitara de les corresponents companyies la posicié i solucid a adoptar per a les
instal-lacions que puguin veure's afectades, aixi com les distancies de seguretat a esteses aéries
de conduccio d'energia eléctrica.

+ Se sol-licitara la documentacié complementaria sobre els cursos naturals d'aigues superficials
o profundes, la soluci6 de les quals no figuri en la documentacié técnica.

Replanteig

Es marcaran uns punts de nivell sobre el terreny, indicant I'espessor de terra vegetal a excavar,
en funcio dels resultats de I'ampliacio de I'estudi geotécnic complert.

Terraplenat

S'excavara previament el terreny natural, fins a una profunditat no menor que la capa vegetal, i
com a minim de 15 cm, per preparar la base del terraplenat.

A continuacio, per tal d’assolir 'adequada trava entre el farcit i el terreny, es procedira a I'extraccio
i acopi de tota la terra vegetal segons indicacions de la DF i resultats de I'estudi complet del
terrreny previ a l'inici d'obres.

Quan el terreny natural presenti inclinacions superiors a 1/5, s'excavara, realitzant bermes d'una
altura entre 50 i 80 cm i una longitud no menor d'1,50 m, amb pendents d'altiplans del 4%, cap a
dintre en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables.

Si el terraplé hagués de construir-se sobre terreny inestable, torba o argiles toves, s'assegurara
I'eliminacio d'aquest material o la seva consolidacio.

Fases d'execuci6

Durant I'execucié dels treballs es prendran les precaucions adequades per no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. Especialment, s'adoptaran les mesures necessaries per evitar
els seglients fenomens:
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Inestabilitat de talussos en roca deguda a voladures inadequades, lliscaments ocasionats pel
descalci del peu de I'excavacio, erosions locals i basses degudes a un drenatge defectuos de les
obres.

» Neteja i eshrossada del terreny i retirada de la terra vegetal. (Veure apartat especific)

Els arbres a derrocar cauran cap al centre de la zona objecto de neteja, aixecant-se tanques
que fitin les zones d'arbrat o vegetacié destinades a romandre en el seu lloc.

Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins a una profunditat no
inferior a 50cm per sota de la rasant d'excavacié i no menor de 15 cm sota la superficie natural
del terreny.

Totes les cavitats causades per I'extraccié de soques i arrels, s'emplenaran amb material analeg
al sol que ha quedat descobert, i es compactara fins que la seva superficie s'ajusti al terreny
existent.

La terra vegetal es podra apilar per a la seva posterior utilitzacié en proteccions de talussos o
superficies erosionables.

« Sosteniment i entibacions. (Veure apartat especific)

El contractista haura d'assegurar I'estabilitat dels talussos i parets de totes les excavacions que
realitzi, iaplicar oportunament els mitjans de sosteniment, entibacié, refor¢ i proteccié superficial
del terreny apropiats,a fi d'impedir despreniments i lliscaments que poguessin causar danys a
persones o a les obres, encara que talsmitjans no estiguessin definits en el projecte, ni haguessin
estat ordenats pel director d'obra.

» Evacuacio de les aigues i esgotaments. (Veure apartat especific)

El contractista adoptara les mesures necessaries per evitar l'entrada d'aigua i mantenir lliure
d'aigua la zonade les excavacions. Les aiguies superficials seran desviades i canalitzades abans
que aconsegueixin les proximitats delstalusos o parets de I'excavacio, per evitar que I'estabilitat
del terreny pugui quedar disminuida perun increment de pressié de l'aigua intersticial i perqué no
es produeixin erosions dels talussos.

« Terra vegetal. (Veure apartat especific)

La terra vegetal que es trobi en les excavacions i que no s'hagués extret en l'esbrossada, es
remoura is'apilara per a la seva utilitzacié posterior en proteccié de talusos o superficies
erosionables, o on ordeni el director d'obra i el gruix de terra vegetal a extrure es decidira seguint
indicacions de la Direcci6 i resultats de I'estudi previ del terreny a realitzar abans de l'inici de les
obres.

« Desmunts. (Veure apartat especific)

S'excavara el terreny amb pala carregadora, entre els limits laterals, fins a la cota de base de la
magquina. Unavegada excavat un nivell descendira la maquina fins al seglent nivell executant la
mateixa operacio fins a la cota deprofunditat de I'explanacio.

La diferencia de cota entre nivells successius no sera superior a 1,65 m.

En vores amb estructura de contencié, préviament realitzada, la maquina treballara en direccié

no perpendicular a ella i deixara sense excavar una zona de proteccié d'ample no menor d'1 m
que s’extraura a ma, abans de fer descendir la maquina, cap a aquest lateral en la franja inferior.
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En les vores atalussades es deixara el perfil previst, arrodonint les arestes en el peu i en la
coronacio, a banda i banda,en una longitud igual o major d'1/4 de l'altura de la franja atalussada.
Quan les excavacions es realitzin a ma, l'altura maxima de les franges horitzontals sera de 150
cm.

Quan el terreny natural tingui un pendentsuperior a 1:5 es realitzaran bermes de 50-80 cm
d'altura, 1,50 m de longitud i 4% de pendent cap a dins enterrenys permeables i cap a fora en
terrenys impermeables, per facilitar els diferents nivells d'actuacié de lamaquina.

« Ocupacio dels productes d'excavacio.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran en la formacio6 de farciments, i altres
usos fixats en el projecte, o que assenyali el director d'obra. Les roques o boles de pedra que
apareguin a l'esplanada en zones de desmunt en terra, hauran d'eliminar-se.

« Excavacio en roca.

Les excavacions en roca s'executaran de manera que no es malmeti, s’alteri o desprengui la roca
no excavada. Esposara especial cura en no malmetre els talussos del desmunt i la fonamentacié
de la futura esplanada.

« Terraplens. (Veure apartat especific)

La temperatura ambient sera superior a 2° C. Amb temperatures menors se suspendran els
treballs.Sobre la base preparada del terraplé, regada uniformement i compactada, s'estendran
tongadas successivesd'amplaria i espessor uniforme, paral-leles a I'explanacio i amb un petit
desnivell, de manera que es treguin les aiglies fora.

Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes.

Els terraplens sobre zones d'escassa capacitat portant s'iniciaran abocant les primeres capes
ambl'espessor minim per suportar les carregues que produeixin els equips de moviment i
compactacio de terres.

Excepte prescripcié en contrari, els equips de transport i extensié operaran sobretot I'ample de
cada capa.

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacio si és necessari, de manera que
el grau d’humitat aportat sigui uniforme.

En els casos especials en qué la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir la
compactacioprevista, es prendran les mesures adequades, podent-se procedir a la dessecacio
per oreig, o a l'addici6 i mescla de materials secs o substancies apropiades, tals com a calg viva.

Aconseguida la humectaci6 més convenient (segons assajos previs), es procedira a la
compactacio.

En funcié del tipus de terres, es passara el compactador a cada tongada, fins a aconseguir una
densitat seca no inferior en I'assaig Proctor Normal al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En les vores, si s6n amb estructures de contencidé, es compactaran amb compactador
d'arrossegament manual i si sén atalussats, s'arrodoniran totes les seves arestes en una longitud
no menor d'1/4 de l'altura de cada franja atalussada.

En la coronacié del terraple, en els 50 cm ultims, s'estendran i compactaran les terres d'igual
forma, fins a aconseguir una densitat seca de 100%, i igual o superior a 1,75 kg/dm3.
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L'ultima tongada es realitzara amb material seleccionat.

Quan s'utilitzin per compactar rodets vibrants, hauran de donar-se al final unes passades sense
aplicar vibracio, per corregir les pertorbacions superficials que hagués pogut causar la vibracio, i
segellar la superficie.

El farciment del trasdos dels murs, es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia necessaria.
Sobre les capes en execucié ha de prohibir-se I'accié de tot tipus de trafic fins que s'hagi
completat la seva compactacio. Si aixo no és factible, el trafic que necessariament hagi de passar
sobre elles es distribuira de manera que no es concentrin petjades de rodades en la superficie.

 Talussos.

L'excavacio dels talusos es realitzara adequadament per no danyar la seva superficie final, evitar
la descompressié prematura o excessiva del seu peu i impedir qualsevol altra causa que pugui
comprometre l'estabilitat de I'excavacié final.

Si s’han d'executar rases en el peu del talus, s'excavaran de manera que el terreny afectat no
perdi resisténcia a causa de la deformaci6 de les parets de la rasa o a un drenatge defectuos
d'aquesta. La rasa es mantindra oberta el temps minim indispensable, i el material del farciment
es compactara acuradament.

Quan calgui adoptar mesures especials per a la proteccidé superficial del talus, tals com a
plantacions superficials, revestiment, cunetes de guarda, etc., aquests treballs es realitzaran
immediatament després de I'excavacio del talus.

Acabats

La superficie de I'esplanada quedara neta i els talussos estables.

Mesurament i abonament
Per metres quadrats (m2) de superficie realment executada, comprovats i acceptats per la DF

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.4.9. Reblerts

Pedraplé

Definicié

Consisteix en I'extensié i compactacio per tongades de materials petris d’excavacions en roca o
d’arids procedents de Residus de la Construccié i Demolicio.

Els materials han de acomplir les caracteristiques indicades al article 331.4 del PG3.

El pedraplé s’executara amb els mitjans necessaris per obtenir la compacitat de disseny (gruixos
de tongada, maquinaria, nombre de passades adequades i altres).

En els terrenys de baixa capacitat portant primerament es col-locaran les tongades minimes
necessaries per a que el terreny aguanti la circulacié de la maquinaria d’'obra per al moviment i
compactacio del pedraplé.
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Terraplé

Definicié
Consisteix en I'extensio i compactacio de materials terrencs procedents d’excavacioé o préstecs.

Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a I'apartat
de condicions minimes d’acceptacio dels terraplens.

La base del terraple es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i compactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot formant
esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponibles
s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran
de caracteristiques uniformes i hauran de complir les caracteristiques establertes en el projecte
i segons els criteris establerts en l'article 330.3 del PG3. S’eliminaran les pedres de volum
superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les
condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat facultatiu. En cas
que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la segiient i es
procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacio del sol natural,
consideri que lI'esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix
d’esplanada que la direccié indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors, de
dins 'ambit de les obres o qualsevol altre element portant (geotéxtil o similar), segons el criteri
de la DF.

Condicions generals
Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les condicions
de compactacio.

A I'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previstos d’execucio i d’acceptacio
executats per un laboratori homologat.

Com a condicions d’acceptacio cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del
terraplé. Els sols tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a
capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix, hauran
de ser sols adequats els que formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de
desmunt. A més, sempre que aquests hagin de ser revegetats, s’estendra una darrera capa de
30 cm de gruix minim de terra vegetal.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'’Assaig
Préctor Normal a tota la zona del nucli de terraplé (inclosos els punts singulars, com ara pous o
embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima de I'Assaig
Proctor Normal.

Els terraplenats i reblerts observaran, a més de les condicions generals, les segients normes
especifiques:

a) Els reblerts dels trasdosos dels murs de contencié es realitzaran sempre, a no ser que la
Direccié facultativa ho contradigui expressament, després d'haver executat les estructures
necessaries per estabilitzar el mur. Aixo cal interpretar-ho en el sentit de que un mur d'edificacio
convencional deura reomplir-se un cop realitzats i fraguats els forjats que incideixen en ell. Caldra
que el Contractista s'assabenti de les estructures precises que asseguren l'estabilitat del mur, en
les fases provisionals i definitiva.
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b) En el moment de realitzar el reblert del trasdds dels murs, caldra procedir cautelosament per
no malmetre, afectar o inutilitzar les instal-lacions de drenatge i/o impermeabilitzacid, realitzant,
després d'haver efectuat el reblert, les proves convenients per confirmar que aquestes
instal-lacions funcionen correctament.

c) La naturalesa del terreny a utilitzar per I'execucio del drenatge, si no es fa mencié en els planols
de projecte, caldra que sigui granular, preferentment pedra o grava de granulometria adequada,
en tot cas neta totalment d'arids fins i matéria organica que pugui afectar a la conservacio optima
de les instal-lacions de drenatge previstes.

d) Els terraplenats s'efectuaran per tongades, que no excediran de 25 cms. de gruix, cadascuna
de les quals deura ésser piconada i regada convenientment.

e) Si es requeris un nivell de compactacié determinat, deuran adoptar.se les mesures oportunes
per que s'aconsegueixi el nivell exigit.

f) En I'execucié de zones pavimentades, caldra extreure els 50 cms. de terres situades per sota
de la cota inferior de la solera, de manera que es puguin compactar convenientment els materials
de reblert.

g) Si en els planols no s'indica el contrari, els nivells de compactaci6 exigits en cada cas,
estaran en funcié de I'utilitzacié que se’n faci de les terres compactades, segons el criteris
anteriorment descrits en aquest plec

Limitacions de I'execucié

Sera aplicable a 'apartat 330.6 del PG-3 i per la finalitzacié de les explanades es seguiran, si
no hi ha indicacié en contra per part de la Direcci6 d'obra, les indicacions marcades a I'estudi
geotecnic previ a l'inici de les obres.

Reblerts de materials reciclats:
Definicié
Consisteix en I'extensié i compactacié de granulats reciclats provinents de:

Construccions de mad amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i amb
un contingut final de ceramica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de
matxuca (mad, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.

Construccions/infraestructures de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més
d’un 95% de matxuca de formigd que no contindra elements metal-lics.

Mixtos (formigé i mad amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un
contingut de ceramica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de
matxuca de formigd, mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal-lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de
formigo.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjangant 'assaig UNE
103.502 “Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice CBR.

Aquests materials poden procedir de centrals de reciclatge legalitzades o bé, de la propia obra,
sempre que es duguin a terme les comprovacions de qualitat i els tractaments.

A mes d’aquestes condicions, han de complir les condicions establertes pels sols naturals, en
funcié del lloc on s'utilitzin.
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Condicions generals:

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjangant els perfils longitudinals i transversals que
calguin. Aquests planols cal que s’incloguin al corresponent pla especific de préstecs.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs al corresponent pla especific de préstecs
del seu Pla de Medi Ambient (PMA), aprovat per la DF abans d’iniciar les obres. Per als casos
de préstecs de nova creacié en parcel-les rustiques fora del sector , cal que, partint de la
documentacié inclosa al PMA per aquell préstec (directrius principals, volums d’extraccio,
restauracio final i planols de planta original i final i de perfils originals i finals) s’obtingui el permis
del propietari, 'autoritzacié de I'ajuntament i l'autoritzacié de la Oficina Territorial corresponent
del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Per a préstecs existents, aquests han d’estar convenientment legalitzats, d’acord amb la
normativa vigent. Tota la documentacié ara citada, ha de ser entregada a la DF i, abans de
comencar les excavacions haura de sotmetre a I'aprovacio de la DF les zones de préstec, a fi de
determinar si la qualitat del sol és suficient i de si la documentacié adjuntada contempla els
requeriments ara esmentats.

Execucio de les obres
Preparacio

Quan el farciment hagi d'assentar-se sobre un terreny en el qual existeixin corrents d'aigua
superficial,es desviaran les primeres i captaran les segones, conduint-les fos de I'area on vagi a
realitzar-se el farciment,executant-se aquest posteriorment.

Fases d'execucié

En general, es vertiran les terres en l'ordre invers al de la seva extraccié quan el farciment es
realitzi amb terres propies.

S'emplenara per tongadas piconades de 20 cm, exemptes les terres d'arids o terrossos majors
de 8 cm.

En els ultims 50 cm s'aconseguira una densitat seca del 100% de I'obtinguda en I'assaig Proctor
Normal i del 95% en la resta. Quan no sigui possible aquest control, es comprovara que el pisén
no deixi petjada després de piconar-se fortament el terreny i es reduira I'altura de tongada a 10
cm i la grandaria de l'arid o terrossos a 4 cm.

Si les terres de farciment sén sorrenques, es compactara amb safata vibratoria.

Mesurament i abonament

Per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu, mesurats per
diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs i comprovats i revisats per la DF.

Quan el material a emprar provingui de la mateixa obra (de residus de la construccié i demolicié
tractats per al seu reciclatge), el preu del terraplé incloura la carrega, transport, estesa,
humectacié, compactacid i anivellacio.

Quan el material sigui de préstecs, al preu del terraplé, a més, s’afegira el canon de préstec.

En cas que sigui necessaria la planta de matxuqueig per al tractament i reciclatge dels residus
procedents de I'obra i el personal implicat en les operacions vinculades (Us de maquinaria, tria
dels residus, etc...) es considerara inclos dins del preu de terraplenat, sempre i quan el
pressupost del projecte no inclogui preus especifics per aquestes feines.
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El cost de la planta de matxuqueig necessaria per al tractament i reciclatge dels residus
procedents de I'obra i el personal implicat en les operacions vinculades (Us de maquinaria, tria
dels residus, etc.) constituiran una partida separada a la de formacié del terraple.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon,
el preu del terraplé també incloura els subministrament del material.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de plantes de tractament i
reciclatge de residus de la construccié i demolicid, el preu del terraplé incloura el cost d’adquisicié
del material i el seu subministrament a obra.

Normativa: veure Annex de Normativa Técnica.

Seguretat i Salut

+ Caigudes dels materials transportats.

* Bolcada del vehicle de transport de carregues.

* Atropellament per interferéncia entre vehicles i treballadors.

* Sorolls i vibracions per vehicles de transport 0 maquines de compactacio.
* Risc higiénic per inhalacié de pols.

3.4.10. Carrega, transport i abocament de productes procedents d'excavacions i/o
demolicions.

Definicié

Carrega mecanica o manual i transport de terres i d'enderrocs dins de I'obra (per a reutilitzacio
de terres procedents de I'excavacio) o a I'abocador sense limit de distancia, amb carrega manual
0 mecanica sobre dimper, camié o contenidor.

Productes constituents
* Vehicle de transport: cami6 bloquet, dumper, etc.
* Maquinaria de carrega: retroexcavadora, pala carregadora, etc.

Execucio6 de les obres

L'operaci6é de carrega es fara amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

Preparacio

S'organitzara el transit determinant zones de treballs i vies de circulacio.
Quan en les proximitats de I'excavacio existeixin esteses eléctriques, amb els fils nus, s'haura de
prendre alguna de les seglients mesures:

- Desviament de la linia.
- Tall del corrent eléctric.
- Proteccié de la zona mitjangant apantallats.

Es guardaran les maquines i vehicles a una distancia de seguretat determinada en funcio de la
carrega eléctrica.

El transport es realitzara en un vehicle adequat, per al material que es desitja transportar, dotat
dels elements que fan falta per al seu desplagament correcte.

Durant el transport les terres es protegiran de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes emprats.
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CARREGA MANUAL:

L'operacidé de carrega d'enderrocs sera manual i s'efectuara amb els mitjans auxiliars i les
precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

CARREGA A MAQUINA.

L'operacié de carrega d'enderrocs es fara mecanicament i s'efectuara amb les precaucions
necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

TRANSPORT | ABOCAMENT DINS DE L'OBRA.

Es realitzara el transport de terres procedents d'excavacié o rebaix entre dos punts de la mateixa
obra.

Les arees d'abocador d'aquestes terres seran les definides per la D.F.

L'abocament es fara en e lloc i amb [Iespessor de capa indicats.
Les caracteristiques de les terres estaran en funcio del seu us, compliran les especificacions que
els corresponguin i sera necessaria I'aprovacio prévia de la D.F.

Els vehicles de transport portaran els elements adequats per evitar alteracions perjudicials del
material.

El trajecte a recorrer complira les condicions d'amplaria lliure i pendent adequades a la
maquinaria a utilitzar.

TRANSPORT A ABOCADOR.

Es transportaran a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacio que la D.F.
no accepti com a utils o siguin sobrants.

En el cas que l'operacio de descarrega sigui per a la formacio de terraplens, sera necessari l'auxili
d'una persona experta per evitar que en apropar-se el camié a la vora del terraplé, aquest falli o
que el vehicle pugui bolcar, sent convenient la instal-lacié de topalls, a una distancia igual a
I'altura del terraple, i/o com a minim de 2 m.

S’acotara la zona d'accié de cada maquina en el seu treball. Quan sigui marxa enrere o el
conductor estigui mancat de visibilitat estara auxiliat per un altre operari en l'exterior del vehicle.

S'extremaran aquestes precaucions quan el vehicle o maquina canvii de tall i/o s'entrecreuin
itineraris.

En l'operacié d'abocament de materials amb camions un auxiliar s'encarregara de dirigir la
maniobra a fi d'evitar atropellaments a persones i col-lisions amb altres vehicles.

Per a transports de terres situades per nivells inferiors a la cota +/- 0.00 I'ample minim de la
rampa sera de 4,50 m eixamplant-se en les corbes i els seus pendents no seran majors del 12%
o del 8% segons es tracti de trams rectes o corbs, respectivament. En qualsevol cas, es tindra
en compte la maniobrabilitat dels vehicles utilitzats.

Els vehicles de carrega, abans de sortir a la via publica, comptaran amb un tram horitzontal de
terreny consistent, de longitud no menor de vegada i intervé la separacio entre eixos, ni inferior
a6m.

Les rampes per al moviment de camions i/o maquines conservaran el talus lateral que exigeixi el
terreny.

La carrega, tant manual com mecanicament, es realitzara pels laterals del cami6 o per la part
posterior. Si es carrega el camié per mitjans mecanics, la pala no passara per sobre de la cabina.
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Mesurament i abonament

m3 de volum mesurat sobre dimensions o perfils reals presos en obra o segons les
especificacions de la Direccio técnica.

No es consideraran esponjaments, ja que s'entenen inclosos en el preu de la unitat.

No s'abonaran suplements per kilometratges, canons d'abocament o altres condicions particulars
que poguessin donar-se per a cada cas.

Si la carrega es realitza sobre contenidor, el lloguer, les taxes d'ocupacié i/o el canon de retirada
es consideren inclosos en el preu final.

Normativa d'obligat compliment

- PG 3/75 Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts i
actualitzacions.

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.5. MURS EN ESCOLLERA
3.5.1. Formigonament de riostres i basaments
Definicié

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a
pretensar, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions
de la norma EHE, abocat directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i operacions
auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:

- Riostres i basaments

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacio de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacio del formigdé mitjangant vibratge

- Curat del formigé

Execucio de les obres

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE)
en funcié de les classes d'exposicio.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de
la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.
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Resisténcia caracteristica estimada del formigo (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Gruix maxim de la tongada:

- Consisténcia seca: <= 15 cm

- Consisténcia plastica: <= 25 cm

- Consistencia tova: <= 30 cm

Tolerancies d'execucio:

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 10 de la norma
EHE.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la
UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucio de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d’instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

Formigonament:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzaci6 de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del
formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posicid de les
armadures (si s'escau) i demés elements ja col-locats.

Si l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig
préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.
L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacid i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactaci6 s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat.

S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir
humides les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigles
o filtracions agressives
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Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio
de l'element.

Mesurament i abonament

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

Normativa d'obligat compliment

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE).

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i Salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.5.2. Armadures per ariostres i basaments
Definicié

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigd
existents, o soldades a perfils d’acer.

S'han considerat les armadures pels elements estructurals seglents:
- Riostres i basaments

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Collocaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

Execucio de les obres

Per a I'elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s’ha de seguir les indicacions de la
EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccié nominal.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els
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procediments establerts a la UNE 36832, I'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacié
industrial fixa. Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la DT i autoritzats per
la DF.

La realitzacioé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposici6 dins la pega, la llargaria
dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les
prescripcions de la EHE, al article 66.6.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36832.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicio durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix segons s'especifica a I'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas
d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funciod de la
classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigdé armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Distancia lliure armadura — parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la pega
i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat en la
UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el
cas que no hi hagi empalmaments i la pega estigui formigonada en posicié vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la pega ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicio vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d’'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <=4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Armadura transversal a la zona de solapament: Seccié armadura transversal (At) >= Dmax
(Dmax = Seccié barra solapada de diametre major)

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i
amb I'ajut d'un mandri.
No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
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S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigo.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

Mesurament i abonament

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s’obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L’escreix d’amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d’'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d’acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element
compost)

Normativa d'obligat compliment

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2.

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE).

Seguretat i Salut

En l'execucid de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.5.3. Encofrat per ariostres i basaments
Definicié

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s’abocara el formigo.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locaci6 dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col'locacié dels dispositius de subjeccio i arriostrament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacio de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

Execuci6 de les obres

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents
per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigoé.

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests productes.
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El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per
a treballar solidariament.

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucio.
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una perdua apreciable de pasta entre els junts.

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de
I'encofrat.

El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de
I'element.

Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccio del formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la pega, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb
les mateixes salvetats anteriors.

La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracio prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que
determinin la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigo al desencofrar, sense
l'autoritzacio de la DF.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del
parament.

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les
mateixes per I'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament.
Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat.

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000

- Planor:

- Formigo vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensio

- Per a revestir: £ 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonat:

Replanteig eixos |Dimensions |Aplomat |Horitzontalitat
Parcial Total
Rases i pous |z 20 mm [x 50 mm - 30 mm * 10 mm -
+ 60 mm
Murs + 20 mm [+ 50 mm + 20 mm + 20 mm + 50 mm
Recalcats + 20 mm |+ 50 mm - + 20 mm -
Riostres + 20 mm | 50 mm + 20 mm + 10 mm -
Basaments + 20 mm |+ 50 mm + 10 mm + 10 mm -
Enceps + 20 mm |+ 50 mm + 20 mm + 10 mm -
Pilars + 20 mm |+ 40 mm + 10 mm + 10 mm -
Bigues £ 10 mm |+ 30 mm + 0,5 % + 2 mm -
Llindes - - + 10 mm + 5 mm -
Cércols - - + 10 mm + 5 mm -
Sostres + 5mm/m |+ 50 mm - - -
Lloses - + 50 mm - 40 mm t 2 % + 30 mm/m
+ 60 mm
Membranes - + 30 - - -
Estreps - + 50 mm + 10 mm + 10 mm -
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El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha
formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Abans de formigonar s’ha de humitejar I'encofrat , en el cas que sigui de fusta, i s’ha de
comprovar la situacio relativa de les armadues , el nivell, 'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s’han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locaci6 dels encofrats s’ha de fer de forma que s’eviti malmetre estructures ja construides.
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions
en que s’han d'utilitzar.

Si 'element s’ha de pretensar, abans del tesat s’han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas dels encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc..., no s’han de forgar per a que recuperin la seva
forma correcta.

Quan entra la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s’ha de fer
una revisio total de I'encofrat.

El formigonat s’ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s’han d’anotar a I'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d’encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s’ha
formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s’ha de fer sense cops ni sotragades.

Mesurament i abonament

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigo.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels
elements utilitzats.

Normativa d'obligat compliment

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Seguretat i Salut

En I'execucio de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.5.4. Gabions i esculleres
Definicié

Formacioé d’estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d’estabilitzar talussos o fer
defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Gabions reblerts amb pedra d’aportacié o amb pedra extreta del lloc on es fan
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit
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- Esculleres amb blocs de formigé, cubics o en formes d’estrella
- Concertat de les pedres de la superficie de I'escullera

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de I'escullera

- Preparacié de la base

- Subministrament i col-locacié de les pedres
- Retirada de runa i material sobrant

Concertat d’escullera:
- Manipulacio dels blocs préviament col-locats, amb maquinaria adequada
- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes especificat

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigo, classificats per grandaria, dipositats de forma
irregular.

Ha de tenir la seccio prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d’estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm
- Algaria: £ 5%

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil tedric: <= 1/6 algaria dels blocs de la
coraga

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 al¢aria dels blocs de la coraca

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les esmentades
anteriorment.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talus definit en el projecte, sense
arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre sigui
col-lateral amb un minim de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb forga, de
manera que el conjunt quedi massis i que la escullera resulti amb el suficient travament.

Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes minim especificat ha de ser, en
superficie:

- Pes de la escullera < 1 t: >= 80%

- Pes de la escullera entre 1i 2 t: >=75%

- Pes de la escullera > 2 t: >= 70%

Execucio de les obres

ESCULLERA:

Abans de comengar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de
la DT.

Si l'escullera es de blocs prefabricats de formigd, no es permet I'abocament dels blocs.

L'edat minima dels blocs en el moment de la seva col-locacié ha de ser de 28 dies.
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Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar d'altres.

En els massissos de fonamentacid de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha
d'enrasar,massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs
la fonamentacio més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA:

Previament a I'abocada de I'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col-locar una xarxa
subjecta a boies en ambdods costats del dic i per davant del front d'avang, amb la finalitat de no
permetre que fustes, plastics o qualsevol altre element estrany flotant surti fora de la zona de les
obres.

Peridodicament s'han de retirar aquells elements que flotin en els recintes limitats per les xarxes.
Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de
suficient llargaria, ajustant-se a les dimensions i talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a I'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre perfils de
la part de la obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera que entre els
blocs hi hagi la maxima travada i el menor nombre de forats possibles, que no es podran reomplir
amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte I'avang, d'acord
amb una cadéncia dels successius mantells. L'avang s'ha de reforgar davant la possibilitat de
successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb I'objectiu de que existeixi la maxima
percolacié possible i es disipi la energia de les onades.

L'execucio de l'obra s'ha de fer avangant una seccié completa, a excepcié del desfassament
entre les diferents classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7i 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 101 13 m

- Si l'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar I'abocada de Il'escullera
sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves zones
d'entroncament per donar continuitat als nuclis finals.

Mesurament i abonament

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE
BLOCS PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicencies de disposicio de la ubicacié definitiva.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

m3 del volum de I'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la DT.

Normativa d'obligat compliment

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacio
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.5.5. Elements especials per a fonaments

Definicié

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjangant I'abocada de formigé pobre al fons de les
rases o dels pous de fonamentacié préviament excavats.
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L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja, refinat i preparacio de la superficie del fons de I'excavacio
- Situacié dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigo

- Execucio dels junts

- Curat del formigé

Execucio de les obres
La superficie ha de ser plana i anivellada.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.
Gruix de la capa de formigo: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa: - 10 mm, + 30 mm

- Nivell: £ 20 mm

- Planor: £ 20 mm/2 m

L’acabat del fons de la rasa o pou, s’ha de fer immediatament abans de col-locar el formigé de
neteja. Si ha de passar un temps entre I'excavacio i 'abocada del formigd, cal deixar els 10 o0 15
cm finals del terreny sense extreure, i fer 'acabat final del terreny just abans de fer la capa de
neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan es preveu que
durant les 48 hores seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

Mesurament i abonament
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Normativa d'obligat compliment

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion Parte 2.

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE).

Seguretat i Salut

En l'execucid6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la
realitzaciodels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut
que forma part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut
aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.6. GEOTEXTILS

Definicié
Lamina formada per feltres de teixits sinteétics.
S’han considerat els materials segients:

e Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament
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e Feltre de poliester termostable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjan¢cant punxonament

e Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietilé, sense teixir,
termosoldat

e Feltre teixit de fibres de polipropilé

Condicions generals
La funcid principal del geotéxtil pot ser:
e F: Filtracio

S: Separacio
e R: Reforg

D: Drenatge

P: Protecci6

Un geoteéxtil pot ser apte per varies funcions.

La funcié de separacio no es pot especificar sola, ha d’anar amb la de filtracié o reforg.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes
Ha de ser resistent a la perforacié i als esforgos de traccié en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir I'accio dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

Els geotéxtils que no s’hagin sotmés a I'assaig de resisténcia a la intempérie s’han de cobrir
abans de 24 h des de la seva col-locacid.

Les caracteristiques exigides per als geotéxtils estan en funcié de I'is i venen regulats per la
norma corresponent. La relacié us - norma - funcions és la seguent:

e UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i capes de
rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S
e UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S

e UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencio: F, R, F+S, R+S,
F+R, F+R+S

e UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D

e UNE-EN 13253: Obres per al control de 'erosio: proteccio costera i revestiment de talussos:
F, R, F+S, R+S, F+R, F+tR+S

e UNE-EN 13254: Construcci6 d’'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P,
F+R+S

e UNE-EN 13255: Construccié de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S

e UNE-EN 13256: Construcci6 de tunels i estructures subterranies: P

e UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
e UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P

Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

e Massa per unitat de superficie (UNE EN 965)
Caracteristiques essencials:

Resisténcia a la traccio (UNE-EN I1SO 10319)
Durabilitat (UNE EN corresponent segons I'Us)

- Caracteristiques complementaries:
Deteriorament durant la instal-lacié (ENV ISO 10722-1)

PROJECTE COMPLEMENTARI MOVIMENTS DE TERRES ANELLA OLIMPICA JJMM 2017_CAMP CLAR_TARRAGONA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



DE L'HABITATGE

| ACTUACIONS URBANES, 5.4,

&8 Tirragona 23

Oficina de Projectes

Resisténcia a la intempérie (EN 12224), excepte en tunels
Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’'us especifiques:
Resistencia a la traccié d’unions i costures (EN ISO 10321)
Resistencia al envelliment quimic (ENV ISO 12960, ENV ISO 13438, ENV 12447)
Resistéencia a la degradacié microbioldgica (EN 1225)
Abrasio (UNE I1SO 13427), en construccions ferroviaries
Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1 i 2), en drenatge
e Funcid: Filtracié (F).
- Caracteristiques essencials:
Resistencia a la perforacié dinamica (EN 918)
Dimensiéd’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
Allargament a la carregamaxima (EN 1SO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Punxonamentestatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Caracteristiques de friccio (EN ISO 12957-1 i 2), excepte en drenatge
e Funcio: Reforg (R) o Reforg i Separacio (R+S):
- Caracteristiques essencials:
Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
- Caracteristiques complementaries:
Caracteristiques de friccid (EN 1ISO 12957-1i 2)
Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), excepte en carreteres
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Fluéncia en traccié (EN ISO 13431), en carreteres
e Funcid: Filtracié i Separaci6 (F+S):
- Caracteristiques essencials:
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)
e Funcid: Reforg i Filtracio (R+F) o Filtracié, Reforg i Separacio (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319)
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Dimensidéd’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236), excepte en moviments de terres i fonaments
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058), excepte en moviments de terres
i fonaments

e Funcié: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
Capacitat de flux d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
Fluéncia en traccié (EN ISO 13431)
e Funcio: Filtracié i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Capacitat de flux d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
Dimensi6 d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN ISO 11058)

PROJECTE COMPLEMENTARI MOVIMENTS DE TERRES ANELLA OLIMPICA JJMM 2017_CAMP CLAR_TARRAGONA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



&8 Tirragona 23

DE L'HABITATGE

| ACTUACIONS URBANES, 5.4,

Oficina de Projectes

e Funcio: Filtracié, separacio i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Capacitat de flux d’aigua en el pla (EN ISO 12958)
Dimensié d’obertura caracteristica (EN ISO 12956)
Permeabilitat a I'aigua perpendicularment al pla (EN 1ISO 11058)
e Funcid: Proteccié (P):
- Caracteristiques essencials:
Allargament a la carrega maxima (EN ISO 10319)
Resisténcia a la perforacié dinamica (EN 918)
Eficacia de la proteccio: (EN 13719 i EN 14574)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d’us especifiques:
Caracteristiques de friccié (EN ISO 12957-1i 2)

e Funcid: Filtre i Proteccié (F+P) o Reforg i Proteccio (R+P):
- Caracteristiques essencials:
Allargament a la carrega maxima (EN 1ISO 10319)
Punxonament estatic (assaig CBR) (EN ISO 12236)
Resistencia a la perforacié dinamica (EN 918)
Eficacia de la proteccid: (EN 13719 i EN 14574)
L’execucioé de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:
e Neteja i preparacié del suport
e Col-locaci6 de la lamina
Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.
Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s’intercala.
Ha de ser compatible amb els materials amb qué hagi d’estar en contacte i imputrescible.
Les lamines han de cavalcar entre elles.
No ha de quedar adherida al suport en cap punt.
Cavalcaments: = 30 cm

El geotéxtil d’armadura (geotéxtil anisodtrop de poliester no teixit) es consolidara mecanicament
mitjangant punxonat amb alta relacié carrega-allargament, inalterable a agents organics, quimics
i de fluéncia minima, i amb les caracteristiques seguents:

e Pes per unitat de superficie: p = 350 g/m2

e Carrega de ruptura:f1 > 40 KN/m

e Carrega de treball: 2 =13 KN/m

El geotéxtil de vegetacio (geotéxtil de poliester no teixit) es consolidara mecanicament mitjangant
punxonat sobre un teixit base de poliester, amb una trama que permeti la penetracio de les arrels
de les plantes que germinen en la seva superficie. Les caracteristiques d’aquest geotéxtil seran:

¢ Inalterable als raigs UV

e Pes per unitat de superficie : p =160 g/m2

e Carrega de ruptura f1 > 13 KN/m

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s’han de protegir del pas de persones, equips o0 materials.

Mesurament i abonament
Per metres quadrats (m2) de superficie realment executada, comprovats i acceptats per la DF.
Amb deduccio de la superficie corresponent a buits, d’acord amb els criteris segtients:

e Forats d'1 m2 com a maxim: No es dedueixen
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e Forats de més d'1 m2: Es dedueixen el 100%
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

3.7. JARDINERIA
3.7.1. Estesa de terres vegetals i perfilat i anivellament de terres per a enjardinar.
Definicié

Es desenvolupen dins d'aquest apartat les prescripcions per a l'aportacié i estesa de terra vegetal
procedent de la propia excavacio o de préstecs, en cas que sigui necessari.

Es consideren incloses dins de la wunitat d'obra les seglents operacions:
- Aportacio del material

- Estés del mateix, en els espessors

- Comprovacio i preparacio de la superficie existent

- Neteja d'impureses i terrons

- Anivellament i repassada definitius del terreny

- Abonament i/o aplicacio dels productes que s'especifiquin.

Com a unitats complementaries es realitzaran la neteja i la preparacioé prévia del terreny de
seientsi fos necessaria, aixi com, posteriorment, el rastellat de la terra estesa i el seu
condicionament per la sembra.

Execucio de les obres

La terra vegetal optima per la plantacié es dipositara en una de les plataformes, i s’aplegara per
la seva posterior utilitzacio en I'execucié del Projecte d’Urbanitzacié de I’Anella Mediterrania.
Caldra establir un protocol d’actuacié adequat per la separacié de la terra vegetal i dels
corresponents assajos i analisis quimics per tal de determinar el grau optim del seu Us. El protocol
es fara de comu acord entre constructora i direccio facultativa.

L'aportacio es fara en capes d'espessor uniforme i paral-leles a I'esplanada, sense produir danys
a les plantacions existents.

Es comprovara que la base té els pendents suficients per a I'evacuacio de l'aigua superficial.
S'evitaran compactacions indesitjades pel pas de la maquinaria.

Quan s'aboqui el material en escocells, jardineres o elements similars, es realitzara amb tots els
mitjans manuals i auxiliars necessaris, i es procurara la neteja de l'entorn immediat.
La preparacio de la terra vegetal para la sembra posterior es realitzara de tal forma que s'eliminin
totes les pedres i terrossos de 20 mm de maxima dimensié en una profunditat de 20 cm.

Mesurament i abonament

m3 de volum realment estés, d'acord amb les especificacions del Projecte i en els espessors
definits en els Planols.

El preu inclou la carrega i el transport del material, ja sigui des de I'apilament d'obra o des del lloc
de préstecs, segons el detallat en la descripcié de la unitat d'obra.

Les operacions de preparacié prévia i rastellat i condicionament posteriors seran objecte
d'abonament independent per metres quadrats als preus previstos en el Quadre de Preus n° 1.

Per metres quadrats (m2) de superficie realment perfilada i anivellada, comprovats i acceptats
per la DF
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Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacio
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

3.8. UNITATS D'OBRA NO ESPECIFICADES EN EL PRESENT PLEC

En I'execucié de treballs pels quals no existeixen prescripcions explicitament consignades en
el present Plec de Prescripcions Técniques Particulars ni en els Planols, el Contractista s'atindra
a les instruccions del Director d'Obra i tindra I'obligacié d'executar quant sigui necessari per a la
bona construccid i bon aspecte de les obres.
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4. METODOLOGIA D’EXCAVACIONS EN TERRA.
Les terres es trauran de dalt a a baix sense soscavar-les. No s'acumularan els productes de
I'excavacio en la vora de la mateixa, sin6 a una distancia minima de seguretat que garanteixi

I'estabilitat dels talussos.

L'aportacio de terres per a correccié de nivells sera la minima possible, de les mateixes existents
i de compacitat igual.

S’entibara sempre que sigui necessari per garantir les minimes condicions de seguretat, o quan
aixi ho determini la D.F. L’entibacié cumplira les especificacions fixades en el seu corresponent
apartat.

Mesurament i abonament

m3 de volum mesurat sobre perfils reals presos en obra o segons les especificacions de la D.T.
No seran d'abonament els esponjaments del material.

A l'efecte de diferenciacié dels terrenys objecte d'excavacid, es consideraran, segons la
classificacio segulent:

TIPUS DE TERRENY ESPECIFICACIO (Assaig SPT)

TOU (atacable per casso) SPT <20
COMPACTE (ripable per casso) 20<SPT <50

DE TRANSIT (atacable amb maquina o escarificadora) SPT = 50 sense rebot
ROCA (atacable amb martell picador) Rebot

TERRA VEGETAL MO 2 5%

Terres, aquells materials tous, compactes i terra vegetal

De transit, els que compleixen aquesta condicioé segons el resultat de I'assaig.

Roca, els que compleixen aquesta condici6 segons el resultat de ['assaig.
En el preu estaran incloses totes les operacions necessaries per a la correcta execucié de
I'excavacio, fins i tot els esgotaments i I'entibacié en aquells casos en qué no fos objecte
d'abonament independent, segons el previst al Pressupost.

Normativa d'obligat compliment

- PG 3/75 Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts i
actualitzacions.

- NTE-ADZ — Desmunts, rases i pous.

- NTE-ATDV- Desmontes y vaciados

- NTE- ATDE-Explanaciones

- NTE-CCM- Cimentaciones, contenciones y muros

- NTE-ASID- Acondicionamiento del terreno, saneamiento y drenajes.

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacio
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.
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5. EVACUACIO D'AIGUES PER ESGOTAMENT DE FILTRACIONS O NIVELL FREATIC.
Sistemes d'evacuaci6 segons el tipus d'obres

Les excavacions a cel obert s'esgotaran conduint I'aigua, mitjangant suaus pendents del fons
de les mateixes o a través de rases o cunetes d'esgotament, al punt més baix, des d'on es filtraran
el terreny.

En les rases, si tinguessin pendent favorable, s'aprofitara la inclinacié de la mateixa per conduir
les filtracions fins als pous o basses de recollida i bombament.
En cas contrari s'executaran les cunetes en contrapendent.

Sistemes especials

El Contractista proposara al Director d'Obra per a la seva aprovacio el sistema que emprara per
al descens del nivell freatic a les zones en qué fos necessari. Aixi mateix, prendra les mesures
adequades per evitar els assentaments d'edificis 0 zones properes deguts a la consolidacié del
terreny proper a la rasa pel flux d'aigua induit pel sistema de descens del nivell freatic. En
qualsevol cas I'assentament maxim admissible sota edificis sera de quatre (4) mil-limetres.

Mesurament i abonament

No s'abonara per trobar-se inclds en els corresponents preus d'excavacio, a excepcio dels
casos, que previa proposicié del Contractista i aprovacié de la Direccié d'Obra, sigui necessari
utilitzar un sistema especial.

Quan s'utilitzi un sistema de rebaix del nivell freatic mitjangant la utilitzacié d'elements tals
com a pantalles de bentonita-ciment, formigé o tablestacats, s'abonaran aquests elements
d'acord amb els corresponents capitols del present Plec, considerant-se inclds en els
corresponents preus d'excavacio I'esgotament.

A l'efecte d'abonament es considerara l'altura de rebaix com la diferéncia de cota existent entre
el nivell freatic original, mesurat en els sondejos de reconeixement abans d'iniciar-se les
operacions d'esgotament,i la cota del fons d'excavacio.

L'abonament es realitzara mitjangant I'aplicacié del preu corresponent als metres quadrats
mesuratsde la forma anteriorment descrita i incloura totes les operacions necessaries per a la
seva correcta execucio.

En el cas calgui adoptar procediments especials, com tablestacats, pantalles, injeccions, etc..
s’aplicaran els preus unitaris corresponents dels Quadres de Preus i amb els criteris de
mesurament definits per a aquestes obres i els preus contradictoris agafaran de referéncia les
bases de I''TEC.

Seguretat i Salut

En I'execuci6 de la unitat d'obra s'adoptaran les necessaries mesures per garantir la realitzacié
dels treballs conforme a les especificacions previstes en I'Estudi de Seguretat i Salut que forma
part del present Projecte, aixi com a les disposicions del Pla de Seguretat i salut aprovat pel
Coordinador de Seguretat i Salut i a les indicacions d'aquest ultim.

PROJECTE COMPLEMENTARI MOVIMENTS DE TERRES ANELLA OLIMPICA JJMM 2017_CAMP CLAR_TARRAGONA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES



DE L'HABITATGE

| ACTUACIONS URBANES, 5.4,

&8 Tirragona 23

Oficina de Projectes

6. CONTROL | ACCEPTACIO DE LES UNITATS D'OBRA
* Neteja i esbrossada del terreny.

El control dels treballs d'esbrossi es realitzara mitjangant inspeccié ocular, comprovant que les
superficies esbrossades s'ajusten a I'especificat.

Es controlara:

- Situaci6 de l'element.

- Cota de 'explanacio.

- Situacié de vértexs del perimetre.

- Distancies relatives a altres elements.

- Forma i dimensions de I'element.

- Horitzontalitat: anivellacié de I'esplanada.

- Altura: grossor de la franja excavada.

- Condicions de vora exterior.

- Neteja de la superficie de l'esplanada quant a eliminacid de restes vegetals i restes
susceptibles de pudricio.

« Retirada de terra vegetal.
- Comprovacioé geometrica de les superficies resultants després de la retirada de la terra vegetal.
e Desmunts.

- Control geomeétric: es comprovaran, en relacié amb els planols, les cotes de replanteig de I'eix,
vores de I'explanacio i pendent de talussos, amb mira cada 20 m com a minim.

- Les tolerancies d'execucio, en el cas que no es detallin en els documents especifics de projecte,
no podran superar els seglients valors:

i) en dimensions en planta: +5.0 cms.
-1.0 cms.

ii) en talls verticals: +10.0 cms.

-2.0 cms.

* Base del terrapleé.

- Control geometric: es comprovaran, en relacié amb els planols, les cotes de replanteig.
- Excavacio.

e Explanada i compactacié

* En la recepcid de les terres es comprovara que no siguin expansives, no continguin restes
vegetals i no estiguin contaminades.

* Préstecs.

- El contractista comunicara al director d'obra, amb suficient antelacio, I'obertura dels préstecs, a
fi que es puguin mesurar el seu volum i dimensions sobre el terreny natural no alterat.
- En el cas de préstecs autoritzats, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els
oportuns assajos, (que es consideri en el Control de Qualitat) per a la seva aprovacio, si escau,
necessaris per determinar les caracteristiques fisiques i mecaniques
del nou sol:

a. ldentificacié granulométrica.
b. Limit liquid.
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Contingut d'humitat.

Contingut de matéria organica. index CBR i inflament.

e. Densificacié dels sols sota una determinada energia de compactacié (assajos “Proctor
Normal” i “Proctor Modificat”).

ao

- El material inadequat, es dipositara d'acord amb el que s'ordeni sobre aquest tema.
- Els talussos dels préstecs hauran de ser suaus i arrodonits i, una vegada acabada la seva
explotacid, es deixaran en forma que no es malmeti I'aspecte general del paisatge.

e Cavallers.

- Els cavallers que es formen, hauran de tenir forma regular, i superficies llises que afavoreixin
el vessament de les aigles i talussos estables que evitin qualsevol esfondrament.
- Hauran de situar-se en els llocs que a aquest efecte assenyali el director d'obra i es cuidara
d'evitar despreniments cap a I'excavacioo les obres de desguas i que no s'obstaculitzi la circulacié
pels camins que hagi establerts, ni el curs dels rius, rierols o séquies que hi hagi en els voltants.
- El material abocat en cavallers no es podra col-locar de manera que representi un perill per a
construccionsexistents, per pressio directa o per sobrecarrega sobre el terreny contigu.

(En principi no és el cas, per manca de pendent).

e Terraplens:
- Anivellacio de I'esplanada.
-Densitat del farciment del nucli i de coronacio.

- En el nucli del terraple, es controlara que les terres no continguin més d'un 25% en pes de
pedres de grandaria superior a 15 cm.
El contingut de material organic sera inferior al 2%.

- En el farciment de la coronacid, no apareixeran elements de grandaria superior a 10 cm, i el
seu planat pel tamis 0,08 UNE, sera inferior al 35% en pes. El contingut de matéria organica sera
inferior al 1%.

-Sera aplicable I'apartat 330.5 del PG-3. Com a minim es realitzaran els assajos de compactacié
recollits en el citat apartat cada cinc-cents metres cubics (500 m3) de terraplé o dues vegades
per dia i tall o tongada.

* Reblerts:

Previa a l'extensié del material es comprovara que és homogeni i que la seva humitat és
I'adequada per evitar la seva segregacié durant la seva posada en obra i obtenir el grau de
compactacio exigit.

Els apilaments de cada tipus de material es formaran i explotaran de manera que s'eviti la seva
segregacid i contaminacid, evitant-se una exposicié perllongada del material a la intempérie,
formant els apilaments sobre superficies no contaminants i evitant les mescles de materials de
diferents tipus.

Unitat i freqiéncia d'inspeccio: cada 50 m3 o fraccid, i no menys d'un per rasa o pou.

Compactacioé del material --> Rebuig: si no s'ajusta a I'especificat o si presenta assentaments en
la seva superficie.

Es comprovara, per a volums iguals, que el pes de mostres de terreny piconat no sigui menor
que el terreny inalterat confrontant.
« Estesa terra vegetal:
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En el moment immediatament anterior a I'estesa, la Direccié d'Obra comprovara que el material
compleix les condicions exigides en el corresponent apartat d'aquest Plec o en la resta de la
documentacié del Projecte, rebutjant-se tota aquella partida de material que no compleixi les
necessitats del projecte segons les descripcions contingudes en 'apartat Memoria.

La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d’un terreny i amb un alt
contingut de matéria organica.

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d’'un terreny i amb
incorporacio d’adobs organics i fertilitzacié mineral

Mida dels materials petris: <= 20 mm
Mida dels terrossos:

e Terra vegetal garbellada: <= 16 mm
e Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm

Composicié granulométrica:

e Sorra: 50 - 75%

e Llimiargila: <30%

e Calg: <10%

e Matéria organica (MO): 2% <= MO <= 10%

Composicié quimica:

¢ Nitrogen: 1/1000

e Fosfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0,3%)
e Potassi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

e pH:6<=pH<=7,5

Tolerancies d’execucio:

e - Anivellament: + 3 cm

La superficie acabada ha de tenir els pendents adequats per evacuar les aigues superficials. No
han de restar bosses concaves.

Quan es realitzi una compactacio, el terreny ha de restar pla i amb la capa superficial
compactada.

No han de quedar en el terreny elements estranys ni pedres de grandaria superior a 1,5 cm si
I'acabat és per gespa i 3 cm per altres acabats.

MITJANS MANUALS:
Tolerancies d’execucio:

e Nivell: £ 10 mm

e Planor:£5mm/2m

e Pendent minim: £ 1%
MITJANS MECANICS:
Tolerancies d’execuci6:

e Nivell: £ 20 mm

e Planor: £ 10 mm/2 m

e Pendent minim: £ 1%

S’han de suspendre els treballs en cas de pluja o neu.
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Per a realitzar I'anivellament i la repassada del terreny, préviament han d’estar fets els treballs
d’anivellament general i condicionament del terreny per aconseguir les cotes fixades a la DF

Normativa d'obligat compliment
Veure pla de control i normativa de control de qualitat aplicable segons unitats d'obra.

7. CONSERVACIO FINS A LA RECEPCIO DE LES OBRES

7.1.Terraplens.

Es mantindran protegides les vores atalussades contra I'erosio, cuidant que la vegetacio plantada
no s'assequi i evitant que en la seva coronacié contra l'acumulacié d'aigua, netejant els
desguassos i les canaletes quan estiguin obstruides,aixi mateix, es tallara el subministrament
d'aigua quan es produeixi una fugida a la xarxa, al costat d'un talus.

No es concentraran carregues superiors a 200 kg/m2 al costat de la part superior de vores
atalussades ni es modificara la geometria del talus soscavant en el seu peu o coronacio.

Quan s'observin esquerdes paral-leles a la vora del talus es consultara a técnic competent que
dictaminara la seva importancia i si escau la solucié a adoptar.

No es dipositaran escombraries, enderrocs o productes sobrants d'altres talls, i es regara
regularment.

Es mantindran exempts de vegetacio, tant en la superficie com en els talussos.

7.2. Apuntalaments i estrebades

Es protegira el conjunt de I'entibacié enfront de filtracions i accions d'erosio per part de les aigles
de vessament.

7.3. Reblerts

El farciment s'executara en el menor termini possible, cobrint-se una vegada acabat, per evitar
en tot moment la contaminacié del farciment per materials estranys o per aigua de pluja que
produeixi basses i tolls superficials.

Si malgrat les precaucions adoptades, es produis una contaminacio en alguna zona del farciment,
s'eliminara el material afectat, substituint-ho per un altre en bones condicions.

7.4. Restitucié de la superficie ocupada durant els treballs

Es procedira a la neteja de totes les zones afectades pels treballs encara que aquesta sigui
superior a les zones de servitud perpétua i ocupacié temporal, retirant tot el material estrany, de
deixalla o roques soltes a abocador i removent la terra necessaria perqué el conjunt quedi amb
el perfil i en les condicions que tenia originalment.

Es repararan tots els danys que poguessin haver-se causat en els tancaments, bancals, tanques,
etc., o qualsevol altra instal-lacié i es retiraran tots els accessos temporals que haguessin estat
executats, excepte els quals es considerin necessaris segons el parer del Director d'Obra, per a
I'us dels propietaris dels terrenys o els seus arrendataris, o per a I'equip de conservacio de la
conduccié.

En els terrenys de cultiu especials com a prats, hortes, jardins, etc., la capa superficial del terreny
vegetal aixecada, ja sigui per a I'obertura de la pista de treball, I'execuci6é de la rasa o qualsevol
altre treball, ha de ser reintegrada al seu estat inicial, amb la maxima cura, en un espessor
minim de cinquanta centimetres (50 cm). Aquests treballs no seran objecte d'abonament al
Contractista.
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Els canals, drenatges, cunetes, canals de reg, sistemes agricoles, talussos, marges de cursos
d'aigua, murs de proteccio, etc. afectats per les obres seran restaurats a compte i carrec del
Contractista conforme a la seva forma original.

Els serveis afectats seran restaurats o reparats pel Contractista lliurant al Director d'Obra
tres copies de l'acta d'acceptacidé degudament signat i acceptats per I'Entitat competent en
cada cas.

En les vies publiques el farcit i reposicio del ferm o paviment s'efectuara d'acord amb l'indicat per
I'Organisme oficial responsable de la mateixa. L'abonament d'aquesta reposicio s'efectuara a
carrec del contractista.
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5.ESTAT D’AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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AMIDAMENT | PRESSUPOST

SERVEI MUNICIPAL
DE L'HABITATGE

1 ACTUACIONS URBANES, 5.4,

AMIDAMENT

PREU TOTAL

M2 Esbrossada localitzada en riera i neteja del terreny i retirada d'acumulacié de runes de construccio, 6.325,91
terres o escombra-ries de qualsev ol algada, retirada d'arbres, plantes, calcinals, brolla, brossa, fustes
o0 qualsevol altre material existent, fins a una profunditat no menor que I'espessor de la capa de terra
vegetal, conside-rada entre 15 cm minims i un maxim de 50 cm, agafant com a mitja 25 cm. Inclos
transport de la maquindria, carrega, transport i descérrega a |'abocador autorizat amb pagament de
canon corresponent.

0,82 5.187,25 €

M3 Excavacid en zona de desmunt localitzada en riera de material antropic, per donar al terreny les 4.313,40
rasants d’ex planacié prevista a projecte i/o segons directius de la direccié facultativa, fent servir els
mitians mecanics necessaris a cada tipologia de terreny. Inclds carrega i transport dels productes de
I'excavacio a la propia obra.

4,68 20.186,71 €

M3 Excavacid en zona de desmunt localizada en riera de material rocés, per donar al terreny les rasants 4.247,45
d'ex planacié prevista a projecte i/o segons directius de la direccié facultativa, fent servir els miians
mecanics necessaris a cada tipologia de terreny . Inclos carrega i ransport dels productes de
I'excavacio a la propia obra.

5,60 23.785,71 €

M3 Formaci6 de terraple localitzat en riera Es considerara la idoneitat de les terres sostretes per 264,56
reutilitzacio com a terres vegetals 0 no segons anlisis de les terres sostretes.

1,70 449,75 €

M3 Subministre i col-locacié d'escullera amb blocs de pedra calcarea sota linea eléctrica provinent de 358,84
voladura d'entre 1800 i 2500 kg de pes. Subministre, col-locacié i formacié de mur d'escullera
confrontada de blocs de pedra calcaria de 1.000 a 2.000 kg de pes, col-locats acuradament amb
refroex cav adora sobre cadenes amb pinca per a escullera. Inclés part proporcional de fonaments de
suport de formigé armat segons detalls de projecte. S'inclou part proporcional de canalons i entregues
de formigd segons detalls de projecte. Ex ecucié:PG-3. “Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras” i segons "Guia para el
proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera” del Ministerio de Fomento.
Criteri d'amidament: Volum mesurat sobre la seccid teorica de célcul, segons documentacit grafica
de Projecte. S'inclou: Replanteig.Preparacié de la superficie de recolzament.Col-locacié dels blocs de
pedra acuradament.Retirada del material sobrant.

94,93 34.064,35 €

M2 Refinat de talussos amb mijans mecanics 2.467,18

1,33 3.281,35 €

M2 Hidrosembra de mescla tipus standard 2.471,40

1,00 2.471,40 €

89.426,52 €

m3 Tanca perimetral simple torsié de 2 metres d'altura en bassa 1, incloent la part proporcional de 330,00
recolocacio de porta existent

17,19 5.672,70 €

M3 Excavacié en zona de desmunt localitzada en basses de tot tipus de material, per donar al terreny les 15.691,66
rasants d'ex planacio prevista a projecte i/o segons directius de la direccio facultativa, fent servir els
mitians mecénics necessaris a cada tipologia de terreny . Inclds cérrega i transport dels productes de
I'excavacio a la propia obra.

4,65 72.966,22 €

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL PEM

13% DESPESES GENERALS
6% BENEFICI INDUSTRIAL

TOTAL PRESSUPOST

21% IVA

TOTAL PRESUPOST DE CONTRACTE

78.638,92 €

168.065,44 €

21.848,51€
10.083,93 €

199.997,87 €

41.999,55 €

241.997,43 €
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6.PLANOLS
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