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M. MEMORIA e AGENTS:

Promotor: Fundacioé Tarragona 2017; Ajuntament de Tarragona
M 1 IDENTIFICACIO DELS ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE Adreca: Marina Port Tarraco. Moll de Llevant. Magatzem 1 . Edifici B5, 1a planta.
Tarragona
e TITOL DEL PROJECTE: Projectistes:
“‘PROJECTE EXECUTIU DE LA PISCINA DESCOBERTA DE 50 METRES" Adria Calvo L’'Orange

lvan Pérez Barés

Santiago Pérez Huertas

e OBJECTE DE L’ENCARREC:

Nova construccio d’'una piscina de 50 metres, aixi com I'adequacié dels espais exteriors vinculats a Territori 24 arquitectura i urbanisme S.L.P.
CIF.:B-64024631

Adreca:c. de I'Església 4-6, 2n D, 08024 Barcelona
Teléfon: 932 388 718
Email t24@territori24.com

les instal-lacions esportives existents a Camp Clar

NOTA IMPORTANT:

L’us habitual de les piscines sera recreatiu.

Aquest Us habitual no inclou espectacles esportius o espectacles en general. ) )
Autors de I'Estudi de Seguretat i salut:

Cas de celebrar-se altres activitats no habituals i propies de les piscines de caire recreatiu, caldra Adria Calvo L'Orange

tramitar-se la corresponent autoritzacié extraordinaria. lvan Pérez Barés

Santiago Pérez Huertas

El Projecte executiu té per objectiu connectar amb les instal-lacions esportives existents i construir la Territori 24 arquitectura i urbanisme S.L.P.
instal-lacié de la piscina de 50 metres, de manera que les actuacions a dur a terme seran basicament:

Autors de I’'Estudi de I'estudi de Gestio de residus:

- Descripcié de I'execucié del nou got de la piscina de 50 metres.

- Descripcié de I'adequacio de I'accés conjunt de les instal-lacions, construccio de la zona de filtratge, Adria Calvo L'Orange

depuracio i tractament de I'aigua i de les instal-lacions auxiliars de les piscines. lvan Pérez Barés

- Descripcié de I'adequacio dels paviments del recinte i accés a les piscina de nova construccié per tal Santiago Pérez Huertas

que siguin adaptats. El projecte contempla la pavimentacié de 'ambit definit sota el rafec i fins la Territori 24 arquitectura i urbanisme S.L.P.

fusteria d’alumini de la piscina actual.

L , e - Autors de I'Estudi del Pla de control de Qualitat dels Materials:
- Descripcié de I’ execucio de les zones de platja i estanca.

- Previsio de les fases futures de la resta del programa: . ,
_ Adria Calvo L'Orange

Grades fixes . .
Ivan Pérez Barés

Bloc de vestidors, serveis higiénics, farmaciola i serveis adaptats. ) .
Santiago Pérez Huertas

Zona destinada a grades i serveis efimers especifics per a les competicions. o ) ] ]
Territori 24 arquitectura i urbanisme S.L.P.

(Y Territori 24
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e ALTRES TECNICS PARTICIPANTS

Estudi Geotécnic:

Estudi Topografic:

Calcul Estructures:

Calcul Instal-lacions:

/)y TARRAGONA
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Enric Aguila
Geoleg

CENTRE CATALA GEOTECNIA SL (informe nim.: 15331)
Poligon Santiga, Pje.- Arrahona, 4 nau 3 —
Barbera del Vallés 08210

Antonio Rodriguez

Topograf

ACIMUT TOPOGRAFIA, S.L.U.
Passatje Adolf Comeron, 4,
Mataré 08302

Miquel Rodriguez Niedenfiihr

Enginyer de Camins, Canals i Ports

STATIC INGENIERIA SLP
Passeig d’Amunt 18, entl. 1a.
Barcelona 08024

Xavier Saltd

Enginyer Industrial

CABA SL

Serveis per la sostenibilitat
C. Borriana, 8

Sabadell 08202

Territor1 24

ANTECEDENTS:

Tarragona va ser escollida el 15 d’octubre de 2011 seu els Jocs Mediterranis de I'any 2017. Durant 10
dies, del 30 de juny al 9 de juliol de 2017, 16 municipis, 14 d’ells del Camp de Tarragona, acolliran els
Jocs Mediterranis, una competicié de caracter poliesportiu que s’organitza en el marc del moviment

olimpic, i on participen els paisos banyats pel mar Mediterrani.

Els objectius per al llegat en I'ambit esportiu dels Jocs plantejats en el Dossier de Candidatura i
posteriorment recollits en el Pla Director van ser:

* Més i millors instal-lacions esportives, garantint un equilibri territorial, i que siguin sostenibles i
adaptades a les necessitats de la poblacié del territori.

* Increment de la practica esportiva, amb el foment de I'esport de base i la revitalitzacié dels habits de

practica fisica saludable.

Actualment la zona esportiva de Tarragona disposa d’'una piscina de 25 metres adults i infantil.
La piscina de 50 metres donara resposta a la possibilitat de fer competicions de les disciplines de

natacio i waterpolo.

REQUISITS NORMATIUS
El projecte s’adequa al marc legal d’aplicacio:

- NORMATIVA URBANISTICA:
L‘emplagament es troba dins el Sistema d’Equipaments (clau 7aD, 7cD, 7dD) que recull el

Text Refés del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Tarragona.

REQUISITS BASICS FUNCIONALS:
El projecte compleix els requisits en quant al programa funcional definit pels serveis técnics de
I'Ajuntament de Tarragona ( tenint en compte les possibles fases d’execucié ) i la normativa

especifica:

FINA ( masters Rules 2015-2017)
Real Federacion Espafiola de Natacion. ( Libro Xl i Normas Reglamentarias NIDE 2005)

Consell d’esports de la Generalitat de Catalunya ( fitxa PCO-3)



PROGRAMA DE NECESSITATS:
El programa pren com a referéncia les necessitats indicades per I'Ajuntament de Tarragona en
les diferents reunions mantingudes;
- Una piscina de 50 metres descoberta ( amb I'espai necessari per a les seves instal-lacions)
- Una zona de platja envoltant .

- Una zona d'estanca

DEFINICIO DEL LIMIT DEL SOLAR:
El projecte es situa co-lindant amb la piscina coberta existent, dins dels limits fixats pel el Projecte
Executiu del Lot 1 i del Lot 2.

REQUISITS DERIVATS DE L’ENCARREC

En el disseny de la instal-lacié esportiva s’haura de tenir cura dels segiients aspectes:

- L’elecci6 tecnologies constructives, materials, instal-lacions i equips respondre al criteri d’equilibri

qualitat/funcionalitat/sostenibilitat, que facilitin la rapidesa d’execucié i la seva qualitat.

- Us de tecnologies constructives prefabricades

- Facilitar les operacions de manteniment i conservacié del equips, instal-lacions i materials.

-Tot i ser un equipament dels Jocs del Mediterrani del 2017, el desti de la piscina es I'is diari de
formacié i entrenament i la celebracié de competicions de caracter, especialment, nacional i estatal i

de manera ocasional, internacional.

- La capacitat maxima d’espectadors a tenir en compte en les diferents FASES FUTURES son:
800 persones per a les grades fixes
200 esportistes per als vestidors

2000 espectadors per a les grades efimeres

/)) TARRAGONA
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NOTA IMPORTANT:

En les diferents reunions de coordinacié i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de

I’Ajuntament i d’acord amb I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports, s’acorda:

Que l'abast de I'encarrec solament avarca la descripcio constructiva del got de piscina descoberta,

instal-lacions de piscina descoberta, platges exteriors i urbanitzacié basica del solar.

Atés que la piscina de 50 metres s’integra dins de la gestié ludico-esportiva del Centre esportiu de
Campclar, la dotaci6 de serveis, vestidors, farmaciola, equipament especific ( cadira per a

discapacitats...) es considera coberta per les instal-lacions existents.

L’Us de la piscina exterior es dilirna durant els mesos d’estiu. En aquest periode esta previst que la

piscina de 25 metres interior estigui tancada per tasques de manteniment.

INSTAL-LACIONS EFIMERES

En el disseny dels diferents sectors del projecte s’han tingut en compte les instal-lacions i
equipaments de caracter efimer (grades, carpes, etc.) que l'organitzacié dels Jocs del Mediterrani
instal-lara a la parcel-la i que figuren a la documentacio grafica que es va facilitar per la Fundacio

Tarragona 2017.

No obstant aixo el disseny, distribucio, legalitzacio, supervisié ni direccié de les instal-lacions efimeres
necessaries per a la celebracié dels XVIII Jocs del Mediterrani Tarragona 2017 no es missio d’aquest

projecte.

Entenent com a instal-lacions efimeres tot alld no inclos en aquest projecte i que sigui necessari per a
la celebracié dels Jocs, tant en relacié a I'ocupacié i ubicacié d’espectadors com a les necessitats
suplementaries d'il-luminacié de la piscina per a retransmissions televisives. Tampoc aquelles
instal-lacions necessaries per al control, protecci6 i delimitacié d’aquest equipament en el moment de

la celebracié dels Jocs.

FASES

La definici6 del projecte s’organitza en fases constructives per poder-se adequar a la dotacio

pressupostaria disponible, amb I'objectiu de poder assolir una piscina coberta aixi com la previsio
d’espais exteriors per encabir les dotacions de serveis i grades efimers especifics per a les




competicions. En cada fase es tenen en compte els requeriments funcionals i dimensionals de la fase

posterior.

El projecte executiu, pel que fa a I'execucié de les obres, s’estructurara i constara de dos fases

d’execucio:

_ La Fase 1, amb un PEC maxim de 2.800.00,00 € (inclos IVA) incloura les obres basiques

necessaries per a:

Tots els aspectes necessaris per poder tenir una piscina exterior en funcionament, amb la previsié
d’espais exteriors per encabir les dotacions de serveis i grades efimers especifics per a la competicio
i les connexions amb I'edifici existent.

_La Fase 2, es redactara en un altre Projecte Executiu i incloura la dotacié de vestidors i serveis per

al public. ( no objecte del present projecte)

_La Fase 3, es redactara en un altre Projecte Executiu i incloura les directrius definides en
I’Avantprojecte redactat pels serveis técnics de I'Ajuntament , que sempre a contemplat una darrera
fase on es resolgui la cobricid de la piscina i , grades i vestidors ( aixi com els aspectes derivats:

criteris evacuacio en recinte tancat, instal-lacié de climatitzacio...) ( no objecte del present projecte)

LOTS

La redaccio del projecte permet segregar la fase 1 en dos lots:

- Lot 1: Obra civil

- Lot 2: Sistema preindustrialitzat del got de piscina i instal-lacions de filtratge, depuracio, i
desinfeccié de la piscina.

Les especificacions dels sistemes s’han definit de manera prou oberta per a que no pugui existir una
Unica solucio finalista captiva, i es puguin avaluar les ofertes dels possibles licitants amb els mateixos

parametres de qualitat-preu.

Per assegurar la qualitat i la responsabilitat de les obres executades en cada fase, s’establira abans
de linici de les obres els parametres de compliment dels requeriments de cada lot, com per exemple:
-L’ ubicacioé de Claus de pas entre els sistemes de canalitzacions executats en cada lot.

-El control de replanteig i planeitat de la llosa de formigé abans d’instal-lar els panells pre-
industrialitzats.

-El control de replanteig i segellat de boquilles i altres elements.

(Y Territori 24

A —

LLICENCIA AMBIENTAL

En Fase 1 solament s’ha de tenir en compte els requeriments derivats de I'Us i explotacié de la

piscina descoberta sense vestidors, ni aforament d’espectadors.

Sera cada projecte d’Instal-lacions efimeres ( vinculat a cada esdeveniment ) el que haura de
garantir que la infraestructura compleixi amb els parametres d’activitat segons I'ocupacié que es

prevegui.



M2 - EMPLACAMENT | SITUACIO ACTUAL

Emplagcament:

Es tracte de la parcel-la que correspon al carrer Riu Siurana s/n. Camp Clar 43006 Tarragona.

Situaci6 actual:
El solar s'utilitza en lactualitat com a area annexa de la piscina existent. No es coneixent

condicionants que puguin impedir I'objectiu que s’ha fixat el promotor

CONDICIONS DE L’EMPLACAMENT | DE L’ENTORN FiSIC
L’equipament objecte d’aquest projecte s’emplaga en I'actual estadi d’atletisme de Camp Clar, situat a
lextrem nord est del barri i dins del recinte que conformara I'Anella Mediterrania del Jocs del

Mediterrani del 2017, que esta limitat al nord per la carretera T-11 i al sud per la N-340.

L’emplagament es situa a la poblacié de Tarragona a una algada topografica mitja de 26,00 m
respecte el nivell del mar. El clima de la comarca es Mediterrani Litoral Sud, la distribucié de la
precipitacio es irregular, amb un total anual escas. L’estacié mes plujosa es la tardor i la menys
plujosa es I'estiu al sud del cap de Salou i I'hivern al nord. El periode arid compren els mesos de juny

i juliol, si be trobem un durant el mes de febrer.

El regim térmic de tota la comarca es caracteritza per tenir estius calorosos i hiverns moderats. Les
glacades son poc freqlients, exceptuant els tres mesos d’hivern la resta de I'any es un periode lliure

de glacades.

No s’han detectat servituds sobre el ple domini de la propietat que puguin afectar a la construccio.
No es disposen de dades d’inundabilitat, tot i que I'orografia del terreny i la distancia al curs fluvial

mesproxim sembla indicar que es poc probable que es produeixin riscos d’inundabilitat del terreny.

La piscina de 50 metres es situa dins I'anella esportiva del Camp Clar, a les afores del centre
de Tarragona, proper al barri de Bonavista.
A la zona esportiva actualment hi ha la pista d’atletisme, un velddrom, I'edifici amb piscina

coberta i pista esportiva, etc.

El projecte d’ordenacié de tota I'anella esportiva, que ha de rebre els Jocs del Mediterrani del 2017,
amb la formacié d’'un Estadi efimer, una piscina descoberta (objecte del present projecte), el Palau
d’Esports i la urbanitzacié de tot el conjunt.

L’Ajuntament ha de realitzar la urbanitzacié de tota I'area de I'entorn de la piscina.
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La informacié dels subministraments existents estan recollits en el Projecte Executiu del Projecte

d’Urbanitzacio .

El sistema de sanejament no pot arribar per gravetat a la xarxa executada a I'’Avinguda principal. El

sistema va a buscar el pou existent referenciat pels serveis técnics.

cota del fons del pou: (X=349343.702 , Y=4553704.964 , Z =23.132)

ESTUDIS PREVIS

Per a la realitzacié del projecte s’han realitzat els seglients estudis:

-Estudi Geotécnic realitzat per lempresa CENTRE CATALA GEOTECNIA SL

(informe num.: 15331)

-Aixecament topografic del solar ( amb la localitzacié dels punts del geotécnic) realitzada per
I'empresa ACIMUT TOPOGRAFIA, S.L.U. amb coordenades ETRS-89.

PREEXISTENCIES EN INTERVENCIONS EN EDIFICIS EXISTENTS

No hi ha previstes intervencions en I'edificacié veina,excepte de les derivades d’acostar el paviment

de les platges al pla de fagana, connectar les dos plantes soterrani i ancorar els conductes necessaris

de ventilaci6 a la fagana lateral.



M 3 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

M3.1 _ COMPLIMENT DE PARAMETRES URBANISTICS

Les condicions d’ordenacié del present encarrec queden definides en el seglent quadre:

Dades urbanistiques:

Planejament general vigent

Ordenacio dels recursos naturals i del territori

Data d’aprovacié

Planejament complementari vigent

Data d’aprovacio

Quialificacié urbanistica

Classificacio del sol

Usos previstos pel planejament

Ocupacio de parcel-la

A continuacié es transcriu el contingut de les Normes urbanistiques del Pla d’ordenacié Urbanistica

Instruments d’ordenacié general de recursos naturals i del

territori

No es d’aplicacio

Instruments d’ordenacié dels Espais Naturals Protegits

No es d’aplicacié

Instruments d’ordenacié Territorial

No es d’aplicacié

Ordenacioé urbanistica

Pla d’ordenacié Urbanistica Municipal de Tarragona

31 de gener de 2013

Normativa urbanistica basica i ordenances d’aplicacio

Normes urbanistiques del Pla d’ordenacié Urbanistica

Municipal deTarragona

5 de juliol de 2013

S’admet I'is de centre esportiu

Classificacio del Sol Urba

Categoria Sol Urba Consolidat

Titol IV, Capitol VIII, Article 148 i 150
Clau 7aD
0.07.03

Equipaments

Volumetria lliure

Municipal de Tarragona que son d’aplicacié a aquest projecte:

“Article 152.- Condicions d’ordenaci6 i d’edificacio.
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1. L'edificacid en les arees d’equipaments s'ajustara a les necessitats funcionals dels diversos

equipaments i a I'organitzacié general del teixit urba.

2. En so0l urba i per a tots els diferents usos d’equipaments, no es regula el sostre edificable concret. No
obstant I'anterior, regira el tipus d’ordenacié de la zona on s’implanta I'equipament o el de la seva zona
contigua i es respectaran les condicions de separacions i alcada vigents en la zona. Els canvis en les

caracteristiques de I'ordenacié exigira, previament I'aprovacio d’'un Pla especial urbanistic.

3. En els equipaments historicoartistics es distingira entre aquells en els que no es possible realitzar cap
obra ni exercir cap tipus d’activitat (clau 7 MHAL) i aquells en els que s’admeten obres i activitats que
impliquin usos compatibles amb els deures de preservacié, proteccid, conservacié i manteniment de

caracter complementari o accessori (clau 7 MHA2).

4. En sol urbanitzable, es respectara la tipologia, alcades, separacions, necessitats d’aparcament, etc,
que

estableixi el Pla Parcial urbanistic aprovat.

5. En s0l no urbanitzable, I'edificacio s’ajustara a la normativa d’aquest sol. No obstant, hauran d’ajustar-

se al paisatge que els envolta i a les caracteristiques del terreny dins del qual es situen.

6. Els projectes d'ampliaci6é del camp de golf s’hauran de sotmetre a avaluacié ambiental. Entre altres

glestions, s’haura de valorar especialment la incidencia sobre la connectivitat ecologica.

Article 153.- Condicions d’Us.

1. Els equipaments qualificats com a consolidats o que es trobin en execuci6é d’acord amb el Pla
d’'Ordenacié anterior a la present Revisio i als Plans Especials o Plans Parcials aprovats amb anterioritat,

guedaran afectes a I'Gs especificat en el present Pla d’Ordenacié.

2. Els equipaments que no tenen assignat un Us en el present Pla d’'Ordenaci6 son els equipaments no

consolidats.

3. L'assignacio d’un Us en els equipaments no consolidats es podra efectuar d'acord amb I'article 67.1.d)

del text Refés de la Llei d’'Urbanisme.

4. Per la mutacié del tipus d’equipament s’haura de sol-licitar I'autoritzacié per al canvi d’Us per part de la
Corporacié Municipal, la qual podra denegar aquest canvi quan la permanéncia del servei que s’exercita

ho justifiqui, per tal d’evitar I'acreixement de déficits urbanistics.



M3.2 _ CRITERIS FUNCIONALS | DE COMPOSICIO.

A nivell d’'us i presencia volumétrica, hi ha tres paquets clarament diferenciats amb possibilitat de

ser utilitzats independentment:

_La piscina (propiament dit) amb les seves instal-lacions i equipament i platges normatives.

recintats per la tanca perimetral.

_Les grades i la solucio del tancament del volum. ( Proposta de millores 2)

_Els vestidors i platja de piscina annexa (Proposta de millora 1, i Fase 2)

El got i platja de piscina s’habiliten amb I'equipament i instal-lacions necessari per complir amb els

requeriments de les diferents federacions esportives.

La resta de I'espai obert recintat necessari per a encabir les dotacions de grades i serveis efimers

per a competicions, s’urbanitzen a nivell basic.

L’accés al centre, es realitza com un tall en la tanca vegetada.

La tanca delimita els espais de la piscina exterior amb el projecte d’'urbanitzacio.

M3.3 _ CRITERIS ESTRUCTURALS, CONSTRUCTIUS | D’INSTAL-LACIONS.

Per tal de no afectar estructuralment el voladiu i les faganes de la piscina actual , es planteja
separar el soterrani de la piscina respecte la fonamentacié de les faganes laterals del rafec, de
manera que hagi un pas franc de rasa d’instal-lacions de 80 cm.

Aquesta separaciéo també hauria de permetre poder encabir la fonamentacié d’'una possible
estructura per a la cobertura de la piscina (Fase 3)

Els murets de contencié entre la cota de paviment dels futurs vestidors (Fase 2 ) i la cota de
paviment de 'Avinguda es plantegen amb gabions per tal de poder plantejar en el futur (Fase 3 )

'execucio de la fonamentacié de I'estructura de la coberta.

La cota de referencia de tot el projecte és el de la lamina d’aigua de la piscina de 25m existent.

DESCRIPCIO BASICA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS:

El got de la piscina és una construccié pre-industrialitzada que optimitza I'execucié modular per
tal de garantir el control dimensional dels criteris d la FINA, aixi com el seu posterior manteniment.
Els avantatges serien una limitada incidéncia en obra, la possibilitat de construir I'edifici en uns
terminis de temps molt curts, la possibilitat de desenvolupar una gran part de la feina en taller
amb la conseqlient reduccié de riscos laborals i la millora de les condicions de treball dels
operaris, un nivell de precisio i, per tant, de qualitat dels processos constructius superior al que

normalment s’obtenen amb els sistemes convencionals, etc.

La llosa de fonamentacié del got de piscina, els murs de contencié i les platges de la piscina, es

plantegen amb formigd armat in situ.

Les fases posteriors estan plantejades per poder ser executades amb sistemes pre-
induistrialitzats. A tal fi s’han fet les reserves d’espais i la dotacié de connexié de serveis

necessaria.

La dotacio de vestidors i serveis per al public esta plantejada per a que pugui fer-se amb moduls
pre-industrialitzats tot i que sempre es podran plantejar “in situ”) de manera que es pugui planejar

la seva integracio tan per fases com en moments puntuals vinculats a competicions especifiques.
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M 4 DESCRIPCIO DE LES OBRES | SEQUENCIA D’EXECUCIO

La sequéncia de d’execucié de les obres esta descrita atenent als punts critics en els quals cal

una coordinacié expressa entre les tasques del Lot 1 amb el Lot 2

/)y TARRAGONA
Q02017
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Lot 1) Comprovacio de cotes de replanteig (lamina d’aigua i connexié serveis).

Lot 1) Desbrds i rebaix de la parcel-la. Enderroc de la solera exterior paral-lela a la fagana de

la piscina coberta

Lot 1) Comprovacio de les cotes de sanejament a pou.

Lot 1) Comprovacio dels punts de connexié de les escomeses.
Lot 1) Excavacié del volum corresponent al got de piscina.

Lot 1) Execucié de subbase, fonamentacié perimetral i solera amb acabat fracassat amb les

pendents incorporades.

Lot 1) Execucié del muret de la llosa del got de piscina

Lot 2) Replanteig amb comprovacio topografica i execucié del sistema de sanejament i
boques d’'impulsio a la llosa.

Comprovacio de I'estanquitat.

Lot 1) Replanteig amb comprovacié topografica i execucié de la llosa del got de piscina amb

acabat fratassat i una tolerancia en la planeitat respecte el nivell definit de +-5mm.
Lot 1) Execucio de pilars i murs del got de piscina.

Lot 1) Replanteig amb comprovacié topografica i execucié del forjat de platges, amb una

tolerancia de +-5mm respecte la planeitat lateral.

Lot 1) Replanteig i execucié del passadis de connexié amb la planta soterrani de la piscina

coberta.
Lot 1) execucié de la impermeabilitzacio i drenatge perimetral dels murs.

Lot 2) Replanteig i execucid de la piscina amb mdduls pre-industrialitzats d’acer.
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Lot 1) Foradat per a drenatges i sistema de recollida de les sureres.

Lot 1) Replanteig i execucioé dels canals de recollida perimetral de les platges.

Lot 1) Replanteig i execucié de la solera exterior paral-lela a la fagana de la piscina coberta

Lot 2) Execucié del 'estanquietat de la piscina.

Comprovacio de I'estanqueitat.

Lot 2) Replanteig i col-locacié dels rails del pont mobil.

Lot 1) Execucié de la capa de pendents i de la impermeabilitzacié de les platges de la piscina.

Lot 1) Comprovacié del punt de fixacié entre la lamina impermeabilitzant de les platges i el

sistema d’estanqueitat de la piscina.

Lot 1) Comprovacié de I'estanquetat (amb especial atencié en els punts d’ancoratge dels rails

del pont mobil i els punts de soldat i d’interseccio de la lamina)

Lot 1) Capa reguladora de paviment. Execucio de la pavimentacio.

Lot 2) Replanteig i execucié de les instal-lacions especifiques per al funcionament de la

piscina en planta soterrani

Lot 2) Replanteig i execucié del pont mobil.

Lot 2) Execucié d’elements complementaris de la piscina. ( fixacions canal desbordant,

plataformes, ...)

Lot 1) Execucié dels estrats per a la campa de gespa

Lot 1) Execucio de la tanca i acabats d’urbanitzacio.

Lot 1) Enjardinament de pati i tanca perimetral. Reg.



M 5 MANIFESTACIO D'OBRA COMPLERTA

Els autors del projecte manifestem que el present projecte defineix una obra completa, susceptible
de ser lliurada a I'us general i comprén tots els elements per a la seva utilitzacié reunint, en
consequéncia tot el que exigeix I'article 125 del R.D. 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el

Reglament general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

PRESTACIONS DE L’EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES
CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

L’edifici projectat proporciona unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que
garantiran el compliment de totes les exigéncies basiques del CTE, en relaci6 amb els requisits

basics de la LOE, aixi com també donen resposta a la resta de normativa d’aplicacié.

A continuacié es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que

depenen de les seves caracteristiques i ubicacio.

El disseny de I'edifici incorpora les condicions d’accessibilitat establertes per el Codi d’Accessibilitat
de Catalunya (D. 135/1995) i el CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, de manera que

es satisfa el requisit basic d’accessibilitat fixat a la LOE.

LIMITACIONS D'US DE L'EDIFICI

- L'edifici només podra destinar-se als usos previstos en el projecte.

- La dedicacié d'alguna de les seves dependéncies a un us diferent del projectat requerira d'un
projecte de reforma i canvi d'us que sera objecte de nova llicencia.

- Aquest canvi d'us sera possible sempre i quan el nou desti no alteri les condicions de la resta de

I'edifici ni menyscabi les prestacions inicials del mateix en quan a estructura, instal-lacions, etc.
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Arquitectes autors del projecte:

Adria Calvo I'Orange

Ivan Pérez Bares

Santiago Pérez Huertas

Barcelona a Juliol 2016




M 6 COMPLIMENT DE NORMATIVA Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y
PRESTACIONS DE L’EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES edificaciones
CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de
oportunidades y no discriminacién y acceso universal.
CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA
NORMATIVA TECNICA GENERAL D’EDIFICACIO CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacid, en

matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10

_Aspectes generals
: Ley de Ordenacién de la Edificaciéon, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos

generals de l'estat per a l'any 2003. art. 105 Llei de promoci6 de I'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques

Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i
25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi tecnic de I'edificacié, en mateéria d’accessibilitat i no
discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10) ; Seguretat estructural
Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion :

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para laredaccion de proyectos y direccion de obras de edificacién CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85) CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion CTE DB SE AE Document Basic Accions a |'edificacio

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d'errors (BOE: 6/7/71) modificada per 'O. 14/6/71(BOE: 24/7/91) RD 314/2006, de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
Libro de Ordenes y visitas 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
D 461/1997, de 11 de marg 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Certificado final de direccidon de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

Ley de Contratos del sector publico
Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07)

Seguretat en cas d’incendi

Desarrollo parcial de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector publico CTE Part | Exigéencies basiques de seguretat en cas d’'incendi, SI

RD 817/2009 (BOE: 15.05.09) CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

Llei de I'Obra publica RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07) 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE

20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacid, en
materia d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)
REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Accessibilitat
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Prevencio i seguretat en matéria d’'incendis en establiments, activitats, infraestructures i

edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

Ordenanca Municipal de proteccié en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008

Seguretat d’utilitzacioé i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d'Utilitzacid i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

CTE Part | Exigéncies basiques d'Habitabilitat Protecci6 davant del soroll, HR

CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de protecci6 contrala contaminaci6 acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009). En vigor des de 17.11.09

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE _Estalvi d’energia
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE '
20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacio, en

matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10) CTE Part | Exigencies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

Salubritat HE-1 Limitacié de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS HE-3 Eficiencia energética de les instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

HE-4 Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria

HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
HS 4 Subministrament d'aigua 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).
HS 5 Evacuacié d'aigiies Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus

HS 3 Qualitat de I'aire interior

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula ’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L'EDIFICI

Sistemes estructurals

| Proteccio enfront del soroll

(Y Territori 24

A —



CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de I'estructurai Annexes C, D, E, F

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i
25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccio d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacié és per a totes les estructures i elements d'acer estructural,

tant d'edificacié com d'enginyeria civil i que en obres d'edificacié es pot fer servir indistintament aquesta
Instruccid i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les obres de
rehabilitacio estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Proteccio enfront de la humitat
CTE DB HR Proteccio6 davant del soroll
CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacio
CTE DB SE F Fabricai altres
CTE DB Sl Seguretat en cas d’'Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F
CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzaci6 i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006, de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007),

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008).
RD 173/10 pel que es modifica el Codi tecnic de I'edificacio, en materia d’accessibilitat i no discriminacio
a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

(Y Territori 24
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Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB HE 4 Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries

RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a l'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio
obligatdria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els
habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigiies



RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
Requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia
RD 1369/2007 (BOE 23.10.2007)
Criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)
Reglamento d’equips a pressioé. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)
Condicions higienicosanitaries per ala prevencid i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)
CTE DB SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions d’electricitat

(Y Territori 24
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REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas
Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

CTE DB HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacio de centre de transformacio, distancies linies
eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

RD 3275/1982 (BOE: 1/12/82) correcci6 d’errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Connexio d'instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié
RD 1663/2000, de 29 de setembre (BOE: 30.09.00)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades
a la xarxa eléectrica
D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxai a
les instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Condicions de seguretat en les instal-lacions electriques de baixa tensi6 d’habitatges
Instruccié 9/2004, de 10 de maig, Direccié General de Seguretat industrial

Es fixa un termini provisional per alainscripcio de les instal-lacions d’energia eléctrica de
baixa extensig ja existents, sotmeses al régim d’inspeccio periodica.

Instruccié 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de desembre, relativa a
lainscripci6 de les instal-lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja existents,
sotmeses al regim d’inspeccio periodica

Instruccié 3/2010, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines



Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a Norma tecnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacio, adaptacio i

linies eléctriques distribucio dels senyals de radiodifusio, televisio i altres serveis de dades associats,
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) procedents d’emissions terrestres i de satel-lit.
Instal-lacions d’il-luminacié D 117/2000 (DOGC: 27/03/00)

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE

23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE Instal-lacions de proteccio contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’'incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminaci6 inadequada

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); Instal-lacions de proteccio al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008)

modificacié Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso alos servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las

: o - Certificaci6 energética dels edificis
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso alos servicios de 9

Procedimiento Béasico para la certificacion energética de los edificios de nueva construccion
Real Decreto 47/2007 (BOE 31/1/2007)

telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el real decreto 401/2003.
Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el Control de qualitat

proceso de su adecuacion paralarecepcién de TDT y se modifican determinados aspectes

administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el Marc general

interior de los edificios Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
I'accés al servei de telecomunicacions per cable 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de I'edificacié, en matéria

D 116/2000 (DOGC: 27/03/00) d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a

EHE-08 Instruccién de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

(Y Territori 24

A —



Control de qualitat en I'edificacio d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccit d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC:
24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones paralalibre circulacion de los productos de construccién
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel
RD 1329/1995.
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcidn de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacio per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)
Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados
R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix
'EHE-08.
RC-92 Instruccion para la recepcién de cales en obras de rehabilitacion de suelos
0O 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)
UC-85 recomanacions sobre I''s de cendres volants en el formigé
0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)
RC-08 Instruccidn para larecepcion de cementos
RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccid d’errades (BOE: 11/09/2008)
Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio
R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)

Gesti6 de residus de construccié i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién

RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié
de residus de la construcci6 i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos

O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

/)y TARRAGONA
Q02017
A —
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Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105

Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Ordre VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat.
(BOE 11.03.10)

Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge

D 206/1992 (DOGC 7/10/92)

Decrets

Decret 201/1994 Enderrocs

Decret 135/95 accessibilitat

Decret 21/2006 Adopcio de criteris ambientals i d'ecoefciencia.

Decret 95/2000 Normes sanitaries aplicables a les piscines d'us public.

Decret 165/2001 modificacié del Decret 95/2000

Decret 193/1987 Reglament sanitari de piscines d'us col-lectiu.

Decret 379/2001 Instruccié técnica complementaria num. 6 de liquids corrosius del

Reglament d’Emmagatzematge de productes quimics

A aplicar en instal-lacions de nova construccié a partir de 2001 i per

ampliacions o modificacions



RESUM NORMATIVES APLICABLES A PISCINES D'US PUBLIC

35% absolut

35% absolut

35% absolut

RETOLS D'AVIS

en canvi de en canvi de en canvi de No hi ha canvi de
pendent pendent pendent pendent
DESGUASOS AL FONS
si Si si Si(3)
AIGUA RECIRCULADA
MINIMA 4 HORES PER
50% DEL TOTAL 500 m®
VAS
SKIMMERS NO, SISTEMA
DESBORDANT
1cada20m 1cada20m 8 ESCALES
ESCALES
perimetre perimetre
ESCALES ADAPTADES 1 cadira per
1 minim discapacitats en
el centre esportiu
PLATJA
DUTXES EXTERIOR
v S ORS 1cada20m 1cada20m
8 dutxes
perimetre perimetre
PALANQUES
NO NO NO NO
TUNNEL DE DUTXES
>200 M? Sl
SALVAVIDES .
igual nombre
2 cada vas 2 SALVAVIDES
d'escales
PAPERERES
Si Sl SI Sl

AMBIT DECRET 193/1987 - DECRET 95/2000  CODI TECNIC @ PROJECTE
SUPERFICIE DE LAMINA
D'AIGUA 50x25:1250
VOLUM D'AIGUA DEL VAS
50x25x2:2500
PERIMETRE DEL VAS
2 x (50+25):150
SUPERFICIE DE PLATJA
997m?2
SUPERFICIE ESTANCA
1635m2
aforament del vas
3 persones / 2 m2 500p
1p/2,5m?l.a.
AFORAMENT MAXIM aforament
d'estanca, 4p/ 15 436p
AFORAMENT MAXIM m2
la suma dels dos
, 936p
anteriors
PROFUNDITAT MIiNIMA
<1,40m grad perimetral
PROFUNDITAT MAXIMA
<3,00 m 2.00m
PENDENT MINIM
2% (< 1.60m) 1% <6% 1%
PENDENT MAXIM
10% en <1,60 m 10% en <1,50 m 10% en <1,40 m
/)) TARRAGONA T . . 2
2017 erritor1 24

N

ARQUITECTURA 1 URBANISME




VESTUARIS o sup util 0,50 S’usaran els
sup util 0,50 sup o .
) aforament maxim preexistents a la
aigua )
en m? zona esportiva
DUTXES <420 m? 1 cada 30
) 1 cada 50 persones 8 dutxes
m
WATERS S'usaran els

<1000 m? 1 cada

n 1 cada 50 persones
50m? minim 2

preexistents a la

zona esportiva

LAVAB . S'usaran els
© 1 cada 3 waters

- 1 cada 50 persones preexistents a la

minim 2 .
| zona esportiva
FARMACIOLA S'usaran els
Si Si Si preexistents a la

zona esportiva

COMPLIMENT DELS REQUISITS BASICS DEL CTE
Prestacions derivades dels requisits basics relatius a la seguretat:
- Seguretat estructural (DB SE)

- Resistir totes les accions i influéncies que puguin tenir lloc durant I'execucié i Us, amb una durabilitat apropiada

en relacié amb els costos de manteniment, per a un grau de seguretat adequat.

- Evitar deformacions inadmissibles, limitant a un nivell acceptable la probabilitat d'un comportament dinamic i

degradacions o anomalies inadmissibles.

- Conservar en bones condicions per a I'Us al que es destina, tenint en compte la seva vida en servei i el seu

cost, per a una probabilitat acceptable.

- Seguretat en cas d'incendi (DB SI)

- S'han disposat els mitjans d'evacuacio i els equips i instal-lacions adequats per a fer possible el control i
I'extincié de l'incendi, aixi com la transmissié de l'alarma als ocupants, perqué puguin abandonar o arribar a un

lloc segur dintre de I'edifici en condicions de seguretat.

Territori 24
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- L'edifici té facil accés als serveis dels bombers. L'espai exterior immediatament proxim a I'edifici compleix les

condicions suficients per a la intervencié dels serveis d'extincio.

- L'accés des de l'exterior esta garantit, i els buits compleixen les condicions de separacié per a impedir la
propagacio del foc entre sectors.

- No es produeix incompatibilitat d'usos.

- L'estructura portant de I'edifici s'ha dimensionament perqué pugui mantenir la seva resisténcia al foc durant el
temps necessari, amb l'objecte que es puguin complir les anteriors prestacions. Tots els elements estructurals

son resistents al foc durant un temps igual o superior al del sector d'incendi de major resisténcia.

- No s'ha projectat cap tipus de material que per la seva baixa resisténcia al foc, combustibilitat o toxicitat pugui
perjudicar la seguretat de I'edifici o la dels seus ocupants.

- Seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat (DB SUA)

- Els sdls projectats sén adequats per a afavorir que les persones no rellisquin, ensopeguin o es dificulti la

mobilitat, limitant el risc que els usuaris pateixin caigudes.

- Els buits, canvis de nivell i nuclis de comunicacié s'han dissenyat amb les caracteristiques i dimensions que
limiten el risc de caigudes, al mateix temps que es facilita la neteja dels envidraments exteriors en condicions de

seguretat.

- Els elements fixos o practicables de I'edifici s'han dissenyat per a limitar el risc que els usuaris puguin patir

impacte o agafament.

- Els recintes amb el risc de quedar subjectats s'han projectat de manera que es redueixi la probabilitat
d'accident dels usuaris.

- En les zones de circulacio interiors i exteriors s'ha dissenyat una il-luminacié adequada, de manera que es
limita el risc de possibles danys als usuaris de l'edifici, fins i tot en el cas d'emergéncia o de fallada de

I'enllumenat normal.

- El disseny de l'edifici facilita la circulacié de les persones i la sectoritzacid amb elements de protecci6 i
contencio en previsio del risc d'aixafada, per a limitar el risc causat per situacions amb alta ocupacio.
- En les zones d'aparcament o de transit de vehicles, s'ha realitzat un disseny adequat per a limitar el risc causat

per vehicles en moviment.



- El dimensionament de les instal-lacions de proteccié contra el llamp s'ha realitzat d'acord al Document Basic
SUA 8

Seguretat davant del risc causat per I'accio del llamp.

- L'accés a l'edifici i a les seves dependéncies s'ha dissenyat de manera que es permet a les persones amb
mobilitat i comunicacié reduides la circulacié per I'edifici en els termes previstos en el Document Basic SUA 9

Accesibilitat i en la normativa especifica.
Prestacions derivades dels requisits basics relatius a I'habitabilitat:

- Salubritat (DB HS)

- En el present projecte s'han disposat els mitjans que impedeixen la penetracié d'aigua o, si escau, permeten la
seva evacuacié sense produccié de danys, amb la finalitat de limitar el risc de preséncia inadequada d'aigua o
humitat en l'interior dels edificis i en els seus tancaments com a conseqiiéncia de l'aigua procedent de

precipitacions atmosfériques, de vessaments, del terreny o de condensacions.

- L'edifici disposa d'espais i mitjans per a extreure els residus ordinaris generats en ells de forma d'acord amb el
sistema public de recollida de tal forma que es faciliti 'adequada separacié en origen d'aquests residus, la

recollida selectiva dels mateixos i la seva posterior gestio.

- S'han previst els mitjans perque els recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant els contaminants que
es produeixin de forma habitual durant el seu Us normal, amb un cabal suficient d'aire exterior i amb una

extraccid i expulsié suficient de l'aire viciat pels contaminants.

- S'ha disposat de mitjans adequats per a subministrar a I'equipament higiénic previst d'aigua apta per al
consum de forma sostenible, amb cabals suficients per al seu funcionament, sense l'alteracié de les propietats
d'aptitud per al consum, que impedeixen les possibles tornades que puguin contaminar la xarxa, disposant a

més de mitjans que permeten I'estalvi i el control del consum d'aigua.

- Els equips de produccié d'aigua calenta dotats de sistemes d'acumulacié i els punts terminals d'utilitzacio

disposen d'unes caracteristiques tals que eviten el desenvolupament de gérmens patogens.

- L'edifici projectat disposa dels mitjans adequats per a extreure les aigles residuals generades en ells de forma
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independent o conjunta amb les precipitacions atmosfériques i amb els vessaments.

- Proteccié front al soroll (DB HR)

- Els elements constructius que defineixen els recintes en el present projecte, tenen unes caracteristiques
acustiques adequades per a reduir la transmissié del soroll aeri, del soroll d'impactes i del soroll i vibracions de

les instal-lacions propies de I'edifici, aixi com per a limitar el soroll reverberant.

- Estalvi d'energiai aillament téermic (DB HE)

- L'edifici disposa d'una evolupant de caracteristiques tals que limita adequadament la demanda energética
necessaria per a arribar a el benestar térmic en funcié del clima de la localitat, de I'is de I'edifici i del régim
d'estiu-hivern aixi com per les seves caracteristiques d'aillament i inércia, permeabilitat a I'aire i exposicio a la
radiacié solar, redueix el risc d'aparici6 d'humitats de condensacié superficials i intersticials que puguin
perjudicar les seves caracteristiques i tractant adequadament els ponts térmics per a limitar les pérdues o
guanys de calor i evitar problemes higrotérmics en els mateixos.

- L'edifici disposa de les instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar el benestar térmic dels

seus ocupants, regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips.

- L'edifici disposa d'unes instal-lacions d'il-luminacié adequades a les necessitats dels seus usuaris i alhora
eficagcos energéticament amb un sistema de control que permet ajustar I'encés a l'ocupacié real de la zona, aixi
com d'un sistema de regulacié que optimitza I'aprofitament de la llum natural, en les zones que reuneixen unes

determinades condicions.

- S'ha previst per a la demanda d'aigua calenta sanitaria la incorporacié de sistemes de captacio,
emmagatzematge i utilitzacié d'energia solar de baixa temperatura, adequada a la radiacio solar global del seu

emplagament i a la demanda d'aigua calenta de I'edifici.



NORMATIVA | REGLAMENTS ESPORTIUS

FR 3.4 Walls: asin FR 2.4.1.
NOTA IMPORTANT:
En les diferents reunions de coordinacio i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de I'Ajuntament i FR2.4.1.
d’acord amb I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports, s’acorda: End walls shall be vertical, parallel and form 90 degree right angles to the swimming course and to
adequar el projecte, a l'aplicacio i compliment d’aquelles normatives estrictament necessaries d’acord a la the surface of the water.
ubicacio, desti, dimensio i utilitzacio de I'equipament en questio. They shall be constructed of solid material, with a non slip surface extending 0.8 metre below the
water surface, so as to enable the competitor to touch and push off in turning without hazard.
FINA FR 3.5 Pools for Olympic Games and World Championships must be equipped with flush walls
(consistently flat) at both ends.
PART IX FACILITIES RULES
FR 3_ Swimming Pools for Olympic Games and World Championships FR 3.6 Number of lanes:
FR8_ Water Polo Pools for Olympic Games and World Championships 8 (eight), for World Championships and Olympic Games: 10 (ten).
FR 3 Swimming Pools for Olympic Games and World Championships FR 3.7 Lanes shall be 2.5 metres wide with 2 spaces 2.5 metres wide outside of lanes 1 — 8.
There must be a lane rope separating these spaces from lanes 1 and 8 for Olympic Games and world
R.1 Length: 50.0 metres between the Automatic Officiating Equipment touch panels, except for the World championships. If 10 lanes, these must be marked from O to 9.
Swimming Championships (25m), which shall be 25.0 metres between the Automatic Officiating
Equipment touch panels at the starting end and the wall or touch panels at the turning end. FR 3.8 Lane Ropes:
Lane Ropes shall extend the full length of the course, secured at each end wall to anchor brackets
FR 3.1 Dimensional Tolerances as in FR 2.2.1. recessed into the end walls.
The anchor shall be positioned so that the floats at each end wall of the pool shall be on the surface of
FR22.1 the water.
Against the nominal length of 50.000 metres, a tolerance of plus 0.030 metre in each lane minus Each lane rope will consist of floats placed end-to-end having a minimum diameter of 0.10 metre to
0.000 metre on both end walls at all points from 0.300 metre above to 0.800 metre below the a maximum of 0.15 metre.
surface of the water is allowed. These measurements should be certified by a surveyor or other
qualified official, appointed or approved by the Member in the country in which the pool is situated. In a swimming pool the colour of the lane ropes should be as follows:
Tolerances cannot be exceeded when touch panels are installed. * Two (2) GREEN ropes for lanes 0 and 9
* Six (6) BLUE ropes for lanes 1, 2, 3,6, 7 and 8
See Swimming Diagram 1. 50m Fig 1 * Three (3) YELLOW ropes for lanes 4, 5
FR 3.2 Width: The floats extending for a distance of 5.0 metres from each end of the pool shall be of RED colour.
25.0 metres for Olympic Games and World Championships.
There shall not be more than one lane rope between each lane. The lane ropes shall be firmly
FR3.3 | Depth: stretched.
FR 3.9 Starting Platforms: as in FR 2.7.

2 Metres (minimum); 3 metres recommended, when using the pool for multi disciplines i.e.

synchronised swimming.
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Except the surface area shall be at least 0.5 metres wide X 0.6 metres in length and covered with

non-slip material. False start control equipment must be installed.

FR 2.7.

Starting Platforms shall be firm and give no springing effect. The height of the platform above the
water surface shall be from 0.5 metre to 0.75 metre. The surface area shall be at least 0.5 metre x
0.5 metre and covered with a non-slip material.

Maximum slope shall not be more than 10 degrees.

The platform shall be constructed so as to permit the gripping of the platform by the swimmer in the
forward start at the front and the sides; it is recommended that, if the thickness of the starting platform
exceeds 0.04 metre, grips of at least 0.1 metre width on each side and 0.4 metre width in the front be

cut out to 0.03 metre from the surface of the platform.

Handgrips for the forward start may be installed on the sides of the starting platforms. Handgrips for
backstroke starts shall be placed within 0.3 mete to 0.6 metre above the water surface both
horizontally and vertically. They shall be parallel to the surface of the end wall and must not protrude
beyond the end wall.

The water depth from a distance of 0.1 metre to 0.6 metres from the end wall must be 1.35 metres
where starting platforms are installed. Electronic read-out boards may be installed under the blocks.

Flashing is not allowed. Figures must not move during a backstroke start.

See Swimming Diagrams 1 & 2, Fig. 3

False Start Rope may be suspended across the pool not less than 1.2 metres above the water
level from fixed standards placed 15.0 metres in front of the starting end. It shall be attached to the
standards by a quick release mechanism.

The rope must effectively cover all lanes when activated.

See Pool Diagrams in FR 2.6.6. See Swimming Diagrams 1 & 2, Fig. 1 & Fig 2

FR 3.13 | Water Temperature: as in FR 2.12
FR2.12
Water Temperature shall be 25° - 28°. During competition the water in the pool must be kept at a
constant level, with no appreciable movement. In order to observe health regulations in force in most
countries, inflow and outflow is permissible as long as no appreciable current or turbulence is created.
FR 3.14 | Lighting: Light intensity over the whole pool shall not be less than 1500 lux.
FR 3.15 | Lane Markings: as in FR 2.14. The distance between the centre points of each lane
shall be 2.5 metres
FR 3.16 | If the swimming pool and the diving well are in the same area the minimum distance
separating the pools shall be 5.0 metres.
For pools constructed from 1 January 2014 the
minimum distance separating the pool shall be a minimum of 8 metres however 10 metres is
preferred
FR8 Water Polo Pools for Olympic Games and World Championships
See Water Polo Diagram, Annex 5
FR 8.1 Exceptions from the requirements in FR 7.2 are not allowed.

FR7.2

FR 3.10 | Numbering: as in FR 2.8.
FR 2.8
Each starting block must be distinctly numbered on all four sides, clearly visible.
Lane number 0 shall be on the right-hand side when facing the course from the starting end with
exception of 50m events, which may start from the opposite end.
Touch panels may be numbered on the top part.

FR 3.11 | Backstroke turn indicators: as in FR 2.9, Flagged ropes must be 1.8 metres above the water surface.
Flags must be fixed to the ropes having the following dimensions: 0.20m metres on the rope forming a
triangle measuring 0.40 metres on the sides.

The distance between each flag must be 0.25metres. If the flags are printed with or support / carry
any signage this must be approved in advance by FINA

FR 3.12 | False Start Rope: asin FR 2.11
FR 2.11
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Field of Play. The distance between the respective goal lines shall be 30.0 metres for games played

by men and 25.0 metres for games played by women.
The anchor point at the edge of the field of play shall be placed 30cm behind the front of the goal line.
The width of the field of play shall be 20.0 metres. The depth of the water shall be consistently not

less than 1.8 metres and preferred 2.0m.

The overall field of play including the goal area will be 30m x 25m for men and 25m x 20m for




women.

FR 8.2 The water temperature shall be as in FR 7.3.

FR 7.3

The water temperature shall not be less than 26° plus 1° minus 1° Centigrade.
FR 8.3 The light intensity shall not be less than 1500 lux.
FR 8.4 In Olympic Games, World Championships and FINA events fresh water shall be

used.

NOTA IMPORTANT:
En les diferents reunions de coordinacio i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de
I’Ajuntament i d’acord amb I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports, s’acorda:

Que I'amplada maxima de la piscina en 25.00 metres.

Com es pot veure en la FIG.3 del diagrama per a piscines per a Jocs Olipmpics o Campionats
Mundials cal tenir una separacié de 20 cm en cada lateral.

Aquest no és el cas que ens ocupa.

En qualsevol cas si s’ha tingut la previsié de disposar d’ancoratges i sureres per a cada lateral en

I'espai del desbordant de la piscina.

NOTA IMPORTANT:
El podi medaller, rail de tv....de la fitxa de piscina, aixi com les plataformes definides a la fitxa de
waterpolo s’entenen com a equipament efimer col-locat directament sobre les platjes de la piscina.

Per tant no es contempla cap tipus de fixacidé o equipament al respecte
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Real Federacién Espafiola de Natacion_ Reglamento General

Libro Xll de las instalaciones de la R.F.E.N.

El reglament de la Federacio, en gran mesura, replica els requeriments d ela FINA.

A continuacié es detallen els aspectes més significatius del reglament que s’han tingut en compte.

puntos de 0.30 metros por encima a 0.80 metros por debajo de la superficie del agua.

El vaso de la piscina sin las placas (paneles de toque de cronometraje electrénico) debe medir 50.03
metros, puesto que estas tienen un

grosor de 1 cm.

La profundidad minima debera ser al menos de 1.80 metros, en una distancia de 0.00 metros a 5.00

metros desde el limite de la pared.

El muro frontal mévil aumentara la longitud total de vaso, de 1.00 a 1.15m.

Los muros moviles deberan estar disefiados para colocar sobre ellos plataformas de salida, los paneles
de contacto y poder sujetar los cables de las lineas flotantes.

Los muros moviles cumplieran los requisitos de seguridad que indica la norma UNE-EN 13451-11:2004
“Requisitos especificos de seguridad y métodos de ensayo adicionales para fondos moviles y paneles

moviles de piscinas”.

El escaldn perimetral estara a una profundidad bajo el nivel del agua no inferior a 1.20 metros y tendra
un ancho entre 0.10 y 0.15 metros.
Se recomienda se encuentre empotrado en el propio muro para cumplir las normativas de ambito

territorial como son los Reglamentos Sanitarios de Piscinas de uso colectivo

Se deberan colocar plataformas corridas de 1.00 a 1.15 metros de anchura en los frontales de 0.30
metros de altura sobre el nivel del agua con rejilla para dejar pasar el agua hacia el rebosadero
desbordante, de 1.00 a 1.15 metros de anchura sobre las que se colocaran las plataformas de salida a

la altura reglamentaria sobre el nivel del agua.

Los espacios laterales entre la linea flotante de las calles 1y8 y la pared sera de un minimo de 0.20
metros a 2.50 metros, para disminuir o atenuar el efecto oleaje al nadador, cuya onda rebota en los
bordes del vaso, perturbando la accién de los nadadores de las calles laterales

El minimo recomendable son 0.25 metros.

En el caso de 10 calles la distancia a los bordes podra ser menor debiendo en todos los casos de existir

una corchera en los laterales.

RFEN | REGLAMENTO GENERAL
R.1 Aspectos Generales
Art.1 | Piscinas donde se vayan a celebrar competiciones de la RFEN
La homologacion de cada instalacion es competencia de dicha Federacion
Los Campeonatos de Espafia cumpliran:
-Normas de Instalaciones RFEN
-Normas de Instalaciones de FINA.
Para ortras competiciones la Junta Directiva de la RFEN podra excepcionalmente renunciar a ciertas
normas.
Art.2 | RFENy FINA > dimensiones minimas
R.2 PISCINAS NATACION
Art.1 | Formay dimensién del vaso
N7 | Campeonatos del Mundo Longitud 50.00
JJ.00 Anchura 25
Campeonatos Espafna Profundidad minima 2.00
Profundidad recomendada 2.00
Profundidad maxima 2.50
NUm. calles 8-10
Ancho de calles 2.50
Bandas exteriores 2x2.50
Se permite una tolerancia entre 0.00 a 0.03 metros entre las dos placas de contacto, en todos los
/)) TARRAGONA T : . 9
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El diametro minimo de las corcheras sera de 0.05 metros y maximo de 0,15 metros.

De color rojo a 5,00 m. de los extremos, y de color diferent a 15,00 m. de los extremos y a itad del vaso

Calles 1y 8 Color Verde (dos unidades verdes)

Calles 2,3 y 6,7 Color Azul (cuatro unidades azules)




Calles 4,5 Color Amarillo (tres unidades amarillo)

*Ver cuadro requisitos de seguridad lineas flotantes

perpendicular y opuesta al vaso hacia canaleta de recogida de agua perimetral, independiente y alejada

de la del vaso.

Linia de sefalizacion en cada calle en el fondo del vaso mediante una linea con su eje central paralelo
a los muros laterales del vaso, perpendicularmente a los muros frontales y con las siguientes

caracteristicas reglamentarias.

Las lineas de llegada son las lineas de sefializacion de calles en los muros frontales, se trazaran en el

centro de cada calle y con su eje central vertical.

Seran continuas y se trazaran sobre los muros frontales y sobre los paneles de toque. Las lineas de
llegada abarcaran desde el borde del vaso (limite superior del muro vertical) hasta el fondo (limite

inferior en su arista de encuentro con el plano del fondo.

En esta linea se trazara una cruceta (linea perpendicular) de 0,50 m £ 0,05 de largo y situado su eje a

0,30 m £ 0,05 bajo la lamina de agua.

Se recomienda que las lineas de sefalizaciéon tengan un ancho de 0,25 m y sean de color azul marino o

ultramar sobre un fondo blanco crema o azul cielo.

En las piscinas de 50.00 metros se trazara una perpendicular de 0.50 metros a los 15.00 metros de

cada frontal y otra en la mitad del vaso.

Las plataformas de salida cumpliran los requisitos de seguridad de las normas UNE-EN 13451

“Equipamientos para piscinas. Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo”

*Ver cuadro grafico de medidas tipo

lineas de banderolas suspendidas sobre el vaso:
- Lineas indicadoras de virajes (2)

- Lineas de salidas nulas (2)

Art.2

El agua

Las anchuras minimas de playas 6 andenes, medidas desde el borde de la lamina de

aguarecomendad son: 3.50m.

Si existen otros vasos en el entorno como fosos de saltos, vasos de ensefanza, etc. La distancia de

separacion de ambos sera como minimo de 5 metros.
En Piscinas para Competiciones Nacionales el ancho minimo para el control de la Competicion sera de
2,00 metros en los lados laterales, de 5,00 metros en el extremo de las plataformas de salidas y de 2,00

metros en el otro extremo.

Cuando se prevea filmacion de TV, el ancho de playas o andenes se adecuara ademas a este fin. ( 10m

salida principal)

La superficie de las playas o andenes sera plana y tendra pendiente de al menos 2% en direccion

Procedera de la red general de suministro publico, sera un agua con condiciones sanitarias
admisibles, para lo cual cumplira en todo
momento los requisitos exigibles de acuerdo con la legislacién en vigor que le sea de aplicacion y

dispondra de la autorizacién sanitaria correspondiente.

La lamina de agua, durante la competicion y el uso ordinario de la piscina, debera estar constantemente
a su nivel maximo y sin movimientos o turbulencias apreciables que puedan estar causadas por los

equipos de tratamiento de agua.

La temperatura del agua de todo vaso de natacion para competicion y entrenamientos debe ser entre
25°C + 28°C.

Los equipos de tratamiento de agua cumpliran los requisitos de seguridad de las normas UNE-EN
13451

“Equipamientos para piscinas. Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo”

El aire ambiente de toda piscina cubierta

La iluminacién artificial sera uniforme y de manera que no dificulte la visiéon de los nadadores, jueces,

cronometradores ni de los espectadores y no debe provocar reflejos en la lamina de agua.

Cumplira la norma UNE-EN 12193 “lluminacion de instalaciones deportivas”

Paneles de toque
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El centro de control dispondra de aire acondicionado

Dimensiones minimas de 6,00 metros por 3,00 metros situado entre 3 metros y 5 metros del muro de
llegada, con vista libre sin obstrucciones durante toda la carrera del muro de llegada, el juez arbitro
tendra un acceso facil al centro de control durante la competicion, estando asegurado en todo momento

la seguridad de dicho centro de control.

Real Federacion Espafiola de Natacion_
NIDE: Libro XIl de las instalaciones

AMBITO DE APLICACION

En los proyectos de construccion o reforma de piscinas de natacion que deban ser homologadas se
incluird este requisito en la Memoria y el Pliego de Condiciones Técnicas y su importe en el
Presupuesto, debiendo ser requisito imprescindible haber obtenido la homologaciéon para poder

realizar la recepcion de las obras.

EMPLAZAMIENTO

R.3 PISCINAS DE WATERPOLO:
Art1 | - Norma de instalaciones waterpolo:
La temperatura del agua para competicion y entrenamientos debe ser de 26°C + 1°C.
/)y TARRAGONA

aoo2017

A ——

Territor: 24

Las piscinas al aire libre estaran protegidos del alcance de vientos dominantes que molesten a los
usuarios, asi como la proximidad de arboles o plantaciones de hoja caduca que puedan ensuciar los

vasos. No existirdn sombras arrojadas sobre el vaso que oculten o disminuyan la accién solar.

FORMA Y MEDIDAS DEL VASO

N7

Forma rectangular

Longitud 50.00

Anchura 25.00

Profundidad min. 2.00

Profundidad max. 2.50

N° calles 8

Ancho calles 2.50

Bandas exteriores 2x250

Nivel Campeonatos del Mundo, JJ. OO.

En los muros extremos de salida o en los de virajes, quede asegurada la distancia de 50.00 6 25.00
entre las caras mas préximas de los dos paneles, para lo cual el vaso de la piscina sin paneles de

toque debe medir 50.02 6 25.02 m respectivamente.

La profundidad minima requeria es 1,80

La pendiente superficial del fondo no superara el 6% y serd como minimo del 2%, en cualquiera de
las lineas que puedan apoyarse en él, desarrollandose su linea de maxima pendiente perpendicular o

paralelamente a los muros frontales del vaso




Cuando se pretenda utilizar un uUnico vaso de 50 m de longitud para diferentes modalidades o
actividades, se puede disponer un muro frontal moévil que deslizara sobre la playa por medio de railes
en ella y de ruedas en el muro frontal movil. Cuando se emplee un muro frontal movil debe
considerarse su anchura (= 1m, ancho = 1.15 m con plataformas de salida) en la longitud total del

vaso. Los muros moviles deben estar disefiados para colocar sobre ellos las plataformas de salida, los

paneles de toque y poder sujetar los cables de las lineas flotantes. UNE-EN-13451-11:2004

3 REPLANTEO Y TRAZADO DEL VASO
Tolerancia en longitud ( medida des de 0,30 m sobre la superficie del agua a 0,80 m bajo la superficie
del agua 9 < +0.03m
Tolerancia en anchura ( medida sobre los planos verticales paralelos a los muros frontales, separados
ente si y con aquellos cada 5m ) < +0.01 m
Tolerancia en profundidad minima < +0.01 m

4 BANDAS EXTERIORES
Para disminuir o atenuar el efecto del oleaje producido al nadar, cuya onda rebota en los bordes del
vaso, perturbando la accion de los nadadores de las calles laterales, se preveran bandas de lamina de
agua entre los muros laterales y la ultima linia flotante con un ancho minimo de 0,20m.
El ancho en vasos de 50 m para Campeonatos del Mundo y Juegos Olimpicos sera de 2,50 m

5 PLAYAS O ANDENES

Las anchuras minimas de playas o andenes, medidas desde el borde de I'mina de agua seran: 2.00 m
en los lados laterales, 3.00 m en el extremo de las plataformas de salidas y de 2.00 m en el otro lado

extremo. La anchura recomendada és de 3.05 m.

Cuando ser disponga de graderio para espectadores, la anchura se adecuara para conseguir una

visibilidad perfecta (diagrama de visuals).

La superficie de las playas o andenes sera plana y tendra pendiente de al menos 2% en direccién
perpendicular y opuesta al vaso hacia canaleta de recogida de agua perimetral, independiente y

alejada de la del vaso.

Muros laterales

Para el apoyo o descanso de nadadores durante entrenamientos y competiciones, debera existir un
escalon perimetral a una profundidad bajo el nivel del agua no inferior a 1.60 m su anchura estara

comprendida entre 0.10 my 0.15
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7 REBOSADEROS Y ACCESOS AL VASO
El rebosadero ha de ser de tipo desbordante con canaleta de desaglie en playa.
En las paredes de los extremos debera permitir la instalacion de placas de toque a la altura requerida
de 0.30 m por encima del nivel de la superficie del agua.
Una parte del perimetro del vaso debera dedicarse a acceso al interior de la lamina de agua. Puede
hacerse por escaleras verticales o escalas siutadas en las esquinas de los lados laterales. Se
colocaran otras a distancia no superior de 20 m entre si
Las escaleras han de cumplir UNE-EN 13451-2
Las escaleras verticales o escalas no sobresaldran del plano general de los muros, de modo que se
eviten posibles encontronazos entre los que las utilizan y los que evolucionan dentro del agua. Se
recomienda que una escalera al menos alcance el fondo para posibilitar el acceso del personal
encargado de la limpieza y conservacion. Cumplir UNE-EN 13451-2

8 ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS
Altura libre de superficie del agua y pavimento de playas > 4m
Cuando se disponga de graderio para espectadores la altura se adecuara para conseguir una
visibilidad perfecta del vaso des de las gradas.

9 ORIENTACION SOLAR
El eje longitudinal del vaso, en piscinas al aire libre, debe coincidir con la direccion N-S, admitiéndose
una variacion comprendida entre N-NE y N-NO. El muro frontal utilizado para las salidas de las
competiciones de natacién debe estar situado al Sur.

10 TIPOS DE PARAMENTOS




El revestimiento de los paramentos del vaso serd impermeable que permita una facil limpieza y de
caracteristicas antideslizantes, de forma que la resistencia al deslizamiento sea tal que se obtenga un
angulo minimo de 24° (Clase C) Norma DIN 51097

alternativas como la solar, del aire, aguas termales o del terreno.
Véase Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. Instruccion Técnica Complementaria

ITE 10.2 Acondicionamiento de piscinas.

La pavimentacion de las playas debera posibilitar la circulacion de pies descalzos por su superficie. El
acabado superficial tendrd en estado seco y humedo un caracter antideslizante que impida los
resbalones, por otro lado, su rugosidad debera ser tal que no moleste o hiera las plantas de los pies
descalzos. Angulo minimo de 18° (Clase B) Norma DIN 51097

El pavimeto debera tener resuelto el desagie superficial de aguas pluviales y/o de chapoteo del vaso,
de tal modo que se conduzca a través de una canaleta independiente del rebosadero del vaso al

destino correspondiente.

11

EL AGUA

Procedera de la red general de suministro publico.

El sistema de depuracién de hard mediante recisrculacién del agua del vaso, dentro de Is tiemps

maximos

El sistema de depuracion se hard mediante recirculacion del agua del vaso, dentro de
los tiempos méaximos autorizados y con el aporte de agua nueva necesaria para

mantener la calidad y el nivel del agua del vaso.

La lamina de agua, durante la competicién y el uso ordinario de la piscina, debera estar
constantemente a su nivel maximo y sin movimientos o turbulencias apreciables que

puedan estar causadas por los equipos de tratamiento de agua.

Los equipos de tratamiento de agua cumpliran los requisitos de seguridad de las normas UNE-EN
13451 “Equipamientos para piscinas. Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo” y
UNE-EN 13451-3 “Requisitos especificos de seguridad y métodos de ensayo adicionales para

accesorios de piscinas destinados al tratamiento de agua”.

La temperatura del agua de todo vaso de natacion para competicion y entrenamientos debe ser de
26°C £ 1°C.

12 EL AIRE
No es de aplicacion, la piscina es descubierta

13 ILUMINACION
No es de aplicacion, la piscina es descubierta de uso diurno

14 LINEAS DE SENALIZACION
Cada calle estara sefializada en el fondo del vaso mediante una linea con su eje central paralelo a los
muros laterales del vaso, perpendicularmente a los muros frontales y con las siguientes caracteristicas
reglamentarias
Véase figura NAT — 8:
Las lineas de llegada son las lineas de sefializacion de calles en los muros frontales, se trazaran en el
centro de cada calle y con su eje central vertical. Seran continuas y se trazaran sobre los muros
frontales y sobre los paneles de toque.
Las lineas de llegada abarcaran desde el borde del vaso (limite superior del muro vertical) hasta el
fondo (limite inferior en su arista de encuentro con el plano del fondo. En esta linea se trazara una
cruceta (linea perpendicular) de 0,50 m + 0,05 de largo y situado su eje a 0,30 m £ 0,05 bajo la lamina
de agua,
véase figura NAT - 8.
Se recomienda que las lineas de sefalizacién tengan un ancho de 0,25 m y sean de color azul marino
o ultramar sobre un fondo blanco crema o azul cielo.

15 LINEAS FLOTANTES / CORCHERAS

En piscinas al aire libre solo se pueden utilizar para el calentamiento del agua de la piscina, energias
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Estaran compuestas por una sucesion continua de flotadores de seccion transversal circular, con un
diametro minimo de 0,05 m y maximo de 0,15 m.
Estos flotadores estaran engarzados por un cable tensor, para cada calle, cuyos extremos estaran

sujetos a ganchos empotrados en los muros extremos, que permitird con facilidad su montaje y




desmontaje alternativo

A 15 m desde cada extremo se colocara un flotador de distinto color como indicador de virajes de
espalda y es conveniente colocar un flotador de distinto color en la mitad de la linea flotante para

sefalizar el centro del vaso.

Debera, ademas preverse, en su caso, el anclaje y la colocacion de lineas flotantes para la

delimitacién del campo de water-polo

La base superior de apoyo de los pies de los nadadores tendra una superficie minima de 0,50 m x
0,50 m. Sera un plano inclinado hacia el vaso con una linea de maxima pendiente no superior a 10°y
paralela a los muros laterales del vaso.

Esta superficie debera tener un acabado antideslizante con resistencia al deslizamiento tal que se

obtendra un angulo minimo de 24° segun la Norma citada UNE-EN 13451- 4.

Todos los elementos metalicos seran inoxidables o estardn convenientemente
protegidos ante la accién oxidante del agua. Los elementos plasticos seran inalterables a las

condiciones climatolégicas mas adversas.

El escaldn o la superficie horizontal de la bancada tendra las mismas caracteristicas antideslizantes.

Todas las aristas deberan estar redondeadas de forma que no resulten peligrosas.

Las lineas flotantes cumpliran los requisitos de seguridad establecidos en las normas
UNE-EN 13451 “Equipamientos para piscinas. Requisitos generales de seguridad y
métodos de ensayo” y UNE-EN 13451-5 “Requisitos especificos de seguridad y

métodos de ensayo adicionales para lineas de calle”

Para que el nadador se agarre por la parte frontal y por los lados a la plataforma en las salidas hacia
delante, si la plataforma tiene un grosor mayor de 0,04 m existiran unos agarraderos o asideros a 0,03
m desde la superficie de la plataforma de, al menos, 0,10m de ancho en cada lado y de 0,40 m de
longitud en el frente

Véase la figura NAT- 12.

16

PLATAFORMAS DE SALIDA

Las plataformas o bases de salida son los elementos elevados sobre el nivel general de la playa
desde los cuales efectian sus salidas los nadadores,
Véanse las figuras NAT-11a, NAT-11b, NAT-11c y NAT-11d.

Para posibilitar la salida de las pruebas de nado de espalda, existiran unos asideros de mano.

Se colocaran horizontal y verticalmente a una altura entre 0,30 m y 0,60 m de la altura de la lamina de
agua.

Los asideros estaran unidos firmemente a la plataforma consiguiendo una inmovilidad absoluta.

Se colocaran paralelos al muro frontal correspondiente y sin sobresalir del plano de ese muro.

La seccion transversal sera redondeada, oval 6 eliptica de dimensiones entre 0,025 my 0,040 m

Debera existir una plataforma de salida fija por cada calle, situandose todas sobre el bordillo de uno de
los muros frontales. La fijacion de la plataforma a la playa sera tal que se proporcione la rigidez de

empotramiento adecuada y sin efecto trampolin.

Cada plataforma estara numerada en sus cuatro caras laterales de forma que sea
claramente visible por los jueces.
La base de salida numero 1 estara situada en el ladoderecho mirando de frente al vaso desde el

extremo de salida.

Las plataformas de salida cumpliran los requisitos de seguridad de las normas UNE-EN 13451
“Equipamientos para piscinas. Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo” y UNE-EN
13451-4 “Requisitos especificos de seguridad y métodos de ensayo adicionales para plataformas de

salida”.

Todos los elementos metalicos seran inoxidables o estaran protegidos contra la accion oxidante del

agua y seran inalterables a las condiciones climatoldgicas mas adversas.

17

PANELES DE TOQUE

La altura de estas plataformas sobre el nivel maximo de la lamina de agua estara comprendida entre
0,50 m y 0,75 m, en consecuencia tendran mayor altura las plataformas que se coloquen sobre
bordillos rebosaderos de nivel desbordante que las que se coloquen sobre bancada corrida.

En cualquier caso existira un escalén intermedio bien sea la bancada corrida o en la propia plataforma

a una altura inferior a 0,40 m.

En todos aquellos vasos de natacion cuyo sistema de bordillo - rebosadero elegido no permita la
existencia de una franja de 0,30 m de muro frontal vertical por encima de la lamina de agua, se

prevera la instalacion de unos paneles de toque.
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Dichos paneles permitiran por encima del agua el toque de los nadadores en sus




llegadas y el volteo en sus virajes,
Véanse las figuras NAT-11a, NAT-11b y NAT-13.

No esta prevista la seva instal-lacio

-Lineas indicadoras de virajes (2) en el nado de espalda, situadas a 5 m de distancia del plano vertical
de cada uno de los muros frontales y suspendidas sobre la superficie del agua a una altura entre un
minimo de 1,80 m y un maximo de 2,50 m. Los soportes fijos de apoyo de estas lineas de banderolas
estaran colocados a 5 m desde cada extremo de la pared.

Asi mismo se colocaran sefales distintivas a ambos lados del vaso si no existen en las corcheras a 15

m desde cada extremo de la pared.

- Lineas de salidas nulas, situadas a 15 m de distancia del plano vertical del muro frontal de salidas y
suspendidas sobre la superficie del agua a una altura minima de 1,20 m.

Estara sujeta a los soportes fijos por medio de un dispositivo o mecanismo que permita soltarla
facilmente.

La cuerda debera cubrir de forma efectiva todas las calles cuando se la deje caer.

18 EQUIPO DE CLASIFICACION AUTOMATICO
En todos aquellos vasos de natacion en los que se vayan a celebrar competiciones de Juegos
Olimpicos, Competiciones Mundiales, Continentales y Nacionales, debera existir un equipo de
clasificacion automatico y semiautomatico que registre el tiempo empleado por cada nadador y
determine su clasificacion en la carrera, de acuerdo con las reglas de la Real Federacion Espanola de
Natacion y la Federacion Internacional de Natacion.
No esta prevista la seva instal-lacio

19 PANELES DE TOQUE ELECTRONICOS PARA EL EQUIPO DE
CLASIFICACION AUTOMATICO
No esta prevista la seva instal-lacid

20 LINEAS DE BANDEROLAS

Existiran unas lineas de banderolas suspendidas sobre el vaso con la finalidad de indicar en las
competiciones de natacion las salidas que sean anuladas por los jueces o los virajes en las pruebas
de espalda.

Dichas banderolas estaran engarzadas por un cable tensor unidos a sendos soportes verticales.

Estas lineas de banderolas se colocaran paralelamente al plano vertical de los muros frontales del
vaso. Los soportes estaran situados de forma que no impidan la circulaciéon necesaria de personas por
las playas durante las competiciones.

Véanse las figuras NAT-1 y siguientes.

La fijacion de los soportes a la playa debera ser preferentemente mediante un tubo de anclaje con

tapa de la profundidad de empotramiento que proporcione la rigidez del soporte adecuada.

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra la accién oxidante del agua y seran

inalterables a las condiciones climatolégicas mas adversas.

Deberan preverse las siguientes lineas de banderolas:
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NOTA IMPORTANT:

En les diferents reunions de coordinacio i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de I'Ajuntament i d’acord
amb I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports, s’ha plantejat la necessitat o no del complimet
rigorés dels articles de les normes NIDE.

Atenent que son normes orientatives i després de realitzar les consultes pertinents amb els representants del

Patronat, i la RFEN s’arriba a la conclusié que:

_ La piscina pot estar orientada tal com es defineix en I'’Avantprojecte redactat pels serveis técnics de
I'Ajuntament , ja que aquest plantejament respon a la necessitat contemplada de cobrir la piscina en un futur
(Fase 3) aixi com permetre el seu encaix en el conjunt de les instal-lacions de Campclar.

Girar I'orientacio de la piscina impediria generar dos grades oposades (esportistes i personal técnic , i public
general ) perque es perdria la connexié entre la piscina interior i la piscina descoberta.

També entraria en contradicciéo amb I'esquema definit a la fitxa PCO-3 de la Generalitat de Catalunya

- L’amplada total de la piscina esta limitada a 25 m. 10 carrils de 2,5m cadascun. En el cas de series preliminars
on s’utilitzin els 10 carrils s’ha previst poder ancorar una surera en el limit desbordant del vas. En cap cas s’ha

previst augmenta 'amplada total de la piscina.

_ La pendent de la piscina pot ser inferior al 2%, ja que per les dimensions de la piscina ( 50m de llarg) i la
profunditat minima ( 2m) es generaria un volum d’aigua addicional important d’'una algada en el punt més
desfavorable de 50cm.

Aquest increment de volum afecta a I'estructura dels panells preindustrialitzats d’acer de manera que el reforg
necessari incrementa el seu cost global.

Per altra banda I'increment de volum d’aigua augmenta les demandes dels sistemes d’instal-lacions de circulacio ,

filtratge i desinfeccio.

La solucié finalment adoptada permet realitzar una pendent minima en el marge que definit per el perfil
d’arrencada dels panells. La majoria de les piscines d’aquestes dimensions realitzades amb panells
preindustrialitzats d’acer s’han realitzat d’aquesta manera. Si mai cal desaiguar la piscina (gairebé no fa falta
realitzar aquesta operacid) el gruix del volum es desaiguara fen servir els sistema de bombes instal3lat. La poca

aigua que pogués quedar en la superficie del liner sempre es pot baldejar fins el punt més baix de desaigua.

L’homologacio de la piscina per part del técnic pertinent de la RFND es fixa en la normativa de la FINA que no

regula aquest parametre.

-El compliment de les especificacions de l'aire i de I’ il-luminacié no son objecte d’aquest projecte al tractar-se

d’'una piscina exterior d’Us ditirn durant els mesos d’estiu.

-El projecte defineix la dotacié minima per poder fer un Us recreatiu de la piscina, i esportiu a nivell
d’entrenaments. Per a la celebracié especifica de cada esdeveniment esportiu es gestionara 'equipament,

instal-lacions i les llicéncies d’activitats especifiques pertinents.
La dotacid i instal-lacié del sistema de classificacié automatica no esta definida en aquest projecte.

(L Territori 24
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Consell Catala de I'Esport. Fitxa PCO-3
Generalitat de Catalunya

El present projecte solament defineix una piscina descoberta de 50 metres, perd seguint les directrius de
I’Avantprojecte s’ha tingut en compte els requeriments dimensionals de la fitxa PCO-3 que puguin afectar aquesta

fase retroactivament alhora d’afrontar en un futur la Fase 3 ( piscina coberta )

(
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Criteris funcionals

Generals

-Els requeriments d'aquest modul responen a unes
activitats i aforaments determinats | minims, per
soposits diferents, el projecte haura d’adaptar-se a les
noves necessitats.

-Entrada (nica amb cancell, adaptada per a persones
amb discapacitats. Accés adaptat a vestidors, a
espais esportius i d'espectadors. El recorregut adaptat
no superara 6 vegades la longitud del no adaptat.
=Totes les portes tindran un pas de 0,8 x 2,1 m minims
lliures.

-Recepcio Unica per a esportistes i espectadors amb
control visual i técnic sobre I'accés i el recinte de
vVasos.

=Separacié des del vestibul de les circulacions
d'esportistes i espectadors.

-Accés als espais esportius pel passadis de peus nus,
comunicat amb vestidors i desconnectat del vestibul.
-Separacio fisica entre locals amb diferents
temperatures.

~Tunel de dutxes, minim de 2,4 x 1,6 m, visible des del
recinte de vasos i situat al seu accés.

-Amplada minima dels passadissos de 1,5 m.
=Assegurar la visibilitat dptima del vas principal des de
les grades. Accés a grades des de la part superior
amb passadis minim d'1,8 m d'amplada.

-Altura lliure minima de 4 m sobre el vas principal més
una franja perimetral d'1,5 m. Sobre la resta de vasos
i sala de musculacio minim de 3 m lliures.

-Platja perimetral dels vasos lliure de pilars en una
franja de 2 m com a minim.

-El volum del recinte de vasos ha d'estar entre vuit i
tretze vegades la superficie de la lamina d'aigua.

~Per facilitar el manteniment i la neteja, incorporar a
F'edifici sistemes d'accés a les instal-lacions, sostre,
coberta i elements vidrats.

-Sobreeixidor de platja desbordant a tot el perimetre
dels vasos. Recollida de les aiglies de les platges
independent de les del sobreeixidor dels vasos.

-Grao perimetral a l'interior del vas principal a 1,2 m
de fondaria.

-Recollida de sureres mitjangant forats a la platja.
-Magatzems de material esportiu a nivell de la sala. Es
podra inscriure un cercle de 3 m de diametre.
-Galeries de servei registrables al voltant del vas.
-Resoldre I'accés de gran material des de |'exterior a
la sala d'instal-lacions técniques.

-Especificar i pressupostar en el projecte: la manta
térmica i la seva instal-laci6, I'aparell elevador adaptat
per accedir al vas i el material esportiu minim i la
senyalitzacio.

-Compliment del Reglament sanitari de piscines d'us
col-lectiu.

-Compliment de les Normes Basiques (aillament
térmic, formigons, baixa tensié, incendis,...).
-Compliment del Reglament d’espectacles (vestibul,
serveis publics, amplada grades, sortides i amplada
carrers).

-Compliment de la Llei d'accessibilitat | supressio de
barreres arquitectoniques.

Vestidors

-Tots els vestidors de grups i collectius adaptats.
-Per facilitar la flexibilitat de distribucié de vestidors,
es recomanable la concentracié dels espais humits, la
continuitat de paviments, les divisions superposades i
I'estructura de pilars.

-Dutxes collectives amb un espai minim per dutxa 0,8
% 0,8 m i pas liiure de 0,8 m.

=Els vestidors dels técnics ifo arbitres complets amb
wec, rentamans, dutxa, banc i taula.

-Infermeria adaptada com a vestidor especial amb un
wec, dutxa, rentamans i llitera.

-Distancia lliure minima entre dos bancs de vestidors:
1,8 m, entre banc i armaris: 1,5 m.

=Altura minima de vestidors i passadissos 2,8 m i
lliure 2,5 m.

-Especificar i pressupostar en el projecte el mobiliari
de vestidors: bancs (entre 40 i 45 em d'altura),
armaris, penjarobes resistents, elements
complementaris d'ajut al discapacitat i accessoris
antivandalics (portarotlles, tovallolers, miralls...).

TARRAGONA
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Criteris constructius

Estructura

-La estructura de coberta sera preferentment
vista i facilment registrable.

-Ha de permetre penjar els projectors, els
conductes de climatitzacié, la manta térmica,
etc., considerant les sobrecarregues i
subestructures necessaries.

-Ha de resistir la humitat i el clor ambient. Es
recomana fusta laminada sense envernissar amb
reforgos i cargoleria inoxidable.

-L’estructura dels vasos sera independent de la
de les platges.

Tancaments

-Les facanes i cobertes han de complir la
normativa NRE-AT-87 sobre aillament térmic
d'edificis.

-Acabats de coberta resistents als impactes i a la
llum solar.

-Acabats de facana resistents, durables i de facil
manteniment, amb proteccié antivandalica de les
zones a l'abast.

-Recollida i conduccié de les aigles de coberta
amb els corresponents sobreeixidors.

-Fusteria estanca amb doble vidre i trencament
de pont térmic, inalterable a les accions
climatiques i al clor.

Revestiments

-Revestiment del vas de la piscina amb peces de
gres esmaltat blanc (no menor de 10 x 20 cm),
antilliscant sense gravar en els frontals i en el
fons fins a 1,20 m de fondaria, rejuntat amb
morter hidrofug. Els marcatge amb peces de
calor negre.

-Les parets del recinte de vasos es protegiran
fins a 2,4 m d'altura, i les de vestidors i dutxes a
tota algaria, amb materials impermeables, no
abrasius, resistent als cops, amb arestes
arrodonides, i de facil manteniment i reparacié.
-Els vestibuls, passos i escales es protegiran els
paraments verticals fins a 1,2 m d'altura amb un
arrambador resistent, de facil manteniment i
reparacio.

-Prohibit el guix, les escaioles i les pintures no
rentables a parets i sostres.

=Si hi han cels rasos, seran resistents als cops
de pilota, inalterables a la humitat i de facil
manteniment i reparacio.

-Els elements metalics seran inoxidables en
ambients clorats o adequadament protegits, i
accessibles al manteniment.

Paviments

-Tots els paviments seran d'alta resisténcia al
desgastament, impermeables, imputrescibles i
de facil manteniment.

-Paviment higiénic i antilliscant al peu nu i moll a
les platges, al passadis de peu nu, als vestidors,
als serveis i dutxes. Es recomana gres natural
sense esmaltar.

-Paviment de la sala de musculacio d'elasticitat i
lliscament controlats, de color clar i acabat mat
-Recollida d’aigua als passadissos, els vestidors,
serveis, dutxes, platges i sales d'instal-lacions
técniques, amb pendents del 2%, sense graons i
amb canaleta arran de paret sota les dutxes.
siImpermeabilitzacié de les platges i dels forjats
de zones d'aigua

-Material de rejuntat impermeable i antibacteria.
Fusteria interior

-Totes les divisions de vestidors seran lleugeres,
les portes, els bancs i els armaris seran
reforgats, resistents als cops i inalterables a
l'aigua

-Protegida de la humitat amb marcs i portes
aixecats 10 cm del terra en platges, vestidors,
dutxes i serveis.

-Tots els vidres seran laminars, resistents als
cops de pilota i evitant els fragments tallants a
les trencadisses.

-Totes les portes s'equiparan amb manetes de
facil accionament, molles de tancament amortit
automatic, panys mestrejats, ferratges resistents
i inoxidables en ambient humits i clorats.

Criteris ambientals

Il-luminacié

-Orientacié est-oest, segons I'eix longitudinal amb finestres fins
a terra a la fagana sud.

=El recinte de vasos ha de disposar d'il-luminacié natural
suficient i uniforme, evitant els enlluernaments i amb
proteccions solar de finestres (factor 0,35).

«Els lluernaris i finestres han de garantir I'estanquettat i
I'absencia de condensacions.

-Els vestidors han de disposar de llum i ventilacié natural
suficient.

-Enllumenat del recinte de vasos de doble encesa de 200 i 400
lux amb coeficient d'uniformitat mitjana > 0,6 , lampades de
vapor de mercuri amb halogenurs metal-lics o fluorescents de
color corregit. Els projectors han de ser resistents als impactes i
situats fora de I'ambit dels vasos per facilitar el manteniment.
-Nivells luminics: sala de musculacié 200 lux, vestidors 150 lux;
vestibul, passos i grades 100 lux.

=Llums dels vestidors estancs i protegits dels impactes amb
difusors, hermétics a les dutxes.

-Comandaments d'enceses centralitzats a la zona de control.
Climatitzacio

-Temperatura ambient del recinte de vasos 2 °C superior a la
temperatura de |'aigua del vas principal. Temperatura minima
als vestidors de 20° C.

-Humitat relativa del recinte de vasos entre el 65 i el 70%.
-Renovacio forgada de I'aire dels espais esportius entre 10 i 14
dm®/s i persona del seu aforament i de 6 a 10 dm™/s i persona
de l'aforament d’espectadors. Renovacié forgada de l'aire dels
vestidors de 15 a 22 dmsn‘s i persona del seu aforament.

-La velocitat de I'aire mesurada a 2 m de terra no ha de ser
superior a 0,25 m/s.

-Recuperacié del calor i deshumidificacié de I'aire. Muntatge de
sistema per al condicionament de ['aire interior exclusivament
amb aire exterior (free-cooling).

Aigua calent sanitaria

-Temperatura de consum de l'aigua prebarrejada a 38° C, cabal
de 0,2 I/s i consum de 25 | per persona.

=Produccié d'ACS mitjancant sistema d'acumulacié a 58° C amb
una capacitat dimensionada per a temps de preparacié com a
minim de 3 hores, equipada amb registre d'accés per a la
inspeccié | manteniment.

=Totes les aixetes han de ser temporitzades.

-Fluxémetres als inodors i urinaris. Prohibides les cisternes als
inodors, els plats de dutxa i els peus dels lavabos.

-Minim una dutxa de cada grup amb aigua freda i calenta.
-Preses d'aigua per a manega de neteja als vestidors, dutxes,
passadissos i platges.

-Aillament térmic de tota la instal-lacié, tant d'aigua calenta com
de freda.

-Proteccid de la installacié: conductes, acumuladors,valvules,
bescanviadors, etc. en front de la corrosio i les incrustacions.
-Disposicié de circutt de recirculacié, de valvules antiretorn i de
sectoritzacié a cada recinte d'aiglies.

Aigua dels vasos

=Temperatura de l'aigua del vas principal de 26°C + 1°C.
Temperatura de I'aigua del vas comprementari de 28°C + 1°C.
-Recirculaci¢ de I'aigua del vas principal i complementari en 4 i
2 h respectivament, amb pou regulador i circuits independents
per a cada vas.

=Velocitat maxima de filtracio de l'aigua dels vasos de 20 maf
|1-|2 h amb silex i hidroantracita, i 10 man‘m2 h amb diatomees.
-Especificar els I/h de la bomba a 10 m.c.a., els filtres per a 4,5
atmosferes de pressié i les canonades per a 10 atmosferes de
pressié.

-Velocitat d'impulsié de 2 m/s. Velocitat d'aspiracié d'1,2 m/s.
-Impulsio homogénia de |'aigua tractada pel fons del vas. Minim
de dues buneres de desguas per a cada vas.

Varis

=Preveure la instal-lacio d'eixugadors de cabells.

-Instal1acions accessibles per al manteniment, que permetin les
modificacions o ampliacions. Encastades en els trams que
estiguin a 'abast de l'usuari.

-Aillament aclstic de I'exterior i entre espais de diferent Us.
-Condicionament acustic dels espais esportius amb un minim
del 50% de les superficies de coberta i parets revestides amb
acabats fonoarbsorvents.

-Sonoritzacio dels espais esportius amb presa de terra
independent.

-Cablatge per a connexié de marcadors, rellotge i megafonia.
-Instal-lacié minima de telefonia, TV, FM, telefonia, interfonia i
seguretat.
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M 7 DESCRIPCIO GENERAL. PROGRAMA DE NECESSITATS

M7.1 _ DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE | DELS ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS

DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE

El disseny de I'edifici es realitza segons els principis d’Ecodisseny fixats per la norma ISO 14.006
que identifica i avalua els aspectes ambientals del projecte durant tota la seva vida util des de la

fabricacié dels materials fins al desmuntatge o enderroc

Configuracioé general:

La forma general de la piscina (amb el pont mobil incorporat) és la d’un paral-lepiped paral-lel de
51,20 x 25 metres.

La forma general de I'edifici soterrat és la d’'un paral-lepiped paral-lel al got de piscina de 56x60 x

35,40 metres (amb una superficie de 2004 m2)

La construccio es desenvolupa en dos nivells: planta soterrani, planta lamina d’aigua / platges

piscina.

La tanca vegetal disposa d’'una perforacié important que es correspon i defineix I'entrada a I'edifici
i la seva connexié amb la resta d’instal-lacions esportives. La tanca disposara d’'un parell més de
perforacions menys significatives que serviran per donar accés, una a I'espai lliure d’edificacié de
la banda sud del solar per a I'accés de personal especific dels jocs i esportistes i I'altre, situada a
I'extrem de la fagana nord que toca a la piscina veina, que ha de facilitar I'accés a I'espai soterrani

de les instal‘lacions.

ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS

La forma de la parcel-la és sensiblement rectangular i d’'una superficie de 6.490 m?2.

La seva llargada (en el sentit llarg de la piscina) promig és de 68,30 m (comptades des del pla de
facana de la piscina existent) i la seva amplada promig de 78,40 metres, dels quals 48,70 son per
'espai de piscina i platges i espai de reserva per a vestidors, i 29,70 son per la zona de reserva

per a la col-locacié de les grades efimeres.

El solar comparteix el seu limit de llevant amb la piscina de 25 metres existent.
El limit nord correspon a la fagana alineada amb I’Avinguda central.
El limit de ponent amb la rampa que connectara I'’Avinguda central amb l'accés a les grades

efimeres.
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En limit sud el projecte defineix una campa de tot-U per on esta previst que s’instal-lin les grades

provisionals de public durant els Jocs.

Els limits de la parcel-la que corresponen al limit amb la piscina coberta i el de I'’Avinguda es
troben perfectament establerts en I'actualitat.

Tenint en conte que esta previst que en un futur 'equipament projectat pugui créixer durant la
fase Jocs, i cobrir-se amb una nova coberta en una fase post-jocs, s’han deixat les previsions

d’escomeses i marges per a I'execucié de la futura estructura.



M7.2 _ SERVITUDS
No hi han servituds aparents en el solar, perd degut a que s’urbanitzara el paviment sota el rafec
actual de la piscina de 25m, caldra estar atents a I'estat de la rasa d’evacuacio de pluvials del

pavello existent
M7.3 _ DESCRIPCIO DE L’EDIFICI. PROGRAMA FUNCIONAL.

L’edifici soterrat esta concebut per albergar les competicions de Natacié i Waterpolo dels Jocs del
mediterrani 2017, i per ( en una fase post-jocs ) integrar-se en I'oferta ludico-esportiva de Camp
Clar.

La distribucié general del projecte reflexa el requeriment de funcionament independent dels

diferents ambits d’Us futurs de :

_Les instal-lacions de got de piscina i platja de piscina
_Les grades fixes
_Els vestidors i serveis publics.

_L’espai per a la col-locacié de les grades efimeres

Rk Territor: 24

' ARQUITE

M 8 Relacio de superficies Gtils i construides

Piscina Descoberta 50 m proj
Espais exteriors 6.145,64 m?2

01 Zona enjardinada. Gespa 1.635,02

02 Platja piscina 997,35

03 Got Piscina 1.280,50

04 Reserva per grades provisionals 2.026,60

05 Espai d’accés des de I'exterior 82,83

06 Jardinera perimetral 108,33

07 Quadre de comptadors 1 10,75

08 Quadre de comptadors 2 4,26
Espais d’Instal-lacions. Pl soterrani 1.856,28 m?2

S1 Sala de maquines 149,24

S2 Galeria de manteniment 241,86

S3 Got de piscina (i pont mobil) 1280,50

S4 Diposit de compensacio 59,55

S5 Espai inst. 1 8,12

S6 Espai inst. 2 4,85

S7 Espaiinst. 3 7,41

S8 Espai inst. 4 4,84

S9 Connexié amb edifici existent 12,80

S10 Subquadre piscina 4,28

S11 Rampa d’accés al soterrani 82,83
Total Superficie Construida 1.856,28 m?2




M9. MEMORIA CONSTRUCTIVA

El termini proposat per realitzar I'obra és de sis mesos.

El periode de garantia, les formules de revisi6 de preus,i la proposta de classificacio del

Contractista estaran descrits als Plecs Administratius del concurs

S’ha treballat amb preus del banc BEDEC 2016

Descripci6 de I'obra per capitols amb indicacié d’oficis i tecnologies

LOT 1. OBRA CIVIL

_ ENDERROC

Afectacions a edificis veins, serveis i altres elements

La piscina descoberta es construira en una parcel-la on actualment no hi ha cap tipus de

construccid, caldra resoldre perd els dos punts de connexié amb l'edifici existent de la piscina

coberta

- La connexi6 a nivell de planta soterrani per a tasques de manteniment conjunt de les dos
instal-lacions.

- L’enderroc de la solera existent davant del parament vidriat del rafec i la construccié del nou

paviment enrasat que connecti a peu pla les dos platges de piscina..

Construccions i instal-lacions temporals
No es contemplen cap tipus de construccio ni instal-lacié temporal.
Si, perd, s’han tingut en compte les possibles edificacions i instal-lacions efimeres que es puguin

instal-lar en la parcel-la per al desenvolupament concret d’esdeveniments esportius.

Connexio de serveis afectats

El projecte preveu la connexié centralitzada de tots els serveis en un armari situat al costat de les
portes principals de la tanca perimetral de la parcel-la.

El projecte preveu la connexié de sanejament per gravetat al pou existent dins del complex

esportiu Campclar.

_ REPLANTEIG GENERAL

S’estableix com a cota 0.0 del projecte la lamina d’aigua de la piscina existent descrita al planol

topografic,
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L'origen de replanteig s’estableix a I'aresta del pilar cantoner de facana de la piscina existent.
En la mesura del possible les terres excavades es quedaran a I'entorn proper, dins de I'anella
esportiva per a ser reutilitzades per les tasques d'urbanitzacié propies de la piscina i per les

tasques d’urbanitzacié en I'entorn.

_ MOVIMENT DE TERRES

Enderroc de les capes del terreny existent descrites a 'Estudi Geotécnic realitzat per I'empresa
CENTRE CATALA GEOTECNIA SL (informe nim.: 15331)

“ Capa R correspon aterres de replé i sol vegetal. El gruix als sondeigs es proper a 0,5 m.

Son terres de color fosc a la zona propera a la piscina existent, i materials compactes a la resta”

El Projecte d’Urbanitzacié de complex Esportiu es fara carrec del moviment de terres general del

solar fins a la es cotes d’excavacio ( definida a la Documentaci6 grafica)

El present projecte preveu el refi de la capa superficial.
El conjunt de terres procedent d’excavacié seran reutilitzades en el moviment de terres conjunt

del Centre esportiu Campclar, rad per la qual no s’ha previst computar volum de terres a abocador

_ ESTRUCTURA

FONAMENTACIO

L’Estudi Geotécnic realitzat per 'empresa CENTRE CATALA GEOTECNIA SL (informe num.:

15331) fa la seglient recomanacio final:

“ Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geometriques dels nivells travessats,
es podra plantejar fonamentacié directa als materials de la capa A per mitja de sabates
dimensionades per transmetre al terreny tensions de 2,3 kg/cm2 per sabata aillada i tensions de

1,9 kg/cm2 pel cas de sabata correguda”

ESTRUCTURA

L’estructura de I'edificaci6 soterrada es realitza en formigé armat, i esta definida en la memoria de

calcul de '’Annex d’estructures.



L’estructura dels panells pre-industrialitzats d’acer esta definida al LOT 2

_SANEJAMENT

XARXA D’AIGUES RESIDUALS

Xarxa d’evacuaci6 separativa d’aigles pluvials i residuals.

La xarxa horitzontal de I'edifici garantira la recollida de les aiglies residuals, per conduir-les a la

xarxa publica de clavegueram.

La xarxa es defineix amb Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diferents diametres

segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa.
La previsioé de connexi6 de pluvials, del cos de vestidors, xarxa de drenatges etc.. no es preveu
pel carrer ja que el trobem a una cota altimétrica de lamina d’aigua superior.

Per aquest motiu anirem a buscar el pou on actualment desaigua I'edifici vei

La connexi6 de la planta soterrani d’'instal-lacions es preveu per gravetat a aquest pou.

cota del fons del pou: (X=349343.702 , Y=4553704.964 , Z =23.132)

XARXA DE PLUVIALS

La xarxa es defineix amb Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de diferents diametres
segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment.
Es prefereix el PP al PE perqué el primer produeix menys CO2 en la fase de produccié.
_SISTEMES ENVOLVENT | ACABATS EXTERIORS

Aspectes generals dels sistemes evolvent i acabats exteriors

L’edifici es troba en contacte amb el terreny al tractar-se d’un soterrani.

MURS EN CONTACTE AMB EL TERRENY

Els murs de contencidé en contacte amb son els definits en la memoria d’estructura.

La impermeabilitzaci6 dels murs perimetrals del soterrani es realitza amb projeccié de Poliurea en

dos capes

FACANES

El projecte en aquesta fase no te faganes.

Tanca perimetral ( la mateixa que s’esta executant en el projecte d’urbanitzacié ) enjardinada amb

enfiladisses de I'espécie Trachelospermum_jasminoides

_COBERTA | AILLAMENTS

coberta platja piscines

Les platges de piscina perimetrals al got es plantegen coma a coberta transitables

La seva execucio tindra en compte els seglents aspectes:

- formacié de pendents amb formigd de pendents de 150 kg/m3,i acabat superficial endurit per a
col-locar directament la impermeabilitzacio.

-capa separadora,

-impermeabilitzaci6 amb una membrana EPDM

-capa separadora,

-capa de morter de proteccio

-acabat de terrat amb paviment format per gres antilliscant tipus RosaGres ( o equivalent ) amb
peca especial de canal ceramica igual que el gres en forma de V (on es connectaran els
embornals) i peca especial de goteré perimetral en encontres amb paviments de gespa i tot-u (de

la mateixa série que el paviment de gres).

Un dels punts critics a resoldre entre les feines del Lot 1 i les del Lot 2 és la trobada de les dos
lamines d’'impermeabilitzacioé ( la de la platja i la de la piscina)

Es planteja connectar la lamina impermeabilitzant de la piscina ( liner ) amb la lamina
impermeabilitzant situada sota el paviment de les platges de la piscina fins al canal de recollida

perimetral.

_ SISTEMES DE COMPARTIMENTACIO | D’ACABATS INTERIORS

PARTICIONS VERTICALS (pl. soterrani)
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Els recintes d’instal-lacions es plantegen amb parets de bloc de formigé.

COMPARTIMENTACIO INTERIOR HORITZONTAL

En fase 1 no s’executen compartimentacions horitzontals interiors.

PAVIMENTS

Amb la finalitat d’optimitzar el cost d"aquest capitol perod que s’ajusti a les necessitats funcionals
tan dels Pre Jocs com dels Post Jocs, s’han tingut en compte els seguents criteris a implementar

en el Projecte de la Fase1 ( Lot 1):

_paviment técnic de gres antilliscant en platges, I'ambit segons requeriments de competicié

El perimetre del vas es realitzara amb materials antilliscants segons norma DIN 51097 nivell C.

Paviment de peces de gres antilliscant, de 244x244x10mm.

El paviment de les zones, que conformen les platges perimetrals, a I'entorn dels costats del vas,
seran inclinats amb un pendent minim del 2%, de manera que s’asseguri I'evacuacio de les

aigues, en sentit contrari a la situacié dels canals desbordants.

Totes les aiglies que reculli la superficie de les platges pavimentades, evacuaran en direccié a

canals perimetrals que es connecten amb la xarxa de sanejament.

El paviment complira la normativa especifica

NIDE:

“La pavimentacion de las playas debera posibilitar la circulacion de pies descalzos por su
superficie. El acabado superficial tendra en estado seco y humedo un caracter antideslizante que
impida los resbalones, por otro lado, su rugosidad debera ser tal que no moleste o hiera las

plantas de los pies descalzos. Angulo minimo de 18° (Clase B) Norma DIN 51097”

_paviment de gres antilliscant en I"ambit restant fins cobrir 'ambit d’actuacioé de I'estructura de
la

piscina

Aixi mateix la zona perimetral de coronacié del vas es realitzara amb materials antilliscants que

compliran la norma DIN 51097, nivell B.

_tot-U en I'ambit de les grades efimeres pels Pre Jocs, aixi com en I'espai interior de les grades

de formigé.

_gespa en el lateral on esta previst que s’ubiquin els moduls efimers de la competicid

_solera de formigé entre la piscina descoberta i la piscina coberta existent ,en I'ambit annex al
rafec de coberta.

Amb acabat rentat superficial, en solera de formigd, de la capa de beurada superficial amb
aplicacio préevia d'antifraguant i regat posteriorment, deixant els arids i graves vistos, aconseguint
un paviment de formigé antilliscant.

PINTURES

Al tractar-se d’una piscina exterior solament esta previst realitzar tasques de pintura la planta
soterranis per a la proteccié del formigé amb pintat de superficie de parament de formigé amb
pintura anticarbonatacio, tixotropica i elastica de resines acriliques, monocomponent, per a
proteccio contra la penetracid i resistent a I humitat, aplicada en tres capes

FUSTERIA

SERRALLERIA EXTERIOR

Les portes de la tanca que donen accés al recinte es defineixen amb el mateix sistema constructiu

que la tanca perimetral.

L’accés al soterrani per la rampa es planteja amb una porta plegable d’acer galvanitzat.

La serralleria exterior esta definida a la documentacié Grafica.

FUSTERIA INTERIOR.

L’accés als recintes tancats de la planta soterrani es realitza amb portes batents de bastiment i

xapa d’acer galvanitzat.

La serralleria interior esta definida a la documentacié Grafica.

VIDRERIA

En fase 1 no s’executen vidres.
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INSTAL-LACIONS

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Escomeses.

El centre disposara de dues escomeses eléctriques, tot segons la ITC-BT-28 i I'Article 10
del REBT, una el subministrament principal amb una previsié6 de 87 kW, i una altra
escomesa complementari. Els diametres dels tubs i seccié dels cables previstos, d’acord
a les normes de la companyia subministradora, i d’aquestes al seu respectiu conjunt de
mesura.

Tenint en compte les directrius del Departament d’Industria, Comerg i Turisme, donat que
es tracta d’'una activitat de publica concurréncia és preceptiva la instal-laci6 de doble
subministrament. La segona escomesa sera com a minim del 25% de la potencia

maxima admissible per la escomesa normal.
No cal E.T.

Parallamps.
No s’ha previst la instal-lacié d'un parallamps al centre ja que estara cobert per I'edifici

del costat que és molt més alt i disposa de parallamps.

Quadre eléctric:

Dins de les previsions d’escomeses per minimitzar |'impacte sobre els Projectes a
posteriori, cal incloure la previsié d’'un quadre eléctric al final del bloc d’estructura de les
grades de formigo, per tal que doni polivaléncia i cobertura a I'espai de vestidors aixi com

a la dotaci6 de I'area d’espais auxiliars i serveis.

INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT

En fase 1 no hi ha previsié d’il-luminacié.
La il-luminacié exterior del centre es realitzara amb instal-lacions efimeres adaptades a

cada esdeveniment.

INSTAL-LACIONS | CLIMATITZACIO | VENTILACIO

PREVISIO DE CLIMATITZACIO

En fase 1 no hi ha previsié de climatitzacio.

Territor: 24

NOTA IMPORTANT:

En les diferents reunions de coordinacié i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de
I’Ajuntament i d’acord amb I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports, s’ha
plantejat que I'is habitual de les instal-lacions de la piscina descoberta no necessita
climatitzar I'aigua.

Com que la normativa de la FINA i de CND si demana assolir una temperatura especifica el
projecte incorpora la previsi6 de connexid6 d'una possible instal-lacid6 efimera de
climatitzacié que haura de definir-se en el Projecte efimer especific per a cada competicio

en la Llicencia corresponent

Les instal-lacions de la piscina en soterrani disposen del seu propi sistema de ventilacio

descrit a la Documentacié grafica

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

En fase 1 no hi ha previsié de fotovoltaica.

la justificacid de la qual es defineix a la memodria d’Instal-lacions

INSTAL-LACIONS DE PROVEIMENT D’AIGUA

La xarxa estara alimentada per una escomesa servida per la Companyia subministradora
per a tot el recinte, amb un comptador que sera alimentat amb un tub de PEX de diametre

nominal de 50 mm.

Hi haura una escomesa independent en previsio per alimentar exclusivament la xarxa de
BIE’s, amb una clau de pas que sera alimentada amb un tub de PE de diametre nominal
de 2".

Les conduccions interiors seran amb tub polietile reticulat. S’instal-laran claus de pas a
cada zona humida.
Les claus de pas instal-lades seran de bronze fins 2" de diametre i de bronze o ferro per a

diametres superiors.
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INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRAINCENDIS

NOTA IMPORTANT:
Esta pendent de confirmacio si la instal-lacié contra-incendis (aljub+bombes contraincendis)

es pugui centralitzar per a la totalitat d’equipaments de TAMED

La instal-laci6 esta descrita a I'’Annex del Calcul d’Instal-lacions

L’edifici soterrat d’instal-lacions de la piscina es dota d’'un enllumenat d’emergéncia.
Les portes de sortida del recinte que compleixin el requeriment de sortides d’emergéencia
s’equiparan amb barres antipanic homologades i contactors per indicar al centre de

control i gestié del recinte camp Clar la seva obertura quan sigui preceptiu.

INSTAL-LACIONS DE COMUNICACIONS | INFORMACIO

VEU | DADES

En fase 1 no hi ha previsié de xarxa de veu i dades, més enlla de la propia per al control

dels sistemes d’instal-lacions de la piscina.

MEGAFONIA

En fase 1 no hi ha previsié de megafonia

WiFi

En fase 1 no hi ha previsié de xarxa wi-fi
PORTER AUTOMATIC

En fase 1 no hi ha previsié de porter automatic

VESTIDORS

Territor: 24

En fase 1 no hi ha previsio de vestidors

BANYS | BANYS ADAPTATS

En fase 1 no hi ha una previsio de banys adaptats

DIPOSIT DE COMPENSACIO

El diposit de regulacio pel vas , s’ha calculat a raé d’'un 10% de la superficie de la

lamina d’aigua.

Es situa sota a la planta soterrani Atesa I'algaria lliure interior del nou espai de la sala de
maquines, que en el punt més desfavorable és de 2’70mts., s’ha plantejat dimensionar una
alcaria de diposit de 2’00mts., de manera que resti un espai entre la cara inferior del forjat i
el coronament del diposit de 0'70mts, per tal de facilitar el pas de conductes, entrades,

sortides, aixi com el treballs de control, reparacié i manteniment.

Tenint en compte llur situacio, a I'interior de la sala de maquines, no es planteja

col-locar cap tipus de tapa, pero si unes escales per facilitar I'accés per a manteniment.

A la part inferior del diposit es col-locara una valvula de comporta de bronze de @2’5” i
un orifici amb tub de PVC de @250mm. per tal de facilitar el buidatge del mateix.

Es col-locara una boia per a control del nivell de I'aigua, amb la finalitat de controlar
I'entrada d’aigua. Amb tot, i per tal d’evitar problemes d’inundacié de la sala de maquines,
es col-locara un sobreeixidor a la part superior connectat a la canonada general

d’evacuaci6 d’aigles.

Es construira amb parets de formig6 armat encofrat a dues cares.

El gruix total dels nous murs sera de 30 cms.

Previsio de formacié de desguassos. El paviment tindra un pendent del 1°’5% en direccio al

sentit d’evacuacio.



URBANITZACIO
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NOTA IMPORTANT:
En les diferents reunions de coordinacié i seguiment celebrades a I'Oficina de Projectes de
l'Ajuntament i d’acord amb [I'Oficina de Projectes i el Patronat Municipals d’Esports

s’acorda:

Que I urbanitzacio de I'’Avinguda fara el necessari per resoldre I'acord topografic de manera
que el projecte de la tanca considera que arrenca de la mateixa cota horitzontal.

No hi haura contencié de terres.

D’aquesta manera les futures fases no tindran cap condicionant a I'hora de plantejar

'evacuacio , o I'estructura de I'envoltant.

TANCA VEGETADA

Es planteja una tanca perimetral que servira de suport a una plantacié d’enfiladisses que

més enlla de confinar els limits de la parcel-la, es tracta de la primera pell de la fagana.

L’espécie principal escollida pel seu creixement contrasta en aquest tipus de plantes sera
I'espécie Trachelospermum_jasminoides. El detall de la jardinera inclou la fonamentacio

dels posts, el

La tanca vegetada en I'ambit de les portes d’accés es remata amb un volum d ela mateixa
alcada que incorpora tots els registres de les escomeses.
Les portes metal-liques d’aquest armari aniran pintades ( segons el Projecte de

senyalitzacié ) incorporant les sigles del centre.

Territor: 24

Arquitectes autors del projecte:

Adria Calvo I'Orange

Ivan Pérez Bares

Santiago Pérez Huertas

Barcelona a Juliol 2016
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LOT 2. PISCINA

PISCINA DE PANELLS PREINDUSTRIALITZATS D’ACER.

1.- INTRODUCCIO
1.1.- OBJECTE
1.2.- NORMATIVA
1.3.- DADES TECNIQUES GENERALS
1.4.- QUALITAT DEL AMBIENT ACUSTIC

2.- ARQUITECTURA
2.1.- VAS PISCINA
2.1.1.- PRINCIPIS BASICS
2.1.1.1.- PLAFONS
2.1.1.2.- LINER
2.1.2.- CALCUL ESTRUCTURAL
2.1.3.- PONT MOBIL

3.- INSTAL-LACIONS

Territor: 24

1.- INTRODUCCIO

1.1.- OBJECTE

Aquesta memoria defineix el projecte executiu d’instal-lacions (M.E.P.) de la piscina de 51.2m X
25m X 2m a Tarragona.
Les caracteristiques de la qual han de ser valides pels propers Jocs del Mediterrani que es

celebraran en el 2017.

L’objectiu és de definir un model de construccid i instal-lacié de qualitat el més funcional,
econOmic, rentable i sostenible possible, garantint que pugui realitzar competicions olimpiques,
campionats del mon, i campionats nacionals i regionals, tot segons la normativa vigent de la EU i
FINA.

Les solucions proposades per les instal-lacions assoleixen uns parametres d’eficiéncia energética

i rentabilitat Optimes, estalviant energia, aigua i sent respectuoses pel medi ambient .

La qualitat de la instal-lacié es defineix per 'abséncia de necessitat d’abocaments de productes

quimics per al tractament, i per gaudir d’'un aigua sense subproductes ( clorurs, etc).

1.2.- NORMATIVA

Les normatives de compliment obligatori que s’aplica a la instal-lacié que s’ha de dur a terme son:
-Normativa FINA. i NIDE.

-Decret del Departament de Sanitat i Seguretat Social de CATALUNYA. Reglament sanitari de
piscines d'Us col-lectiu

-Decret 851/DOGC 12-6-87 sobre Reglamentacio Eléctrica de Baixa Tensio i modificacié recollida
a DOGC 12-8-87, i Directiva de Baixa Tensié 73/23/CEE.

-Directiva sobre Compatibilitat Electromagnética 89/336/CEE.

-Directiva de Maquines 89/392/CEE, 91/368/CEE, 93/44/CEE i 93/68/CEE.

-MI-BT-026 del REBT. Instal-lacions eléctriques a sales de maquines.



-Reial Decret 1.618/1980. Reglament i Instal-lacions de calefaccio, climatitzacié i aigua calenta

sanitaria i Instruccions Técniques Complementaries (BOE 13/03/81).

-Proves de pressio normativa UNE—EN-805, UNE 53999, i prescripcions técniques generals per a
canonades d’Abastament d’Aigua MOPU.

-EN-13451 Requisits generals de seguretat.

-ENV-12633 Métodes a la determinacioé del valor de la resisténcia al lliscament/relliscament.

- EN- 15288 Piscines. Requisits de seguretat.

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de Instal-lacions

térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITE.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié.
Documents Basics HE 1 "Estalvi d'energia. Limitacié de demanda energética ", HE 2" Estalvi
d'energia. Rendiment de les instal-lacions térmiques ", HS 3 "Salubritat. Qualitat de l'aire interior",
HS 4 "Salubritat. Subministrament d'aigua”, HS 5 "Salubritat. Evacuacio d'aigliies", Sl "Seguretat
en cas d'incendi" i HR "Proteccio enfront del soroll ".

- Reglament d'aparells a pressié.

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensi6 i Instruccions Técniques Complementaries (Reial
Decret 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament técnic de distribucio i

utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques complementaries.

- Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques.

Norma UNE-EN 378 sobre Sistemes de refrigeracié i bombes de calor.

- Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia de I'ambient termic.

- Norma UNE-EN V 12108 sobre Sistemes de canalitzacié en materials plastics. Practica

recomanada per a la instal-lacio a l'interior de I'estructura dels edificis de sistemes de canalitzacio

a pressi6 d'aigua calenta i freda destinada al consum huma.

- Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aillament térmic per a equips d'edificacions i instal-lacions
industrials.

Norma UNE-EN 12502 sobre Proteccié de materials metal-lics contra la corrosio.

- Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemes d'automatitzacio i control d'edificis.

- Norma UNE 20324 sobre Graus de proteccio proporcionats per les envoltants.

- Norma UNE-EN 60034 sobre Maquines eléctriques rotatives.

- Norma UNE-EN 61779 sobre Aparells eléctrics per a la deteccié i mesura dels gasos
inflamables. Part 4: Requisits de funcionament per als aparells del Grup Il, podent indicar una
fraccié volumétrica de fins al 100% del limit inferior d'explosivitat.

- Norma UNE 112076 sobre Prevencié de la corrosié en circuits d'aigua.

- Norma UNE 100030-IN sobre Prevencié i control de la proliferacié i disseminacié de legionel-la

en instal-lacions.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacio, NTE IC Climatitzacio.

1.3.- DADES TECNIQUES GENERALS

Mides piscina:
51.20mX25mX2m

Ubicacio:

- CENTRE AQUATIC DE CAMP CLAR
C/ Riu Siurana, s/n

43006 - TARRAGONA
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1.4.- QUALITAT DEL AMBIENT ACUSTIC

Per assegurar la qualitat del ambient acustic, es prendran les mesures necessaries per tal de que

compleixi la normativa UNE 100153, tenint en compte que es tracta d’una piscina descoberta.

Encara que els campionats es faran en piscina descoberta, com esta previst en projectes futurs

fer-la coberta, el disseny de totes les instal-lacions estaran calculades per complir 'esmentada

normativa.
Tipus de local Nivell sonor maxim
dBA N.C.
Piscines cobertes 60 55

2.- ARQUITECTURA

2.1.- VAS PISCINA
2.1.1.- PRINCIPIS BASICS

El vas de la piscina sera completament estanc i complira amb les mides i tolerancies que exigeix
la normativa FINA i NIDE.

El vas de natacio estara catalogat com tipus N7, apta per desenvolupar els jocs olimpics i

campionats del mon.

2.1.1.1.- PLAFONS

Les piscines constant d’'uns plafons d’1 m d’amplada i una algada de 2 metres, collats entre ells

de manera que tots plegats fan les mides amb les tolerancies permeses per la FINA.

El conjunt desborda pels seus 4 costats, i tots els plafons disposen d’un graé refés perimetral a
una fondaria sota el nivell de I'aigua no inferior a 1.60m. L’ amplada esta compresa entre 0.10m i
0.15m.

Els plafons d’escala formen una concavitat en la que es situen els graons, sense que sobresurtin
de la linia del perfil del got de piscina.

Totes les petjades son antilliscants i de color clarament contrastat.

Els panells responsables de suportar la part del pont mobil desmuntable per aconseguir el carril

de 50 m incorporen el reforg d’estructura.

El sistema de regulacié i muntatge es calibra per mitja de tensors per permetre rectificar amb

precisio les mesures del got (segons parametres i tolerancies FINA)

La cargoleria d'unio entre plafons, tacs quimics d’arriostramient a la llosa i material d’

assemblatge complira tots els requeriments de qualitat per evitar corrosions.

NOTA IMPORTANT:
El sistema definit de plafons pre-industrialitzats d’acer te com objectiu assegurar una durabilitat
sense manteniment de I'estructura superior al cicle de vida previst de 20 anys.

El sistema s’entén per la combinacié de I'estructura del plafé + el sistema d'impermeabilitzacié.
Ja sigui per liner en rotllo de PVC o per plafons acer inoxidable pseudo-aleat amb PVC dur
laminat a 300°C.

Els materials per poder assegurar aquest punt son I'acer inoxidable i 'acer galvanitzat.
En projecte s’ha optat per I'acer galvanitzat, qualsevol altre sistema de panells pre-industrialitzats

equivalent (acer inoxidable ) haura de complir aquest requeriment.

Per tal de garantir la rigidesa i evitar la corrosié que es produeix amb aquest tipus d’instal-lacions,
els plafons estan construits en acer galvanitzat en calent (en un bany de zinc a 300 °C) de 2 mm
de gruix.

El galvanitzat actua com una barrera fisica per evitar la corrosié en atmosferes com les d’una
piscina soterrada (gasos dels productes quimics pel tractament de 'aigua, ventilacioé incorrecta,

etc.), que ataquen directament I'estructura sense la preséncia de I'electrolit conductor.

Les normes d’aplicacié son:

UNE-EN ISO 1461/99, UNE-EN ISO 14713/99, EN-10142, .EN 21.461, ISO R 1461.2, NF A 91-
121/2, DIN 50.976, BS 729 y ASTM A123/A123M-02.)

En una ubicacié com la de Tarragona amb categoria d’ambient C3 ( segon UNE-EN ISO

14713:1999 ) la velocitat de corrosio per al minim recobriment és de 22,5 anys.
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El canal de recollida esta format per els mateixos plafons, i esta equipat amb les corresponents
perforacions per a la recollida de I'aigua desbordant, i d’'un retranqueig per a la posterior

col-locaci6 de la pega de gres de remat.

Els passamans asimétrics d’acer inox. AlSI 316, estan ancorats directament dins del canal de,
evitant aixi perforacions en las platges de piscina i derivant la garantia d’estanqueitat d’aquests

ancoratges a la piscina.

2.1.1.2.-LINER/PVC

L’estanqueitat i acabat de tot el got de piscina es fa a través d’un liner de PVC.

El liner sera del tipus armat, d’'1,5 mm de gruix i estara soldat in situ a 'obra.

Esta format per:

-Membrana de PVC armada, realitzada amb dos lamines de PVC soldades mitjangant un procés
de calandrat amb calor.

-Una armadura interna de fibra de vidre que reforga el conjunt del material.

-Revestiment transparent especial que el protegeix de I'envelliment i ajuda a mantenir el color.

Color blanc ( o blau clar), en acabat llis amb les linies de carril de color negre.

No rellisca, no encongeix i no s’estira, esta estabilitzat contra raigs UV i esta tractat amb un

antimoni que impedeix la formacié d’algues i fongs.

Es presenta en rotllos, s’ensambla "In situ", mitjangant soldadura a alta temperatura,y una junta

de PVC liquid que assegura 'acabat final de la soldadura.

Les normes d’aplicacié son:
UNE 53.221/53.358 / 53.165 / 53.104 / 53.358 / 53.326 / 53.358 / 53.127 / 57.114

Les principals caracteristiques son:

-Baja migracion de plastificante.
-Excelente estabilidad en amplio rango de temperaturas.
-Proteccién anti-UV que garantiza la vida util del producto.

-Tratamiento del color par evitar modificaciones drasticas del mismo.
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-Tratamiento fungicida certificada por BIOPRUF que garantiza su efecto durante la vida del

producto.

L’entrega de la piscina amb les platges és un aspecte molt important a tenir en compte. Un mal
disseny o execucié pot produir fuites constants, que una vegada executada la piscina és molt
dificil de solucionar.

La solucio prevista és molt senzilla i facil d’executar: I'estanquitat es realitza amb un liner
impermeable que es solda amb el liner de la piscina dins del canal sobreeixidor.

D’aquesta forma, encara que la platja tingui una pendent direccié contraria al sobreeixidor, I'aigua

que pot entrar mai pot caure entre I'espai de la piscina i la llosa de la platja.

PREFABRICATED ARCHITECTURAL DETAILS
ERGO SYSTEM: CONSTRUCTION DETAIL

1. Expansion joints, essential all around swiming
pool’s perimeter.

2. Filling mortar (FIX-REVOC0).

3. Drain pipes..

4. Waterproof channel (HIDROFIX).

5. Holding mortar -+ PRIMFIX + water.

6. Waterproofing (HIDROELASTIC).

7. Adhesive cements spedial for non-absorbent
surfaces (TECNOCOL FLEX).

8. Liner

LAMINA DE PROTECCION:

Geotextil:

Protege a las ldminas de impermeabilizacion de las presiones y tensiones causadas contra aristas
y objetos punzantes del terreno, evitando las perforaciones y un desgaste prematuro de las
laminas impermeabilizantes.

Se coloca en todo el vaso de la piscina previamente a la colocacion de liner.



LINEAS DE MARCAJE DE CARRILES

Marcaje de las calles de nado con manta de PVC de color negro (parametroos FINA)

Realizada con dos laminas PVC soldadas mediante proceso de calandrado con calor, con un
espesor de 1,5 mm. Se suministra en rollos de 25 mts. por 250 mm. de ancho, se suelda con

calor durante la instalacion a la lamina de fondo.

Revestimiento de membrana de PVC armado antideslizante en todo el perimetro de escalén

banista.

CORONACION DE PISCINA

Coronacién de piscina con ceramica ( de la misma série que el resto de la playa de piscina) para

la formacion del canal rebosadero, tipo finlandes.

Canal compuesto por 2 piezas de ceramicas antideslizantes, una de ellas anterior a la rejilla de
rebosadero de medidas 250 mm x 250 mm y la otra posterior a la rejilla de medidas 250 mm x
12.5 mm.

Ambas incluyes pestafia ceramica para el apoyo de la rejilla.

REJILLA CANAL REBOSADERO

Placa rejilla Longitudinal alto 24mm,ancho 245mm.
Unidn por enganches macho-hembra de la misma placa (5 unidades=1.024mtrs).
Realizada con PP estabilizado a la accién de los rayos UV.

Placas paara esquinas del canal rebosadero.

de acero inoxidable.

Dicho canal esta dotado de las correspondientes perforaciones para la recogida
del agua desbordante.

Retranqueo para la posterior colocacion de ceramica.

- 8 UD.Panel con escalera integrada.

- Esquinas

2.1.3.-PONT MOBIL
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La instal-lacié disposara d’'un pon mobil manual de 25 m de llargada i 1.2 m d’amplada.

Amb la finalitat de poder ampliar les possibilitats i tipus d’'usos del got de piscina s’ha previst una
solucié especifica per al pont mobil que permeti disposar a la vegada de carrils de natacié de
50 metres centrals i de carrils de 25 metros laterals.

D’aquesta forma es possibilita nedar en les dos distancies ampliant considerablement les

possibilitats del got de piscina.

El pont es construira amb una estructura metal-lica en forma de gelosia.

Aquesta estructura permet construir una "Biga" unica de la llum de I'ample de la piscina. Es a dir,
els ponts mobils només es recolzen en els extrems de les puntes on es situen uns grups de

rodes.

Els ponts, no compten amb suports suplementaris al centre, de manera que no hi ha rodes
submergides en el centre de la piscina sota I'aigua. Aix0 garanteix un facil manteniment aixi com

I'eliminacioé d'elements de rodament submergits etc ...

Els materials utilitzats sén per a I'estructura interior perfils laminats de tipus estructural en acer
inoxidable AISI - 304.

Aquests perfils estan soldats entris si formant la biga en gelosia per mitja de Soldadura TIG,

posteriorment les soldadures sén decapades per evitar problemes de corrosio.

Els trams s'uneixen entre si per mitja de plaques d'unié i cargols, de manera similar a I'estructura

d'una nau industrial.



| ]

La superficie del pont es realitza a base d'unes lames de plastic tipus ABS de color blanc.
Aquestes lames d'ABS son resistents a l'aigua de les piscines i té un tractament anti UV que li

permet poder estar a la intempérie.

Les vores superiors dels ponts s'acaben amb perfileria d'acer inoxidable AlSI - 316 de manera

que queda garantida la proteccié contra la corrosio.

La superficie horitzontal dels ponts o zona de transit de banyista es realitza amb unes lames de
tipus antilliscants, segons la norma DIN 51097: 2010 "Angul critic de lliscament per a zones de

caminar descalg".
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El tipus de morfologia del vas es basa en dos mdduls intercanviables i extraibles en el tram

central del pont mobil.

Aquest tram central es divideix al seu torn en dos trams de 5 metres de longitud que equivalen a

dos carrils normalitzats de natacio.

Amb aquests dos moduls, extraibles s'aconsegueix que en la seccid central del pont disposem de
fins a quatre carrils normalitzats de natacié per poder fer combinacions en ser aquests moduls

extraibles.

Les seccions extraibles es desenganxen de I'estructura del pont per acoblar o fixar-se per
sistemes mecanics al mur de la piscina, deixant el pont amb el tram central lliure o "buit" per al
pas dels banyistes. D'aquesta manera, es permetria el pas dels nedadors en la modalitat de 50

metres.

Els sistemes d'ancoratge dels moduls extraibles han de ser de tipus mecanic que assegurin
perfectament la fixacié dels moduls a I'estructura del pont mobil i la seva donis acoblament.

Un cop es desacoblen de l'estructura del pont es fixessin mitjangant un altre sistema de fixacié al
lateral del mur de la piscina, el qual al seu torn haura d'estar equipat a aquest efecte i resistir el

pes del modul.

Per a la seva millor comprensié es poden veure els seglents diagrames:



opcid A

opcio B
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opcié D1

opcioé D2

El puente esta formado a base de una estructura metalica en forma de celosia, fabricada en
tramos a ensamblar en obra de forma que se facilita el transporte..

Dicha estructura permite construir una “Viga” Unica de la luz del ancho de la piscina.

Es decir, los puentes solo se apoyaen los extremos de las puntas en donde se situan unos grupos
de ruedas.

Los puentes, no cuentan con apoyos suplementarios en el centro de forma que no existen ruedas
sumergidas en el centro de la piscina bajo el agua.

Esto garantiza un facil mantenimiento de las ruedas asi como la eliminacion de elementos de

rodadura sumergidos etc...

Los railes de acero inoxidable se instalan en los laterales de la piscina, inmediatamente después
del rebosadero y quedan enrrasados con el pavimento de la playa.

El peso del puente es sustenatdo por la propia estructura de los panels preindustrializados, a lo
largo del recorrido delpuente. De manera que la mitad de los panels del lado largo incorporan este

refuerzo.



El desplazamiento del puent a lo largo del rail és manual.

Siempre puede acoplarse un sistema mecanico ( aunque genera un coste elevado)

El puente mévil se puede desplazar a lo largo del lateral de la piscina gracias a un sistema de
traccion por volante. Este sistema consta de una serie de ruedas cénicas para el auto-centrado de
la estructura del puente movil. Este se desplaza sobre una guia metalica mecanizada para dicha

funcion.

Para su desplazamiento se requiere desactivar el sistema de freno de cada lateral. y con la ayuda
de dos operarios, acceder a la plataforma y colocarse en posicion para realizar el giro del volante
en cada lado del puente.

Realizar el giro del volante de la forma mas sincronizada posible para evitar posibles
descompensaciones hacia el lado deseado. Este giro, mediante un sistema de poleas, permite el
desplazamiento del puente. Es muy importante que esta operacion se haga por igual en los dos
lados del puente, Es vital que se haga el giro de los dos volantes.

Reactivar el sistema de freno una vez llegada a la posicién deseada.

El puente movil tiene dos “estaciones” fijas en donde se coloca para mantener unas distancias
de piscina controladas y a la distancia reglamentaria para la realizacion de competiciones.

Son la posicién de 50 metros y la de 25 metros.

En estas posiciones hay estratégicamente realizados unos taladros roscados en los railes de
acero inox. Estos taladros nos permiten fijar unos Topes o Freno de forma que se inmoviliza el
puente mévil impidiendo que nadie pueda desplazarlo y lo fija a la distancia reglamentaria.

En el interior en posicién horizontal hay dos esparragos con tuercas que hacen que los topes de
goma se desplacen.

Estos topes de goma se regulan para asegurar que el puente esta a la distancia correcta.

El puente mobil incorpora una serie de accesorios para poder asegurar la versatilidad y

polivalencia de las actiivdaes de la piscina:

- Base con taladros roscados para poder anclar bloque de pédium de saltos.

-Base instalado en paredes laterales para el anclaje de corcheras por medio de mosquetoén.

Dispone de eslabon escondido para cuando no es usada la corchera.

-Sistema por el cual se construye un tubo para el paso de las corcheras.

Esto permine no desmontar corcheras, y el puente se desplaza sin desmontarlas.

-Vasos para el anclaje de barandillas de acero inoxidable a modo de “quitamiedos”.
Las barandillas son facilmente desmontables.

Se pueden colocar los anclajes en ambos laterales del puente.

- Barandillas realizadas en acero inoxidable pulido AISI-316.

Sirven a modo de “quita miedos “ para el paso del personal por el puente.

-Escalon continuo a 1.2 metros de profundidad. Perfil realizado en acero inox para el descanso de

los banistas. Es posible colocarlos en uno o ambos laterales del puente.

- Marcas de carriles en color negro. Dimensiones segun normas FINA.

Mantenimiento:

-Para mantener el acero inoxidable libre de oxidaciones, es conveniente mantenerlo limpio, fuera
de ambientes clorados y aireado para que el oxigeno facilite la oxidacion del cromo y en

consecuencia mantenga la pasivacion a lo largo del tiempo.

-Para mantener el sistema de traccion se seguiran los pasos recomendados en el plan de trabajos

de mantenimiento preventivos recomendados facilitado por el fabricante.

Annex Pont Mobil

A I’Annex Pont Mobil esta descrit el sistema estructural, constructiu del pont mobil i del sistema de
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INSTAL-LACIONS (PISCINA)

Les aigles de les piscines es regeneren, generalment, en circuit tancat, és a dir, 'aigua

progressivament contaminada pels banyistes i agents externs es sotmet a un tractament adequat i

es torna a introduir a la piscina, Aquesta regeneracié és molt més econdmica que una renovacié

continua de l'aigua

Amb I'objectiu d’evitar aportar diariament aigua nova per compensar les diverses pérdues
d'aigua i per reduir la concentracio en l'aigua de compostos organics i amoniacals o
minerals que augmenten de forma continua i donar el maxim confort als banyistes i
espectadors es defineix el seglient sistema basat en la combinacié dels seglients

sistemes:

-la tecnica UV

-I'electrolisi de baixa salinitat (produccié automatica d’hipoclorit sense necessitat

d’addicié de sals a I'aigua de la piscina)

-regulacio del pH amb CO2, mitjangant injector d’alta eficiencia

-sistema digital de gestid i control de la instal-lacié.

Per adaptar les necessitats del circuit de desinfeccié a puntes d’aforament fora del normal es

preveu un diposit nodrissa d’hipoclorit amb bomba dosificador.

Els avantatge considerats d’aquest tipus d’instal-lacié ( més enlla dels valors umbrals definits al

final del capitol son:

- Evitar la necessitat d’addicié de sal.

- Potenciar la desinfeccidé ( UVC+clor /oxidacié anddica)

- Reduccio dels subproductes de l'aigua i de cloramines ( UVC + reduccié catodica )

- Evitar els rentats de filtres amb I'objectiu unic de reduir la concentracié de cloramines.

- Potenciar la capacitat oxidativa amb efecte residual.

- Mitigar els riscos derivats de la manipulacié del clor

- Reduir el contingut total d’oxidants a 'ambient emanats per I'aigua de la piscina.

SISTEMA DE FILTRACION

Calidad de filtracion Hasta 20 micres
Eficiencia de las bombas en punto de trabajo 80%
Potencia absorbida del grupo de bombeo 22 kWh, pero variable segun

programacion a 14,3 kWh

Capacidad de circulacién 540 m®h

Velocidad de trabajo de los filtros < 6,7 m¥h/m?

Unidades de Filtro de poliéster bobinados con fibra de vidrio, equipadas con :

-Boca de acceso para hombre superior.

-Lecho filtrante de 1 m de silex, de 3 granulometrias -Brazos colectores en parrilla.
-Valvula de purga de aire, desagle para silex y agua.

-Mandémetro presion filtro.

- Entrada y salida D. 140 mm con brida loca.

Presion de trabajo 2.5 bar.
Diametro 2000 mm
Velocidad de filtracion 32 m3/h/m2

Calidad de filtracion: hasta 20 micra.
Unidades de Bateria con tuberia de PVC en PN-10 , equipadas con :
-Bridas de conexién al filtro s/norma DIN-2501.

-Accionamiento manual con 5 valvulas de mariposa .

-Soportes y visor en el desagle incluido.
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-Conexion 140 mm.

Unidades Bombas de filtracion

Bomba Autoaspirante DE ALTA EFICIENCIA
1.500 rpm .

@110. Motor:

Proteccion 1P54,

Aislamiento clase F. 50

Potencia de 10 cv 3~ (400/690V)

Caudal de 180.000 I/h a 12m.c.a.

Consumo de sistema de bombeo: 22 kW/h.

Unidades de Contador de turbina axial 8"

tipo Woltman ( o equivalente ),

Lectura directa de rodillos numerados.

Contador de esfera seca con transmisién magnetica.
Relojeria y turbina facilmente extraible.

Preequipado para emision de impulsos.

Grado de proteccion IP68.

Unidad de Contador de aportacion de agua 2.1/2"

tipo Woltman ( o equivalente ),

Lectura directa de rodillos numerados.

Contador de esfera seca con transmision magnetica.
Relojeria y turbina facilmente extraible.

Preequipado para emision de impulsos.

Grado de proteccion IP68.

Sistema de llenado vaso de compensacion manual y automatico, equipado con:

electrovélvula en by-pass
Contador de 2 1/2” para al agua aportada
Armario porta sondas situadas a tres niveles con cuadro de control con apagado y encendido de

la electrovalvula de llenado y arranque y apagado de bombas

Nivel de seguridad minimo de bombeo para las bombas si el nivel de agua no tiene el minimo

exigido para la bomba.

Nivel de llenado. Da sefial a la electrovalvula de llenado para mantener el nivel correcto de agua
de la piscina.

Sefial de la electrovalvula en 220 V Il y 24 V II.

Nivel de arranque forzado: Arranca el grupo de bombeo cuando el vaso de compensacion llega al

nivel de desague (rotura o fallo de la valvula antiretorno).

Unidades de Boquillas impulsién de fondo orientables.

Unidades de Boquilla de aspiracion limpiafondos.

Unidades de Sumidero de poliester y fibra de vidrio 51.5 x 51.5 mm.

Es disposaran tres buneres de desguas per cada vas que permetran el buidat total del vas amb
connexio directa a la xarxa de clavegueram.

Els dispositius de fixacié de les reixes de seguretat dels desguassos seran resistents a I'accié
corrosiva de l'aigua. La part foradada dels elements de les reixes seran com a maxim de 8mm.

Les buneres disposaran de sistema antiturbuléncia.

Circuitos de descarga de canales de rebosadero a vaso de compensacion, aspiracion de las

tomas de fondo, aspiracién de las tomas de limpiafondos y circuitos de impulsion.

Colector de aspiracién para bombas con entradas de aspiracion del depdsito de compensacion,

toma de fondo y limpiafondos.tuberia, valvulas de retencion, de mariposa, etc.

Sistema de tuberia soportacion, pinzas y abrazaderas
Toda la tuberia y accesorios de PVC (PN10 para tuberia a presion), circuitos de descarga de
canales a vaso de compensacion, aspiracion de las tomas de fondo, aspiracion de las tomas de

limpiafondos y circuitos de impulsion

Todos los materiales de soportacién, pinzas, abrazaderas isofénicas en acero galvanizado

(separacion maxima de 1.5 m), abrazaderas (separacién maxima 2 m), etc

Prevision para conexion de By-pass para climatizacion.

By-pass para circuito de climatizacion, accesorios de fontaneria y soportacion.

Sistema de control automatico gestionado por un PLC
con conectividad Ethernet, CANBus, puertos serie, USB,..., almacenamiento de datos en
microSD

permite un extenso ciclo de filtrado sin mantenimiento.
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Con la adecuada gestion, programable mediante el PLC, podemos usar el sistema del modo mas
eficiente optimizando el consumo energético asi como alargando la expectativa de vida del

sistema.

La eficiencia energética del sistema ha de permitr que el consumo eléctrico del conjunto del
sistema para el caudal de filtracion (540 m3/h a 12 m.c.a.) pueda ajustarse hasta un consumo

objetivo aproximado de 14,3 kWh.

La velocidad de filtracion estara comprendida entre los 7,0 y los 4,5 m3/h/m2, de este mismo
modo el caudal de filtracidon sera programable y registrado gracias a un caudalimetro digital

instantaneo de insercién que a su vez también actuara como contador de agua recirculada.

SISTEMA DE DESINFECCION

Desinfeccion con Hipoclorito y Ultravioleta

Solucién de tratamiento de desinfeccion mediante Hipoclorito , que actua como
desinfectacte del sistema y acido cloridrico , para la regulacion del PH.

El sistema incorpora Ultravioletas de media presién para el apoyo a la desinfecccion. Com
caracteristica principal del ultravioleta es la destruccion de cloraminas del agua, por lo que

nos permite un importante ahorroen el consumo de agua.

Generador autbnomo de Cloro por electrélisis
Sistema completo y compacto para la fabricacién a partir de sal comun una solucién concentrada

y estable de hipoclorito sédico

La generacion de cloro mediante electrolisis salina cumple dos objetivos:.
-Por un lado, permite la obtencién de cloro de elevada pureza (99,9%) lo cual reduce la
presencia final en el vaso de compuestos organoclorados y sus consecuencias.
- Elimina el transporte y almacenamiento de productos venenosos como cloro gaseoso y

otros preparados del cloro. Se evita el manejo manual de sustancias peligrosas.

Se trata de un sistema ecoldgico y seguro, de un alto grado de efectividad, larga duracion de los
electrodos y alto grado de excelencia técnica en la construccién, con un alto grado de seguridad y

un acceso sencillo a la tecnologia.

El producto obtenido por electrélisis se afiade al agua a tratar desde el tanque de producto a
través de un sistema de medicion, regulacion y dosificacion independiente y separado del sistema

de electrolisis.

Los aparatos estan construidos con materiales de la mas alta calidad, compatibles con los
procesos a realizar y resistentes a la accién de los productos quimicos (titanio, PMMA, PVDF,
PVC-C y PVC-U).

Todos los procesos y estado de funcionamiento se reflejan en el visor que permite en todo

momento el control de las funciones y la optimizacion de todos los procesos.

Capacidad de produccion aprox.: 1.000 gr cloro/h

Previsiénpara conexidon de Sistema de potenciacion de desinfeccion

Equipo microprocesado para la potenciacion del sistema de desinfeccién principal de la piscina
mediante el reciclado de las sales presentes en el agua y aportadas por el sistema de
desinfeccion basico.

Instrumentacion en caja de ABS con proteccion IP 65, sistema de menus de facil uso y
programacion con microprocesador de 32 bits y pantalla grafica TFT en color de 2,8”.

Dispone de salidas analdgicas 0..20 mA.

El sistema emplea dos métodos para la desinfeccion y la esterilizacion del agua, sin afiadir
productos quimicos ni sales al agua.

El sistema aprovecha la conductividad de agua para romper la molécula de agua (H20) en
hidrégeno y oxigeno (H y O), generando de este modo agentes desinfectantes a base de oxigeno
(03, 02, OH, H202,...). Ademas emplea una electrdlisis de baja salinidad para generar cloro

residual.

Este sistema complementa un sistema basico de desinfeccién, no permite precisar una
produccion o rendimiento pero incrementa su capacidad de produccion de desinfectantes con el
paso del tiempo, pudiendo llegar a un punto de rendimiento en el que no fuera necesario el aporte

de hipoclorito sédico

Equipo microprocesado para el control de la desinfeccién mediante electrodos de
pH/Redox/Cloro y temperatura.

Regulacion del valor de pH, Cloro,potencial Redox y temperatura del agua.
Compensacion automatica de temperatura.

Dispone de salidas analégicas 0..20 mA. para registro externo.
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Incluye portasondas con regulacion y control inductivo del caudal del agua de medicion.
Contenido de productos kit tampén.

Total acceso via red con servidor web integrado. Proteccion por contrasefia mediante diferentes
niveles de usuario.

Representacién grafica configurable de los valores medidos con almacenamiento. Visualizacion

grafica de los valores medidos

Unidades de Bombas dosificadoras, para hipoclorito sédico y corrector de pH, de membrana
con accionamiento electromagnético.

Regulaciéon manual de 0-100% y 0-20%.

Caja deplastico anti-acido

Caudal de dosificacion 10 I/h a 5 bar. cada una

Funcionamiento a 230 V / 50/60 Hz.

Rendimiento desde 0,3 I/h hasta 14,0 I/h.

Con controlador electrénico de nivel y conector de aviso de vaciado, conmutable a control de

frecuencia externa, salida externa de alarma sin potencial.

Unidades de Depdsitos para el almacenamiento de los productos quimicos APQ de 3000L.
Segun todas las normativas de seguridad.
Depésitos fabricados en polietileno completamente cerrados, de doble casco y con ventilacion de

“recuperacion” durante el relleno.

Deposito para la acumulacion de Floculante de 1000L.

Conduccién de liquidos de recarga

Circuito de conduccion de recarga para la reposicion de los productos quimicos de consumo de
las piscinas.

Con tuberia de PVC PN10 y soportacion isofénica

Conduccién de gases de llenado.

Circuito de conduccion de gases producidos con la recarga de los productos quimicos de
consumo de las piscinas, esta conduccion de gases ira hasta un depdsito de agua
preferentemente uno de los depdsitos de compensacion.

Con tuberia de PVC PN10 y soportacion isofénica

Equipos ultravioleta Heliox UV de media presion.
Sistema eco-eficiente de potencia modulable completo de desinfeccion por rayos ultravioletas de

media presion y de alta radiaciéon destinados a la eliminacion de cloraminas y apoyo a la

desinfeccion del agua de la piscina

El tratamiento por U.V. no sélo desinfecta el agua sin aportar ningun tipo de producto quimico,
sino que ademas elimina el cloro combinado, irritante, odorifico e inoperante, formado durante el
tratamiento con cloro.

Por el sistema de radiacion pasara el 100 % del caudal de recirculacion y garantizara una
potencia minima de radiacion de 60 mJ/cm2 de media.

Potencia total del equipo: 10 kW

Fabricado en acero con revestimiento epoxddico, y proteccion eléctrica IP54, el equipo esta
formado por una camara de acero inox. AISI 316L, en su interior las lamparas de media presion

de cuarzo de alta pureza, las conexiones de la camara de PN10/16.

Presion de trabajo 10 bar, testada a 16 bar.

Incluido panel de control para la monitorizacion de diversos parametros de la radiacién UV y
lamparas, sensor de temperatura, etc.

El sistema eco-eficiente de potencia modulable funciona de tal modo que asignada una dosis de
consigna (generalmente 60 mJ/cm2 para desinfeccion y eliminacién de cloraminas), la potencia
del equipo se ajusta automaticamente para ofrecer dicha dosis segun las mediciones de sus
sondas incorporadas. Este sistema permite un importante ahorro de la energia eléctrica
consumida y una extension de la vida util de las lamparas. El ahorro se optimizara combinado con

un sistema de filtracion de calidad que incremente la transparencia del agua.

DEPOSITO DE COMPENSACION

Impermeabilizacién de Depdsito de compensacion de obra
Impermeabilizacién mediante el revestimiento con membrana armada de PVC de depésito de

compensacion construido en obra por la empresa constructora de 60.000 litros.

Incluyendo los pasos perfectamente estancos de los pasamuros realizados por la constructora de

los accesorios para funcionar como depdsito de compensacion para piscina desbordante

Sistema de llenado.
Sistema de llenado manual y automatico con electrovalvula en by-pass con un contador de 2”

para al agua aportada.
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Control y sonda de nivel hidrostatico Concepte Unitats Valor

Control del nivel del depdsito de compensacion mediante una sonda de presion hidrostatica

Consum eléctric kWh 252.199,00
situada en un tubo de nivel transparente y monitorizacion del nivel en el PLC del sistema de Consum daigua (m3) 1.425.00
control general, programable que permite la abertura y cierre de la electrovalvula de llenado -
g brog auep y y Consum de clor (litres) 2.759,00

arranque y apagado de bombas

Consum d'altres productes N
o (especificar) 3.650,00
3 , quimics
INSTALACION ELECTRICA

Inversié del sistema (€)

o Es el sistema de manteniment i
Cuadro eléctrico : OBERT
gestid de codi obert, o tancat?

Cuadro electrico para proteccion de Bombas incluyendo sus correspondientes magnetotermicos ,

temporizadores etc.

Instalacion electrica para el conexionado de todos los componentes electricos necesraios para el
funcionamiento de la piscina.

Incluye monitorizacidon de estados de la instalacién mediante sinéptico luminoso en la pantalla
tactil del PLC.

Segun todas las normativas de seguridad.

COST D’EXPLOTACIO / VALORS UMBRAL

Per tal de poder precisar amb criteri I'ecoeficiéncia dels sistemes ( filtracio, desinfeccio) en el

moment de I'execuci6 de d’instal-lacid, atés que la tecnologia en aquest sector evoluciona de

manera constant i accelerada es proposa fer servir un quadre resum amb parametres de contrast Arquitectes autors del projecte:

per poder equiparar qualsevol solucié equivalent a la descrita anteriorment

Els valors per al sistema de depuracié i manteniment de la qualitat de I'aigua per a la piscina a Adria Calvo I'Orange
Tarragona, en base a una qualitat minima de l'aigua segons les normatives establertes pel
Departament de Salut.

Ivan Pérez Bares
Els seglents valors ha de ser calculats en base a un Us anual de 12 hores diaries

(365 dies per any)
Santiago Pérez Huertas

Barcelona a Juliol 2016

Els consums tindran en compte tots els processos implicats, pérdues d’aigua per evaporacio,

radiacid, conveccid i renovacio d’aigua, i processos de manteniment dels filtres.

Nk Territor: 24
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M10. FITXES

FITXA.01 FITXA DE RESIDUS
FITXA.O01 FITXA DB SU-6 PISCINES D’'US COL-LECTIU
TARRAGONA T 2 : 2 PROJECTE EXECUTIU DE PISCINA DESCOBERTA DE 50 METRES, CAMP CLAR. TARRAGONA
‘S Q02017 errltorl 4 I-MEMORIA
' ARQUITECTURA I URBANISME

JULIOL DE 2016
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
DECRET 89/2010 pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de tipus minimitzacié
Co’rolunyg ,(EROGR(-);:’),.es regulo la produccid i ge§fié dels residus de la ) quantitats gestié dins obra
construccid i dgrjnollmo, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus codificacié MINIMITZACIO
de la construccid
| PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segients mesures per tal de minimitzar els residus
REAL DECRETO 105/2008 8
Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc E 1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
. , ~  2.- S’han opftimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI - . . B I . N
g 3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres Si
Obra: PROJECTE EXECUTIU DE LA PISCINA DESCOBERTA DE 50 METRES % 4.- -
Situacié: carrer Riu Siurana s/n. Camp Clar 43006 Tarragona c% 5.- -
Municipi : Tarragona |Comc|rcq : Tarragonés § 6.- -
o
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES = - —
< | OBRA. al'obra es duran a ferme les accions segUents
Materials d'excavacid (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament) 5 X . -
- 2 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes N
Volum Densitat real Pes Volum aparent bt o L i . . . o -
Terres d'excavacié Codificacié residus LER m°) (rones/m-) (tones) m Q 2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio Sl
Ordre MAM/304/2002 & 3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
Ne)
grava i sorra compacta 0,00 2,0 0 0 8 4.- -
grava i sorra solta 0,00 1,7 0 0 % 5.- -
argiles 0,00 2,1 0 0 g 6.- -
terra vegetal 0,00 1,7 0 0 g GESTIO (obra)
pedraplé 0,00 1,8 0 0 o
terres contaminades 170503 0,00 1,8 0 0 % |Te"es
altres 0,00 1.0 0 0 - Excavacidé / Mov. terres Volum Reutilizacidé Per portar a l'abocador
s 3 B .
Total excavacié om 0 t om N m” (+20%) ala mateixa obra a alfra autoritzada
Desti de les terres i materials d'excavacid © ferra vegetal 0 0,00 0,00 0,00
n n 7 0 o .
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu és residu B graves/ sorres/ pedraple 0 0,00 0,00 0,00
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacid abocador © argiles 0 0,00 0,00 0,00
ugui ser acreditat o
puo mateixa obra altra obra < alfres 0 0,00 0,00 0.00
. - - ) = terres contaminades 0 0,00
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 8 4
a abocador si no si Total 0 0,00 [ 0,00 0,00
3
T : EE = SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascy d'ells a
gHigUsgeiconsvecloiotds S l'obra supera les quantitats de ...
2
Superficie construida 1:990.00 £ [R-D. 105/2008 fones Projecte cal separar fipus de residu
Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent § Formigé 80 72,56 no inert
Ordre MAM/304/2002  (fones/m’) (tones) (m*/m’) (m°) é Maons, teules i ceramics 40 72,90 si inert
sobrants d'execucié 0,086 170,911 0,090 178,244 % Metalls 2 1.29 no no especial
obra de fabrica ceramica 170102 0,037 72,902 0,041 81,001 % Fusta 1 2,40 i no especial
formigd 170101 0,036 72,563 0,026 51,832 3 |Vidres 1 inapreciable no no especial
petris barrejats 170107 0,008 15,641 0,012 23,482 8 Plastics 0,5 3,14 i no especial
guixos 170802 0,004 7.815 0,010 19,343 5 |Paperi cariré 0,5 1,65 si no especial
]
altres 0,001 1,990 0,001 2,587 S |Especials* inapreciable inapreciable si especial
embolotges 0,004 8,491 0,029 56,771 @ *Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
O hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus
fustes 170201 0,001 2,402 0,005 8,955 9 - - - - - — - - -
pldstics 170203 0,002 3144 0,010 20,604 2 . Malgrat no sgr obllgodo.per tots els fipus d"e re5|du§, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
) i o |l'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus
paper i cartré 170904 0,001 1,652 0,012 23,631 o
O H *
metalls 170407 0,001 1,294 0,002 3,580 2 R.D. 105/2008 projecte
X - L, e % Contenidor per Formigd no si
Total residu edificacio 0.090 179.40 t 0118 235,02 InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) si Si
Desglds de residus de construccié per tipus ifase d'obra en m® o Contenidor per Metalls - Si
fonaments/estructura tancaments acabats ° Contenidor per Fustes S Si
formigdns, fabrica, petris 9,58 83,34 43,97 g Contenidor per Plastics si si
T}JSTeS 1,29 2,98 7.69 O No especialsjContenidor per Vidre no no
plastics 8,02 3,97 14,29 1% - - - - -
paper i cartro 1,29 6,94 16,49 3 Contenidor per Paper i cartrd Si N|
metalls 5,69 0,99 4,40 ] Contenidor per Guixos i altres no especials no no
altres 0,99 1,10 ~ ) - ) - - ; ) )
0 Especmls'PerlIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si Si
Qquix 19,34 -
~N
Totals 25,88 ma 99,21 ma 109,93 mo * Ala cela projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-
ne millorar la gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra

pressupost

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat | - |
Instal lacions de valoritzacid -
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador) si
Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adrega codi del gestor
RUNES Diposit confrolat de Tarragona  |CTRA. CAMP NASTIC E-428.97
(LA BUDALLERA) 43005 TARRAGONA
PRESSUPOST
S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacio de 'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m”® 12,00
Un esponjament mig de tfot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m* (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m* 15,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials**: n° transports a 200 €/ transport 1
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m’° 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per a la seva correcta

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents
(dins el cost s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m” (+35%) 4,00 €/m” 1500 €/m”
Formigo 69,97 839,67 349,86 279,89 -
Maons, teules i ceramics 109,35 1.312,22 546,76 437,41 -
Petris barrejats 31,70 - 158,50 - 475,51
Metalls 4,83 58,00 100 19,33 -
Fusta 12,09 145,07 100 48,36 -
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 27,82 333,79 139,08 111,26 -
Paper i cartro 31,90 382,83 159,51 127,61 -
Guixos i alires no especials 29,61 - 148,03 - -
[Perillosos Especials inapreciable [ 200 |
3.071,57 1.343,24 1.023,86 675,51
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 6.114,18 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

235,02 m®

179,40 tones

El pressupost de la gestié de residus és de :

6.220,71|euros |
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

N/ L

CONTENIDOROM * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fusta unitats | 1 |
[ 1 I
i = =3 1 [ 1
CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats | 1 |
=) = [
CONTENIDOR 5M* L 330 L
Contenidor 5m?®. Apfte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls |uniToTs | 1 |
L o Q
g 8 /i
7
[E— [E— 5B
il T | —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
[unitats [ -] [unitats [ 1 |

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les installacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig,

separacio i altres operacions de gestiod dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestido de Residus -

Posteriorment aquests pldnols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes

d'execucio, previ acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina
el Pla de Gestié de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccid Facultativa i se'n donard comunicacié
per a la seva acceptacié a la Propietat.
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FIANCA

fianga

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard l'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el
cdlcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianca, s'estima que es podrd reduir en un percentatge del:

Previsio inicial del Estudi

Percentatge de

reduccio per
minimitzacio

Previsio final del Estudi

Total excavacio

Total construccid

0,00 tones
179.40 tones

0,00 tones

0,00 %

179,40 tones

Si per les previsions del Pla de gestio de residus ( que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generacié de
residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucid de les obres, aquest document s'actualizard i les
noves dades es faran arribar a :

Calcul de la fianga

L'Ajuntament

Tarragona

Residus de excavacio *
Residus de construccid *

296,95 tones

11 euros/ tona

10,91 tones

11 euros/ tona

PES TOTAL DELS RESIDUS

3266,45 euros
120,20 euros

308 tones

lTotaI fianca |

3.386,65 euros

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccid de la Previssid final de L'Estudi (apartat superior)
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CT E Parametres del DB SU per donar compliment a les PISCINES SU-6
exigéncies de Seguretat d’'Utilitzacio

d'Us col*lectiu ¥

Ref. del projecte Piscina Descoberta de 50 metres. Campclar. Tarragona

PISCINES

PROTECCIO INFANTS

BARRERES DE PROTECCIO
permeten l'accés per a determinats
punts, a través d'elements practicables
que disposen de sistema de tancament
i bloqueig

PISCINES, en general

PISCINES INFANTILS

SU6

SU6

Ssu1l

SU6

SU6

SU6

SU6

SU6

SU6

» ACCES A LA
ZONA DE BANY

» ALTURA
» RESISTENCIA
» CONFIGURACIO

» VAS:

» PLATJA:
(si n’hi ha)

» ESCALES:

» VAS:

» PLATJA:
(si n’hi ha)

» ESCALES:

Contemplat en

projecte
* 3 través d'un control, o bé v
* es disposa de barreres de proteccié que impedeixen I'accés dels infants al vas de la piscina
—h>1,20m v
— Resistiran una forga horitzontal qi > 0,5 kN/m aplicada a I'extrem superior v
— no s6n escalables ® /
— Es limita la mida de les obertures al pas d’una esfera de @ < 0,10m
* profunditat — < 3,00m v
— haura de tenir zones de peu pla amb profunditat < 1,40m
* pendent per a resoldre els canvis de profunditat — < 10% per a profunditats < 1,40m
— < 35% per a laresta de profunditats
* senyalitzacio en les parets del vas — punts on es superi la profunditat d'1,40m
— punts de max. i min. Profunditat, indicant el valor
* proteccio dels forats del vas — reixes o altres dispositius de seguretat per tal d’evitar que v
l'usuari s’hi pugui quedar enganxat.
* material — del fons del vas: Resisténcia al lliscament classe 3:
Grau de lliscament Rd > 45 en base a la norma d'assaig v/
UNE ENV 12633:2003
— color: el revestiment interior del vas sera de color clar v
* amplada —>1,20m v
* configuracié — s'evitara la formaci6 de bassals v
* senyalitzacié — punts on es superi la profunditat d'1,40m v
— punts de maxima i minima profunditat, indicant-ne el valor
* material del — Resisténcia al lliscament classe 3:
terra si esta Grau de lliscament Rd > 45 en base a la norma d'assaig UNE ENV 12633:2003 v
pavimentat
* profunditat sota I'aigua — > 1,00m, o bé v
— fins a 0,30m per sobre del nivell del terra del vas
* col'locacié — canvis de pendent
— proxims als angles del vas v
— distancia entre escales < 15m
* configuracié = — no sobresortiran del pla del vas de la piscina v
— graons: - antilliscants v

- sense arestes vives

* profunditat — < 0,50m
* pendent per a resoldre els canvis de profunditat — < 6%

* proteccio dels forats del vas — reixes o altres dispositius de seguretat per tal d’evitar que
l'usuari s’hi pugui quedar enganxat.
* material — del fons del vas: Resisténcia al lliscament classe 3:

Grau de lliscament Rd > 45 en base a la norma d’assaig
UNE ENV 12633:2003

— color: el revestiment interior del vas sera de color clar
* amplada —>1,20m
* configuracié — s'evitara la formacié de bassals

* material del — Resisténcia al lliscament classe 3:

terra si esta Grau de lliscament Rd > 45 en base a la norma d‘assaig UNE ENV 12633:2003
pavimentat

* col*locacié — canvis de pendent
— proxims als angles del vas
— distancia entre escales < 15m
* configuracié — no sobresortiran del pla del vas de la piscina

— graons: - antilliscants
- sense arestes vives
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MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS

Per encarrec de TERRITORI 24 ARQUITERCTURA I URBANISME SLP, s’ha dut a
terme l’exploraciéo i ampliacié de l'estudi geotécnic d'un solar situat al barri de
Campclar de la ciutat de Tarragona, amb Ila finalitat de investigar les
caracteristiques geotécniques i naturalesa del subsol.

Es projecta la construccié d’una piscina a la zona esportiva del barri de Campclar,
amb una superficie en planta d’uns 1250 m?2.

Segons el Codi Tecnic de I'Edificacid, I'estructura es classifica com a C-1.

Els objectius del present informe sdn:

a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsol a diferents profunditats.

b. Veure les diferents profunditats de fonamentacio.
c. Determinar les carregues admissibles.
d. Calcular els assentaments previsibles.
e. Conéixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.
Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs aplicant les

indicacions sobre geotécnia que es contemplen dins del Document Basic SE-C del
Codi Tecnic de I'Edificacié durant la segona quinzena del mes de Juny de 2016.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEJOS

S’han realitzat 3 sondeigs pel métode de rotacid, extraient mostres dels diferents
nivells travessats.

La sonda que s’ha utilitzat és una TECOINSA TP50-D, amb barnillatge helicoidal de
89 mm de diametre.

Al seglent quadre s’indica la cota d’inici, el méetode de perforacié i profunditat
assolida en cada sondeig realitzat:

SONDEIG Cota Inici* Meétode Profunditat (m)
S-1 +27,7 m Rotacio 7,2 m
S-2 +27,4 m Rotacio 7,3 m
S-3 +27,4 m Rotacid 7,0 m
TOTAL 21,5 m

* Planol topografic facilitat.

w

Els sondeigs i la presa de mostres " in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que va ser acreditada per La
Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en
I'ambit de sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements
geotécnics amb codi de identificaciéo n® 06140.GTC06(B).

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaracié Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 20/07/2010, amb codi d’inscripciéo L0600047.

2.2. STANDARD PENETRATION TEST

S’han efectuat 7 assaigs estandard de penetracidé (Standard Penetration Test) a les
diverses capes que s’han travessat.
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L'assaig s’ha realitzat amb penetrometre extractor de mostres bipartit de 2” de
diametre segons les normes segients:

- Pes de la maca de penetracio: 63,5 Kg
- Algada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracioé: 30,5 cm

2.3. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. Aquesta
operacid es realitza amb els estris de |I'extracciéo de mostres inalterades o de |’assaig
estandard de Penetracid, o bé dels materials extrets directament mitjancant I'enfilall
de perforacio.

Seguint la nomenclatura que indica |‘apartat 3.4.2. Presa de Mostres del
Documents Basic SE-C, les mostres sén del tipus:

Tipus de ) . s . . . P
P Denominacio Metode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (I) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
. . components quimics del
Parafinada Amb bateria
terreny en el seu estat
natural.
Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B . . , . del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
Mitjancant I'ascensié de Mostra la naturalesa del
C Ripis (R) 'tJane .,
I"enfilall de perforacié terreny

Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcid de I'objectiu de I'estudi) i de les exigéncies del terreny.

En el nostre cas s’han pres 2 mostres inalterades i 7 mostres representatives que
corresponen a assaigs tipus (A) i (B), respectivament.
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Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de 24
hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades i
conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE 103100/95.
Al laboratori han estat seleccionades per la realitzacié dels assajos. Les mostres
assajades corresponen als sondeigs i profunditats seglents:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-2 1,0 m m-1 A
S-3 2,0m m-2 A
S-1 1,6 m m-3 B
S-3 2,6 m m-4 B

Els assajos de laboratori mecanics s’han dut a terme a TERRES, Laboratori de
Ciencies de la Terra, S.L.L., acreditat per la Direcci6 General d’Arquitectura i
Urbanisme de la Generalitat de Catalunya.

Els assajos d’identificacié de sols han estat realitzats per CENTRO GENERAL DE
SONDEOS, S.L., que va presentar la Declaracido Responsable a la Generalitat de
Catalunya en data 24/10/2012, amb codi d’inscripciéo L0600209.

2.3.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori sén revisades per un geoleg, amb
la finalitat de completar la informacié recollida al camp i programar la campanya
d’assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

2.4. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del terreny
i segons aquests es programa una serie d’assajos en funcié dels diferents nivells
travessats, dels objectius de I'estudi i exigéncies del material.

Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, conéixer les caracteristiques
fisigues dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament. També
s’examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin indicis que
aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumetrics.

Centre Catala de Geoteécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 3 de 18

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 4 de 18



GE@TEC’\”A Informe n°: 15331

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de coneixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memoria.

Tot el conjunt de dades obtingudes al laboratori ajuden a definir les formes més
idonies de fonamentacid.

En linies generals, es distingeixen els seglients grups d’assajos:

e Estat natural (humitat i densitat)

e Identificacio (Granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en mateéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...)

e Mecanics de resisténcia (compressio simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...)

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressié d’inflament,
inflament lliure, ...)

2.4.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Analisi granulomeétrica per tamissatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.

Limits d’Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE 103104/93)

Determinen la plasticitat i consisténcia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjangant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents epoques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).

Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar l'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la preséncia o abséncia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.
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Assaig de compressio simple (UNE 103400/93)

Es determina la resisténcia a la compressido simple (compressié axial no confinada)
en mostres de sols que tinguin cohesié. S’han efectuat amb una premsa i anell
adequat a la resisténcia que, “a priori” s’estima pel sol, amb un control de la
velocitat de deformacid. S’utilitzen anells dinamometrics de 2,5 KN o 30 KN segons
el tipus de sol. S’apliquen tensions creixents fins la ruptura de la mostra o bé fins
arribar a tenir deformacions del 15%. La deformacid es mesura amb comparadors
sensibles en centésimes de mil-limetre en premsa manual o bé I'assaig es realitza
amb velocitat controlada en premsa motoritzada. Les provetes a assajar es tallen
amb forma cilindrica, amb dimensions maximes de 12,7 cm en premsa manual i 13
cm en premsa motoritzada. L’alcada de la proveta és com a minim el doble del
diametre. La velocitat de ruptura esta compresa entre |'1%/min i el 2%/min.
S’adjunta el full amb el grafic del resultat de |'assaig, caracteristiques de la ruptura
i aparells utilitzats.

2.4.2. ASSAIGS REALITZATS A L’ESTUDI

El tipus, Norma i niumero de assajos realitzats se descriu al quadre adjunt:

o
GRUP D'ASSAJOS ASSAIG NORMA , N .
d’assajos

Humitat UNE 103300/93 4

Estat natural
Densitat UNE 103301/94 2
Granulometria UNE 103101/95 2

Identificacid
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 - 2

130104/94
Sulfats solubles UNE 103201/96 2
Quimics

pH del sol | --mmmmmmmmemmmee- 2
Mecanics Compressio simple UNE 103400/93 2

Per a la classificacié dels sols s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande
modificat), el donat per la American Highway Research Board i I'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

Els terrenys estudiats es situen en la comarca del Tarragoneés, al centre de la unitat
estructural anomenada Depressio de Valls-Reus.

— —eloepaliizies

=

Mapa geologic de la zona de Tarragona. El color blau clar (Qc) correspon a
materials quaternaris formats per crostes de carbonats. El color blau més fosc
(NMas) correspon a estrats terciaris argilosos (Miocé). Els colors grisos
corresponen a materials quaternaris al-luvials i col-luvials.

Aquesta unitat és una depressid tectonica oberta al mar pel Sud i limita al Nord pel
Massis del Priorat que va ésser reomplerta durant el periode Mioce - Quaternari.

El Miocé superior esta representat per facies conglomeratiques, i en menor proporcid
facies lacustres d’argiles i marques, amb nivells puntuals de guixos.
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El quaternari de la zona es caracteritza pel reompliment de la conca, que des del
Miocé es troba en subsidéncia. La conca esta reblerta per una série de nivells de
llims carbonatats i argiles amb algunes graves, procedents de cons de dejeccié de
torrents, rambles i rieres. Finalment hi ha un el desenvolupament de crostes
calcaries molt dures. En les zones de llera dels rius actuals, es dipositen sediments
al-luvials.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials y col-luvials, produint-se

I'encastament de l'actual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de
terres i reblerts d’origen antropic.

3.2. DESCRIPCIO DEL SOLAR

El terreny estudiat es situa a |'Oest de la ciutat de Tarragona, a una zona on el
pendent baixa suaument cap el Sud amb una inclinacié inferior al 3%.

La superficie original de la parcel-la seguia el pendent general. Actualment, la zona
és practicament plana.

Actualment el sector esta en fase de moviment de terres.

Vista general de I'obra (Juny de 2016).

La situacid i cota dels sondeigs realitzats s’indiquen al planol adjunt.
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3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotécnics:

CAPA R:

Aquesta capa es troba a tota la superficie.

Correspon a un conjunt de terres de replé i de sol vegetal formades principalment
per llims i argiles, de coloraci6 marré i marré fosc a la zona Est i per terres
semicompactades de color clar a la resta.

El gruix als sondeigs és proper a 0,5 metres, augmentant fina a quasi 1 metre al
sondeig S-3.

CAPA A:

Es situa per sota de les terres de reple (capa R).

Aquesta capa esta formada per llims sorrencs carbonatats, de color marrd clar i

blanquinds, amb tons ataronjats. El grau de carbonatacié és variable i heterogeni,
arribant a formar-se crostes decimétriques d’elevada duresa.

Materials de la capa A.

CENTRE CATALA
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Als assaigs SPT s’obtenen valors d’'N un tant heterogenis, entre 24 i 40. Als nivells
més carbonatats s’obté ‘rebuig’ (N>100).

Als assajos de camp i de laboratori realitzats s’obtenen els seglients parametres
geoteécnics:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-1a m-4
Composicié: Llims sorrencs carbonatats
Classificacio sols segons U.S.C.S. / H.R.B. SM, CL i A-4, A-6
Limit liquid 18,4 - 24,0
Limits Atterberg Limit plastic 12,5 - 15,7
Index plasticitat (Ip) 2,7-11,5
Granulometria Fins (®< 0,08 mm) 45,0 - 69,1 %
Humitat (W) 7,82 - 12,3 %
Relaci
€ a‘c:o.ns Densitat aparent 1,92 - 2,10 g/cm?
volumetriques
Densitat seca 1,75 - 1,93 g/cm’
pH de la suspensio 7,0 - 7,5
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Carrega de trencament (qu) *0,83 - 1,45 kg/cm?
Resistencia Deformacié 2,88 - 4,33 %
compressio simple
Angle de trencament (6) 64 - 67°

*Valor no representatiu per la naturalesa granular de la mostra.
Geometria:
Sostre: sota la capa R, a poca fondaria.
Gruix: entre 6 i 7 metres, amb la base situada entre les cotes topografiques
+20,5 a +21 metres.
CAPA B:
Aquest nivell es troba sota els materials anteriors i correspon al sostre del substrat

resistent, d’edat Mioceé, que en aquesta zona esta format per argiles de color marrd
clar i ataronjat, amb decoloracions verdoses i grises, seques i ben consolidades.
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D’aquesta capa nomeés s’han travessat més de 0,5 metres. Per dades de geologia
regional es sap que aquest substrat supera la vintena de metres.

En general sén materials amb textura de ‘roca tova’, i amb component
predominantment cohesiu. Es una capa ben consolidada, amb una resisténcia alta.

A l'assaig SPT s’obté valor d'N de ‘rebuig’ (N>100).

El sostre de la capa es troba entre les cotes topografiques +20,5 a +21 metres.

Materials de la capa B.

3.4. NIVELL D’AIGUA

Els dies de realitzacio de l'estudi de camp (Juny de 2016) no s’ha trobat nivell
d’aigua en cap de les perforacions efectuades.
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4- RESUM | CONCLUSIONS

4.1. PROFUNDITATS DE FONAMENTACIO. CARREGUES ADMISIBLES

La pressio admissible en els fonaments ve limitada per dos factors que no tenen una
relacié determinada entre ells, per tant han de considerar-se separadament:

- Seguretat davant I'enfonsament del fonament per trencament del terreny ,
que depeén de la resisténcia d'aquest al trencament per cisalla.

- Seguretat davant de la deformacidé o assentament excessiu del terreny, que
pot perjudicar I'estructura i que depén, a més de la compressibilitat del terreny, de
la profunditat de la zona interessada per la carrega en funcié de |'area carregada i
de la tolerancia de l'estructura als assentaments diferencials.

Per a sols cohesius, les carregues admissibles venen donades por les férmules:

Qdr 3,7 x Qu per sabates quadrades

Qd =2,85xQu per sabates continues

Qdo = 2,85 x Qu x (1 + 0,3 B/L) per sabates rectangulars, amb una
amplada B i una longitud L.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de trencament un
coeficient de seguretat Gs = 3.

Per a sols granulars, les carregues admissibles venen donades per les formules:

Qad

N/12xSx[(1+B)/ B]2 perB>1,25m

Qad N/8 x S per B < 1,25 m
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On:
N = Numero de cops del S.P.T.
S = Assentaments maxims en polzades.
B = Ample de la sabata en peus.

Per a calcular la tensido de treball d’'una fonamentacié directa encastada en el
terreny, Terzaghi va calcular una formula que té en compte el pes de la terra que
confina el fonament.

Qn =cNc+gNg+ 1/2 BN,y

Qn = carrega d’enfonsament

Q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié =H vy
B = ample de la sabata
C = cohesid del terreny de fonamentacio

N¢, Ng Yy Ny = factors de capacitat de carrega que només depenen de ®.

FONAMENTACIO DIRECTA

Aplicant les expressions anteriors s’obté una carrega admissible per les diferents
capes descrites anteriorment:

copa | Tiousdesar | Vaier | QaSibatn | Qusabnt
R Replé -- NO RECOLZAR | NO RECOLZAR
A Cohesiu-granular 24-40 1,9 Kg/cm?2 2,3 Kg/cm?2
B Cohesiu-Rocos >100 3,1 Kg/cm?2 3,7 Kg/cm?2
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4.2. ASSENTAMENTS PREVISIBLES

Els assentaments per materials argilosos o llimosos amb preséncia d'una fraccié
granular es poden calcular a partir del métode de Webb que es basa en la iteracid
de les deformacions elastiques dels estrats sotmesos a la sobrespressié produida per
la fonamentacio.

O,
S=) —2-h
i=1an E
On:
S = l'assentament en cm.
0z = increment de pressié produit al centre de |'estrat considerat: o, =q-4-1,

I;; = factor de influéncia segons dimensions i rigidesa del fonament.
h; = gruix d’estrat considerat
E = modul de deformabilitat del terreny

Per les carregues anteriors es calculen els seglients assentaments:

Capa Tipus de sol Tensio6 de Assentament
¥ P Treball (en cm)
A Cohesiu-granular 2,3 Kg/cm?2 1,9 cm.
B Cohesiu-Rocods 3,7 Kg/cm?2 0,8 cm.

4.3. RIPABILITAT

Els nivells de |la capa R, capa B i part de la capa A podran ser excavats amb
maquinaria convencional de moviment de terres.

La capa A presenta nivells cimentats amb carbonat de color blanquinds i gruixos
decimeétrics, que requeriran de metodes d’excavacio en roca tipus martell pneumatic
per poder retirar-los.
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4.4, ESTABILITAT DE TALUSSOS

Per I'estabilitat dels talussos es pren la férmula resumida de Terzaghi-Taylor pel
calcul de l'alcada maxima d’un talds vertical:

H'c = (2/3) Hc Hc = (C/y) Ns
Essent:

H’c = alcada maxima del tallds vertical en cm.

Hc = alcada critica del talis en cm.

C = cohesié en Kg/cm?.

y = densitat aparent en Kg/cm?.

Ns és un factor d’estabilitat que depén de I'angle de fregament intern i varia
entre 3,85 en casos molt desfavorables i 8,36.

Pel calcul de l'estabilitat dels talussos a la capa A es prendra una cohesié de 0,18
Kg/cm?, un angle de fregament intern de 30° i una densitat aparent de 2,10 T/m?°.

Amb aquests valors s’obté una altura critica de talus vertical de 3,4 metres.

Es recomana que els talussos que quedin verticals durant un temps prolongat, no
sobrepassin I’'altura de 2,2 metres. Si els talussos, han de quedar permanentment
desprotegits, o ésser d’una altura superior, se’ls donara un angle de 50° respecte a
la horitzontal.

4.5. SISMICITAT

S’han analitzat globalment les caracteristiques sismiques de la zona, seguint la
‘Norma de Construccidon Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
segons es va establir al reial decret 997/2002, de 27 de Setembre (B.O.E. n° 244 de
11 d'Octubre de 2.002).

En aquest cas la zona estudiada se troba dins de la ‘Zona Sismica 1’ que implica una
sismicitat mitja a baixa, entre la issosista de grau VI-VII.

Per la localitat de Tarragona es considera un valor d’acceleracié sismica basica ap =
0,04 g essent g l'acceleracid de la gravetat, i un coeficient de contribucié K=1.

L'edifici existent es classifica com d’importancia normal.

GEOLFJECNlA Informe n°: 15331

FRANGA

Mapa de I'Institut Cartografic de Catalunya de la distribucié de les zones
sismiques i les seves intensitats a I’escala macrosismica internacional
(MSK).

La capa R amb un gruix mig de 0,5 metres es classifica com terreny tipus IV; la
capa A, amb un gruix mig de 7 metres, es classifica com a terreny tipus III i la capa
B, amb un gruix superior a 20 metres, es classifica com terreny Tipus II.

En funcié de les caracteristiques del terreny, s’adoptara un coeficient de tipus de sol
(C) de 1,389; i un coeficient de risc de p = 1,0. El coeficient d’amplificacié del
terreny (S) es calcula de 1,111.

L'acceleracio de calcul (a.) es calcula a partirde a. =S -p - ap

En aquest cas obtenim un valor d’ a. = 0,0444-g.

4.6. FONAMENTACIO DE LA GRUA

Es projecta la construccié d’'una piscina. En el cas d’haver de col-locar grua d’obra,
el seu fonament es podria recolzar sobre els materials de la capa A, i es podra
dimensionar per transmetre al terreny tensions de treball de 1,9 Kg/cm?.

4.7. RECOMANACIO FINAL

En base als sondejos realitzats i a la interpretacié donada entre ells, suposant unes
relacions geoldgiques normals, s'han diferenciat tres capes anomenades R, A i B, les
caracteristiques geotécniques de les quals es defineixen en el capitol anterior.
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La Capa R correspon a terres de replé i sol vegetal. El gruix als sondeigs és proper
a 0,5 metres. Soén terres de color fosc a la zona propera a la piscina existent, i
materials compactats a la resta.

La Capa A es composa de llims sorrencs carbonatats de color marrd clar i
blanquinds, amb tonalitats ataronjades, ben consolidats. El grau de carbonataci6 és
irregular, arribant a formar-se nivells encrostats de gruix decimeétric, i textura de
‘roca dura’. Té un gruix d'uns 6 metres.

La Capa B correspon al substrat resistent de la zona, d’'edat Mioce, format per
argiles de color gris i verdds, amb decoloracions ataronjades, seques i ben
consolidades.

Segons el Codi Tecnic de I'Edificacidé aquest terreny es classifica com T-1.

No s’han trobat sols que siguin agressius I'enduriment del formigo.

Es projecta la construccié d'una piscina a la zona esportiva del barri de Campclar.

Al realitzar el buidat es retirara la capa R i el sostre de la capa A, quedant la base

d’excavacio totalment sobre la capa A.

Fonamentacio:
Atenent a les caracteristiques geologiques, geotécniques i geométriques dels
nivells travessats, es podra plantejar fonamentacio directa als materials de
la capa A per mitja de sabates dimensionades per transmetre al terreny

tensions de 2,3 Kg/cm? per sabata aillada i tensions de 1,9 Kg/cm? pel cas de
sabata correguda.

Pels materials existents es prendran els seglients parametres:

Parametres Capa R Capa A
Cohesi6 aparent Kg/cm? 0,05 0,18
Densitat mitja T/m? 1,80 2,10
Angle de fregament intern 250 300
Permeabilitat cm/sg 5.107* 1-107°
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Una vegada efectuada la explanacidé i/o I'obertura de les rases de la fonamentacio,
€és convenient que se’'ns comuniqui rapidament, per poder reconeixer el terreny, com
indica que es faci al Nou Codi Técnic de la Edificacio.

Restem a la seva disposicid per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barcelona, 1 de Juliol de 2016

Enric Aguila
Centro Catalan de Geotecnia S.L.
Geoleg col-legiat n° 4896
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Localitat: TARRAGONA

Direccid: Barri Campclar.
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TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: S-1 Direcci6: Piscina Jocs del Mediterrani. Barri Campclar. Data: 17/06/2016 Sondeig: s-2 Direcci6: Piscina Jocs del Mediterrani. Barri Campclar. Data: 17/06/2016
Cota: +27,7 m Meétode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 7,2 m Cota: +27,4 m Meétode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 7,3 m
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ProjecciA() Piscina

[
S-3 (+27,4 m) S-1(+27,7m)
T T
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Om 2m 4m 6m
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i Capa R: Reple: Llims color fosc amb graves a la zona superficial.

Capa A: Nivells cimentats amb carbonat, molt durs, color blanquinos.

Capa A: Llims sorrencs de color marro i marro clar, amb tons ataronjats, ben consolidats, amb vetes de carbonat.

Capa B: Argiles color marré i marré clar, amb decoloracions verdoses, ben consolidades. Substrat Mioce.

TALL GEOTECNIC 1’ N. Obra: 15331

GEOTECNIA

Localitat: TARRAGONA Direcci6: Barri Campclar. Escala: 1/200

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig: S-3 Direcci6: Piscina Jocs del Mediterrani. Barri Campclar. Data: 17/06/2016
Cota: +27,4 m Meétode: Rotacié amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 7,0 m
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IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA

ProjecciAc') Piscina
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Capa R: Replé: Llims color fosc amb graves a la zona superficial.

Capa A: Nivells cimentats amb carbonat, molt durs, color blanquinds.

R

Capa A: Llims sorrencs de color marré i marré clar, amb tons ataronjats, ben consolidats, amb vetes de carbonat.

Capa B: Argiles color marré i marré clar, amb decoloracions verdoses, ben consolidades. Substrat Mioce.

TALL GEOTECNIC 2’

N. Obra: 15331

GEOTECNIA -
Localitat: TARRAGONA Direccié: Barri Campclar.

Escala: 1/200

22

20

Mostra M1 M2 M3 M4
Tipus de Mostra A A B B
Sondeig S-2 S-3 S-1 S-3
Profunditat (m) 1,0 m 2,0m 1,6 m 2,6 m
CONSISTENCIA FINS A
Limit Liq. (W) 18,4 24,0
Limit Plast. (Wp) 15,7 12,5
index de Plast. (Ip) 2,7 11,5
% Pasa U.N.E. 0,08 45,0 69,1

Granulometria Veure grafica | Veure grafica
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. SM CL
H.R.B. I?enom. A-4 A-6
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 12,3 9,6 7,82 9,9
Densitat AP (gr/cm’) 2,17 1,92
Densitat seca (gr/cm®) 1,93 1,75
Pes especific (gr/cm?)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 7,5 7,0
Contingut en Sulfats (mg/Kg)
Resultat Negatiu Negatiu

Mateéria organica (%)

ASSAJOS DE RESISTENCIA | DEFORMACIO

Qu (kg/cm?) 1,45 0,83

Deformaci6 (%) 4,33 2,88

Angle de trencament (0) 67° 640

Cohesio (kg/cm?)
Angle de fregament (°)
Pressié d'inflament (kg/cm?)
Inflament Lliure (%)
OBSERVACIONS
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I TERRES Laboratori de Ciéncies de Ia Terra, S.L.L. I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.
Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. :93 776 59 41 CIF: B-62786371 Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
L] . g . At L] . . At
INFORME D'ASSAIG Identificacill de linforme: (112011311 | Pagnatde3 INFORME D'ASSAIG Identificacillde linforme: [112(13(1 | Pagina2de3
Segons [ lorma Ul E 66803189 Segons [ lorma U E 6680389
— ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400/93 Pagina 1 de 2
LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO
Declaracié Responsable niim. L0600006 presentada el 17 de marg de 2010 a la Generalitat de Catalunya. Data d'assaig: 2210612016 Tipus de mostra: INTACTA
Declaracié Responsable niim L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya. Velocitat de deformacil unitaria: 1,941 mm/min [Tipus de mesura de forra: COliula de carrega de 50
Declaracié Responsable num L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya. Dades de la mostra cilindrica: Arxiu informatic n®: PR-1/1021
Declaraci6é Responsable niim L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya. Diametre: 586 cm Pes Cumit: 755832 g
— " — =
Declaracié Responsable niim L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya. feccf ‘d fg 26 cm Dum'.tat‘ " ;213 =
. N cm
L'abast d'actuacio inclos a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de Catalunya) i al ongm‘; Cm3 ens!tat Uml' a 9 3
Registre General del Codi Técnic de I'Edificaci6 es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org. Volum: 31882 cm Densitat seca: 1193 gicm
Dades del peticionari: Deformaci Carregues Secci Tensi Deformaci Carregues Secci Tensi
0101 CEC'TRO CLTOLOD DE GEOTLCLITIS.L.  CIM CurelinCr2MMert) 08006 (B | Tf: 93 253 17 88 T - coregida o b — - coregida o b
CIF: B62-88515 o arc urelin cter arcelona ’ 01000 0 26196 0100 3062 262 27170 0196
: _ 0116 35 26199 013 3511 268 27171 0199
01202 1 27:00 0115 3571 27 2772 1101
Identificaci6 de la mostra donada pel peticionari: 15331 [m(1 01259 7 2701 0118 3163 277 2717 1102
Referéncia donada pel peticionari: Tarragona oB12 58 2702 020 3891 282 2705 10
Alt ferencies de | fra: S2a10m 0368 55 2703 0121 3756 288 2776 1106
res referencles de fa mostra: . . 01125 55 2705 0121 381 288 2778 1106
Data de recepcio: 211062016 origen: Portada pel peticionari 0178 51 27.06 023 3872 297 2779 109
Tipus de mostra: Inalterada en tub de PVC 0153 70 2707 0126 31931 303 27180 1011
Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: 1201301 01592 73 27108 0127 31989 306 2781 112
Descripcié de la mostra: 0612 76 27109 0129 07 309 2783 113
’ 01695 82 27110 031 105 315 2718 115
Tub de 60 cm de longitud i 6 cm de diametre que conté LLIM carbonatat marro6 clar, 0753 85 2741 032 167 321 2785 118
lleugerament humit, amb zones que tenen abundant carbonatacié i part 0809 o 2713 0B 223 52 27187 119
semicimentades bastant seques. 0866 85 271 032 280 s27 2788 120
01919 9 27115 0135 338 335 27189 122
01977 9 27116 0135 395 338 27190 12
11033 100 27117 0138 51 3 27192 1126
Treballs sol-licitats i realitzats: 1088 103 2719 039 508 37 2793 127
116 106 27120 010 566 353 2719 1129
ssaig de compressillsimple segons UJE 1030093 1199 Ak 2721 02 620 356 2795 130
127 111 27122 02 673 359 27197 1131
11296 117 27123 ol 730 362 27198 1132
Resultats dels assaigs: [ueden reflectits en els fulls seglents de l'informe. 1308 17 272 o 786 368 27199 13
11399 117 27125 0 81 371 28100 1135
1150 120 27126 015 896 37 28102 1136
11510 123 27127 0116 952 377 28103 1137
11565 126 27129 07 51009 380 2810 1138
1619 129 2730 018 5065 383 28105 1139
1679 106 27 31 0110 5120 386 2807 100
1730 111 2732 01 5180 389 28108 101
11782 126 27133 07 5236 391 28109 112
1810 132 27135 09 5293 391 28111 112
1189 138 2736 051 5351 391 28112 102
197 138 2737 051 509 39 28113 113
OBSERVACIONS: Cops de clava: 10010010013 Donat pel peticionari 21007 107 27138 055 SI67 397 28015 LI
21062 153 27139 0157 5529 397 28116 100
SOBRANT: 21115 159 2710 0159 5598 01 28118 115
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus inalterat i representatiu emmagatzemat convenientment. 2171 162 2712 0160 56 00 28119 105
Sino [i Ca indicacillcontraria per part del peticionari_aluest sobrant sera destru(ta partir de la data: 30/07/2016 2(230 162 2718 0160 570 00 2820 105
2288 170 2710 063 5760 00 2821 115
e 21339 176 2715 0165 5818 00 28123 115
21396 182 27107 0168 51875 00 2812 1
Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucié de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTL05(B) 205 188 2718 0170 5933 00 28125 10
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs basics. 21508 19 2719 0172 5990 00 28126 100
Laboratori Acreditat per DGQEiRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C) 2365 197 2750 073 508 20 2828 o
) ) ) o ) o ¥ 21621 203 2751 075 61103 397 2829 113
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), g p itaris de r t i deformacié de roques. 2678 209 2753 077 5161 39 28130 12
Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per 273 212 275 078 61219 39 2832 122
u 1 ) ul 1 (Wi 1
TERRES LCT,SLL :n revision®  10.10 pres 9 P 21789 212 27155 0178 61279 39 2833 12
28 215 27156 0180 6339 391 2835 101
Data d'emissio6 de I'informe: 29/06/2016 2900 215 2757 080 6392 389 2836 100
2953 221 2759 0182 6150 386 28137 139
Signatari 31010 223 27160 0182 6505 380 2838 1137
3106 226 27161 0183 6563 377 28170 1135
31115 232 27162 0186 61623 37 28111 13
317 235 2763 0187 6681 371 28112 1133
31230 2 2765 0190 6738 368 281 1132
B . 31285 207 27166 0191 6796 362 28115 1130
~osep tMad”?LTl?"at Ros 338 253 2767 093 685 356 28116 128
rector def Laboratorl 3398 256 2768 019 6909 350 2808 125

[Cuest document consta de 3 pagines inclosa la present enumerades de I'1 al 3.

La reproducci’ld'aluest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aluest informe es refereilen [nica i el clusivament a la mostra indicada i assalada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

[fuest document consta de 3 pagines inclosa la present enumerades de I'1 al 3.

La reproduccild'aluest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en al uest informe es refereilen [nica i e clusivament a la mostra indicada i assalada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.



I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

I TERRES Laboratori de Ciéncies de Ia Terra, S.L.L.
Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. :93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificacil]de linforme: [1120113(1 | Pagina3de3

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificaciide linforme: 11201132 | Paginatde3

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400/93 GRAFIQUES DE L'ASSAIG
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RESULTATS
Carrega de trencament: 1,45 Kg/cm? 142,32 KPa
Deformacioé trencament: 4,33 % 5,60 mm
Angle de trencament: 67° Tipus de comportament: Semifragil

Declaracié Responsable num. L0600006 presentada el 17 de marg de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.

Declaracié Responsable nium L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable num L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable nim L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclés a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de Catalunya) i al
Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0101 CECTRO CLTCOLOD DE GEOTLCHINCS.L.  CCMarc Cureli nCC2(Mer( 1 08006 [Barcelona Tf. 93 253 17 88
CIF: B[62188515

Identificacié de la mostra donada pel peticionari: 15331 [m(2

Referéncia donada pel peticionari: Tarragona

Altres referéncies de la mostra: S3a20m

Data de recepcio: 2110612016 origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Inalterada en tub de PVC

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: 11211312

Descripci6 de la mostra:

Tub de 55 cm de longitud i 6 cm de diametre que conté LLIM carbonatat marré clar, de
baixa humitat, amb nuclis que tenen abundant carbonatacio i parts semicimentades.

Treballs sol-licitats i realitzats:

[ssaig de compressi simple segons U'E 103700193

Resultats dels assaigs: [ueden reflectits en els fulls seglents de l'informe.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 7012017118 Donat pel peticionari

SOBRANT:
En el laboratori resta mostra sobrant de tipus inalterat i representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no (i "a indicacill contraria per part del peticionari’al uest sobrant sera destruit a partir de la data: 30/07/2016

HISTORIC

Historic: Laboratori Acreditat per DGAP, Resolucié de 7 de setembre de 2005 (Ref.06046GTL05(B)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs basics.

Laboratori Acreditat per DGQEiIRH, Resolucié de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)

Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacié de roques.

[I"uest document consta de 3 pagines inclosa la presentl enumerades de I'1 al 3.

La reproduccild'aluest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en auest informe es refereilen [nica i elclusivament a la mostra indicada i assa/ada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n° 10.10

Data d'emissi6 de I'informe: 29/06/2016

Signatari

[osep Maria Fefta”
Director del Laboratori

[fuest document consta de 3 pagines inclosa la present enumerades de I'1 al 3.

La reproduccild'aluest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en al uest informe es refereilen [nica i e clusivament a la mostra indicada i assalada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




I TERRES Laboratori de Ciéncies de Ia Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. :93 776 59 41

CIF: B-62786371

I TERRES Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG

Segons [ lorma Ul E 66803189

Identificacill de linforme: 112132

Pagina2de 3

INFORME D'ASSAIG

Segons [ lorma U E 6680389

Identificacill de linforme: 012132 Pagina 3 de 3

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE

UNE 103400/93

Pagina 1 de 2

Data d'assaig: 2210612016

Tipus de mostra: INTACTA

ASSAIG DE COMPRESSIO SIMPLE UNE 103400/93 GRAFIQUES DE L'ASSAIG

Velocitat de deformacil unitaria:

1,892 mm/min

| Tipus de mesura de for(a:

Clllula de carrega de 50

Dades de la mostra cilindrica:

Arxiu informatic n°: PR-1/1023

Pagina 2 de 2
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RESULTATS
Carrega de trencament: 0,83 Kg/lcm? 81,81 KPa /
Deformacio trencament: 2,88 % 3,64 mm B
Angle de trencament: 64° Tipus de comportament: Semifragil

Diametre: 582 cm Pes [umit: 6861 g

Seccilt 26159 cm? Cumitat: 96 [

Longitud: 1261 cm Densitat " umida: 192 gicm®

Volum: 335130 cm® Densitat seca: 175 gicm®

Deformaci Carregues Secci Tensi Deformaci Carregues Secci Tensi

mmL 0 corregida [cm?_ Cpiem? mm! 0 corregida [cm?_ Cplem?
01000 0 2659 000 2163 165 2712 0162
01097 8 2661 003 2500 165 2713 062
0135 8 26162 003 2533 170 27113 06
017 11 2663 00 2568 170 2711 06
01208 11 2663 00 21597 173 2715 065
028 11 2616 00 21623 176 27115 0166
01285 1 2665 005 26 6 176 27116 066
0132 1 2666 0105 21678 179 2717 0167
01361 17 2667 007 2708 182 2717 068
01396 17 2667 006 271 185 2718 0169
018 20 2668 008 2777 185 2719 0169
0117 20 26169 008 2810 188 27120 070
01506 23 2670 009 2865 191 27120 072
056 26 2671 010 21881 191 27121 072
058 29 2671 011 21916 19 27122 073
0619 32 26172 012 298 197 27123 07
01656 38 2673 01 21985 197 27123 07
01696 38 267 01 3102 200 2712 075
01735 1 2675 016 31061 203 27125 076
0772 7 2675 018 31096 206 27126 077
01809 7 2676 018 31137 206 27127 077
088 53 2677 0120 3170 206 27128 077
01887 55 2678 021 31205 209 27128 078
01926 58 26179 022 322 209 27129 078
01963 61 26179 023 31283 212 27130 079
11000 61 2680 0123 31318 212 2731 079
11039 6 2681 02 335 215 27132 080
11090 6 26182 02 31387 212 27132 0179
10153 6 2618 02 3122 218 27133 081
1205 70 2685 0127 31161 218 2713 081
1258 73 2686 0128 3197 218 27135 0181
11298 73 26187 0128 353 218 27136 0181
11337 76 26187 029 3571 218 27136 0181
1376 82 2688 031 31606 221 27137 082
1018 82 2689 031 363 22 27138 083
1155 85 26190 0132 3678 221 27139 0182
1009 88 2691 0133 3712 223 27100 0183
11533 91 26192 03 377 223 27100 083
11572 9 26193 0136 378 223 27101 083
11603 97 26193 037 3818 221 27112 082
16.6 100 2619 0138 3851 221 27103 0182
11686 103 26195 0139 31886 221 2710 0182
1725 109 26196 01 31920 221 27 0182
1762 111 26197 02 31957 218 271156 0181
1801 11 26198 018 31991 218 27116 0181
11838 120 26198 015 026 215 27107 080
1877 123 26199 016 059 212 27107 079
11921 123 27100 016 096 212 27108 079
1195 129 27101 019 130 212 27119 079
11997 132 27102 050 163 209 27150 0178
21032 135 27103 051 201 209 27151 077
2107 138 2703 052 238 206 2751 0176
2113 11 2710 053 269 203 27152 0175
21150 1 27105 05 306 203 27153 0175
21189 17 27106 0155 30 203 2715 075
2122 1.7 27107 055 373 197 27155 073
21265 153 27108 058 09 19 27155 072
2130 156 2708 059 10 191 2756 071
23 156 27109 059 178 188 27157 070
21387 162 2710 061 511 188 2758 070
2126 165 2711 062 53 185 2758 068

[Cuest document consta de 3 pagines inclosa la present enumerades de I'1 al 3.
La reproducci’ld'aluest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aluest informe es refereilen [nica i el clusivament a la mostra indicada i assalada pel laboratori

segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

[fuest document consta de 3 pagines inclosa la present enumerades de I'1 al 3.

La reproduccild'al uest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en al uest informe es refereilen [nica i e clusivament a la mostra indicada i assaada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




CENTRO GENERAL

Informe n°: 15331 m-3
CENTRO GENERAL
ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatje Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975
DADES DE L'OBRA
Direccié [Barri de Campclar. Piscina dels Jocs del Mediterrani.
Poblacié |Tarragona. Provincia: TARRAGONA.
DADES DE LA MOSTRA
Denominacio m-3 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-1a 1,6 metres. N° de cops: 20+38+38+35.
Descripcio Sorra marr6 clar amb abundant matriu llimosa i amb graveta i carbonat. Humitat baixa.
Data de recepcio de la mostra 21/06/2016
ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 101103/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinacio de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103100/93
Barbera del Vallés, 28 de Juny de 2.016
Supervisat per:
Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presentd la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con cédigo de inscripcién L0600209. Full 1 de 4

Informe n® 15331 m-3
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 28/06/2016
Pes de la mostra assecada i assajada: 799,96 ¢
Tamis UNE Retlngut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designaci6 i tamis Pasa en mostra total s >
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 799,96 100,0% t+S+A= 268,28
80 0 0 799,96 100,0% t+S= 268,21
63 0 0 799,96 100,0% t= 248,29
50 0 0 799,96 100,0% S=(t+s) - t 19,92
40 0 0 799,96 100,0% A=(t+S+A)-(t+59) 0,07
25 0 0 799,96 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,35%
20 0 0 799,96 100,0% factor de correccio6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 1,00
12,5 0 0 799,96 100,0%
10 16,9 16,9 783,06 97,9% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 17,81 17,81 765,25 95,7% factor de correccio (f2) = J/H = 8,76
5 19,57 19,57 745,68 93,2%
2 81,86 81,86 663,82 83,0% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 8,56 75,00 588,82 73,6%
USCS (Casagrande) SM
0,4 13,62 119,34 469,48 58,7%
0,16 8,66 75,88 393,60 49,2%
HRB A-4
0,08 3,84 33,65 359,95 45,0%
100%
90% .
\83,0%
80%
73,6%
70%
o
60% 58,7%
50% 49,20
9 45,0%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulomeétrica
% Grava (> 2 mm) 17,0
% Sorra (2 a 0,08 mm) 38,0
% Fins (< 0,08 mm) 45,0
Full 2 de 4

F-08-028-03

Centro General de Sondeos SL - ¢/ Marco Aurelio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 937298975 F. 937292898

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

CENTRO GENERAL

Informe n° 15331 m-3
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 27/06/2016
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 8,36 9,77 Sol 4,38 4,21
Aigua 1,62 1,79 Aigua 0,69 0,66
% HUMITAT 19,4% 18,3% % HUMITAT 15,8% 15,7%
LiMIT LiQuID 18,4
LiMIT PLASTIC 15,7
iNDEX DE PLASTICITAT 2,7
l:l Classificacio Casagrande
Classificacié H.R.B.
° Mostra
70 —
g 60 ; 2
g ]
o s T =+
g A6 | /,/’
g 4w /,«
£
AT-6 L
20
10
CL-ML| — 7 A4 AR
) v
0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) SM
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 27/06/2016
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 7,5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General

de Sondeos S.L.

Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975

S O N D E O S Informe n° 15331 m-3
HUMITAT D'UN SOL. UNE 103100/93
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 22/06/2016
DADES
Tara (T) 116,06 g RESULTAT
T+S+A 986,47 g . . o
s 913,37 P Humitat del sol 7,82%
A 63,10 g
Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




CENTRO GENERAL

Informe n°: 15331 m-4
CENTRO GENERAL
ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI
PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatje Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975
DADES DE L'OBRA
Direccié [Barri de Campclar. Piscina dels Jocs del Mediterrani.
Poblacié |Tarragona. Provincia: TARRAGONA.
DADES DE LA MOSTRA
Denominacio m-4 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-3 a 2,6 metres. N° de cops: 7+12+17+18.
Descripcio Argila marré clar i ataronjat amb graveta, sorra i carbonats. Humitat baixa.
Data de recepcio de la mostra 21/06/2016
ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 101103/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinacio de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103100/93
Barbera del Vallés, 28 de Juny de 2.016
Supervisat per:
Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de l'ambit Director
Full 1 de 4

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 24/10/2012, con cédigo de inscripcion L0600209.

Informe n® 15331 m-4
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 28/06/2016
Pes de la mostra assecada i assajada: 1001,05 g
Tamis UNE Retlngut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designaci6 i tamis Pasa en mostra total s >
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 1001,05 100,0% t+S+A= 241,72
80 0 0 1001,05 100,0% t+S= 241,45
63 0 0 1001,05 100,0% t= 221,72
50 0 0 1001,05 100,0% S=(t+s) - t 19,73
40 0 0 1001,05 100,0% A=(t+S+A)-(t+59) 0,27
25 0 0 1001,05 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 1,37%
20 0 0 1001,05 100,0% factor de correccié (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 6,67 6,67 994,38 99,3%
10 9,39 9,39 984,99 98,4% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 43,66 43,66 941,33 94,0% factor de correccio (f2) = J/H = 10,85
5 38,54 38,54 902,79 90,2%
2 70,35 70,35 832,44 83,2% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 3,21 34,83 797,61 79,7%
USCS (Casagrande) CL
0,4 4,24 46,01 751,60 75,1%
0,16 2,92 31,68 719,92 71,9%
HRB A-6
0,08 2,6 28,21 691,71 69,1%
100% 4 %0%659
’ 2.3%4%
94,0%
90% 90:2%
v\\%i%
80% 7%
%
9 0
70% 69,1%
60%
50%
40%
30%
20%
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Corba Granulomeétrica
% Grava (> 2 mm) 16,8
% Sorra (2 a 0,08 mm) 14,1
% Fins (< 0,08 mm) 69,1
Full 2 de 4
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°

15331

m-4

LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93

CENTRO GENERAL

Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 27/06/2016
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 8,74 9,82 Sol 4,16 3,71
Aigua 2,1 2,31 Aigua 0,53 0,46
% HUMITAT 24,0% 23,5% % HUMITAT 12,7% 12,4%
LiMIT LiQuID 24,0
LiMIT PLASTIC 12,5
iNDEX DE PLASTICITAT 11,5
l:l Classificacio Casagrande
Classificacié H.R.B.
° Mostra
70 —
g 60 ; 2
g ]
o s T P
% A6 | /,/
g 4w /,«
£
A7-6 L
20
10 ,
] - A4 A5
’ 0 10 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CL
HRB A-6
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 27/06/2016
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 7
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L.

Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Valles - T. 937 298 975

S O N D E O S Informe n° 15331 m-4
HUMITAT D'UN SOL. UNE 103100/93
Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 22/06/2016
DADES
Tara (T) 116,08 g RESULTAT
T+S+A 1212,18 g . . o
s 113,40 P Humitat del sol 9,90%
A 98,78 g
Full 4 de 4
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CENTRE CATALA

GEOTECNIA 15331

ANNEXE FOTOGRAFIC

Foto 2: Sondeig S-1, SPT a 1,6 metres.

Foto 4: Sondeig S-1, boca SPT a 3,3 metres.

Foto 5: Sondeig S-3, SPT a 7,0 metres. Foto 6: Sondeig S-2.

CENTRE CATALA

GEOTECNIA 15331

Foto 8: Sondeig S-2, SPT a 4,6 metres.

Foto 9: Sondeig S-3. Foto 10: Sondeig S-3, SPT a 2,6 metres.

Foto 11: Sondeig S-3, boca SPT a 4,5 metres.
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Territor: 24

ARQUITECTURA I URBANISME

ANNEX 02: TOPOGRAFIA | REPLANTEIG

Per a la redacci6 del present projecte s’han fet servir dos bases topografiques diferents.

Per una banda, s’ha fet servir la cartografia subministrada per I'ajuntament de Tarragona provinent de I'obra d’urbanitzacio
del sector..

Per I'altre banda, s’ha encarregat un aixecament topografic a I'empresa Azimut Topografia s.I.

El sistema de coordenades utilitzat es basa amb ETRS89 i s'ha relacionat amb les bases de la xarxa local de bases

facilitades per I'Ajuntament de Tarragona.

Les dades de I'empresa que ha realitzat laixecament topografic son:

ACIMUT TOPOGRAFIA, S.L.U.
Av. del Parc Tecnologic, 7
08290 Cerdanyola del Vallés
NIF B64841117

Tel. 93 5949500

e-mail: acimut@acimutsl.com
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DD. DADES GENERALS

DD1. Contingut de I'encarrec

La present memoria descriu la redaccid del projecte executiu de I'estructura de la piscina Jocs del
Mediterrani a Tarragona.

El conjunt dels documents consta d'una memoria descriptiva i constructiva dels elements de
contencid, fonamentacioé i estructurals; i uns planols constructius dels mateixos.

DD2. Agents del projecte

Els agents involucrats en el projecte son :

Projectista : - Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP
- C/de I'Església 4-10
- 08024 - Barcelona

Consultor d'estructures: - STATIC INGENIERIA SLP
- Passeig d’Amunt 18, entl. 1a
- 08024 — Barcelona

Gedleg : - Centre Catald de Geotécnia
- Pje. Arraona 4, Pol. Santiga
- 08210 — Barbera del Vallés
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1. Objecte del projecte

Es tracta de la construccid d'una Piscina al municipi de Tarragona.

L'edifici es projecta a un solar sense edificar. Es realitzard la construccié de I'edifici aixi com la
urbanitzacié del seu entorn exterior.

MD 2. Antecedents

MD 2.1. Antecedents de partidai dades de I'entorn

Per a la realitzacié del projecte d’estructura, fonaments i contencid s’ha partit de les dades
facilitades pel projectista.

Es disposa de la seglent documentacio :

- Definicié arquitectonica del projecte.
- Estudi geotécnic del terreny.

MD 3. Descripcio del projecte

MD 3.1 Descripcié general del projecte en relacié a I'entorn i dels espais exteriors adscrits

L'estructura de la piscina consta d’'una planta soterrani per a les instal {acions a la que s’accedeix
des d'una rampa exterior.

El projecte també contempla la fonamentacié de les grades exteriors de la piscina.

MD 3.2 Descripcidé basica dels sistemes constructius

L'estructura esta formada fonamentalment per elements de formigd armat “in situ”.
Els forjats sén a base de lloses i I'estructura vertical és a base de pilars i murs de contencio.

El conjunt de I'estructura es recolza sobre uns fonaments superficials mitjancant sabates aillades
sota els pilars i continues sota els murs.

067-ME 5.

MD 4. Requisits a complimentar per les caracteristiques de I'edifici

MD 4.1 Seguretat estructural. Requisits

Les exigéncies basiques de Seguretat Estructural contemplades sén les especificades en el Codi
Tecnic de I'Edificacié.

L'objectiu consisteix en assegurar que I'edifici t& un comportament estructural adequat en front a
les accions e influéncies previsibles a les que pugui estar sotmeés durant una construccid i Us previst.
Per tal de complir I'esmentat objectiu s'estableixen unes exigencies basiques establertes en el CTE.

Exigencia basica SE 1 : Resistencia i estabilitat.
La resisténcia i la estabilitat seran les adequades per tal que no es generin riscos indeguts, de
forma que es mantingui la resisténcia i I'estabilitat en front a les accions i influéncies previsibles
durant les fases de construccid i usos previstos dels edificis, i que un esdeveniment extraordinari
no produeixi conseqlUéncies desproporcionades respecte a la causa original i es faciliti el
manteniment previst.

Exigencia basica SE 2 : Aptitud de servei.
L'aptitud de servei serd conforme a I'Us previst de I'edifici, de forma que no es produeixin
deformacions inamissibles, es limiti a un nivell acceptable la probabilitat d’'un comportament
dindmic inadmissible i no es produeixin degradacions o anomalies inadmissibles.

Les diferents normes que afecten als elements d'estructura son :
e Accions:

DB SE-AE Seguridad Estructural : Acciones en la edificacién (CTE)

e Accions sismiques:

NCSE 02 Norma de construccidon sismorresistente parte general y edificacion.
e Ciment
RC-08 Instrucciéon en la recepcidn de cementos.

e Formigé:

EHE-08 Instruccion de Hormigdn Estructural.
e Acer
DB SE-A Seguridad Estructural : Acero (CTE)

e Resisténcia al foc:
DB Sl Seguridad Estructural : Seguridad en caso de incendio (CTE)
e Analisi estructural:

DB SE Seguridad Estructural (CTE)

067-ME b -



El periode de servei previst per a I'estructura és de 50 anys.

MD 4.2 Seguretat en cas d’incendi. Requisits i prestacions de I'edifici

MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Les exigéncies bdsiques de seguretat en cas d'incendi aplicades als elements estructurals sén les
establertes en el Codi Técnic de I'Edificacio :

Exigéncia basica SI 5 : Intervencid dels bombers.
Es facilitard la intervencid dels equips de rescat d'extincid d’incendis.

Exigéncia basica Sl 6 : Resisténcia al foc de I'estructura.
L'estructura portant mantindrd la seva resistencia al foc durant el temps necessari per a que
puguin complir-se les exigencies basiques SI 1 + SI 5.

067-ME -7 -

MC 1. Sustentacié de I'edifici i adequacié del terreny

MC 1.1 Caracteristiques del terreny

S'ha dut a terme un estudi del terreny per I'empresa Centre Catald de Geotécnia
signat per Enric Aguild.

L'informe té referencia 15331 i ha estat realitzat amb data 1 de juliol de 2016.

Segons les dades de I'estudi del terreny es detecten les segUents unitats geotécniques :

CapaR
Aquesta capa es troba a tota la superficie.

Correspon a un conjunt de terres de replée i de sol vegetal formades principalment per llims i
argiles, de coloracié marrd i marrd fosc a la zona Est i per terres semicompactades de color
clar ala resta.

El gruix als sondeigs és proper a 0,5 m, augmentant fins a quasi 1 m al sondeig S-3.

Capa A
Es situa per sota de les terres de replé (capa R).

Aquesta capa estd formada per llims sorrencs carbonatats, de color marrd clar i blanquinds,
amb tons ataronjats. El grau de carbonatacié és variables i heterogeni, arribant a formar-se
crostes decimétriques d'elevada duresa.

Capa B
Aqguest nivell es froba sota els materials anteriors i correspon al sostre del substrat resistent,

d'edat Miocé, que en aquesta zona estd format per argiles de color marrd clar i ataronjat,
amb decoloracions verdoses i grises, seques i ben consolidades.

D’'aquesta casa només s’han travessat més de 0,5 m. Per dades de geologia regional es sap
que aquest substrat supera la vintena de metres.

En general sébn materials amb textura de “roca tova” i amb component predominantment
cohesiu. Es una capa ben consolidada, amb una resistencia alta.

Nivell freatic
Els dies de realitzacié de I'estudi de camps (juny 2016) no s'ha trobat nivell d'aigua en cap de
les perforacions efectuades.

Ripabilitat
Els nivells de la capa R, Capa B i part de la capa A podran ser excavats amb maquindria
convencional de moviment de terres.

La capa A presenta nivells cimentats amb carbonat de color blanquinds i gruixos decimétrics,
que requeriran de méetodes d'excavacid en roca tipus martell pneumatic per poder retirar-los.
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INGENIERIA

La capa A té una altura critica de talus vertical de 3,4 m, tot i que es recomana baixar-la a 2,2
m si es mantenen durant un temps prolongat. Per sobre d'aquesta alcada se'ls donard un
angle de 50° respecte la horitzontalitat.

Els valors dels pardmetres de sismicitat del terreny sén :

e Coeficient de tipus de sol (c) : 1.389
e Coeficient d’amplificacié del terreny (s) : 1.111

L'estudi del terreny proposa les seglUents solucions de fonamentacio :

1. Fonamentacidé superficial : la tensié admissible de la capa A és :

Nivell Tensio admissible Sabata continua
sabata dillada (MPa) (MPa)
A 0,23 0,19

Els valors descrits anteriorment estan ja afectats pel coeficient de seguretat i estan establers
per assenfaments inferiors a 1,9 cm.

Per a la contencid de terres I'estudi del terreny proporciona els segUents valors :

Nivell | Densitat | Angle fregament intern | Cohesié
(kN/m?3) ) (kN/m?)

R 18 25 5

A 21 30 18

MC 1.2 Actuacions per reduir i controlar les afectacions als edificis veins, vials, serveis o altres
elements

MC 2. Sistema estructural

MC 2.0 Aspectes generals del sistema estructural

L'estructura de la piscina queda suficientment allunyada d’edificis veins o altres elements que
es puguin veure afectats durant la seva execucid.
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Descripcié general

L'estructura és a base d’'elements de formigd armat (pilars, murs i forjats) que es recolzaran
sobre una fonamentacié superficial sobre la capa A.

L'estructura vertical estd formada per pilars i murs de formigd encastats en els fonaments.

L'estructura horitzontal és a base de lloses massisses de 20 i 30 cm de gruix sobre els pilars i els
murs de contencio.

Requisits i prestacions

Com es defineix a I'apartat MD4.1, I'edifici es dissenya per a complir les exigéncies que
estableix el CTE, I'EHE-08 i la resta de normes aplicables.

Normativa aplicada i alires documents de referéncies
Les normes aplicades en el projecte d'estructures sén les especificades a I'apartat MD 4.1.
Accions considerades

Classificacid de les accions

Les accions es classifiquen, segons la seva variacid amb el temps, en els seglents tipus :
- Permanents (G) : sén aquelles que actuen en tot instant sobre I'edifici, amb posicidé
constant i valor constant (pesos propis) © amb variacions poc importants.
- Variables (Q) : son aquelles que poden actuar o no sobre I'edifici (Us i accions
climatiques).
- Accidentals (A) : sén aquelles amb poca probabilitat d'ocurréencia perd de gran
importancia (sisme, incendi, impacte o explosid).

Valors caracteristics de les accions

Pes propi de I'estructura

Per a elements lineals (pilars, bigues, diagonals, etc) s'obté el seu pes per unitat de longitud
com el producte de la seva seccid bruta pel pes especific del formigd armat : 25 kN/m3 -
Acer 78,5 kN/m3.

Pesos propis
Materials: kN/m3
Formigd armat 25.0
Formigd en massa 23.0
Morter de ciment 19.0
Morter de pendents d’arids lleugers 9.0
Totxo calaf 15.0
Totxana 12.0
Acer estructural 78.5
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Revestiments: kN/m?2
Enguixat 0.15
Arrebossat 0.20

Carregues superficials generals de plantes

Forjats
Planta Cantell Pes propi
(cm) (kN/m?2)
Sostre soterrani -1 30 7.5
Sostre soterrani -1 20 5,0

Carregues permanents superficials

S'estimen uniformement repartides en planta. Representen elements tals com paviments,
recrescuts, envans lleugers, falsos sostres, etfc.

Carregues permanents superficials (envans, paviments i revestiments)
Planta Carrega superficial
(kN/m?2)
Sostre soterrani -1 2,0

Pes propi d'envans pesats i murs de tancament

Aguests es consideren com cdarregues lineals obtingudes a partir del gruix, I'alcada i el pes
especific dels materials que composen els esmentats elements constructius, tenint en compte
els valors especificats en I'annex C del Document Bdsic SE AE.

Les accions del terreny es tracten d’acord amb el qué estableix el Document Bdsic SE C.

Accions variables (Q): Sobrecdarrega d'Us

Es tenen en compte els valors indicats en la taula 3.1 del Document Bdsic SE AE.

Carregues superficials generals de plantes

Planta Carrega superficial
(kN/m2)
Sostre soterrani -1 50

Sobrecarrega sobre el terreny que desenvolupa empentes en els elements de contencié:
1.0 kN/m2 en les zones d'us privat i 3.0 kN/m? a la zona del carrer

Reduccié de sobrecarregues: no s'ha fet reduccié de sobrecarregues en els elements
estructurals, ni verticals ni horitzontals.
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Resum de carreques

Sostre soterrani -1

Carregues superficials

Pes propi del forjat (g =20 cm) 5,00 | kN/m?
Formacid de coberta + paviment 2,00 | kN/m?2
Sobrecarrega d'Us 5,00 | kN/m?

Total 12,00 | kN/m?

Sostre soterrani -1

Carregues superficials

Pes propi del forjat (g = 30 cm) 7,50 | kN/m?

Formacié de coberta + paviment 2,00 | kN/m?2

Sobrecdrrega d'Us 5,00 | kN/m?
Total 14,50 | kN/m?2

Carregues lineals

Sobrecdrrega pont grua | 50,20 | kN/m

Vent

Al tractar-se d'una estructura soterrada no s'ha tingut en compte I'actuacié del vent.

Accions termiques

No s’han considerat en el cdlcul de I'estructura.
Neu

Es tenen en compte els valors indicats en I'apartat 3.5 del Document Bdsic SE AE.

Zona climatica d’hivern: Zona 2

Alcada topografica: 0 m

Sobrecdrrega de neu en terreny horitzontal: sk = 0.4 kN/m?

Coeficient de forma de la coberta plana: y =1

Carrega de neu considerada sobre la coberta plana: gn =y -sk= 0.4 kN/m?2

Accié accidental : sisme

Per obtenir les accions sismiques s'ha considerat alld establert a la Norma Sismoresistent
(NCSE-02). Els parametres obtinguts es resumeixen a continuacid :

Classificacié de la construccio Coeficient de risc Acceleracio basica

Importancia normal p=1.0 ap=0,04g

Al ser un edifici d’'importancia normal, no es té en compte la hipotesi de sisme, essent
I'acceleracid basica igual a 0,04 g, amb menys de 7 plantes d'alcada, portics ben travats en
totes les direccions i no es tfracta d'un terreny potencialment inestable.
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Accid accidental : incendi

El calcul de la resistencia al foc de I'estructura s'ha fet pels metodes simplificats proposats pel
DB SI, concretament segons I'annex C pels elements estructurals de formigo.

Amb aquests metodes simplificats no es necessari tenir en compte les accions indirectes
derivades de I'incendi i per tant les accions aplicades en cas d'incendi sén les mateixes que
en situacidé permanent afectades amb els coeficients de simultaneitat i de seguretat
aplicables en la situacid extraordindria d'incendi i que s'especifiquen a I'apartat MC 2.2.0
d’aquesta memoria.

En aquest projecte no és necessari preveure carregues especifiques per a la intervencié dels
bombers.

Accié accidental : impacte de vehicles

No es considera I'impacte de vehicles des de |'exterior de |'edifici, el CTE no ho prescriu a no
ser gque ho estableixi I'ordenanca municipal, que en aquest cas no ho fa.

En canvi, si que es considera I'impacte des de I'interior de I'edifici en les zones de circulacid
de vehicles. En els elements estructurals verticals de la planta soterrani s’"ha considerar una
forca de 50 kN (I'aparcament es per a vehicles de fins a 30 kN) en la direccié paraliela a la
via, actuant en un pla horitzontal situat a 0.6 m sobre la superficie del vial. Igualment, perd no
de manera simultania, s'han aplicat 25 kN en al direccid perpendicular al vial.

No s'apliquen forces d'impacte sobre elements horitzontals donat que tots estan situats a una
alcada superior a 1.80 m.

Deformacions admissibles

Segons alld exposat en I'article 4.3.3 del document CTE, DB SE, s'han verificat en I'estructura
les fletxes dels diferents elements . S’ha comprovat tant el desplomament local com el total,
d’acord amb alld exposat en I'article 4.3.3.2 de I'esmentat document.

Per al calcul de les fletxes en els elements flectats, bigues i forjats, es tenen en compte tant les
deformacions instantanies com les diferides, calculant les inércies equivalent d'acord al que
indica la norma.

En I'obtencié dels valors de les fletxes es considera el procés constructiu, les condiciones
ambientals i I'edat de posada en cdrrega, d'acord a unes condicions habituals de la
practica constructiva en ['edificacid convencional. Per tant, a partir d'aquests supOsits,
s'estimen els coeficients de fletxa pertinent per a la determinacié de la fletxa activa, suma de
les fletxes instantanies més les diferides produides amb posterioritat a la construccié dels
envans.
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S'estableixen els segUents limits de deformacions de I'estructura :

Fletxes relatives per als segients elements

Tipus de fletxa Combinacio Envans fragils Envans Resta de

ordinaris Casos

Integritat dels elements Caracteristica

constructius (fletxa activa) G+Q 17500 17400 17300

Confort d'usuaris (fletxa Ccroc’rer[s’rico de

) - sobrecarrega 1/350 1/350 1/350

instantania) Q

Aparenca de I'obra (fletxa Quasi permanent

fotall G+ ¥Q 1/300 1/300 1/300

Desplacaments horitzontals
Local Total
Desplomament relativ a I'alcada entre Desplomament relativ a I'alcada total de
plantes I'edifici
d/h<1/250 A/H<1/500

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE
i sén les segUents:

Valors limit basats en la distorsié angular, p

Tipus d'estructura Limit
Murs de contencid 1/300
Estructures reticulades amb envans de separacié 1/500

En aquest cas es limita també I'assentament maxim a 2.5 cm

MC 2.1 Fonaments i contencié de terres

2.1.0 Aspectes generals dels fonaments i els elements de contencié de terres
Caracteristiques generals

La contencid de terres de I'edifici es fa mitjancant murs encofrats a dues cares. Agquests murs
no seran autoestables i per tant no es podrd realitzar el reblert del trasdds fins a que no estigui
acabada I'estructura.

La fonamentacid serd de tipus superficial mitjancant sabates dillades sota pilars i continues
sota murs.

Les sabatfes aniran unides entre si mitjancant bigues trava que serveixen per absorbir les
excentricitats de carrega i de recolzament per als elements de facana.

En el cas d'estructures de formigd armat, abans d'iniciar el projecte s'identifica el tipus
d'ambient que defineix I'agressivitat a la que estard sotmés cada element estructural.

Per aconseguir una durabilitat adequada, s'estableixen en el projecte uns criteris adequats
per aconseguir que els diferents elements de I'estructura siguin resistents en el temps enfront
als atacs fisic i quimics de I'exterior.

067-ME -14 -




Per als diferents elements de I'estructura es defineixen els seglents ambients:

Element | Ambient Classe especifica Descripcié
d’exposicié

Sabates lla No n'hi ha Corrosié d'origen diferent dels clorurs

Murs \% No n'hi ha Corrosid per clorurs

El recobriment de formigd es la distancia entre la superficie exterior de I'armadura (incloent
estreps) i la superficie del formigd més propera. Per garantir els valors minims establerts a la
norma EHE-08, es prescriurd en el projecte un valor nominal de recobriment.

Segons la normativa de formigd, en funcid del nivell de control d'execucié, el recobriment
minim s’ha d'incrementar per un marge. El nivell de control d’execucié és normal, per la qual
cosa el recobriment dels elements de formigd serd de :

rnom = rmin + AI"
on:
om: recobriment nominal
rmin: recobriment minim
Ar: marge de recobriment en funcié del tipus d'element i del nivell de control

d'execuciod. Per control normal Ar=10 mm.

Per als diferents elements de la fonamentacid i contencid els recobriments minims seran de :

Resisténcia Tipus Ambient/Classe Recobriment minim
minima d’element especifica
caracteristica d’exposicié
del formigé
foe = 25 MPQ sabates la 70 mm form!gono’r contra el Tgrr’eny .
50 mm formigonat sobre formigd de neteja
fek = 25 MPa Murs [\ 45 mm
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Materials

Les propietats dels materials que formen la fonamentacid i contencid son les seglents :

Murs

-Formigo

Designacio
Resistencia caracteristica als 7 dies
Resisténcia caracteristica als 28 dies

Tipus de ciment (RC-08)

HA-30/B/20/1V

18,75 N/mm?2

25 N/mm?2

CEM IIIJA, CEMIII/B, CEM IV, CEM I
/B-S, B-P, B-V, A-D

Tipus d'ambient v
Maxima relacié aigua/ciment 0.6
Quantitat minima de ciment 275 Kg/m3
Gruix maxim de I'arid 20mm
Consistencia del formigé Tova
Assentament del "Cono d'Abrams" 5-10
Sistema de compactacio Vibrat
Nivell de control previst Estadistic
Coeficient de minoracié ve=1,50
Resistencia de cdlcul del formigd 16,67MPa
- Armadura passiva
Armadura passiva. Designacié B500S
Armadura passiva. Limit elastic 500 MPa
Nivell de conftrol previst Normal
Coeficient de minoracié ys=1,15
Resistencia de cdlcul de l'acer 434,78 MPa
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Sabates i Bigues trava

- Formigd

Designacio HA-25/B/20/lla
Resisténcia caracteristica als 7 dies 18,75 N/mm2
Resisténcia caracteristica als 28 dies 25 N/mm?2
Tipus de ciment (RC-08) CEM 11 42.5N
Tipus d'ambient lla
Maxima relacié aigua/ciment 0.6
Quantitat minima de ciment 275 Kg/m3
Gruix maxim de I'arid 20mm
Consistencia del formigd Tova
Assentament del "Cono d'Abrams” 5+-10
Sistema de compactacio Vibrat
Nivell de control previst Estadistic
Coeficient de minoracié ye=1,50
Resistencia de calcul del formigd 16,67MPa

- Armadura passiva

Armadura passiva. Designacié B500S
Armadura passiva. Limit eldstic 500 MPa
Nivell de conftrol previst Normal
Coeficient de minoracid ys=1,15
Resisteéncia de cdlcul de l'acer 434,78 MPa

Dimensionat i justificacié de la seguretat estructural

Métode de calcul

Per al calcul dels elements de fonamentacid s'obtenen les reaccions de I'andlisi estructural. A
continuacié s'obtenen les tensions de treballs del terreny per a cada element tenint en
compte tots els esforcos als que estd sotmes.

En el cas de les sabates excentriques, es suposa una distribucid uniforme de tensions i es
projecten unes bigues tfrava que absorbeixen I'excentricitat de la carrega.

Hipotesis de cdlcul

El comportament dels fonaments es verifica en front a la capacitat portant (resistencia i
estabilitat) i I'aptitud al servei. A aquests efectes es fard distincid entre Estats Limit Ultims i Estats
Limit de Servei.

Les comprovacions de la capacitat portant i de I'aptitud de servei dels fonaments s'efectuen
per a les situacions de dimensionat pertinents.
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Les situacions de dimensionat es classifiquen en :

e Situacions persistents, que es refereixen a les condicions normails d'Us.

e Situacions transitories, que es refereixen a unes condicions aplicables durant un temps
limitat, tals com situacions sense drenatge o de curt termini durant la construccié.

e Situacions extraordindries, que es refereixen a unes condicions excepcionals en les que
es poden trobar, o ales que pot estar exposat I'edifici, inclos el sisme.

El dimensionat de seccions es realitzard segons la Teoria dels Estats Limit Ultims (apartat 3.2.1
DB SE) i els Estats Limit de Servei (apartat 3.2.2 DB SE).

Les verificacions dels Estats Limit es basen en I'Us de models adequats per als fonaments i el
seu ferreny de recolzament i per tal d'avaluar els efectes de les accions de I'edifici i del
terreny sobre I'edifici.

Per verificar que no es supera cap Estat Limit s'han utilitzat els valors adequats per :

e lessolicitacions de I'edifici sobre fonaments.

e les accions (carregues i empentes) que es poden transmetre o generar a través del
ferreny sobre els fonaments.
els pardmetres del comportament mecanic del terreny.
els parametres del comportament mecdnic dels materials utilitzats en la construccid
dels fonaments.

e les dades geometriques del terreny i fonaments.

Per a cada situacié de dimensionat dels fonaments s’han tingut en compte tant les accions
que actuen sobre I'edifici com les accions geotécniques que es tfransmeten generen a través
del terreny en que es recolza el mateix.

La utilitzacié dels coeficients parcials implica la verificacid que, per a les situacions de
dimensionat dels fonaments, no es superi cap dels estats Limit, a I'introduir en els models
corresponents els valors de cdlcul per les diferents variables que descriuen els efectes de les
accions sobre els fonaments i la resisténcia del terreny.

Per a les accions i per a les resisténcies de cdlcul dels materials i del terreny, s’han adoptat els
coeficients parcials indicats en la taula 2.1 del Document Bdsic SE C.

067-ME -18 -



me

=TT
E

Resultats, dimensionat i justificacié del sistema de fonamentacid i contencid de terres

En I'annex de cdlcul AN MC2 figuren tots els esquemes i llistats de sortida per a tots els cdlculs
realitzats.
2.1.1 Fonaments directes : sabates i pous

La descripcid dels diferents elements que formen la fonamentacidé figura en la documentacid
grafica de fonaments.

Els esforcos als que estan sotmeses les diferents sabates figuren tant a la documentacié
grafica de fonaments com a I'annex de la memoria AN MC2.

Per al dimensionat de les sabates es consideren les segUents tensions admissibles en funcié del
nivell geotécnic il'element :

R 1 A
Taula 2.1 Coeficients de seguretat parcials
Situacié de dimensionat Tipus Ll Aceions
YR M YE YF
Enfonsament 3,000 1,0 1.0 1,0
Lliscament 1,521 1,0 1,0 1,0
Bolcada (@ Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,2 11,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1.0 1.0
Persistent Capacitat estructural -(4) -(4) 1,600 [ 1,0
o Pilotis Arrencament 3.5 1,0 1,0 1,0
transitoria Trencament horitzontal 3,5 1,0 1.0 1,0
Pantalles | Estabilitat fons excavacié 1,0 2,56) 11,0 1,0
Sifonament 1,0 2,0 1.0 1,0
Equilibri limit 1 10 |oe6n|1.0
Rotacid o traslacié | Model de Winkler | 1 1,0 0,670 11,0
Elements finits 1,0 1,5 1,0 1.0
Enfonsament 2,08 11,0 1.0 1,0
Lliscament 1,121 1,0 1,0 1,0
Bolcadal? | Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0
Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Extraordinaria Capacitat estructural -(4) -(4) 1,0 1,0
Pilons Arrencament 2,3 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 2,3 1,0 1.0 1.0
Pantalles Equilibri limit 1,0 1.0 (08 1,0
Rotacid o traslacié | Model de Winkler | 1,0 1,0 0,8 1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

Capa Element Tensidé de treball maxima
(MPa)
A Sabata aillada 0.23
A Sabata continua 0.19

2.1.2 Elements de contencid

Descripcio

. murs

(1) En pilons es refereix a metodes basats en assaigs de camp o férmules analitiques (llarg termini), per a metodes basats en
férmules analitiques (curt termini), metodes basats en proves de carrega fins a frencament i métodes basats en proves
dindmiques de clavament amb confrol electronic del clavament i contfrast amb proves de carrega, es podrd prendre 2.0.

(2) D’aplicacié en fonaments directes i murs.

(3) Enfonaments directes, excepte justificacid en contra, no es considerara I'empenta passiva.

Els coeficients parcials de seguretat pels materials son :

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Limit Ultims )

Situacié de projecte Formigo yc Acer d’'armar ys

Persistent o transitoria 1.5 1.15

Accidental 1.3 1.0

(*) Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigd i de I'acer corresponen a les desviacions

geometriques maximes definides en el punt 5.1.1 pel cas de I'acer i en el 5.3.d) pel cas de les seccions de formigd de
I'’Annex 11 de la EHE-08

Pels Estats Limit de Servei els coeficients parcials de seguretat del formigd i I'acer tenen el
valor igual a la unitat.

Esguemes i dades d’entrada

En I'annex de cdlcul AN MC2 figuren tots els esquemes i llistats d'entrada per a tots els calculs
realitzafts.
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Els murs de contencidé de sotferrani seran encofrats a dues cares. Aquests no seran
autoestables i per tant no es podrd reomplir el trasdés fins a tenir executada tota I'estructura.

Les sabates dels murs aniran unides amb bigues trava en aquells punts on no siguin suficients
per resistir I'excentricitat de la carrega.

S'haurd de preveure algun tipus de drenatge per a que no es produeixin acumulacions
d'aigua en el trasdds del mur que puguin incrementar les empentes sobre ell.

Per a minimitzar la fissuracié del mur es realitzaran junts de dilatacié i de contraccio.

Els junts de dilatacié es faran coincidir amb els de I'edifici. En aquests junts s'interromprd el
formigonat i I'armadura. Entre cada tram de mur es coldocard un material eldstic per a
formalitzar el junt.

Els junts de contraccid es col{ocaran a distancies no superiors a 8 m. El junt es fard mitjancant
la collocacié d'una falca de fusta en les dues cares del mur, deixant passar I'armadura.
D'aqguesta manera s'indueix I'esquerda en aquest punt, alliberant la resta del passament de
I'aparicid de fissures.
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2.2.0 Aspectes generals de I'estructura
Caracteristiques generals

L'estructura estd formada per forjats horitzontals suportats per elements verticals puntuals i
continus.

L'estructura horitzontal esta formada per lloses massisses de gruix 20 i 30 cm.

L'estructura vertical esta formada per pilars de formigd i murs verticals que donen rigidesa a
I'estructura en front d’accions horitzontals.

Dimensionat

Métode de cdlcul

L'estructura projectada compleix els segUents requisits :

Seguretat i funcionalitat estructural : consisteix en reduir a limits acceptables el risc que
I'estructura tingui un comportament mecanic inadequat en front a les accions e influencies
previsibles a les que pugui estar sotmesa durant la seva construccid i Us previst, considerant la
totalitat de la seva vida Util.

Seqguretat en cas d'incendi

Conisisteix en reduir a limits acceptables el risc que els usuaris de I'estructura pateixin danys
derivats d'un incendi d’origen accidental.

Higiene, salut i proteccié del medi ambient : consisteix en reduir a limits acceptables el risc
gue es provoquin impactes inadequats sobre el medi ambient com a conseqUéncia de
I'execucié de les obres.

Conforme a la Instruccié EHE-08, s'assegura la fiabilitat requerida a I'estructura adoptant el
meétode dels Estats Limit, tal i com s'estableix a I'article 8. Aquest métode permet tenir en
compte de manera senzilla el cardcter aleatori de les variables de sol licitacid, de resisténcia i
dimensionals que intervenen en el calcul. El valor de calcul d'una variable s'obté a partir del
seu principal valor representatiu, ponderant-lo mifjancant el seu corresponent coeficient
parcial de seguretat.

Hipotesis de calcul

Les situacions de projecte considerades sén les que s'indiquen a continuacié :
e Situacions persistents : corresponen a les condicions d'Us normal de I'estructura.
e Situacions transitories : que corresponen a condicions aplicables durant un temps
limitat.
e Situacions accidentals : que corresponen a condicions excepcionals aplicables a
I'estructura.

Es defineixen com Estats Limit aquelles situacions per a les que, en cas de ser superades, es
pot considerar que I'estructura no compleix alguna de les funcions per a les que estat
projectada.
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La denominacié d' Estats Limit Ultims engloba tots aquells que produeixen la fallada de
I'estructura, per perdua d'equilibri, collapse o trencadura de la mateixa o d'una part. Com
Estats Limit Ultims s’han considerat els deguts a :

¢ Fallada per deformacions plastiques excessives, tfrencadura o péerdua de I'estabilitat
de I'estructura o de part d’ella.

e Pérdua d'equilibri de I'estructura o de part d’ella, considerada com un solid rigid.

e Fallada per acumulacié de deformacions o fissuracié progressiva sota carregues
repetides.

En la comprovacié del Estats Limit Ultims que consideren la trencadura d'una seccié o
elements, es satisfa la condicié :
Ra > Sq

aon:

Rq : Valor de cdlcul de la resposta estructural

Sq : Valor de cdlcul de I'efecte de les accions

Per a I'avaluacioé dels Estat Limit d'Equilibri (Article 41) es satisfd la condicié :
Eq. estab : Valor de cdlcul dels efectes de les accions estabilitzadores.
Ed. desestab : Valor de cdlcul dels efectes de les acciones desestabilitzadores.

La denominacié d’'Estats Limit de Servei engloba tots aquells per als quals no es compleixen els
requisits de funcionalitat , de comoditat o d'aspecte requerits. En la comprovacié dels Estats
Limit de Servei es satisfa la condicié :
Ca > Eqg
aon:
Ca : Vdalor limit admissible per a I'Estat Limit a comprovar (deformacions, vibracions,
obertura de fissures, etc).
Eq : Valor de cdlcul de I'efecte de les accions (tensions, nivell de vibracié, obertura de
fissures, etc.)

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d’'accions es definiran d'acord
amb els seguents criteris :

Situacions no sismiques :
Situacid persistent o transitoria

Z 7G,ij,j + z 7G*,jGZ,j +7pF + 7/Q,1Qk,1 + Z 7Q,ilr//0,iQk,i

Jz1 j=1 i>1

Situacié accidental
Z Y6.,Gu, + Z}/G*,ij,j +1pb + 744+ Vo100 Z?’Q,i‘//z,;Qk,i

j>1 j>1 i>1

Situacio sismica

Z7G,ij,j + Z7G*,jGZ,_/ + P + ¥ Ap, + Z7Q,i'//2,iQk,i

>l >l i1
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aon:
Gij: Valor caracteristic de les accions permanents.
* ’ . .

Gt Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant.

Pk : Valor caracteristic de I'accié del pretensat,

Qx.1: Valor caracteristic de I'accid variable determinant.

Vo Ot Valor representatiu  de combinacié de les accions variables

concomitants.

V.0 Valor representatiu freqUent de I'accid variable determinant.

v,.0 Valors representatius quasipermanents de les accions variables amb
I'accié determinant o amb I'accié accidental.

Ax Valor caracteristic de I'accidé accidental.

Aek : Valor caracteristic de I'accié sismica.

Per a cada situacié de projecte i Estat Limit, els coeficients a utilitzar seran :

E, <R,

essent :

Ed valor de cdlcul de I'efecte de les accions.

Rq valor de cdlcul de la resisténcia corresponent.

Mentre les Instruccions d'accions no estableixin alfres criteris, els coeficients parcials de
seguretat de les accions per als diferents Estats Limit es resumeixen en la seglent taula :

ERERE

INGENIERIA

Tipus Estat Limit Ultim Estat Limit de Servei
d’accié Nivell d’execucié normal

sobre Situacié persistent o | Situacié accidental

elements fransitoria

de formigd | Efecte Efecte Efecte Efecte Efecte Efecte
armat favorable | desfavorable |favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanent ve=1,00 ve=1,35 vs=1.00 ve=1,00 vc=1,00 vs=1.00
Variable ya=0 ya=1,50 1a=0,00 1a=1,00 1a=0,00 ya=1,00
Accidental - - yA=1,00 1a=1,00 - -

Esqguemes i dades d'entrada

En I'annex AN MC2 figuren tots els esquemes i dades d'enfrada utilitzats per al disseny de
I'estructura.

Resultats, dimensionat i justificacid

En I'annex AN MC2 figuren tots els esquemes i dades de sortida utilitzats per al disseny de
I'estructura.

2.2.1 Estructura de formigé armat

Descripcid i caracteristiques

Els elements de formigd que composen |'estructura sén :
- Pilars de formigd armat.
- Murs verticals “in situ”.
- Lloses de formigd armat “in situ™.

Els pilars tenen una seccid quadrada de 30x30 amb una algcada total d'una planta.

El projecte contempla dos gruixos de llosa segons la llum a cobrir: una llosa de 30 cm a la
zona d'instal {acions i una llosa de 20 cm al tram del forjat que rodeja la piscina.

Tot el perimetre es resol amb murs de contencié de formigd armat de 30 cm de gruix encofrat
a ambdues cares.

En el cas d'estructures de formigd armat, abans d'iniciar el projecte s'identifica el tipus
d'ambient que defineix I'agressivitat a la que estard sotmeés cada element estructural.

Per aconseguir una durabilitat adequada, s'estableixen en el projecte uns criteris adequats
per aconseguir que els diferents elements de I'estructura siguin resistents en el temps enfront
als atacs fisic i quimics de I'exterior.

Per als diferents elements de I'estructura es defineixen els seglents ambients:

El dimensionat de seccions es durd a terme segons la Teoria dels Estats Limit de I'article 8 de la
vigent Instruccid EHE-08, utilitzant el Métode de Calcul en Trencament.

Els valors dels coeficients de simultaneitat corresponen també als definits en el DB SE i séon els
seguUents:

Coeficients de simultaneitat | Categoria | w0 | w1 | y2
Sobrecarrega d'is

Zones destinades al public | C | 0,7 | 0,7 | 0,6
Neu

Per a alcades < 1000 m 05{02]| 0O
Accions variables del terreny 07107107
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Element Ambient | Classe especifica Descripcio
d’exposicié
Pilars (formigé sense protegir) [\ No n’hi ha Corrosid d'origen per clorurs.
E%?S;isr) (formigo sense v No n'hi ha Corrosio d'origen per clorurs.

El recobriment de formigd es la distdncia entre la superficie exterior de I'armadura (incloent
estreps) i la superficie del formigd més propera. Per garantir els valors minims establerts a la
norma EHE-08, es prescriurd en el projecte un valor nominal de recobriment.

Com es descriu en el apartat 3.1. el nivell de control d’execucid escollit és el normal, per la
qual cosa el recobriment dels elements de formigd serd de:

Voom = Foin T AF

nhom
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on:

'om: recobriment nominal
I'min: recobriment minim

Ar: marge de recobriment en funcié del tipus d'element i del nivell de control

d'execucio. Per control normal Ar=10 mm.

Per als diferents elements de I'estructura els recobriments minims seran de:

Resisténcia caracteristica del Tipus Ambient/Classe Recobriment minim
formigé d’element especifica d’exposicié

fek = 30 MPa (formigd sense Generdl v 45mm

protegir)

Materials

Pilars, forjats i murs

Formigé sense protegir

-Formigé

Designacid
Resistencia caracteristica als 7 dies
Resistencia caracteristica als 28 dies

Tipus de ciment (RC-08)

HA-30/B/20/1V
22,50 N/mm?2
30 N/mm?2

CEM III/A, CEM1II/B, CEM IV, CEM I
/B-S, B-P, B-V, A-D

Dimensionat i justificacié de la seguretat estructural

Es defineixen com Estats Limit aquelles situacions per a les que, en cas de ser superades, es
pot considerar que I'estructura no compleix alguna de les funcions per a les que estat
projectada.

Estats Limit Ultims

La denominacié d' Estats Limit Ultims engloba tots aquells que produeixen la fallada de
I'estructura, per pérdua d'equilibri, collapse o tfrencadura de la mateixa o d'una part. Com
Estats Limit Ultims s’han considerat els deguts a :

Fallada per deformacions pldstiques excessives, trencadura o péerdua de |'estabilitat de
I'estructura o de part d’ella.

Pérdua d'equilibri de I'estructura o de part d’ella, considerada com un solid rigid.

Fallada per acumulacié de deformacions o fissuracié progressiva sota carregues repetides.

En la comprovacié del Estats Limit Ultims que consideren la trencadura d'una seccié o
elements, es satisfa la condicio :
Ra > Sq
aon:
Rd : Valor de calcul de la resposta estructural
Sq : Valor de cdlcul de I'efecte de les accions

Per a I'avaluacié dels Estat Limit d'Equilibri (Article 41) es satisfd la condicid :
Eq. estab : Valor de cdlcul dels efectes de les accions estabilitzadores.
Ed. desestab : Valor de calcul dels efectes de les acciones desestabilitzadores.

Estats Limit de Servei

La denominacié d'Estats Limit de Servei engloba tots aquells per als quals no es compleixen els
requisits de funcionalitat , de comoditat o d'aspectes requerits. En la comprovacid dels Estats
Limit de Servei es satisfd la condicio :
Ca > Eq
aon:
Caq : Valor limit admissible per a I'Estat Limit a comprovar (deformacions, vibracions,
obertura de fissures, etc).
Ea : Valor de cdlcul de I'efecte de les accions (tensions, nivell de vibracid, obertura de
fissures, etc.)

La resisténcia al foc dels diferents elements s’obtindrd donant recobriment suficient a cada un
d’ells.

En I'annex de cadlcul de la present memoria figura la justificacid de tots els elements
estructurals tant prefabricats com “in situ”.

Tipus d'ambient v
Maxima relacié aigua/ciment 0.5
Quantitat minima de ciment 300 Kg/m3
Gruix maxim de |'arid 20mm
Consisténcia del formigd Tova
Assentament del "Cono d'Abrams" 5+-10
Sistema de compactacié Vibrat
Nivell de control previst Estadistic
Coeficient de minoracié ve=1,50
Resisténcia de calcul del formigd 20,00 MPa
-Acer
Armadura passiva. Designacid B500S
Armadura passiva. Limit elastic 500 MPa
Nivell de control previst Normal
Coeficient de minoracié ys=1,15
Resistencia de calcul de I'acer 434,78
Armadura activa. Designacié Y-1860-S7
Armadura activa. Tensié de tfrencament 1860
Malles electrosoldades. Designacio B500T
Malles electrosoldades. Limit eldstic 500 MPa
067-ME -25 -
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MC 2.3. Estabilitat al foc

La resisténcia al foc requerida segons alld que estableix el Codi Tecnic de I'Edificacid en el
seu document DB S| és la segUent :

- Plantes sota rasant : R-120

Les hipotesi considerades per a obtenir aquestes dades és que es tracta d'una estructura a
planta sota rasant amb una altura d'evacuacid inferior a 15 m.

Us del sector d'incendi considerat Plantes Soterrani

PUblica concurréncia R 120

2.3.1 Resisténcia al foc general de I'estructura

Els elements dissenyats tindran suficient resisténcia al foc, doncs durant la durada de I'incendi,
el valor de calcul de I'efecte de les accions, en tot instant, no supera el valor de la resisténcia
d'aquest element.

Es comprovarad la resistencia al foc tant dels elements principals com secundaris, ja que el
coldapse d'aquests Ultims pot ocasionar danys personals o comprometre I'estabilitat global.

2.3.1.1 Proteccid contra el foc dels elements estructurals de formigd armat

Per a la proteccid contra el foc s'han considerat les disposicions establertes a la norma EHE-08
en el seu annex 7 i el que estableix el CTE en el seu document DB S| annex C.

2.3.1.1.1 Suports i murs
Les dimensions i recobriments mecdnics equivalents minims observats per a obtenir la

resisténcia al foc exposada anteriorment en el cas de suports exposats per tres o quatre cares
i en cas dels murs portants exposats per una o ambdues cares sén els seglents:

Elements a compressid

s Costat menor o gruix bmin / Distdncia minima equivalent a I'eix am
Resistencia al foc (mm)
Mur de cdrrega | Mur de carrega
Suports exposat per una | exposat per
cara ambdues cares
R 120 250/ 40 160 /25 B 180 /35

B) La resistencia al foc aportada es pot considerar, a més, REL.

Els elements sotmesos a traccidé ha estat comprovats com elements d'acer revestits.
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2.3.1.1.2 Lloses massisses

Les dimensions i recobriments mecdnics equivalents minims observats per a obtenir la
resisténcia al foc requerida en I'apartat anterior en el cas de lloses massisses sén les segUents:

Lloses massisses

o ) o Distancia minima equivalent a l'eix am (mm)
Resistencia | Gruix  minim L ) Flexié en dues sentits
al foc hmin(mm) Flexié en un sentit
ly / Ixl2<1,5 1.5< Iy / Ix @<2
REI 120 120 35 20 30

@ 1y / Ix son les llums de la llosa, sent Iy > Ix

Per a lloses massisses sobre suports lineals i en els casos de resistéencia al foc R 90 o major,
I'armadura de negatius s’ha perllongat un 33% de la longitud del fram amb una quantia no
inferior a un 25% de la requerida en extrems suportats.

Per a lloses massisses sobre suports puntuals i en els casos de resistencia al foc R 90 o major, el
20% de I'armadura superior sobre suports es perllonga al llarg de tot el fram.
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2.3.1.2 Normativa complementaria de referéncia

Els elements projectats es calculen amb suficient resisténcia al foc seguint les indicacions del
Document Basic SI 6 del CTE i atenent les recomanacions d'altres normes de referéncia
relacionades amb I'aplicacid de la instruccidé esmentada.

EHE-08 Instrucciéon de Hormigén Estructural.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocéddigo 2:

Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocéddigo 3:

Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocédigo 4:

Proyecto de estructuras mixtas de hormigdn y acero.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

Redactada a Barcelona, 3 d'agost de 2016 per :

W Mu‘w}

Miquel Rodriguez Niedenfihr
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Colilegiat num. 20249
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AN ANNEXES A LA MEMORIA

AN UM Manual d’Us i manteniment

Els diferents elements que formen I'estructura hauran de sotmetre's a un programa d'Us i
manteniment. L'esmentat programa es basard fonamentalment en la deteccid, prevencio i
reparacié de possibles patologies.

AN UM.1. Estructures de formigé

Les parts de I'estructura constituides per formigd armat s’hauran de sotmetre a un programa
de manteniment, ja que el major nUmero de patologies del formigd armat sén conseqiéncia
o es manifesten a l'iniciar-se el procés de corrosid de les seves armadures. Bdsicament doncs,
el manteniment haurd d'afrontar la prevencié de I'oxidacid i la corrosid d'aquests elements.

Per preservar la seva durabilitat, I'estructura s'haurd de sotmetre a un programa de
manteniment concret en base als segUents preceptes :

a) L'estructura de formigd és interior (Classe d'exposicid | segons la Instruccié EHE-
08). Serd necessaria una revisid dels elements als dos anys d'haver estat
construits i després establir una revisié dels mateixos cada 10 anys amb objecte
de detectar possibles fissures, carbonatacions o anomalies dels paraments. Si
aquestes fissures resulten visibles a I'observador, serd convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacié de les
armadures. Aixi mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatacié
andmales, s'hauran de protegir mitjancant  pintures  protectores
anticarbonatacid.

b) L'estructura de formigd és exterior o queda immersa en un ambient humit
(Classe d'exposicid lla i llb ; i classe especifica d'exposicid tipus H segons la
Instruccid EHE-08). En aquest cas serd precisa una revisidé dels elements a I'any
d’haver estat construits i després establir una revisid dels mateixos cada dos
anys amb I'objecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions o
anomalies dels paraments. Si aquestes fissuracions resulten visibles a
I'observador, serd convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de
resing epoxi, per tal d'evitar I'oxidacidé de les armadures. Aixi mateix, si
s'observen zones amb profunditats de carbonataci®é andmales, s’hauran de
protegir mitjancant pintures protectores anti-carbonatacié.

c) L'estructura de formigd queda exposada a un ambient d'agressivitat elevada
(Classe d'exposicid llla, b, i IV i la resta de classes especifiques segons la
Instruccid EHE-08). Serd precisa una imprimacié amb resina epoxi de tots els
paraments dels seus elements després d'haver completat I'adormiment i
procedir a una revisié al pas de sis mesos d'haver estat construit. Posteriorment
es sotmetra a I'estructura a un programa de revisions bianual amb objecte de
detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. Si
aqguestes fissures resulten visibles a I'observador, serd convenient injectar-les i
protegir-les amb algun tipus de resina epoxi, per evitar I'oxidacid de les
armadures. Aixi mateix, si s'observen zones amb profunditats de carbonatacié
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anomales, s'hauran de protegir mitjancant pintures protectores anti-
carbonatacié. Serd, a més, preceptiva una nova imprimacié de pintura anti-
carbonatacié cada cinc anys, llevat justificacid expressa del fabricant de la
pintura en relacié a altre calendari, que no excedird dels deu anys.

AN MC 2 Calculs d’estructura
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D Listado de datos de la obra
Piscina Jocs del Mediterrani - Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP

Fecha: 02/08/16

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Piscina Jocs del Mediterrani - Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP

Clave: 067-CYPE-MODELO-1

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

3.2.- Viento

Sin accién de viento

3.3.- Sismo

Sin accién de sismo

3.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

3.5.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares

3.5.1.- Cargas en cabeza de pilar

Planta ISTEH Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m2)
Level 1 (0.00) 5.0 2.0
Level 1 (-3.34) 0.0 0.0
Referencia pilar Hipodtesis N (kN) | Mx (kN-m) | My (kN-m) | Qx (kN) | Qy (kN) | T (kN-m)
G3 Sobrecarga de uso | 277.02 -44.79 -19.37 -8.69 12.93 0.00
G6 Sobrecarga de uso | 485.89 -61.77 6.34 0.72 22.70 0.00
G9 Sobrecarga de uso | 485.84 -60.96 6.34 0.72 22.60 0.00
G12 Sobrecarga de uso | 485.77 -60.14 6.35 0.72 22.52 0.00
G15 Sobrecarga de uso | 485.72 -59.33 6.36 0.73 22.42 0.00
G18 Sobrecarga de uso | 485.68 -58.51 6.39 0.73 22.33 0.00
G21 Sobrecarga de uso | 485.62 -57.70 6.43 0.73 22.23 0.00
G24 Sobrecarga de uso | 276.65 -39.09 19.37 8.69 12.29 0.00
G2 Sobrecarga de uso | 475.93 -111.86 5.32 3.48 | -12.09 0.00
G5 Sobrecarga de uso | 887.48 -55.80 3.80 1.14 | -58.10 0.00
G8 Sobrecarga de uso | 887.55 -50.68 3.80 1.14 -59.27 0.00
G11 Sobrecarga de uso | 887.62 -45.54 3.80 1.14 | -60.47 0.00
G14 Sobrecarga de uso | 887.70 -40.40 3.80 1.14 | -61.64 0.00
G17 Sobrecarga de uso | 887.76 -35.24 3.80 1.14 | -62.83 0.00
G20 Sobrecarga de uso | 887.82 -30.11 3.80 1.14 | -64.01 0.00
G23 Sobrecarga de uso | 474.14 -75.90 7.16 6.43 -20.38 0.00
G25 Sobrecarga de uso 28.58 -0.73 -3.13 -0.94 0.21 0.00
G1 Sobrecarga de uso | 141.27 -171.04 -4.73 -3.16 52.53 0.00
G4 Sobrecarga de uso | 232.59 -167.13 -3.27 -0.97 52.83 0.00
G10 Sobrecarga de uso | 232.59 -156.89 -3.27 -0.97 49.77 0.00
G13 Sobrecarga de uso | 232.59 -151.75 -3.27 -0.97 48.23 0.00
G16 Sobrecarga de uso | 232.59 -146.64 -3.27 -0.97 46.71 0.00
G19 Sobrecarga de uso | 232.59 -141.50 -3.27 -0.97 45.17 0.00
G26 Sobrecarga de uso 28.58 -0.73 -3.13 -0.94 0.21 0.00
G7 Sobrecarga de uso | 232.59 -162.01 -3.27 -0.97 51.29 0.00
G22 Sobrecarga de uso | 139.12 -135.16 -3.89 -1.91 41.82 0.00
G27 Sobrecarga de uso 39.86 -0.02 0.11 0.03 0.00 0.00
G28 Sobrecarga de uso | 41.87 -0.02 0.11 0.03 0.00 0.00
G29 Sobrecarga de uso 51.25 -0.05 0.00 0.00 0.02 0.00
G30 Sobrecarga de uso 51.25 -0.05 0.00 0.00 0.02 0.00
G31 Sobrecarga de uso 25.61 0.00 0.00 0.00 -0.26 0.00
G32 Sobrecarga de uso 25.52 0.00 0.00 0.00 -0.04 0.00
G33 Sobrecarga de uso 63.12 -0.56 -0.48 -0.40 0.17 0.00
G34 Sobrecarga de uso 39.86 -0.02 0.16 0.05 0.00 0.00
G35 Sobrecarga de uso | 51.04 -1.09 0.00 0.00 0.64 0.00
G36 Sobrecarga de uso | 51.25 -0.05 0.00 0.00 0.02 0.00
G37 Sobrecarga de uso 12.82 0.00 0.00 0.00 37.43 0.00
G38 Sobrecarga de uso 25.61 0.00 0.00 0.00 -0.26 0.00
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4.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

D168 1P + Yot Qs + D o aQy
& &

- Sin coeficientes de combinacién

> 16Gu +1eR + 2 1aQu
= 5

- Donde:

G.  Accion permanente
P, Accién de pretensado

Q. Accién variable

Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

T Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo.  Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

1o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

v,. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

4.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

4.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

- E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb. PP cM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
Bl 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
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D Listado de datos de la obra D Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Piscina Jocs del Mediterrani - Piscina Jocs del Mediterrani

Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP Fecha: 02/08/16 - Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP Fecha: 02/08/16

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

1.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:
Comb. PP cM Qa . . . "
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600 Esfuerzos en arranques
3 1.000 | 1.000 | 1.600 Soporte Hipétesis N Mx My Qx | Qy T
4 1.600 | 1.600 | 1.600 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN (kN) | (kN-m)
G1 Peso propio 0.0| 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas . 0.0 0.0
= Tensiones sobre el terreno Sobrecarga de uso | 14 171, -52.5
- Desplazamientos G2 Peso propio
Cargas muertas .
Sobrecarga de uso | 47! 111, - - 1
Comb. PP CM Qa G3 Peso propio
1 1.000 | 1.000 Cargas muertas

44.

N
N
-
AN

Sobrecarga de uso

2 1.000 | 1.000 | 1.000

G4 Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso 167.

N
w
o

5.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

G5 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

55.

)
@
a

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota

N G6 Peso propio
1| Level 1 (0.00) 1 | Level 1 (0.00) 3.00 | -0.34 Cargas muertas )
0 | Level 1 (-3.34) -3.34 Sobrecarga de uso | 48! 61. - - -2

G7 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
6.- MATERIALES UTILIZADOS G8 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

162.

N
)
a

50.

-]
@
a

6.1.- Hormigones

G9 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Arido 61.

IS
©

N

Elemento Hormigén fu v, Fm——— E.
(MPa) ° Tamafio maximo (MPa) o1o

Naturaleza (mm) Peso propio

Cargas muertas
Elementos de cimentacion HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264 Sobrecarga de uso

Forjados HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577 G11 Peso propio

Cargas muertas
Pilares y pantallas HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577 Sob?‘ecarga de uso
Muros HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577 G12

56.

N)
w
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Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

60.

IS
®
N

G13 Peso propio
6.2.- Aceros por elemento y posicién Cargas muertas

Sobrecarga de uso 51.

N
)
-
A

G14 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

fy
Elemento Acero (Ml;a) Ts G15 Peso propio

Cargas muertas
Todos B 500 S 500 1.15 Sobrecarga de uso

6.2.1.- Aceros en barras
40.

-]
@©
o

59.

N
@
N

G16 Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso 146.
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6.2.2.- Aceros en perfiles G17 Peso propio

Cargas muertas
Limite eldstico | Médulo de elasticidad Sobrecarga de uso

(MPa) (GPa) y

G18 Peso propio
Acero conformado S235 235 210 Cargas muertas
Acero laminado S275 275 210 Sobrecarga de uso
G19 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

-]
@©

Tipo de acero para perfiles | Acero

58.
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@

N

141

N
)
A

G20 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

30.

-]
@©
o

G21 Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso 57.

IS
@

N

G22 Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso 135.

._.
@
A

G23 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

75.

IS
]
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G24 Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso 39.

N
~N
N
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G25 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

N

G26 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

N

G27 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

w

G28 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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G29 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

«

G30 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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G31 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

N

G32 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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G33 Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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D Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros D Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Piscina Jocs del Mediterrani - Piscina Jocs del Mediterrani

Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP Fecha: 02/08/16 - Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP Fecha: 02/08/16
Esfuerzos en arranques .,
Soporte Hip6tesis N Mx My ox | qy T 1.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
- = Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
G34 Peso propio 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 - Nota:
Sobrecarga de uso 39.9 0.0 -0.2 | -0.1 0.0 0.0 X ) . _
G35 Peso propio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 — oion
Sobrecarga de uso 51.0 1.1 -0.0 | -0.0 -0.6 0.0 soporte planta DTNt Temm S
G36 Peso propio 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 P (cm) (m) P N Mx My Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
Cargas muertas 0.0 0.0 00| 0.0| 0.0 0.0 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Sobrecarga de uso | 51.3 0.1 -0.0| 00| -0.0 0.0 31 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 332 -03 06|-03] 05 0.0 27.3 05| -0.8[-03| 05 0.0
G37 Peso propio 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Cargas muertas 10.8 -0.1 0.2 | -0.1 0.2 0.0 10.8 0.2 -0.3 | -0.1 0.2 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Sobrecarga de uso 26.9 -0.4 0.6 | -0.3 0.5 0.0 26.9 0.5 -0.8 | -0.3 | 0.5 0.0
Sobrecarga de uso | 12.8 00| -00] 00]-374| -0.0 P2 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 392 -04| -00]-03]-00 0.0 33.0 0.5 01]-03]-00 0.0
G38 Peso propio 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Cargas muertas 13.3 -0.1 -0.0 | -0.1 | -0.0 0.0 13.3 0.2 0.0 1| -0.0 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 Sobrecarga de uso | 33.2 -0.4 -0.0 | -0.3 | -0.0 0.0 | 33.2 0.6 0.1 | -0.3 | -0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 25.6 0.0 0.0/ -00) 03] -00 P3 Level 1(0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 387 -04 0.0|-03] 00 0.0 325 05| -0.0]-03] 00 0.0
P1 Peso propio 33.2 -0.3 0.6 | -0.3 0.5 0.0 Cargas muertas 13.1 -0.1 0.0 | -0.1 0.0 0.0 13.1 0.2 -0.0 | -0.1 0.0 0.0
Cargas muertas 10.8 -0.1 0.2 | -0.1 0.2 0.0 Sobrecarga de uso 32.7 -0.4 0.0 | -0.3 0.0 0.0 32.7 0.6 -0.0 | -0.3 0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 26.9 -0.4 06|-03] 05 0.0 P4 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 39.2 -0.4 0.0|-0.3| 0.0 0.0 | 33.0 0.5 -0.1|-0.3| 0.0 0.0
; Cargas muertas 13.3 -0.1 0.0 | -0.1 0.0 0.0 13.3 0.2 -0.0 .1 0.0 0.0
P2 Peso propio 39.2 -0.4 -0.0 | -0.3 -0.0 0.0
Cargas muertas 13.3 -0.1 -0.0 | -0.1 -0.0 0.0 Sobrecarga de uso 33.2 -0.4 0.0 | -0.3 0.0 0.0 33.2 0.6 -0.1| -0.3 0.0 0.0
Sobrecargadeuso | 33.2| -04| -0.0]-03| -0.0 0.0 P5 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 340| -03| -05|-0.3]-0.5 0.0 27.8 0.5 0.8 -03|-05 0.0
P3 Peso propio 38.7 -0.4 0.0 | -0.3 0.0 0.0 Cargas muertas 11.2 -0.1 -0.2 | -0.1 | -0.2 0.0 11.2 0.2 0.3 ] -0.1| -0.2 0.0
Cargas muertas 13.1 -0.1 0.0 | -0.1 0.0 0.0 Sobrecarga de uso 27.9 -0.4 -0.5| -0.3 | -0.5 0.0 27.9 0.5 0.8 .3 | -0.5 0.0
Sobrecargade uso | 32.7| -0.4 00| -03| 00 0.0 P6 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 31.5 0.6 03| 06/ 03 00| 254| -1.0| -0.5| 0.6/ 0.3 0.0
P4 Peso propio 39.2 -0.4 0.0 | -0.3 0.0 0.0 Cargas muertas 10.2 0.3 0.1 0.2 0.1 0.0 10.2 -0.4 -0.2 .21 01 0.0
Cargas muertas 13.3 -0.1 0.0 | -0.1 0.0 0.0 Sobrecarga de uso 25.4 0.6 0.4 0.6 | 0.3 0.0 25.4 -1.0 -0.6 .6 0.3 0.0
Sobrecargadeuso | 33.2| -0.4 00| -03| 00 0.0 P7 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 383 | -0.0 0.4|-00]| 03 0.0 | 322 01| -0.6/(-0.0| 03 0.0
; K K Cargas muertas 12.9 -0.0 0.2|-0.0| 0.1 0.0| 12.9 0.0 -0.2 | -0.0| 0.1 0.0
PS5 Peso propio 34.0 -0.3 -0.5 0.3 0.5 0.0
Cargas muertas 11.2 -0.1 -0.2 | -0.1 -0.2 0.0 Sobrecarga de uso 32.3 -0.0 0.4 | -0.0 0.4 0.0 32.3 0.1 -0.6 | -0.0 | 0.4 0.0
Sobrecargadeuso | 27.9| -04| -0.5|-03| -0.5 0.0 P8 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 37.8 0.0 04| 00/ 03 00| 317 -0.0| -0.6| 0.0/ 03 0.0
P6 Peso propio 31.5 0.6 0.3 0.6 0.3 0.0 Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 12.7 -0.0 -0.2 00| 0.1 0.0
Cargas muertas 10.2 0.3 0.1 0.2 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 31.8 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 31.8 -0.0 -0.6 0.0 0.3 0.0
Sobrecarga de uso | 25.4 0.6 04] 06| 03 0.0 P9 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 37.9 0.0 04| 00/ 03 00| 317] -00| -06] 00| 03 0.0
P7 Peso propio 38.3 -0.0 0.4 | -0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 12.7 -0.0 -0.2 00| 0.1 0.0
Cargas muertas 12.9 -0.0 0.2 | -0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 31.9 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 31.9 -0.0 -0.6 0.0 0.3 0.0
Sobrecarga de uso | 32.3 0.0 04| -00| 04 0.0 P10 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 37.9 0.0 04| 00| 03 00| 317 -00| -0.6| 00/ 03 0.0
i . . . . . . : -0. -0. . . 0.0
P8 Peso propio 37.8 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 12.7 0.0 0.2 0.0 0.1
Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 | 0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 31.9 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 31.9 -0.0 -0.6 | 0.0 0.3 0.0
Sobrecarga de uso | 31.8 0.0 04| 00| 03 0.0 P11 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 37.9 0.0 04| 00| 03 00| 317 -0.0| -0.6| 0.0/ 03 0.0
P9 Peso propio 37.9 0.0 0.4 | 0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 12.7 -0.0 -0.2 0.0| 0.1 0.0
Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 ] 0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 31.9 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 31.9 -0.0 -0.6 | 0.0 0.3 0.0
Sobrecarga de uso | 31.9 0.0 04| 00| 03 0.0 P12 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 37.8 -0.0 0.4{-00]| 0.3 0.0| 317 0.0 -0.6 | -0.0 | 0.3 0.0
P10 Peso propio 37.9 0.0 0.4 | 0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 12.7 -0.0 0.2 | -0.0 0.1 0.0 12.7 0.0 -0.2 | -0.0| 0.1 0.0
Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 | 0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 31.8 -0.0 0.4 | -0.0 0.3 0.0 31.8 0.0 -0.6 | -0.0 | 0.3 0.0
Sobrecarga de uso | 31.9 0.0 04] 00) 03 0.0 P13 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 38.3 0.1 04 00/ 03 00| 322 -01| -0.6| 0.0 0.3 0.0
P11 Peso propio 37.9 0.0 0.4 0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 12.9 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 12.9 -0.0 -0.2 0.0 0.1 0.0
Cargas muertas 12.7 0.0 0.2 | 0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso | 32.3 0.1 04| 0.0| 0.4 0.0 | 32.3 -0.1 -0.6 | 0.0 0.4 0.0
Sobrecarga de uso | 31.9 0.0 04) 00| 03 0.0 P14 Level 1(0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 317 -0.6 0.3]-06| 03 0.0 255 09| -05[-06 0.3 0.0
i , R Cargas muertas 10.2 -0.2 0.1|-02| 0.1 0.0 | 10.2 0.4 -0.2 | -0.2| 0.1 0.0
P12 Peso propio 37.8 0.0 0.4 | -0.0 0.3 0.0
Cargas muertas 12.7 -0.0 0.2 | -0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 25.6 -0.6 0.4 | -0.6 0.3 0.0 25.6 1.0 -0.5 | -0.6 0.3 0.0
Sobrecargade uso | 31.8 | -0.0 04]-00) 03 0.0 P15 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 31.8 04| -05| 03]-05 00| 256| -06 08| 03] -05 0.0
P13 Peso propio 38.3 0.1 0.4 | 0.0 0.3 0.0 Cargas muertas 10.3 0.2 -0.2 0.1 | -0.2 0.0 10.3 -0.2 0.3 0.1 -0.2 0.0
Cargas muertas 12.9 0.0 0.2 | 0.0 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 25.7 0.4 -0.5 0.3 | -0.5 0.0 25.7 -0.6 0.8 0.3 | -0.5 0.0
Sobrecarga de uso | 32.3 01 04] 00 04 0.0 P16 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 36.7 0.4 0.0 0.4 0.0 00| 305| 06| -0.1| 0.4/ 0.0 0.0
P14 Peso propio 31.7 0.6 03] 06| 0.3 0.0 Cargas muertas 12.3 0.2 0.0| 02| 0.0 0.0| 12.3 -0.3 -0.0 | 0.2| 0.0 0.0
Cargas muertas 10.2 -0.2 0.1 -0.2 0.1 0.0 Sobrecarga de uso 30.6 0.4 0.0 0. 0.0 0.0 30.6 -0.6 -0.1 0.4 | 0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 25.6 -0.6 04|-06| 0.3 0.0 P17 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 36.3 0.4 0.0| 04 0.0 0.0 | 30.1 -0.6 -0.0| 0.4 0.0 0.0
P15 Peso propio 31.8 0.4 -0.5| 03| -0.5 0.0 Cargas muertas 12.1 0.2 0.0| 02| 0.0 0.0 | 12.1 -0.3 -0.0| 0.2 | 0.0 0.0
Cargas muertas 10.3 0.2 -0.2 0.1 -0.2 0.0 Sobrecarga de uso 30.2 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 30.2 -0.6 -0.0 0.4 0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 25.7 04] 05|03 -05 0.0 P18 Level 1(0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 36.8 04| -00| 04/-00 00| 306| -06 01| 04|-00 0.0
P16 Peso propio 36.7 0.4 0.0| 0.4 0.0 0.0 Cargas muertas 12.3 0.2 -0.0 0.2 | -0.0 0.0 12.3 -0.3 0.0 0.2 | -0.0 0.0
Cargas muertas 12.3 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 Sobrecarga de uso 30.8 0.4 -0.0 0.4 | -0.0 0.0 30.8 -0.7 0.1 0.4 | -0.0 0.0
Sobrecarga de uso | 30.6 04 00] 04 00 0.0 P19 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.54 | Peso propio 27.5 0.3 0.7] 03] 06 00| 213 -05( -1.0| 03| 0.6 0.0
P17 Peso propio 36.3 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0 Cargas muertas 8.6 0.1 0.3 0.1 0.3 0.0 8.6 -0.2 -0.4 0.1 0.3 0.0
Cargas muertas 12.1 0.2 0.0| 0.2 0.0 0.0 Sobrecarga de uso | 21.6 0.3 0.7| 03| 0.6 0.0 | 21.6 -0.5 -1.1| 0.3| 0.6 0.0
Sobrecarga de uso | 30.2 04 00] 04 00 0.0 P20 Level 1(0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 1183 | -1.6| -56|-1.4-49 0.0 | 1123 2.2 7.6 | -14 | -49 0.0
i B R Cargas muertas 30.3 -0.4 -1.5| -0.4 | -1.3 0.0 | 303 0.6 2.1|-04-13 0.0
P18 P 36.8 0.4 0.0| 0.4 -0.0 0.0
Corgas muertas | 123| 02 o ool oo Sobrecargadeuso | 757 | -11| -38|-10|-33| 00| 757| 15| 52|-10[-33| 00
Sobrecarga de uso | 30.8 0.4 0 0.0 0.0 P21 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 164.3 02| -89 01]-79 0.0 1583 | -0.2| 123 0.1 -7.9 0.0
P19 Peso propio 27.5 0.3 7 0.6 0.0 Cargas muertas 42.9 0.0 -2.4 0.0 | -2.1 0.0 | 42.9 -0.1 3.3 0.0 -2.1 0.0
Cargas muertas 8.6 0.1 3 0.3 0.0 Sobrecarga de uso | 107.1 0.1 -6.1 0.1 | -5.3 0.0 | 107.1 -0.1 8.3 0.1 | -5.3 0.0
Sobrecarga de uso | 21.6 03 7 06 0.0 P22 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 160.3 | -0.0| -9.2|-0.0|-8.1 0.0 | 154.4 00| 126 -0.0-8.1 0.0
P20 Peso propio 118.3 -1.6 6 -4.9 0.0 Cargas muertas 41.8 -0.0 -2.5|-0.0 | -2.2 0.0 | 41.8 0.0 3.4 -0.0| -2.2 0.0
Cargas muertas 30.3 -0.4 5 -1.3 0.0 Sobrecarga de uso | 104.5 -0.0 -6.3 | -0.0 | -5.5 0.0 | 104.5 0.0 8.6 | -0.0 | -5.5 0.0
Sobrecargadeuso | 75.7 | 1.1 8 3.3 0.0 P23 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 160.1 00| 92| 0.0|-81 0.0(1542 | -0.0| 12.6| 0.0|-8.1 0.0
P21 Peso propio 164.3 0.2 9 -7.9 0.0 Cargas muertas 41.7 0.0 -2.5 0.0 | -2.2 0.0 41.7 -0.0 3.4 0.0 | -2.2 0.0
Cargas muertas 42.9 0.0 4 -2.1 0.0 Sobrecarga de uso | 104.3 0.0 -6.3 0.0 | -5.5 0.0 | 104.3 -0.0 8.6 0.0 | -5.5 0.0
Sobrecarga de uso | 107.1 0.1 53 0.0 P24 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 163.6 | -0.1| -9.2|-0.1|-8.1 0.0 | 157.6 02| 126 -0.1|-8.1 0.0
P22 Peso propio 160.3 -0.0 -8.1 0.0 Cargas muertas 42.7 -0.0 -2.5|-0.0 | -2.2 0.0 | 42.7 0.1 3.4 -0.0| -2.2 0.0
Cargas muertas 41.8 -0.0 -2.2 0.0 Sobrecarga de uso | 106.7 -0.1 -6.3 | -0.1 | -5.5 0.0 | 106.7 0.1 8.6 | -0.1 | -5.5 0.0
Sobrecarga de uso | 104.5 | -0.0 55 0.0 P25 Level 1 (0.00) | 30x30 | -3.34/-0.64 | Peso propio 147.7 08| 76| 0767 001417 | -11| 104 0.7|-6.7 0.0
P23 Peso propio 160.1 0.0 -8.1 0.0 Cargas muertas 38.4 0.2 -2.1 0.2 | -1.8 0.0 38.4 -0.3 2.8 0.2 | -1.8 0.0
Cargas muertas 41.7 0.0 -2.2 0.0 Sobrecarga de uso | 95.9 0.5 -5.2 | 0.5 | -4.5 0.0 | 95.9 -0.7 7.1| 05| -4.5 0.0
Sobrecarga de uso | 104.3 0.0 -5.5 0.0
P24 Peso propio 163.6 -0.1 -8.1 0.0
Cargas muertas 42.7 -0.0 -2.2 0.0
Sobrecarga de uso | 106.7 -0.1 -5.5 0.0
P25 Peso propio 147.7 0.8 -6.7 0.0
Cargas muertas 38.4 0.2 -1.8 0.0
Sobrecarga de uso 95.9 0.5 -4.5 0.0
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D Piscina Jocs del Mediterrani -

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP

Fecha: 02/08/16

1.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1.- Pilares

Armado de pilares

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar S Dimensiones Tramo Barras . Estribos — A?l;:)v Estado
(cm) (m) Esquina c‘;‘;'/:)t'a Descripcién® Sep(i:ra‘?on
P1 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1le@6 15 6.2 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.1 Cumple
P2 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 7.4 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 7.4 Cumple
P3 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 7.3 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 7.3 Cumple
P4 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 7.4 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 7.4 Cumple
P5 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.5 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.5 Cumple
P6 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 6.4 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 5.9 Cumple
P7 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 7.1 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 le@6 - 7.1 Cumple
P8 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.9 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 6.9 Cumple
P9 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 7.0 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 7.0 Cumple
P10 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 7.0 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 7.0 Cumple
P11 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 7.0 Cumple
Level 1 (-3.34) N = 4012 0.50 1le@6 - 7.0 Cumple
P12 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 6.9 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.9 Cumple
P13 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 7.1 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 7.1 Cumple
P14 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 6.4 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 5.9 Cumple
P15 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.2 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.1 Cumple
P16 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1le@6 15 6.7 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4912 0.50 1le@6 - 6.7 Cumple
P17 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.6 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.6 Cumple
P18 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.7 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 6.7 Cumple
P19 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.54 4012 0.50 1e@6 15 6.0 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 5.4 Cumple
P20 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1le@6 15 29.5 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 24.7 Cumple
P21 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1e@6 15 42.5 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 35.5 Cumple
P22 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1le@6 15 42.9 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 35.4 Cumple
P23 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4912 0.50 1le@6 15 42.9 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 35.4 Cumple
P24 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1e@6 15 43.2 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1le@6 - 35.9 Cumple
P25 Level 1 (0.00) 30x30 -3.34/-0.64 4012 0.50 1le@6 15 37.3 Cumple
Level 1 (-3.34) - - 4012 0.50 1e@6 - 31.3 Cumple

Notas:

“ e = estribo, r = rama
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1.- LEVEL 1 (0.00)

1.1.- Pértico 1
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(2 ST
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Pértico 1 Tramo: B21-B22
Seccién 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -3.72 - -
X [m] 0.52 - -
Momento max. [kN-m] 1.76 6.51 6.41
X [m] 1.27 2.52 2.64
Cortante min. [kN] -19.45 - -2.89
x [m] 0.00 - 3.80
Cortante max. [kN] 3.62 7.51 6.09
x [m] 1.27 2.02 2.64
Torsor min. [kN] -1.73 -- -
x [m] 0.00 - -
Torsor max. [kN] -- - 1.46
x [m] -- - 3.77
fen S fem2] Real 2.70 1.58 2.70

Nec. 2.52 0.00 0.17
oy fema] Real 3.39 3.39 3.39

Nec. 2.52 2.52 2.52
A Real 5.65 2.98 5.65
Area Transv. [ecm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.08 mm, L/47157 (L: 3.80 m)
F. Activa 0.31 mm, L/12090 (L: 3.80 m)
F. A plazo infinito 0.39 mm, L/9686 (L: 3.80 m)

1.2.- Pértico 2
(B1S) (B14)
‘ ‘ 2210 (204) ‘ ‘
'l (30x30) | |

l ‘ i 8x1ed6 c/19

30 150

3012 (242)
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Pértico 2 Tramo: B15-B14
Seccién 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] - - -
X [m] - - -
Momento max. [kN-m] 1.71 1.71 0.86
X [m] 0.49 0.62 1.12
Cortante min. [kN] - -2.35 -3.96
x [m] - 0.99 1.50
Cortante max. [kN] 4.67 0.16 -
X [m] 0.00 0.62 -
Torsor min. [kN] - - -
X [m] -- - -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] - - --
[ & fem2] Real 1.57 1.57 1.57

Nec. 0.00 0.00 0.00
" Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?2]

Nec. 2.52 2.52 2.52
, Real 2.98 2.98 2.98
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 1.50 m)
F. Activa 0.02 mm, L/74253 (L: 1.50 m)
F. A plazo infinito 0.02 mm, L/64127 (L: 1.50 m)

1.3.- Pértico 3
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Pértico 3 Tramo: B18-P25 Tramo: P25-P24 Tramo: P24-P23
Seccién 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -12.10 - -51.18 -54.28 - -59.93 -60.94 - -57.93
x [m] 0.20 - 5.57 0.00 == 5.70 0.00 == 5.70
Momento max. [kN-m] 10.56 17.66 16.17 24.60 28.62 24.27 23.45 27.87 23.84
X [m] 1.83 3.20 3.83 1.83 2.83 3.83 1.83 2.83 3.83
Cortante min. [kN] -14.52 -37.78 -151.13 -- -26.46 -163.67 -- -22.11 -157.31
x [m] 0.00 3.70 5.57 - 3.70 5.70 - 3.70 5.70
Cortante max. [kN] - - - 153.62 16.89 - 172.29 23.51 -
x [m] -- - - 0.00 1.95 - 0.00 1.95 --
Torsor min. [kN] - - -3.14 -1.39 - -5.01 -1.87 -0.89 -5.17
X [m] -- -- 5.45 0.58 - 5.58 0.58 1.95 5.58
Torsor max. [kN] 1.13 1.99 2.43 7.67 1.07 2.04 7.99 0.84 1.86
X [m] 1.70 3.70 4.70 0.00 3.58 4.83 0.00 3.58 4.83
" Real 2.70 1.57 7.85 7.85 1.57 8.73 8.73 1.57 8.64
Area Sup. [cm?2]

Nec. 2.52 0.23 6.33 6.40 0.00 7.35 7.35 0.00 7.12
" Real 2.70 2.70 2.70 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm?2]

Nec. 2.52 2.52 2.52 2.52 2.67 2.52 2.52 2.60 2.52
" Real 5.65 5.65 9.42 6.70 5.65 9.42 8.08 5.65 8.08
Area Transv. [em2/m]

Nec. 2.66 2.66 7.96 5.86 2.66 7.68 7.21 2.66 7.15
F. Sobrecarga 0.43 mm, L/12715 (L: 5.50 m) 0.98 mm, L/5788 (L: 5.70 m) 0.87 mm, L/6577 (L: 5.70 m)
F. Activa 1.57 mm, L/3496 (L: 5.50 m) 3.51 mm, L/1623 (L: 5.70 m) 3.12 mm, L/1826 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 1.84 mm, L/2997 (L: 5.50 m) 4.02 mm, L/1417 (L: 5.70 m) 3.61 mm, L/1580 (L: 5.70 m)

soma
o)
Pértico 3 Tramo: P23-P22 Tramo: P22-P21 Tramo: P21-P20
Seccién 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -59.26 -- -58.06 -59.30 -- -60.09 -61.68 -- -41.96
X [m] 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70
Momento max. [kN-m] 23.50 27.85 23.82 23.60 27.97 23.86 23.24 27.69 24.17
x [m] 1.83 2.83 3.83 1.83 2.83 3.83 1.83 2.83 3.83
Cortante min. [kN] - -22.20 -157.60 - -21.52 -159.04 - -7.65 -114.35
x [m] -- 3.70 5.70 -- 3.70 5.70 - 3.70 5.70
Cortante max. [kN] 169.89 23.39 - 170.19 23.75 - 179.73 32.39 -
X [m] 0.00 1.95 - 0.00 1.95 - 0.00 1.95 --
Torsor min. [kN] -1.88 -0.89 -5.17 -1.89 -0.91 -5.39 -2.26 -1.40 -4.32
X [m] 0.58 1.95 5.58 0.58 1.95 5.58 0.58 1.95 5.58
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Pértico 3 Tramo: P23-P22 Tramo: P22-P21 Tramo: P21-P20
Seccién 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [kN] 7.81 0.84 1.86 7.79 - 1.78 7.11 - 0.87
X [m] 0.00 3.58 4.83 0.00 -- 4.83 0.00 - 4.83
- Real 8.64 1.57 8.64 8.64 1.57 8.73 8.73 1.57 6.19
Area Sup. [em2]

Nec. 7.12 0.00 7.14 7.14 0.00 7.42 7.42 0.00 4.75
< Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm?2]

Nec. 2.52 2.59 2.52 2.52 2.61 2.52 2.52 2.58 2.52
" Real 8.08 5.65 8.08 8.08 5.65 8.08 9.42 5.65 5.65
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 7.11 2.66 7.17 7.14 2.66 7.16 8.02 2.66 3.98
F. Sobrecarga 0.88 mm, L/6447 (L: 5.70 m) 0.87 mm, L/6568 (L: 5.70 m) 1.09 mm, L/5246 (L: 5.70 m)
F. Activa 3.18 mm, L/1795 (L: 5.70 m) 3.13 mm, L/1821 (L: 5.70 m) 3.67 mm, L/1552 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 3.66 mm, L/1556 (L: 5.70 m) 3.62 mm, L/1574 (L: 5.70 m) 4.08 mm, L/1398 (L: 5.70 m)

(P20) B13 @Wﬂa\
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\ | I
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Pértico 3 Tramo: P20-B13 Tramo: B13-B16
Secciéon 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -38.92 - - - - -
x [m] 0.00 - -- -- -- --
Momento max. [kN-m] - 6.42 7.98 7.40 4.92 2.83
x [m] - 1.33 2.07 0.00 0.58 1.08
Cortante min. [kN] - - - - - -0.13
X [m] - - -- - - 1.49
Cortante max. [kN] 126.72 58.06 38.66 19.41 10.14 5.18
x [m] 0.00 0.70 1.45 0.00 0.58 1.08
Torsor min. [kN] -2.17 -2.17 -2.07 -1.43 -1.12 -2.00
X [m] 0.58 0.70 1.83 0.00 0.58 1.46
Torsor max. [kN] 2.87 - - - -- --
X [m] 0.00 - -- - - -
& fem?] Real 6.19 2.74 1.57 1.57 1.57 1.57
Nec. 4.74 0.95 0.24 0.17 0.00 0.23
A Real 1.90 2.70 2.70 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?2]
Nec. 0.40 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
. Real 6.28 6.28 6.28 5.65 5.65 5.65
Area Transv. [ecm2/m]
Nec. 5.38 4.10 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/38599 (L: 0.87 m) 0.07 mm, L/41641 (L: 2.99 m)
F. Activa 0.08 mm, L/11265 (L: 0.86 m) 0.25 mm, L/12060 (L: 3.00 m)
F. A plazo infinito 0.09 mm, L/9710 (L: 0.85 m) 0.29 mm, L/10307 (L: 3.01 m)
1.4.- Portico 4
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Pértico 4 Tramo: B11-P6 Tramo: P6-P7 Tramo: P7-P8
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. ‘ [kN-m] - - -10.24 -12.38 - -15.90 -15.94 - -15.44
x ‘ [m] -- -- 2.06 0.00 -- 5.70 0.00 - 5.70
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Pértico 4 Tramo: B11-P6 Tramo: P6-P7 Tramo: P7-P8
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. [kN-m] 2.12 2.10 - 5.97 6.85 5.91 5.97 6.99 6.06
X [m] 0.56 0.69 - 1.83 2.70 3.83 1.83 2.95 3.83
Cortante min. [kN] - -7.97 -30.69 - -7.21 -49.96 - -6.61 -48.66
X [m] - 1.31 2.06 - 3.70 5.70 - 3.70 5.70
Cortante max. [kN] 7.78 . == 46.26 6.56 == 51.46 7.03 e
x [m] 0.00 - - 0.00 1.95 - 0.00 1.95 --
Torsor min. [kN] - - - - - -0.81 -0.74 - -0.77
x [m] - - - -- - 4.83 0.00 - 5.08
Torsor max. [kN] - - 0.68 0.83 - - 0.77 - -
X [m] - - 1.94 0.33 - - 0.58 - -
. Real 1.57 1.93 3.83 3.83 1.57 4.62 4.62 1.57 4.62
Area Sup. [cm?2]

Nec. 0.00 0.00 2.19 2.25 0.00 3.10 3.10 0.00 3.02
Aeeaiint! fom2] Real 2.36 2.36 2.17 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36

Nec. 1.68 1.68 0.10 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
M Real 5.14 5.14 5.14 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/60478 (L: 1.00 m) 0.95 mm, L/6009 (L: 5.70 m) 0.97 mm, L/5871 (L: 5.70 m)
F. Activa 0.06 mm, L/17818 (L: 1.00 m) 2.52 mm, L/2261 (L: 5.70 m) 2.47 mm, L/2309 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 0.06 mm, L/16554 (L: 1.00 m) 2.48 mm, L/2295 (L: 5.70 m) 2.38 mm, L/2391 (L: 5.70 m)

0N
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Pértico 4 Tramo: P8-P9 Tramo: P9-P10 Tramo: P10-P11
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -15.66 -- -15.48 -15.68 -- -15.47 -15.68 -- -15.47
X [m] 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70
Momento max. [kN-m] 5.97 6.98 6.05 5.97 6.98 6.05 5.97 6.98 6.05
x [m] 1.83 2.95 3.83 1.83 2.95 3.83 1.83 2.95 3.83
Cortante min. [kN] - -6.66 -48.76 - -6.66 -48.75 - -6.66 -48.76
x [m] -- 3.70 5.70 - 3.70 5.70 -- 3.70 5.70
Cortante max. [kN] 51.07 6.99 -- 51.10 6.99 -- 51.10 6.99 -
X [m] 0.00 1.95 - 0.00 1.95 - 0.00 1.95 -
Torsor min. [kN] -0.69 -- -0.77 -0.69 -- -0.77 -0.69 -- -0.77
X [m] 0.00 - 5.08 0.00 - 5.08 0.00 - 5.08
Torsor max. [kN] 0.78 - - 0.77 - - 0.77 - -
x [m] 0.58 - - 0.58 - - 0.58 - -
Area Say fema] Real 4.62 1.57 4.62 4.62 1.57 4.62 4.62 1.57 4.62

Nec. 3.02 0.00 3.03 3.03 0.00 3.03 3.03 0.00 3.03
o Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm?2]

Nec. 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
. Real 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.97 mm, L/5862 (L: 5.70 m) 0.97 mm, L/5863 (L: 5.70 m) 0.97 mm, L/5863 (L: 5.70 m)
F. Activa 2.48 mm, L/2300 (L: 5.70 m) 2.48 mm, L/2301 (L: 5.70 m) 2.48 mm, L/2301 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 2.40 mm, L/2379 (L: 5.70 m) 2.39 mm, L/2380 (L: 5.70 m) 2.39 mm, L/2380 (L: 5.70 m)

s}
so1dlaay

&

201dose

Pértico 4 Tramo: P11-P12 Tramo: P12-P13 Tramo: P13-P14

Seccién 30x20 30x20 30x20

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

Momento min. [kN-m] -15.68 - -15.45 -15.65 - -15.72 -16.09 - -12.40

X [m] 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70

Momento max. [kN-m] 5.97 6.98 6.05 5.98 6.99 6.04 5.85 6.87 6.06

x [m] 1.83 2.95 3.83 1.83 2.95 3.83 1.83 2.95 3.83

Cortante min. [kN] - -6.65 -48.73 - -6.69 -49.08 - -6.23 -44.49

x [m] -- 3.70 5.70 -- 3.70 5.70 - 3.70 5.70

Cortante max. [kN] 51.10 7.00 - 51.00 6.95 - 52.29 7.54 -

X [m] 0.00 1.95 - 0.00 1.95 - 0.00 1.95 --

Torsor min. [kN] -0.69 -- -0.77 -0.69 -- -0.77 -0.67 -- -0.84

X [m] 0.00 - 5.08 0.00 - 4.83 0.00 - 5.08

Torsor max. [kN] 0.78 - - 0.77 - - 0.82 - -

x [m] 0.58 - - 0.58 - - 0.58 - --

[ Em fem2] ‘ Real 4.62 1.57 4.62 4.62 1.57 4.62 4.62 1.57 3.83
‘ Nec. 3.03 0.00 3.02 3.02 0.00 3.09 3.09 0.00 2.26
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Pértico 4 Tramo: P11-P12 Tramo: P12-P13 Tramo: P13-P14
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Area Inf. fema] Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
Nec. 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
- Real 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.97 mm, L/5862 (L: 5.70 m) 0.97 mm, L/5870 (L: 5.70 m) 0.95 mm, L/5983 (L: 5.70 m)
F. Activa 2.48 mm, L/2300 (L: 5.70 m) 2.47 mm, L/2309 (L: 5.70 m) 2.53 mm, L/2256 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 2.40 mm, L/2379 (L: 5.70 m) 2.38 mm, L/2390 (L: 5.70 m) 2.49 mm, L/2293 (L: 5.70 m)
(P14) (B12)
2012 2&5 ‘ ‘
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Pértico 4 Tramo: P14-B12
Seccién 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -10.60 - -
x [m] 0.00 - -
Momento max. [kN-m] - 2.16 2.21
x [m] -- 1.33 1.45
Cortante min. [kN] - - -8.06
x [m] -- - 2.07
Cortante max. [kN] 33.22 8.77 0.65
X [m] 0.00 0.70 1.45
Torsor min. [kN] -0.99 - -
X [m] 0.00 -- -
Torsor max. [kN] - - -
x [m] - - --
z Real 3.83 1.92 1.57
Area Sup. [em2]
Nec 2.22 0.00 0.00
A Real 1.85 2.36 2.36
Area Inf. [cm2]
Nec 0.00 1.68 1.68
A Real 5.14 5.14 5.14
Area Transv. [em2/m]
Nec 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/55920 (L: 0.98 m)
F. Activa 0.06 mm, L/17042 (L: 0.98 m)
F. A plazo infinito 0.06 mm, L/16002 (L: 0.98 m)
1.5.- Pértico 5
i ®
11 sot0075 12 - I
— - ~ o
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Pértico 5 Tramo: B14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccién 30x30 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -- -5.21 -17.14 -14.02 -- -15.82 -15.85 -- -15.42
X [m] - 0.67 1.16 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70
Momento max. [kN-m] 3.36 - - 6.05 6.91 5.90 5.89 6.91 5.95
x [m] 0.00 - == 1.84 2.71 3.84 1.84 2.96 3.84

Pégina 6

b Piscina Jocs del Mediterrani

Listado de armado de vigas

- Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP

Fecha: 02/08/16

Pértico 5 Tramo: B14-P1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccién 30x30 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [kN] -13.79 -18.62 -32.26 - -6.98 -53.28 - -6.47 -52.04
x [m] 0.29 0.67 1.16 - 3.71 5.70 -- 3.71 5.70
Cortante max. [kN] - -- -- 53.88 6.36 -- 54.19 6.73 -
X [m] - - - 0.00 1.96 - 0.00 1.96 -
Torsor min. [kN] - - - - - -0.76 -0.66 - -0.72
x [m] - - - - - 4.84 0.00 - 4.84
Torsor max. [kN] - - - 0.77 - - 0.72 - -
x [m] - - - 0.59 - - 0.59 - -
< Real 2.44 3.14 3.91 4.27 1.57 4.62 4.62 1.57 4.62
Area Sup. [em?2]
Nec. 0.29 2.52 2.52 2.95 0.00 3.12 3.12 0.00 3.05
. Real 2.70 1.80 1.57 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm?2]
Nec. 2.52 0.13 0.00 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
" Real 2.98 2.98 2.98 7.07 7.07 7.07 5.14 5.14 5.14
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.01 mm, L/110943 (L: 1.16 m) 0.98 mm, L/5796 (L: 5.70 m) 0.95 mm, L/6027 (L: 5.70 m)
F. Activa 0.04 mm, L/33016 (L: 1.16 m) 2.54 mm, L/2243 (L: 5.70 m) 2.41 mm, L/2368 (L: 5.70 m)
F. A plazo infinito 0.04 mm, L/31058 (L: 1.16 m) 2.47 mm, L/2306 (L: 5.70 m) 2.33 mm, L/2451 (L: 5.70 m)
@
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Pértico 5 Tramo: P3-P4 Tramo: P4-P5 Tramo: P5-B11
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -15.58 - -15.70 -16.00 -- -12.82 -13.25 -3.88 -
X [m] 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70 0.00 0.34 -
Momento max. [kN-m] 5.90 6.91 5.94 5.79 6.81 5.97 == == 0.91
x [m] 1.84 2.96 3.84 1.84 2.96 3.84 - - 0.95
Cortante min. [kN] - -6.54 -52.50 - -6.15 -48.26 - - -
x [m] -- 3.71 5.70 - 3.71 5.70 -- -- --
Cortante max. [kN] 53.72 6.66 -- 55.00 7.18 -- 39.49 18.45 11.38
X [m] 0.00 1.96 - 0.00 1.96 - 0.00 0.34 0.71
Torsor min. [kN] -0.62 - -0.72 -0.60 - -0.79 -0.85 - -
x [m] 0.00 - 4.84 0.00 - 5.09 0.00 - -
Torsor méx. [kN] 0.73 -- - 0.76 - - - - -
x [m] 0.59 - - 0.59 - - - - -
" Real 4.62 1.57 4.62 4.62 1.57 2.70 2.70 2.70 2.10
Area Sup. [cm?2]
Nec. 3.05 0.00 3.12 3.12 0.00 2.53 2.53 1.68 0.19
< Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 1.57 1.57 2.36
Area Inf. [cm?2]
Nec. 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 0.00 0.00 1.68
. Real 5.14 5.14 5.14 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 5.14
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.95 mm, L/6026 (L: 5.70 m) 0.96 mm, L/5921 (L: 5.70 m) 0.02 mm, L/40449 (L: 0.95 m)
F. Activa 2.41 mm, L/2368 (L: 5.70 m) 2.51 mm, L/2271 (L: 5.70 m) 0.07 mm, L/14625 (L: 0.95 m)
F. A plazo infinito 2.33 mm, L/2451 (L: 5.70 m) 2.45 mm, L/2325 (L: 5.70 m) 0.07 mm, L/14614 (L: 0.95 m)
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Fecha: 02/08/16

1.6.- Portico 6

| [(30x3D)
Il

3x‘

Pértico 6 Tramo: <-B20
Seccién 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -- -- -
X [m] - - --
Momento max. [kN-m] -- - -
X [m] - - --
Cortante min. [kN] -4.90 -15.72 -
x [m] 0.09 0.15 -
Cortante max. [kN] 1.41 0.91 0.45
X [m] 0.00 0.15 0.22
Torsor min. [kN] - - -
4 [m] - - --
Torsor max. [kN] 7.41 7.41 -
x [m] 0.09 0.12 -
2 Real 1.57 1.57 1.39
LEERE: ek Nec 0.98 0.98 0.00
o Real 1.57 1.57 1.48
Area Inf. eFy Nec 0.85 0.85 0.00
A Real 5.65 5.65 5.65
Area Transv. [em2/m] = 390 390 0.00
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.30 m)
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.30 m)
F. A plazo infinito 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.30 m)
1.7.- Pértico 7

a1 P1o P18
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Pértico 7 Tramo: B13-P19 Tramo: P19-P18 Tramo: P18-P17
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -4.92 -3.86 -11.38 -11.72 - -15.84 -15.76 - -15.37
X [m] 0.00 0.67 1.16 0.00 -- 5.70 0.00 - 5.70
Momento max. [kN-m] - - -- 5.95 6.73 5.91 6.03 6.93 6.08
X [m] - - - 1.84 2.71 3.84 1.84 2.96 3.84
Cortante min. [kN] -2.93 -9.78 -24.43 . -7.40 -46.95 == -6.80 -45.76
x [m] 0.29 0.67 1.16 -- 3.71 5.70 - 3.71 5.70
Cortante max. [kN] 4.86 - - 40.86 6.52 - 47.39 7.10 -
X [m] 0.00 -- - 0.00 1.96 - 0.00 1.96 -
Torsor min. [kN] - - -0.71 -0.84 - - -0.83 - -
X [m] - - 1.04 0.59 - - 0.59 - -
Torsor max. [kN] 0.81 - - - - 0.87 0.64 - 0.83
x [m] 0.00 - - - - 4.84 0.00 - 4.84
A s fem2] ‘ Real 2.26 2.35 3.67 3.58 1.57 4.62 4.62 1.57 4.27
rea Sup. cm
B ‘ Nec 1.68 1.68 2.18 2.18 0.00 3.03 3.03 0.00 2.95
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Fecha: 02/08/16

Pértico 7 Tramo: B13-P19 Tramo: P19-P18 Tramo: P18-P17
Seccién 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
< Real 1.57 1.57 1.57 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [em2]

Nec. 0.13 0.00 0.00 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68
- Real 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66

F. Sobrecarga

0.03 mm, L/40927 (L: 1.16 m)

0.92 mm, L/6197 (L: 5.70 m)

0.99 mm, L/5785 (L: 5.70 m)

F. Activa

0.10 mm, L/11333 (L: 1.16 m)

2.49 mm, L/2294 (L: 5.70 m)

2.50 mm, L/2276 (L: 5.70 m)

F. A plazo infinito

0.12 mm, L/9804 (L: 1.16 m)

2.46 mm, L/2315 (L: 5.70 m)

2.42 mm, L/2357 (L: 5.70 m)
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Pértico 7 Tramo: P17-P16 Tramo: P16-P15 Tramo: P15-B12
Seccion 30x20 30x20 30x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -15.46 - -15.60 -15.82 - -12.87 -13.11 -4.14 -
x [m] 0.00 - 5.70 0.00 - 5.70 0.00 0.34 --
Momento max. [kN-m] 6.03 6.93 6.07 5.92 6.81 6.04 - - 2.11
x [m] 1.84 2.96 3.84 1.84 2.96 3.84 - - 0.95
Cortante min. [kN] - -6.88 -46.10 - -6.46 -42.77 - - -
X [m] - 3.71 5.70 - 3.71 5.70 - - -
Cortante max. [kN] 46.97 7.03 -- 47.89 7.49 -- 35.19 20.98 13.89
x [m] 0.00 1.96 - 0.00 1.96 - 0.00 0.34 0.71
Torsor min. [kN] -0.83 - - -0.86 - - - - -
x [m] 0.59 - - 0.59 - - - - --
Torsor max. [kN] 0.60 - 0.83 0.58 - 0.86 0.80 - -
X [m] 0.00 -- 4.84 0.00 - 5.09 0.00 -- --
- Real 4.27 1.57 4.62 4.62 1.57 3.83 3.83 3.83 2.62
Area Sup. [cm?2]

Nec. 2.95 0.00 3.01 3.01 0.00 2.47 2.47 1.68 0.14
" Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 1.57 1.77 2.36
Area Inf. [ecm?2]

Nec. 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 1.68 0.00 0.00 1.68
P Real 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 5.14 5.14 5.14
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.99 mm, L/5783 (L: 5.70 m) 0.97 mm, L/5901 (L: 5.70 m) 0.02 mm, L/44595 (L: 0.95 m)
F. Activa 2.51 mm, L/2275 (L: 5.70 m) 2.54 mm, L/2245 (L: 5.70 m) 0.06 mm, L/15331 (L: 0.95 m)
F. A plazo infinito 2.42 mm, L/2355 (L: 5.70 m) 2.49 mm, L/2290 (L: 5.70 m) 0.06 mm, L/15022 (L: 0.95 m)

1.8.- Portico 8
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Pértico 8 Tramo: B23-B24
Seccién 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] - - -
x [m] -- - -
Momento max. [kN-m] 5.00 5.66 4.87
x [m] 0.77 1.27 1.77
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Tarragona Territori 24, arquitectura i urbanisme SLP

Fecha: 02/08/16

Pértico 8 Tramo: B23-B24
Seccién 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [kN] - -2.65 -8.65
X [m] - 1.65 2.50
Cortante max. [kN] 8.49 2.34 -
X [m] 0.00 0.90 -
Torsor min. [kN] - - -
X [m] - - --
Torsor max. [kN] - - -
x [m] == == ==
o Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [em?]

Nec. 0.00 0.00 0.00
A Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm2]

Nec. 2.52 2.52 2.52
. Real 2.98 2.98 2.98
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.66 2.66 2.66

F. Sobrecarga

0.05 mm, L/51710 (L: 2.50 m)

F. Activa

0.19 mm, L/13256 (L: 2.50 m)

F. A plazo infinito

0.24 mm, L/10619 (L: 2.50 m)
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ANN.04  PISCINA PREFABRICADA (MEMORIA DE QULAITATS | CALCUL)
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Territor: 24

ANNEX04: PISCINA PREFABRICADA (MEMORIA DE QULAITATS | CALCUL)

INTRODUCCIO

COST D'EXPLOTACIO

Per tal de poder precisar amb criteri I'ecoeficiencia dels sistemes ( filtracié, desinfeccid) en el moment de
I'execucio de l'instal-lacio, atés que la tecnologia en aquest sector evoluciona de manera constant i accelerada es
proposa fer servir un quadre resum amb parametres de contrast per poder equiparar qualsevol solucié equivalent
a la descrita anteriorment a la Memoria constructiva.

Les dades de referencia per poder comparar altres solucions tindran en compte els seglients aspectes:

Els valors per al sistema de depuracié i manteniment de la qualitat de l'aigua per a la piscina a Tarragona, en
base a una qualitat minima de l'aigua segons les normatives establertes pel Departament de Salut.

Els seglients valors ha de ser calculats en base a un Us anual de 12 hores diaries
(365 dies per any)

Els consums tindran en compte tots els processos implicats, perdues d’aigua per evaporacio, radiacio, conveccio i
renovacié d’'aigua, i processos de manteniment dels filtres.

Concepte Unitats Valor
Consum eléctric kWh 252.199,00
Consum d'aigua (m3) 1.425,00
Consum de clor (litres) 2.759,00
Co’ns.um d'altres productes (especificar) 3.650,00
qguimics

Inversio6 del sistema (€)

Es el sistema de manteniment i

gestié de codi obert, o tancat? OBERT

Per al calcul de les instal-lacions s’ha tingut en compte I'estudi realitzat per Fluidra Engineering.

Annexem la memoria de calcul facilitada.






3.-M.E.P

3.1.- TRACTAMENT AIGUA PISCINA

3.1.1.- PRINCIPIS BASICS.

Les aigles de les piscines es regeneren, generalment, en circuit tancat, és a dir, I'aigua
progressivament contaminada pels banyistes i agents externs es sotmet a un tractament
adequat i es torna a introduir a la piscina, Aquesta regeneracié és molt més economica que
una renovacié continua de l'aigua, I'efecte és provocar una refrigeracié i despesa de producte
de condicionament quimic que s'ha de corregir mitjangant un escalfament complementari i
addicio de productes respectivament, evidentment molt costoés. D'altra banda, amb aquest
sistema s'aconsegueix una notable economia de l'aigua, la qual cosa és un factor molt

important.

Cal pero, aportar diariament aigua nova per compensar les diverses péerdues d'aigua i per
reduir la concentracid en l'aigua de compostos organics i amoniacals o minerals que

augmenten de forma continua.

Per evitar aixd ultim (aportar aigua per reduir la concentraci® de compostos organics i
amoniacals o minerals) i a mes a mes donar el maxim confort als banyistes i espectadors en
general, FLUIDRA insertara en aquesta instal-laci6 el sistema FREE POOL en el tractament
del aigua de la piscina. Com es pot veure en l'apartat 3.1.4.4., 3.1.4.5.13.1.4.6., les avantatges
d’aquest nou sistema és molt millor que tots els altres que existeixen, tant a nivell de SALUT

per usuaris i atletes, estalvis d’aigua i energétics.

El seu esma de principi es el de la imatge seglent:

YYYX )

).
7

Com es pot veure, la totalitat de I'aigua de les piscines han de transitar per la instal-lacié de
regeneracié abans de ser introduida un altre cop a la piscina, fen-la passar amb diferents
equips per aconseguir els beneficis explicats anteriorment (justificats en els capitols 3.1.4.4.,

3.1.4.5.13.1.4.6. d’aquest presenta memoria).

Per tal d’entendre el circuit correctament, d’'una forma senzilla el tractament consta de dues
fases molt bé definides: filtracié i desinfeccid. Les instal-lacions porten els seguients elements

successius:

3.1.2.- PREFILTRE | BOMBEIG

L'aigua recollida a la superficie, mitjancant unes canaletes disposades al seu voltant o al llarg

del vas, deu fer-se passar a un dip0sit, especialment previst, que serveix per a l'aspiracié de



FLUIDRA

ENGINEERING “

les bombes de circulacié del circuit de regeneracié. Han d'instal-lar-se un o diversos prefiltres

immediatament a l'entrada de les bombes, per protegir-les mecanicament dels diversos

residus que puguin arribar amb I'aigua de les piscines. El prefiltre consisteix simplement en un

tamis disposat com cistell amovible,

d'accés i neteja facils.

El nombre de bombes i prefiltres, depén
de la importancia dels cabals de
recirculacié (molt importants per a la
uniformitzacid de l'aigua de la piscina) i
de les combinacions possibles d'aquests
cabals per adaptar eventualment als
diferents casos de frequentacié de les

piscines.

El disposit que serveix per I'aspiracié de

les bombes, anomenat vas de compensacio, disposara d’un volum que permeti disposar dels

seguents parametres:

e Limit d'inmersié del grup de bombeig:

Aquest sera segons recomanacions del el Hydraulic Institute de Estat Units de Nord

América (Process Pump Selection). En el nostre cas, els limits son:

- Alcada minima des de el centre de la canonada i el nivell d’aigua: > 592 mm.

- Alcada minima del centre de la canonada i el terra: > 460 mm.

- Distancia minima entre centre de canonades bombes: 500 mm.

- Distancia minima entre el centre de la canonada i les parets: 188 mm.

e Volum util necessari vas de compensacioé pel

recomanada pel rentat seqlencial de 2 filtres.

COMPETITION POOL 50m X 25m X 2m

rentat del filtre (3 minuts: 24 m?3): solucié

Pagina 1

e Volum util necessari vas de compensacio pels usuaris: 62 m?3,

El nivell del diposit, anira controlat per un equip de sondes de nivell per tal d’automatitzar:

e Parada dels grups de bombeig en cas de que el nivell del aigua estigui per sota del

nivell minim d’'inmersio.
e Obertura i tancament d’aigua d’aportacio en el nivell minim de rentat de filtres.
El vas de compensacio disposara del circuit d’entrada nova del aigua DN 50, equipada amb
una electrovalvula de pas i un comptador de aigua tipus woltman, i un altre circuit de

sobreixidor DN 150 mm conectat directament el desguas.

Aquest circuit entrara directament a la pisicna pel circuit de regulacié de pH, exactament pel
injector de CO,, GVG.-Injector.
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3.1.1.- CALCULS DE PERDUA DE CARREGA DELS SISTEMES

El calcul dels equips de la piscina vindra donat sempre per la formula:
Q (Caval) es igual:
Q=(S*h)t
Siguem:
S = superficie piscina en m?
h = algada de la piscina en metres.
t = temps de recirculacio volum piscina = 4.
Q = (1.250 * 2)/4 = 640 m3/h.

Per un altre costat, el cabal necessari per la desinfeccido es de 140 m3h (segons necessitats
dels equips de NEOLYSIS)

Llavors:

Qeotal = Qittracis + Qpesint = 780 M3/h
La velocitat del fluid en la canonada ha d'ésser menor o igual a 2 m/s. A velocitat superiors el
sistema entraria en cops d’ariet i es deuria de solucionar en elements i técniques amb molt

més cost econdmic que el cost de la propia canonada.

Per calcular la canonada necessaria s'utilitzara la seguent formula:

® Canonada = ( V£> X2

T
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On:
Q= Cabal en m?/seg
V= Velocitat del fluid en m/s

Per el calcul de la pérdua de carrega d’un fluid i poder calcular la bomba, es te de tenir en
compte que el calcul de un fluid real és molt més complexa que la de un fluid ideal, que es
podria representar en la formula de Bermoulli per fluids incomprensibles i sense aportacio

d’energia exterior com.

;12 i_p+fvv12 %_'_ Zzlz dZ+f:12 dhi=0
Degut a la viscositat dels fluids reals, en el seu moviment apareixen forces tallants entre les
particules fluides i les parets del contorn i entre les diferents capes del fluid. Les equacions
diferencials en derivades parcials que ressoldarien de forma general el problema de flux (per
exemple les equacions d’Euler), no admeteixen per lo comu, una soluci6. Como a
consequencia, els problemes es resolen aprofitant dades experimentals i utilitzant métodes

empirics.

Primer, per saber les equacions a utilitzar, es te de calcular el numero de Reynols per tal

d’esbrinar si el flux és laminar o turbulent.

dp , vd_ v(2r0)
v
Re=—/¢6 —=—"—

v v

on:

V = Velocitat del fluid en m/s

d = diametre hidraulic de la canonada en m.
ro = radi hidraulic de la canonada en m.

v = viscositat cinematica del fluid en m?/seg

p = densitat del fluit en Kg seg?m*
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u = viscositat absoluta en kg seg/m?

Pel nostre cas, el resultat de la equacié a una velocitat del fluid de 2 m/s amb una temperatura

del aigua de 26°C te una mitjana de :
Re= 157.435,38 > de 2.000 amb la qual cosa el fluid te flux turbulent.

A partir d’aqui es pot utilitzar la forma general de la pérdua de carrega on:

_Lv?
PC = f@

on:

f = coeficient de friccio

L = longitud de la canonada en m.
V = Velocitat del fluid en m/s

d = diametre hidraulic en m

g ) gravetat m/s?

El problema esta en calcular el coeficient de friccid. Per aixd existeixen un munt de equacions
pel flux turbulent, com per exemple la formula de Blasius, aplicable a flux transitoris, la formula

de Hermann Burbach, o la de Nikuradse, Dupult, Darcy®, Levy, Kutter, Bazin*, Prony etc.

Per a totes les canonades, el Hydraulic Institute de Estat Units de Nord América i per la

majoria dels enginyers, consideram l'equaci6 de COLEBROOK com la més acceptable per

calcular f:
1 _ _€ . 251
JF -2log[ 7o+ Reﬁ]

Per els accessoris, la pérdua de carrega es calcula amb la formula:

PC=kZ
29
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On k és el coeficient de friccié de cada accessori que dona el fabricant o es pot trobar en

taules de llibres especialitzats.

Amb aquestes dades, la pérdua de carrega obtinguda pel circuit de FILTRACIO segons el

circuit hidraulic projectat és:

PC =12 m.c.a.

La bomba necessaria seria la model KIVU de 7.5 kW de poténcia 400 V Il 50 Hz (veure

informacié técnica en els annexes).

S’instal-laran tres unitats.

S’isntal-lara dos unitats.

La pérdua de carrega obtinguda pel circuit de les NEOLYSIS és:

PC =8 m.c.a.

La bomba necessaria seria la model KIVU de 5.5 kW de poténcia 400 V Il 50 Hz o similar.

S’isntal-lara dos unitats (una marxa i un altre reserva).
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WITH PREFILTER
KIVUPUMP_H/Q

H (m.w.a)

6 :

ol :

oIS WS 0 W e b e e
°3 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Q(m3/h)
H/Q 7,5HP 10HP 15HP
Rendiment de les bombes:
WITH PREFILTER

KIVU PUMP_EFFICIENCY (P3/P1) /Q

80% - —— - (Rl e e e T e e i | T T T e e e e e e e
| 1 i
! ] l . | | | | 1 l I
709 F=——= S R e ] SR R =i S = o et f o o
! 1 g ' [ L
60% )
|
o | priia

i i 1 i 1 i
LU iy 47 da PR T 1T i v B i

Efficiency [%]
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20% F-=~ff- -t R R R e S e e

R Rl e e e o e o i e P L T S L R

10% [ aaa

0% L L L L L L
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

TOTAL EFF. (P3/P1) /Q 7,5HP 10HP 15HP
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3.1.3.- FILTRACIO

Per a la filtracié es pot utilitzar principalment dos tipus de filtres:

- Filtres de sorra a pressio, carregats de sorra. L'escassa terbolesa de l'aigua permet
adoptar grans velocitats de filtracio (entre 15 m / h a 40 m / h) i condueix a I'ocupacié de sorra

de fina granulometria (0.4 mm-0.8mm).

Cal destacar que per tenir una aigua perfectament clara, cal I'aportacié d'un reactiu de
coagulacio. Només cal afegir abans de la filtracid, una petita dosi de sulfat de Aluminia
(floculant) per coagular les matéries en suspensio coloidal, que queden retingudes en la part
superior del filtre, mentre que, si no es prengués aquesta precaucio, travessaran el llit filtrant

sense quedar retingudes.

S'ha de tenir en compte, al mateix temps, que I'abséncia d'ocupacié de coagulant déna lloc
a un augment del consum de clor (o, de forma general, de desinfectant), com a conseqiéncia
de la combinacié d'aquest amb les matéries no retingudes, causa de I'abséncia de coagulacio.
Aquest consum elevat de desinfectant és nefast per 'augment de concentracié en clorur que

produeix, i perqué es creen al mateix temps compostos organics, sempre indesitjables.

Amb la utilitzacio dels filires de sorra, en ser de facil rentat sén optims per a aquest us,
desaconsellant altres tipus de filtres o llits filtrants del tipus absorbents (carbd, perlita, etc.) que

augmenten la matéria organica en el seu si amb el temps.

- Filtres de Bujia, principalment de diatomees o perlita. Donen a I'aigua molt clara sempre
que la velocitat de filtracio es limitia 4 m / h com a maxim. Per sobre d'aquestes la qualitat de
l'aigua depén de la manera de empastat, del tipus del llit filtrant (diatomees o perlita), i
sobretot, de la freqlientacio de les piscines. Si la frequéncia de banyistes a la piscina és molt
elevada, és molt arriscat utilitzar utilitzar aquests tipus de filtres (Degremont - Manual técnic de
l'aigua. 21.3.2.2.), Ja que la colmatacié del llit filtrant es produeix en un curt periode de temps
tenint com a consequéncia un gran consum d'energia eléctrica (les bombes tenen de treballar
en corbes de gran pressié), consum de desinfectant i producci6 de compostos organics

(rebliment de matéria organica al llit filtrant) i conseqlientment canvis molt diaris del llit filtrant
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(diatomees o perlita), amb el gran cost econdomic que aixd suposa (cost de la diatomea o

perlita i hores de treball per efectuar el canvi).

S'utilitza una filtracié sobre llit filtrant, quan la quantitat de matéries que s'han de retenir és

gran i la dimensié de les particules contingudes en l'aigua és relativament petita.

Aquest tipus de filtracié consisteix en I'eliminacié dels solids suspesos en un liquid mitjancant
el pas del mateix a través d'un material granular. En aquest procés de filtracié hi ha diversos
mecanismes implicats: separacio6 fisica a través dels canals estrets del llit, adsorcio fisica a les
particules granulars i coagulacio / floculacié. A causa d'aquests mecanismes un filtre d'aquest
tipus pot retenir particules de grandaria molt menor que el dels buits a l'interior del llit. Perquée

un filtre granular es més eficient, s'ha d'utilitzar la profunditat completa del llit.

Ha diferéncia dels filtres de bugia, la regeneracié del llit filtrant dels filtres de sorra un cop
colmatats és rapida i senzilla de realitzar. Només cal fer un rentat amb aigua en flux ascendent
(contrari al flux de filtracid) durant un maxim de 3 a 5 minuts per recuperar el 100% de la llera
sense necessitat de canviar ni aportar sorra nova. Es podria afirmar, que un llit de sorra
rentada correctament, Unicament s'ha de reposar pel fenomen de la friabilitat (fins produits pel
xoc dels grans en el moment del rentat), que evidentment és insignificant en el cicle de vida

d'una piscina.

La sorra silicia ha estat el material més utilitzat en la filtracio , i és el que més es fa servir en la
major part dels filtres actuals. La talla efectiva utilitzada per al tractament de l'aigua de les

piscines és de l'ordre de 0,4-0,8 mm .

Amb I'is d'un reactiu de coagulacié , s'aconsegueix una aigua perfectament clara , amb un

estalvi considerable de desinfectat.
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_ BOBBIN WOUND FILTERS
EXPLODED DRAWING_PRAGA FILTERS WITH COLLECTOR

Filter hd
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La sorra de silex és per excel-léncia és el material més utilitzat per a la filtracié. Les seves
caracteristiques fisicoquimiques, li confereixen com el millor candidat, ja que és el que millor

es comporta amb aquesta finalitat.

Per a la seleccié del tipus de llit filtrant, és imprescindible tenir en compte els seglents

aspectes:

e Granulometria :. Es caracteritza per una corba representativa dels percentatges en pes

dels grans que passen a través de la xarxa d'una successio de tamisos normalitzats.

e Talla efectiva (ET): Correspon al percentatge 10 de la corba anterior i determina, en

gran part, la qualitat del filtrat, juntament amb els dos factors seguents.

e Coeficient d'uniformitat: Relacié de les talles corresponents als percentatges 60 i 10 de

la corba anterior.

e Forma dels grans: angulosos (material triturat) o rodons (sorra de riu o de mar).
S'obtenen qualitats de l'aigua filtrada similars, amb un material angulés de talla efectiva
menor que la d'un material de grans rodo.

Per a una mateixa granulometria, I'augment de la pérdua de carrega €s menor amb
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grans angulosos que amb grans rodons, ja que contrariament al que es pot pensar, els
grans angulosos s'acoblen menys facilment, amb els altres, que els grans rodons, i

deixen seccions de pas majors.

e Friabilitat: mitjancant I'assaig corresponent, poden triar-se els materials utilitzables en
filtracio, sense perill que es produeixin fins a les operacions de rentat. La seva
importancia depén del tipus de funcionament del filtre. Aixi, un material friable ha de
rebutjar especialment en el cas d'un filtre que funciona de dalt a baix i que es renti

nomeés amb aigua, ja que els fins que es formin produiran un embus a la superficie.

e Pérdua per atac amb acid: és evident que no pot tolerar una pérdua important per atac

amb acid, ja que l'aigua pot estar desequilibrada segons l'index de Langerier.

e Massa volumica dels grans que constitueix el mitja filtrant.Massa volumica aparent en
l'aire i en l'aigua, mitjancant les quals es coneixen els volums ocupats en l'aire i en
l'aigua per una massa determinada de material.

L'element més funcional que es comporta millor tenint I'anteriorment exposat per al tractament

de l'aigua de piscines, és sense cap dubte la sorra silicia. Principalment, a diferéncia de perilita,

la sorra de silice no é€s necessaria regenerar ni canviar-la, ja que com s'ha comentat
anteriorment, amb simples rentats amb aigua en flux ascendent (contrari al flux de filtracio)

durant un maxim de 3 a 5 minuts es recicla al 100%, evitant-se aixi el seu canvi i abocament.

La sorra silicia disposa d'un gran ventall de diferents tipus per adaptar-se a les necessitats
requerides. En el cas del seu Us per al tractament de l'aigua de les piscines, s'utilitza la
granulometria i talla efectiva de 0.4 mm - 0.8 mm. Amb I'Us de l'aportacié d'un reactiu de
coagulacio, molt beneficiés per a l'estalvi de desinfectant, s'aconsegueix aiglies perfectament

cristal-lines, superiors en tot el seu cicle de vida a qualsevol altre tipus de llit filtrant.
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3.1.3.1- CALCUL FILTRACIO

Per el calcul del diametre del filtre, es fa servir la segient formula:

%13

@ FILTRE = ( i)x 2

On:

Q = Cabal de recircualcié en m3/seg

V = Velocitat en m/seg

La velocitat recomanada per piscines d