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1.- MEMORIA.

Objeto del proyecto

El presente Proyecto tiene por objeto definir las instalaciones de fontaneria y saneamiento necesarias a realizar
para dotar de servicios a la construccion del nuevo edificio administrativo del ETAP y Laboratorio de EMATSA
conforme a los requerimientos establecidos en la oferta.

2.7 RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
27.1 PROMOTOR.

EMATSA. EMPRESA MUNICIPAL MIXTA D' AIGUES DE TARRAGONA S.A. CIF: A-43.049.956
Muntanyeta S. Pere i S. Pau, s/n
43007 Tarragona

2.7.2  SITUACION INSTALACION.

2.7.3 PROYECTISTA.

C+G TECNICAS.L.
JUAN JOSE ALBARRACIN BELTRAN
INGENIERO INDUSTRIAL DNI: 22570165N Colegiado n° 5992 COIICV

C/ Motilla del Palancar 24 acc. Valencia 46019 .96 35512 65 f. 96 338 94 40 cgtecnica@cgtecnica.com
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2.8 DATOS IDENTIFICATIVOS.

2.8.1 EMPRESA INSTALADORA.

Se desconoce.

28.2 DIRECTOR DE OBRA.

Se desconoce.

LEGISLACION APLICABLE.

Para la realizacion de la instalacion se han tenido en cuenta los siguientes reglamentos y normas:

Orden $S1/304/2013, de 19 de febrero, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la
produccién de agua de consumo humano.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. (Si procede).

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. (Si
procede).

Real Decreto 314/2006, de 17 de JULIO, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacion y sus
modificaciones.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los frabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de
seguridad y salud en el frabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Orden de 28 de julio de 1974, por la que se aprueba el «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Aguan y se crea una «Comisién de Tuberias de Abastecimiento de Agua 'y
de Saneamiento de Poblacionesy.
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2.10 DESCRIPCIONES PORMENORIZADAS.

2.10.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

2.10.1.1 Situacién geogrdfica y Emplazamiento
La parcela donde se ubicard el nuevo edificio estd situada en la PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL
240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA).
La Referencia Catastral es 2574702CF5527S0001XH y segUn catastro:

e Uso principal: oficinas

e Superficie Construida: 1.382 m2.

o Superficie grdfica de la parcela: 13.277 m2.

X
$

Imagen 1. Situacién y emplazamiento zona de intervencién.
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Forma, topografia, superficies y lindes

La zona de intervencion se encuentra dentro de la parcela del laboratorio de EMATSA, al norte de la misma y
cuenta con una superficie de 387,70m2.

Se trata de una zona de forma sensiblemente rectangular que prolonga el edifico existente para permitir, en
su caso, su futura comunicacién.

Se asienta sobre un terreno que presentar un desnivel de 2,28m entre los puntos mds desfavorables. Dispone
de todas las infraestructuras necesarias y cuenta con un entorno urbanizado.

DELIMITACIONES ZONA ACTUACION

e Norte: Zona decantadores
e Sur: Vial interior parcela
o Qeste: Vial interior parcela
o FEste: Edificio existente y zona

de filtros y canales.

2.10.2 PROGRAMA DE NECESIDADES.

El acceso principal dirige a la zona de recepcidn de planta baja, donde se ubica la escalera de acceso a la
planta primera y el ascensor. Desde ella se accede a una sala de espera/ reuniones, a una sala de reserva (no
se dofa de uso en el presente proyecto) y a un pasillo del que cuelga 4 despachos y dos aseos, uno de ellos
adaptado.

La planta primera alberga una sala didfana para el trabajo de andlistas, desde la cual se accede a dos
despachos, una sala de reuniones y al comedor. Proximo al ndcleo de comunicacién vertical se ubican los
aseos de planta. Recae a la fachada sur dos espacios de reserva y el cuarto para servidores.
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PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA

=)

-C\RDULAUUNES I:l'm"f””

| DESPACHO
[ Joeseecro 1

I =sr4cio o Reverya
-ESPACID OE REVERWA
INSTALACIO NES

[ recercun SaLn DE AnaLETAS
[ Bl SALA DE REUNIONES

2.10.3 USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO.

Uso administrativo.

2.10.4 PRESION EXISTENTE EN EL PUNTO DE ENTREGA.

La presidn disponible en la red en la planta baja es de minimo 30 m.c.a., segun la informacion disponible.

La Entidad Suministradora estd obligada a mantener en la llave de registro de cada instalacién las condiciones
de presién y caudal establecidas en el contfrato de acometida o de suministro, con un valor minimo de la
presion de 2,5 kp/cm? y un valor méximo de 5 kp/cm? para la red de agua potable y con un valor minimo de
la presién de 2,0 kp/cm?, y un valor méximo de 5 kp/cm? para la red de baja presion. Se entienden estas
condiciones para unos caudales a suministrar de acuerdo con los considerados en el contrato de suministro.
La Enfidad Suministradora no responderd de las pérdidas de presion y como consecuencia de caudal por
insuficiencia de las instalaciones interiores.
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2.10.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.6.1.- Acometidas

: Cama de arena.

Collarin de toma en carga.

Tubo de acometida.

. Arqueta.

: Tapa de arqueta.

Llave de corte.

Ny R W N

Solera de hormigédn.

Acometida del grupo de incendios

No procede

1.6.2.- Tubos de alimentacién
: Llave de corte.

: Filtro.

: Grifo de comprobacién.

: Material auxiliar.

1

2

3

4: Valvula de retencion.
5

6: Tubo.

7

: Accesorios.
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1.6.3.- Montantes

No procede.

No procede.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.6.4.- Instalaciones particulares
Circuito mds desfavorable

1.6.4.- Instalacion de ACS

1.6.5.- Instalacion de grupo de presion.

m o= o i B W R

Valvula de retencién.
Llave de corte.

Grifo de comprobacidn.

: Material auxiliar.

Tubo.

: Accesorios.

Purgador

. Llave de paso.
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1.7.- Caracteristicas de la instalacion de saneamiento

1.7.1.- Tuberias para aguas residuales

1.7.1.1.- Red de pequena evacuacién

Red de pequena evacuacioén, colocada superficiaimente, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1, unién pegada
con adhesivo.

1.6.1.2.- Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unidon
pegada con adhesivo.

1.7.1.3.- Colectores

Colector enterrado en losa de cimentacion, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de
cimentacién, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segUn UNE-EN 1401-1, con junta
eldstica.

1.7.2.- Tuberias para aguas pluviales

1.7.2.1.- Red de pequeia evacuacion

Red de pequena evacuacioén, colocada superficiaimente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada
con adhesivo.

1.7.2.2.- Colectores

Colector enterrado en losa de cimentacion, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de
cimentacién, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, con junta
eldstica.

1.7.3.- Tuberias para aguas mixtas

1.7.3.1.- Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?2, segin UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Colector enterrado en losa de cimentacion, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de
cimentacién, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, con junta
eldstica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1, unidn pegada con adhesivo.

1.7.3.2.- Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.
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2.1.1.- Red de aguas residuales

PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
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La adjudicacién de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los didametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcidn del uso (privado o publico).

Unidadesiaeldesagae Didmetro minimo para el(sr::?nn)y la derivacion individual
Tipo de aparato sanitario
er/saodo pl,'LIJbsl‘iJCO Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

gﬁig‘c‘z;?ot;ano (Inodoro con 8 _ 100 _

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

]Eliﬂigtr?];izoa)seo (Inodoro con 8 _ 100 _

1,5m.

Los didmetros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a
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8 0,10

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nGmero maximo
de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Didmetro Maximo numero de UDs
) Pendiente

1% | 2% 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680
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Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de unidades de desagtie y el diametro
que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante en toda su altura y considerando
también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Didmetr | Maximo nimero de UDs, para una altura de bajante | Maximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante

) de: de:

(mm) Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante donde
acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.
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Colectores

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero maximo de unidades de
desagle y de la pendiente:

Didmetro Méaximo nUmero de UDs
Pendiente

(i) 1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de
flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccidn transversal de la tuberia.

2.1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequeia evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a la
que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) | Nimero de sumideros
} S < 100 2
} 100 < S < 200 3
} 200 <S < 500 4
} S > 500 1 cada 150 m?

Canalones

El didmetro nominal del canaldon con seccion semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de
la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?2)
Pendiente del canaldn Didmetro nominal del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% | 4%
35 45 65 95 100
14
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Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?2)
Pendiente del canal6n Didmetro nominal del canalén (mm)
0.5 % 1% 2 % [ 4%
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 | 670 | 930 250

siendo:

Bajantes

Régimen pluviométrico: 110 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccidon horizontal(m?)|Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1544 160
2700 200

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
supera un tercio de la seccidn transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 110 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
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Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha
obtenido, en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?2)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)

1% 2% 4 %

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.3.- Redes de ventilacion
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacién secundaria. Se mantiene asi la
proteccion del cierre hidraulico.

2.1.4.- Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (l/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga
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siendo:

siendo:

Residuales

siendo:

A: adrea (m?)

Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

- Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (l/s.m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didametro empleando la formula de Manning:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?2)
Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didametro empleando la formula de Dawson y Hunter:

D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el diametro empleando la formula de Wyly-Eaton:
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Qrwe: caudal (I/s)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: didametro (mm)

f: nivel de llenado

2.2.- Dimensionado
2.2.1.- Red de aguas residuales

Red de pequeia evacuacion
0 | Do Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
7-8 1.10 1.00 7.00 110 11.84 1.00 11.84, 46.78 0.85 104 110
8-9 1.27 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
8-10 0.36 7.02 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 104 110
12-13 8.61 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
6-15 0.40 1.17 7.00 110 11.84 1.00 11.84, 44.68 0.90 104 110
15-16 1.86 2.00 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 104 110
15-17 1.32 2.83 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
19-20 0.44 1.07, 14.00 110 23.69| 0.58 13.68, 49.86 0.90 104 110
20-21 1.00 1.00 9.00 110 15.23| 0.71 10.77| 44.31 0.83 104 110
21-22 3.16 1.00 4.00 90 6.77 1.00 6.77| 47.11 0.74 84 90
22-23 0.69 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
22-24 0.51 2.71 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
21-25 0.24/ 19.00 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 104 110
20-26 0.23] 24.37 5.00 110 8.46/ 1.00 8.46 - - 104 110
4-28 5.06 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
3-29 0.42| 12.57 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
29-30 5.26 2.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs ‘Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D ‘Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie Y, ‘Ve/ocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint ‘Dia’metro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom‘Dfa'metro comercial
K Coeficiente de simultaneidad ‘

Acometida 1
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———— Bajantes
— 1 . Calculo hidraulico
—_— Ref. (m) UDs (mn;;;\) Qb K Qs . Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (mm) | (mm)
3 11-12 3.80 2.00 50 3.38 1.00 3.38 0.285 44 50
E 18-19 3.80 14.00 110 23.69 0.58 13.68 0.168 104 110
5
éf Abreviaturas utilizadas
g Ref.|Referencia en planos K ‘Coeficiente de simultaneidad
§ L Longitud medida sobre planos Qs ‘Caudal con simultaneidad (Qb x k)
g UDs|Unidades de desagiie r ‘Nive/ de llenado
%’ Dmin|Didmetro nominal minimo Dint ‘Dia’metro interior comercial
o Qb |Caudal bruto Dcom‘Dia'metro comercial
§ Acometida 1
o
T Colectores
©
3 ) Calculo hidraulico
£ T L 1 uD Dmin
,,E ramo (m) (0/0) S (mm) Qb K QS Y/D v Dint Dcom
3 (m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
% 1-2 4.09 2.00| 34.00 125 57.53| 0.32 18.19| 40.04 1.22 119 125
é 2-3 3.72| 19.95| 34.00 125 57.53| 0.32 18.19| 22.08 2.79 119 125
g 3-4 5.63 1.00/ 32.00 125 54.14, 0.33 18.05| 48.44 0.95 119 125
%-: 4-5 2.55 1.32| 30.00 125 50.76| 0.35 17.95| 44.64 1.04 119 125
m 5-6 2.44 1.05| 16.00 110 27.07, 0.50 13.54| 49.84 0.90 104 110
g 6-7 0.56 1.00 9.00 110 15.23] 0.71 10.77| 44.31 0.83 104 110
éﬁ 7-11 1.89 1.93 2.00 90 3.38 1.00 3.38| 27.27 0.78 84 90
gg 5-18 4.04 1.67| 14.00 110 23.69/ 0.58 13.68| 43.86 1.07 104 110
TS
%g Abreviaturas utilizadas
ﬁ g L Longitud medida sobre planos Qs ‘Cauda/ con simultaneidad (Qb x k)
é;ﬁ i Pendiente Y/D 1Nivel de llenado
§ g UDs|Unidades de desagiie \ ‘Velocidad
g § Dmin|Didmetro nominal minimo Dint ‘Dia’metro interior comercial
é E Qb |Caudal bruto Dcom‘Dia’metro comercial
% % K Coeficiente de simultaneidad ‘
5
gt
£
= 19
g8
5
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— C-\- g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
= PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
5 técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— 2.2.2.- Red de aguas pluviales
— Para el término municipal seleccionado (Tarragona) la isoyeta es '10' y la zona pluviométrica 'B'. Con estos
valores le corresponde una intensidad pluviométrica '110 mm/h'.
8 Acometida 2
g} Sumideros
% o A L i Ube \ Do I c \({Zé;eulo hidraulico
r v
(m?) | (m) | (%) (mm) | (mm/h) i .
% 37-38 86.43| 0.80 1.00| - 90 110.00 1.00 57.80 0.80
% 38-39 34.57| 4.65 1.00, - 90 110.00| 1.00 34.34 0.63
2 39-40 17.29| 5.83 2.00 - 50 110.00| 1.00 - -
£ 39-41 17.29| 1.98 5.89| - 50 110.00| 1.00 - -
§ 38-42 51.86, 0.97 4.44| - 90 110.00/ 1.00 28.78 1.21
g 42-43 17.29| 0.95 12.69| - 50 110.00 1.00 - -
§ 42-44 34.57, 4.99 1.00| - 90 110.00/ 1.00 34.34 0.63
§ 44-45 17.29| 3.40 2.06| - 50 110.00/ 1.00 - -
E 44-46 17.29) 3.51 2.00 - 50 110.00| 1.00 - -
E 49-50 69.14| 0.26 7.97 - 50 110.00| 1.00 81.52 1.59
é 50-51 51.86, 0.45 4.50| - 50 110.00 1.00 81.35 1.20
% 51-52 34.57, 3.39 2.02| - 50 110.00 1.00 80.92 0.80
s 52-53 17.29| 6.00 2.00 - 50 110.00| 1.00 - -
§ 52-54 17.29| 2.15 5.58| - 50 110.00| 1.00 - -
5 51-55 17.29| 1.80 10.50| - 50 110.00 1.00 - -
3 50-56 17.29| 3.26 6.41 - 50 110.00 1.00 - -
%ﬂ 59-60 51.86, 2.05 1.00| - 90 110.00/ 1.00 42.77 0.71
% g 60-61 34.57, 2.28 2.02| - 50 110.00/ 1.00 80.92 0.80
QE? 61-62 17.29| 1.28 4.78, - 50 110.00| 1.00 - -
Ei 61-63 17.29| 3.06 2.00 - 50 110.00| 1.00 - -
%g 60-64 17.29| 1.02 10.50| - 50 110.00 1.00 - -
§§ Abreviaturas utilizadas
§ % A |Area de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica
§ -:5 L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
%g i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
§ % UDs|Unidades de desagiie \ Velocidad
é% Dmin|Didmetro nominal minimo
g3
el
g2 20
g5
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Bajantes
. A S . \ Calculo hidraulico
s Ref. (m2) (mm) (mm/h) € Q ¢ Dint Dcom
3z (m3/h) (mm) (mm)
E, 35-36 86.43 90 110.00 1.00 9.51 0.190 84 90
gf 36-37 86.43 90 110.00 1.00 9.51 0.190 84 90
§ 47-48 69.14 75 110.00 1.00 7.61 0.226 69 75
g 48-49 69.14 75 110.00 1.00 7.61 0.226 69 75
% 57-58 51.86 90 110.00 1.00 5.70 0.140 84 90
2': 58-59 51.86 90 110.00 1.00 5.70 0.140 84 90
% Abreviaturas utilizadas
§ A |Area de descarga a la bajante Q ‘Caudal
g Dmnin|Didmetro nominal minimo f ‘Nive/ de llenado
é I Intensidad pluviométrica Dint 1Dia’metro interior comercial
% C  |Coeficiente de escorrentia Dcom‘Dia’metro comercial
E
§ Acometida 2
% Colectores
g \ Calculo hidraulico
g Tramo L ! Drmin Q Y/D v D D
0 (m) (%) (mm) (m3/h) (%) G5 (m'r';f') (n;;’j:)
8 o
% 31-32 3.55 2.00 110 22.82 56.25 1.30 104 110
§§ 32-33 8.50 9.55 110 22.82 36.05 2.32 104 110
g% 33-34 3.60 1.00 110 17.11 58.39 0.93 104 110
E@ 34-35 3.77 1.39 90 9.51 52.24 0.91 84 90
{f'g 34-47 5.23 1.00 90 7.61 50.43 0.76 84 90
§§ 33-57 6.89 1.28 90 5.70 39.94 0.77 84 90
%g Abreviaturas utilizadas
§ ;‘-}“ L Longitud medida sobre planos Y/D lNive/ de llenado
g% i Pendiente \ ‘Ve/ocidad
% é Dmin|Didmetro nominal minimo Dint ‘Dia’metro interior comercial
32’ Qc |Caudal calculado con simultaneidad Dcom‘Dia'metro comercial
s
K3
2
E 21
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2.6.6  INSTALACION DE VENTILACION.

Para todos los tipos de ventilacién, el primer paso consiste en determinar los caudales necesarios de aire. Acto
seguido se dimensionardn los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos.

Ademds, deberd asegurar que todas las fuberias de saneamiento tengan un sistema de ventilacién conforma
a CTE DB HS-5 para evitar la acumulacién de gases.

2.6.7 Determinacion de la demanda de aire

El metabolismo vital de las personas exige un determinado consumo de oxigeno en funcién de variados
factores tales como el tamano, sexo, tipo de actividad, duracién de la misma, etc., lo que obliga a una
renovaciéon minima del aire de los ambientes habitados. Por otra parte la renovacién excesiva puede
repercutir desfavorablemente en la economia de la climatizacion.

Normalmente la tasa de ventilacidon se tomard como requisito personal de cada uno de los ocupantes de un
local. En algunos casos, se hard tomando una tasa por unidad de superficie, cuando sea dificil determinar el
nUmero de ocupantes o el requisito de ventilacién lo determinen aparatos mecdnicos.

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE13 determina los caudales minimos de ventilacién, a partir
de la calidad del aire interior requerida para cada uso.

En la siguiente tabla, se expresan los caudales correspondientes a casos normales, con ocupantes con
actividad ligera (1,2 met), con solo contaminacion de origen humano, a casos de locales en los que esté
permitido fumar en las mismas condiciones que el anterior, y a casos de locales no ocupados
permanentemente por personas (almacenes y similares), segun las distintas calidades del aire que pide el
Reglamento, sin tener en cuenta la calidad del aire exterior

locales
Categoria Usos a que se aplica ocupados locales no
habitualmente ocupados
L/s por persona habitualmente
no fumadores  fumadores L/(s.m?)

IDA 1: aire de éptima Edificio residenciales, clinicas, laboratorios y 20 — no aplicable
calidad guarderias.
IDA 2: aire de buena oficinas, residencias (locales comunes de edificio
calidad residenciales y

similares, residencias de ancianos y de estudiantes),

salas

de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de

ensenanza y asimilables y piscinas. 12,5 25 0.83
IDA 3: aire de calidad edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
media

habitaciones de edificio residenciales y similares,

restaurantes,

cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales

ara

gl deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. 8 16 0,55

IDA 4: aire de calidad baja 5 10 0,28

Tabla RITE Caudales minimos de aire exterior, en otros edificios distintos de uso residencial
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2.6.8 Diseio

Segun la zona del Edificio, tendremos uno de los dos siguientes esquemas de tratamiento de aire:

Zonas en las que no existe conduccidn de la expulsion de aire hacia el exterior, realizandose la misma por
exfiltraciones mas o menos controladas.

Sistema de climatizacién todo aire con aire expulsado controlado por la maquina

Suelo

-—
—
—

[ |

Esquema de instalacion de unidades interiores de varios tipos. Guia técnica IDAE.

Se tendrd en cuenta el caudal expulsado en las zonas de aseo en el cdlculo de demandas de climatizacion
en ambos casos.

Todas las tuberias de saneamiento estardn dotadas de un sistema de ventilacién conforme al CTE DB HS-5 para
evitar la acumulacion de gases.

Existen dependencias que requieren una buena ventilacién para evitar malos olores, posibles humos y
ambientas cargados, por lo que se dota de un sistema de renovacién de aire conforme al RITE en todos los
recintos, el cual queda contemplado en el proyecto especifico de climatizacion.

En los cuartos de bafno y aseos la ventilacién se podrd realizar de dos formas:

- Ventilacién directa a través de ventanas o huecos recayentes al exterior.

- Ventilacién indirecta a través de huecos de ventilacion tipo shunt vy rejillas. Este hueco podrd ir
por la misma zona que las bajantes de desagle, pero ambas discurrirdn separadas por un
tabique.

Teniendo en cuenta los sistemas de circulacién de aire anteriores, se adoptardn los siguientes criterios de
diseno, basados en CTE HS-3 del punto 3.1.1 salvo el punto h, que se obviard:

a) el aire debe circular desde los locales secos a los hUmedos, para ello las salas de espera, las habitaciones y
las salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las cocinas y los cuartos de bano deben
disponer de aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los locales con admisién y los locales con
extraccién deben disponer de aberturas de paso.
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b) los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada a un uso
diferente de las aberturas correspondientes.

c) como dberturas de admisidn, se dispondrdn aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la
carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion con una permeabilidad al aire segin UNE EN
12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1; no obstante, cuando las carpinterias exteriores sean de clase
1 de permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admision las
juntas de apertura;.

d) cuando la ventilacién sea hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior.

e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m.

f) cuando algun local con extraccidon esté compartimentado, deben disponerse aberturas de paso entre los
compartimentos; la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento mds contaminado que, en
el caso de aseos y cuartos de bainos, es aquel en el que estd situado el inodoro, y en el caso de cocinas es
aquel en el que estd situada la zona de coccidn; la abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda
debe estar situada en el local menos contaminado;

g) las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a una
distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina vertical mayor que 100
mm;

En base a estos criterios, en los cuartos de bano y aseos la ventilacion se podrd realizar de dos formas:

e Ventilacién directa a través de ventanas o huecos recayentes al exterior.

e Ventilaciéon indirecta a fravés de huecos de ventilacion tipo shunt y rejillas. Este hueco podrd ir por la
misma zona que las bajantes de desagie, pero ambas discurrirdn separadas por un tabique.

2.6.9 Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilacion

1 En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los
gue comuniquen directamente los locales mediante aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de
toma deben permitir que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la
altura del cerramiento mds bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las puertas y
el suelo.

3 Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se evite la
enfrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

4 Las bocas de expulsién deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo, de cualquier
elemento de enfrada de ventilacién (boca de toma, abertura de admisién, puerta exterior y ventana) y de
los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como terrazas, ga-lerias, miradores,
balcones, etc.
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5 En el caso de ventilacién hibrida, la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a una
altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcién de su emplazamiento
(véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;
b) 1,3 veces la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m;
c) 2 m en cubiertas transitables.

2.6.9.1 Conductos de extraccion mecdnica

Segun CTE HS-3 en el punto 3.1.1 cada conducto de extraccion deberd disponer de un aspirador mecdnico
situado, salvo en el caso de la ventilacion especifica de las cocinas, después de la Ultima abertura de
extraccién en el sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador (véanse
los ejemplos de la siguiente figura).

Boce cw axpubwtn Bocs on expssion
- Aspirscks meckeica - Aeginador meckrica
= &
Cordwea Comvids
do mraccin e wrrmcitn
Conductos de extraccion con una sola boca de iony Ci de on i i CON Un aspira-
un solo aspirador mecanico dor mecanico en cada uno

2.6.9.2 Ventilacién para la instalacién de saneamiento.

Todas las tuberias de saneamiento estardn dotadas de un sistema de ventilacién conforme al CTE DB HS-5 para
evitar la acumulacion de gases.

Segun el CTE DB HS-5 en el punto 3.3.3.1 sobre subsistemas de ventilacién primaria, para edificios con menos
de 7 plantas se considera suficiente la ventilacion primaria como Unico sistema de ventilacién. Como el edificio
donde se encuentra el drea de reforma tiene menos de 7 plantas, Unicamente deberd de comprobarse que
actualmente se disponga de ventilacion primaria para las tuberias de saneamiento. El didmetro necesario
debe ser el mismo que el de la bajante de la que es prolongacion.

2.6.10 Dimensionado

Conductos de exiraccion segin CTE DB HS-3 en el punto 4.2.1

La seccién de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2
en funcién del caudal de aire en el ramo del conducto y de la clase del tiro que se determinardn de la
siguiente forma:

a) el caudal de aire en el framo del conducto [I/s], gvt, que esigual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extracciéon que vierten al framo;
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e b) la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcidn del nimero de plantas existentes entre la mas baja
—_— que vierte al conducto y la Ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se situa el edificio de
acuerdo con la tabla 4.4.

%\

k=]

8 Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm?

[

g Clase de tiro

gf T1 T-2 T3 T4

g o _ gt = 100 1x225 1x400 1x625 1x625

§ 33g§ 100 < qwe = 300 1x400 1x625 1x625 1x 900

> Sgogu 300 < gy =500 1x625 1x900 1x 900 2x900

3 3?%52 500 <qu=750 1x625 1x900 1x900+1x625 3x 900

3 O® 5009 750 < gez1000 1x900 1x900+1x625 2 x 900 3x 900 + 1x625

é

é Tabla 4.3 Clases de tiro

g Zona térmica

E W X Y z

3 1 T4

E 2

] < 3

b = 4 T-2

§ Y 5

< 3

o s

8 z 7 T-1 T-2

& 28 E—

o

g

_g

g Tabla 4.4 Zonas térmicas

) Provincia Altitud Provincia Altitud

o enm enm

g <800 >800 <800 >800

§ Alava W w Las Palmas Z Y

& - Albacete X w Leon W w

83 Alicante z Y Lleida Y X

s Almeria z Y Lugo W W

E % Asturias X w Madrid X w

E.g' Avila W W Malaga z Y

i Badajoz z Y Melilla z -

g g Baleares z Y Murcia z Y

58 Barcelona z Y Navarra X W

§ E Burgos W W Ourense X W

g § Caceres z Y Palencia w w

s Cadiz z Y Pontevedra Y X

Qs Cantabria X W Rioja, La Z Y

§ = Castellon z Y Salamanca Y X

T § Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X w

EX Ciudad Real Y X Segovia W w

8% Cordoba z Y Sevilla z Y

SE Coruiia, A X w Soria w w

s Cuenca W w Tarragona Y X

§ o Girona Y X Teruel W W

£y Granada Y X Toledo Y X

& E Guadalajara X W Valencia z Y

E 8 Guipuizcoa X w Valladolid W w

S Huelva z Y Vizcaya X w

63 Huesca X w Zamora X W

ki ) Jaén z Y Zaragoza Y X

£

23

33

sz

i 26
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]
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La seccién de cada ramal debe ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al que
vierte.

Conductos de exiraccidn para ventilacién mecdnica segin CTE DB HS-3 en el punto 4.2.2

Cuando los conductos se dispongan contfiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta o en locales
de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB HR, la seccidén nominal de
cada tramo.

§z25-q,
Siendo:

gvt el caudal de aire en el framo del conducto [I/s], que es igual ala suma de todos los caudales que pasan
por las aberturas de extraccién que vierten al framo.

Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la seccidon debe ser como minimo igual a la obtenida
mediante la férmula

S>15.q,

Aspiradores hibridos, aspiradores mecdanicos y extractores segun CTE DB HS-3 en el punto 4.2.3

1 Se dimensionardn de acuerdo con el caudal extraido y para una depresién suficiente para contrarrestar las
pérdidas de presién previstas del sistema.

2.6.11 Construccién segin CTE DB HS-3 en el punto 6.1

2.6.11.1 Aberturas

1 Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro se colocard un pasamuros cuya seccion
interior tendrd las dimensiones minimas de ventilacion previstas y deberdn sellarse los extremos en su
encuentro con el mismo. Los elementos de proteccion de las aberturas se colocardn de tal modo que no se
permita la entrada de agua desde el exterior.

2.6.11.2Conductos de extraccién

Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y ofros elementos de particién horizontal de
tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los
huecos de paso de los forjados deben proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse
dicha holgura con aislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse cuidando el aplomado,
admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuiddndose la estanquidad de sus juntas.

27

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 30 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- "
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse adecuadamente para
evitar la enfrada de escombros u ofros objetos en los conductos hasta que se coloquen los elementos de
proteccién correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la norma UNE-EN
1507:2007.

2.6.11.3Sistemas de ventilacion mecdnicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecdnica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la enfrada o salida de aire en
es0s puntos.
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técnica

1.- ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.1. Exigencia bdsica HS4: Suministro de agua

Cadlculo hidraulico de las acometidas
Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m*/n) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (mc.a.))
1-2 1.80| 2.16 3.96/ 0.52 2.06 0.30, 28.00| 32.00] 0.93 0.09 39.50 39.11
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos ‘Dim Didmetro interior
Lt |Longitud total de cdlculo (Lq + Leq) ‘Dcom Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto ‘v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ‘J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) ‘Psm Presién de entrada
h |Desnivel ‘P;cﬂ Presidn de salida
2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Cadlculo hidraulico de los tubos de alimentacién
Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m*/n) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 0.47| 0.56 3.96/ 0.52 2.06 -0.30| 21.70] 20.00| 1.55 0.08 35.11 34.83

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos ‘Dint Didmetro interior

Lt |Longitud total de cdlculo (L + Leq) ‘Dcom Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto ‘v Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ‘J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) ‘Pent Presién de entrada

h |Desnivel ‘Psm Presidn de salida
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

3.- INSTALACIONES PARTICULARES

3.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Cadlculo hidraulico de las instalaciones particulares

T L Lt Qo K Q h Dint | Dcom v J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 Instalacion interior (F) | 12.24) 14.69|  3.96| 0.52 2.06 3.42| 16.20| 20.00| 2.77 8.90 34.83 22.51
4-5 Instalacion interior (F) 1.87| 224 3.24| 0.57 1.84 0.00| 16.20| 20.00| 2.48 1.10 22.51 21.41
5-6 Instalacién interior (F) 9.26/ 11.11 1.80| 0.72 1.29 3.60| 16.20| 20.00| 1.74 2.85 21.41 14.97
6-7 Instalacion interior (F) 0.12| 0.14 1.44| 0.78 1.12 0.00/ 16.20| 20.00| 1.51 0.03 14.97 14.44
7-8 Cuarto humedo (F) 0.17| 0.20 1.44| 0.78 1.12 0.00| 12.40| 16.00| 2.58 0.15 14.44 14.29
8-9 Cuarto humedo (F) 3.69| 4.43| 072/ 0.95|  0.69 0.00| 12.40| 16.00| 1.58 1.33 14.29 12.97
9-10 Puntal (F) 3.42| 4.0/ 0.36] 1.00| 0.36 -2.61| 12.40| 16.00| 0.83 0.38 12.97 15.20

Abreviaturas utilizadas

h |Desnivel

Tiuo|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diédmetro interior

Lr |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial

Lt |Longitud total de cdlculo (L; + Leq) \Y Velocidad

Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del framo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psal  |Presion de salida

Instalacién interior: Liave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb_AF): Lavabo con grifo monomando (agua fria)

No procede.

No procede.

EXIGENCIA BASICA $I 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.6 JUSTIFICACION SUSTITUCION ACS SOLAR POR AEROTERMIA

30

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 33 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- "
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

2.11 CONCLUSION.

El técnico que suscribe este proyecto, considera que con los datos que figuran en el mismo, serd suficiente
para que la Superioridad pueda formar juicio técnico de la instalacién y como consecuencia emita informe
favorable de la misma.

No obstante, estd a disposicién de los Organismos competentes en la materia para cuantas aclaraciones
oportunas.

Valencia, julio de 2020
El Ingeniero Industrial

Juan José Albarracin Beltrdn
COL. N° 5992
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES.

AMBITO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones
de fontaneria: agua fria y agua caliente sanitaria, cuyas caracteristicas técnicas estardn especificadas en el
correspondiente proyecto.

DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de cardcter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista deberd estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de
que proceda. Igualmente deberd ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion
empresarial.

I.- CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademds de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirdn por lo
especificado en:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de JULIO, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bdsico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua".

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Reglamento de Aparatos a Presion.

- Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desagUe para aparatos sanitarios.

- Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua.

- Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada
al consumo humano en el interior de los edificios.

- Norma UNE EN 816:1997 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

- Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Duchas para griferias sanitarias.

- Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

- Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 y 1 254-5:1999, sobre Cobre y
aleaciones de cobre.

- Normas UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 y 1 452-3:2000, sobre Sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos para conduccién de agua (PVC-U).

- Normas UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 y 12 201-4:2003 sobre Sistemas de canalizacién
en materiales pldsticos para conduccién de agua (PE).

- Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre AcUstica. Medicién en laboratorio del
ruido emitido por la grferia y los equipamientos hidrdulicas utilizados en las instalaciones de
abastecimiento de agua.

- Norma UNE EN ISO 12 241:1999 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones
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industriales.

- Normas UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 y 15874-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos para instalaciones de agua caliente vy fria (PP).

- Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos para instalaciones de agua caliente vy fria (PE-X).

- Normas UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 y 1587 6-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos para instalaciones de agua caliente vy fria (PB).

- Normas UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 y 15877-3:2004 sobre Sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).

- Normas UNE 19 040:1993 y 19 041:1993 sobre Tubos roscables de acero de uso general.

- Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de
agua fria y caliente.

- Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y
caliente.

- Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2003 y 19 707:1991 sobre Griferia sanitaria.

- Norma UNE 53 131:1990 sobre Pldsticos.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de candlizacién enterrados de materiales pldsticos para
aplicaciones cony sin presion.

- Normas UNE 100 151:1998, 100 156:1989 y 100 171:1989 IN sobre Climatizacion.

- O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los contadores.

- Norma UNE 19-900-94 para baterias de contadores.

- Normas Particulares y de Normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Septiembre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de seializacién de
seguridad y salud en el frabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los frabajadores de los equipos de frabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Il.- SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios frabajen en circuitos o equipos en fension o en su proximidad, usardn ropa sin
accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras,
Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevardn las herramientas o
equipos en bolsas y se utilizard calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
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casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de
la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podrd exigir del Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, porimprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar
la integridad fisica del propio trabajador o de sus companeros.

El Director de Obra podrd exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad
Social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

I1l.- SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista deberd tomar todas las precauciones mdaximas en todas las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del frabajo, siendo de su cuenta
las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de Seguros que proteja suficientemente a ély a sus empleados u obreros
frente a las responsabilidades por danos, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el
Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

I organizacion del trabajo.

El Contratista ordenard los trabajos en la forma mds eficaz para la perfecta ejecucién de los mismos y
las obras se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

IV.- DATOS DE LA OBRA.

Se entfregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como
cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Conftratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde obtenga las
copias, los cuales serdin devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por ofra parte, en un plazo mdximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el
Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas
de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

V.- REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las
obras, deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencidn en los puntos singulares, entregando al
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Conftratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantard por duplicado Acta, en la que constardn, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo serdn de cuenta del Confratista.

VI.- CONDICIONES GENERALES.

El Contratista deberd suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de acuerdo al
numero, caracteristicas, fipos y dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de
caracteristicas de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecerd lo que esté indicado
en los Planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento tendrd preferencia sobre cualquier otro.

En caso de dudas sobre la inferpretacién técnica de cualquier documento del Proyecto, la DO hard
prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero
necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas,
patillas, estribos, manguitos pasamuros, estopa, cdhamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda
clase de soportes, etc, deberdn considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberdn ser nuevos y de la calidad exigida
por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el Pliego de Condiciones Particulares, se especifique
la utilizaciéon de material usado.

La ofertaincluird el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano de obra para el montaje
de materiales y equipos y para las pruebas de recepcién, equipada con las debidas herramientas, utensilios e
instrumentos de medida.

El Contratista suministrard también los servicios de un Técnico competente que estard a cargo de la
instalacion y serd el responsable ante la Direccidn Facultativa o Direccién de Obra, o la persona delegada, de
la actuacién de los técnicos y operarios que llevardn a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y
probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la recepcién.

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la sustituciéon del Técnico
responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciard todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y tendrd
suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del Conftratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzardn el objetivo de realizar una
instalacién completamente terminada, probada vy lista para funcionar.

VIL.- PLANIFICACION Y COORDINACION.

A los quince dias de la adjudicacién de la obra y en primera aproximacion, el Contratista deberd
presentar los plazos de ejecucion de al menos las siguientes partidas principales de la obra:
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- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.

- montaje de salas de mdquinas.
- montaje cuadros eléctricos y equipos de control.
- gjustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo estudio detallado
de los plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborard con la DO para asignar fechas exactas
a las distintas fases de la obra.

La coordinacién con ofros contratistas correrd a cargo de la DO, o persona o entidad delegada por la
misma.

VIIl.- ACOPIO DE MATERIALES.

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista ird almacenando en lugar preestablecido todos los
materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segin necesidades.

Los materiales quedardn protegidos contra golpes, malos fratos y elementos climatolégicos, en la
medida que su constitucién o valor econdmico lo exijan.

El Contratista quedard responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje, hasta la recepcidn provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas vy los dias festivos, si
en el Confrato no se estipula lo confrario.

La DO tendrd libre acceso a todos los puntos de trabagjo y a los lugares de almacenamiento de los
materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o rechazados segin su calidad y estado,
siempre que la calidad no cumpla con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos
de deterioro.

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad, estado y aptitud
para la funcién, la DO tendrd el derecho de recoger muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar
los ensayos pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, tfodo el
material no idéneo serd rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podrd ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos
en la instalacién, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

IX.- INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE.

Antes de comenzar los frabajos de montaje, el Contratista deberd efectuar el replanteo de todos y cada
uno de los elementos de la instalacién, equipos, aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en Planos, que
impidan la correcta redlizacién de los trabajos de acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas del
arte, el Contratista deberd nofificar las anomalias a la DO para las oportunas rectificaciones.

X.- PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.
Los Planos de Proyecto en ningin caso deben considerarse de cardcter ejecutivo, sino solamente
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indicativo de la disposicion general del sistema mecdnico y del alcance del trabajo incluido en el Contrato.

Para la exacta situacién de aparatos, equipos y conducciones el Contratista deberd examinar
atentamente los planos y detalles de los Proyectos arquitectdnico y estructural.

El Contratista deberd comprobar que la situacion de los equipos y el trazado de las conducciones no
interfiera con los elementos de otfros contratistas. En caso de conflicto, la decision de la DO serd inapelable.

El Confratista deberd someter a la DO, para su aprobacién, dibujos detallados, a escala no inferior a
1:20, de equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situacion de
conexiones, peso y cuanta ofra informacion sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catdlogos del fabricante del aparato, siempre
que la informacién sea suficientemente clara.

Ningun equipo o aparato podrd ser entregado en obra sin obtener la aprobacién por escrito de la DO.

En algunos casos y a peticion de la DO, el Contratista deberd entregar una muestra del material que
pretende instalar antes de obtener la correspondiente aprobacién.

El Contratista deberd someter los planos de detalle, catdlogos y muestras a la aprobacién de la DO con
suficiente antelacion para que no se interrumpa el avance de los frabajos de la propia instalacién o de los ofros
contrafistas.

La aprobacién por parte de la DO de planos, catdlogos y muestras no exime al Contratista de su
responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la instalacion se refiere.

Xl.- VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

El Contratista podrd proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante sobre el presente
Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados, debidamente justificada.

La aprobacion de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobard solamente siredundan en
un beneficio econdémico de inversién y/o explotacién para la Propiedad, sin merma para la calidad de la
instalacion.

La DO evaluard, para la aprobacién de las variantes, todos los gastos adicionales producidos por ellas,
debidos a la consideracion de la totalidad o parte de los Proyectos arquitectdnico, estructural, mecdnico y
eléctrico y, eventualmente, a la necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera
de las otras instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el curso del montaje,
que impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el desmontaje de una parte de la obra realizada,
deberdn ser efectuadas por el Contrafista después de haber pasado una oferta adicional, que estard basada
sobre los precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.

XII.- COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratfista deberd cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervision de la DO,
entregando toda la documentacion necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.
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Si el Conftratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros oficios, en caso
de surgir conflictos deberd corregir su trabajo, sin cargo alguno para la Propiedad.

XIIl.- PROTECCION.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y danos durante el
almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, deberd evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso, humedecerse.

Las aperturas de conexién de todos los aparatos y mdaquinas deberdn estar convenientemente
protegidos durante el fransporte, el almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Las
protecciones deberdn tener forma vy resistencia adecuada para evitar la enfrada de cuerpos extranos y
suciedades dentro del aparato, asi como los dafos mecdnicos que puedan sufrir las superficies de
acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberdn recubrirse con
pintura anti-oxidante, que deberd ser eliminada al momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendrd hacia materiales fragiles y delicados, como materiales aislante, equipos de
control, medida, etc, que deberdn quedar especialmente protegidos.

El Contratista serd responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepcion Provisional de la obra.

XIV.- LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista deberd evacuar de la obra todos los
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de tuberias, conductos
y materiales aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, deberd limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades
terminales (aparatos sanitarios, griferias, radiadores, convectores, ventiloconvectores, cajas reductoras, etc),
equipos de salas de mdquinas (calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica, unidades de
tratamiento de aire, etc), instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejdndolos en perfecto
estado.

XV.- ANDAMIOS Y APAREJOS.

El Conftratista deberd suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y aparejos, necesarios
para el movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en la obra desde el lugar de almacenamiento
al de emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores, unidades de tratamiento
de dire, plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc, desde el camién hasta el lugar de emplazamiento
definitivo, se realizard con los medios de la empresa constructora, bajo la supervision y responsabilidad del
Contratista, salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea estd a cargo del mismo Confrafista.

XVI.- OBRAS DE ALBANILERIA.

La realizacién de todas las obras de albanileria necesarias para la instalacién de materiales y equipos
estard a cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea estd
a cargo del mismo Confratista.
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Tales obras incluyen aperturas aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a fdbricas de
soportes, cajas, rejillas, etc, perforacion y cierres de elementos estructurales horizontales y verticales, ejecucion
y cierres de zanjas, ejecucion de galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberdn redlizarse bajo la responsabilidad del Contratista que
suministrard, cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacion de los soportes, por medios mecdnicos o por soldadura, a elementos de albafileria o de
estructura del edificio, serd efectuada por el Confratista siguiendo estrictamente las instrucciones que, al
respecto, imparta la DO.

XVII.- ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del Contratista para la
realizacion de los frabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales correrdn a cuenta de la empresa
constructora, salvo cuando en ofro Documento se indique lo contrario.

El Contratista dard a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa constructora antes
de tomar posesion de la obra.

XVIII.- RUIDOS Y VIBRACIONES.

Toda la maqguinaria deberd funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que, en opinién de la DO, puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos
exigidos por las Ordenanzas Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se infroduzcan para reducir ruidos y vibraciones deben ser
aprobadas por la DO y conformarse a las recomendaciones del fabricante del equipo (atenuadores de
vibraciones, silenciadores acusticos, etc).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberdn realizarse siempre por
medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la propagacion de las vibraciones.

XIX.- ACCESIBILIDAD.

El Confratista hard conocer a la DO, con suficiente antelacion, las necesidades de espacio y tiempo
para la realizacion del montaje de sus materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista deberd cooperar con la empresa constructora y los otros conftrafistas,
particularmente cuando los trabajos a redlizar estén en el mismo emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los frabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc, debidos a la omision
de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correrdn a cargo del Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccidon y maniobra deberdn ser desmontables e instalarse en
lugares visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de seguridad.

El Contratista deberd situar fodos los equipos que necesitan operaciones periédicas de mantenimiento
en un emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos
minimos mds exigentes enfre los marcados por la Reglamentacién vigente y los recomendados por el
fabricante.
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El Contratista deberd suministrar a la empresa constructora la informacién necesaria para el exacto
emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de la instalacién, como vdilvulas,
compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc.

XX.- CANALIZACIONES.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberdn reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo
extrano, como rebabas, dxidos, suciedades, etc.

La dlineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de direccidon o seccién y derivaciones se
realizard con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las canalizaciones con
los de las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacién.

Para las tuberias, en particular, se tomardn las precauciones necesarias a fin de que conserven, una vez
instaladas, su seccién de forma circular.

Las tuberias deberdn soportarse de tal manera que en ningin caso quede interrumpido el aislamiento
térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de fransmisién de vibraciones, formacién de condensaciones y
corrosion, entre tuberias y soportes metdlicos deberd interponerse un material flexible no metdlico.

En cualquier caso, el soporte no podrd impedir la libre dilatacion de la tuberia, salvo cuando se trate de
un punto fijo.

Las tuberias enterradas llevardn la proteccién adecuada al medio en que estén inmersas, que en ningun
caso impedird el libre juego de dilatacion.

XXI.- MANGUITOS PASAMUROS.

El Contratista deberd suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de albadileria o
estructural antes de que estas obras estén construidas. El Contratista serd responsable de los dafos provocados
por no expresar a tiempo sus necesidades o indicar una situacion incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccidén deberd rellenarse con una masilla pldstica, aprobada por
la DO, que selle completamente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. Ademds, cuando el
manguito pase a fravés de un elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno deberd ser
al menos igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se podrd exigir que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deberdn acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen a través de
forjados, sobresaldrdn 15 mm por la parte superior.

Los manguitos serdn construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de espesor o con tuberia
de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar con holgura la conduccién con su
aislamiento térmico. De otfra parte, la holgura no podrd ser superior a 3 cm a lo largo del perimetro de la
conduccién.

No podrd existir ninguna unién de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.
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XXII.- PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

El Contratista deberd suministrar protecciones a todo tipo de maguinaria en movimiento, como
fransmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, efc, conlas que pueda tenerlugar un contacto accidental.
Las protecciones deben ser de fipo desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

XXIII.- PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto accidental, deberd
protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que su tfemperatura superficial no sea
superior a 60 grados centigrados.

XXIV.- CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

El Contratista suministrard e instalard los cuadros eléctricos de proteccién, maniobra y control de todos
los equipos de la instalacion mecdnica, salvo cuando en otro Documento se indique ofra cosa.

El Contrafista suministrard e instalard también las lineas de potencia entre los cuadros antes
mencionados y los motores de la instalacion mecdnica, completos de tubos de proteccién, bandejas, cajas
de derivacién, empalmes, etc, asi como el cableado para control, mandos a distancia e interconexiones, salvo
cuando en otro Documento se indique ofra cosa.

La instalacion eléctrica cumplird con las exigencias marcadas por el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica serd responsable de la alimentacion eléctrica a todos los cuadros arriba
mencionados, que estard constituida por 3 fases, neutro y tierra. El conexionado entre estos cables y los cuadros
estard a cargo del Conftratista.

El Contratista deberd suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacién necesaria para las
acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento, la potencia méxima absorbida y, cuando
sea necesario, la corriente méxima absorbida y la caida de tensidén admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracteristicas de la alimentacién
eléctrica serdn las siguientes: tensidn trifdsica a 380 V entre fases y 220 V entre fases y neutro, frecuencia 50 Hz.

XXV.- PINTURAS Y COLORES.

Todas las conducciones de una instalacién estardn sefalizadas de acuerdo a lo indicado en las normas
UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de la misma o, en su caso, de su
aislamiento térmico.

Los equipos y aparatos mantendrdn los mismos colores de fdbrica. Los desperfectos, debidos a golpes,
raspaduras, etc, serdn arreglados en obra satisfactoriamente a juicio de la DO.

En la sala de mdquinas se dispondrd el cédigo de colores enmarcado bajo cristal, junto al esquema de
principio de la instalacién.

XXVI.- IDENTIFICACION.
Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberdn marcarse con una chapa
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de identificacion, sobre la cual se indicardn nombre y nimero del aparato.

La escritura deberd ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los caracteres tendrdn
una altura no menor de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberdn tener un nUmero de identificacién que se
corresponderd al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacién, en particular aquellos que consumen energia,
deberdn venir equipados de fdbrica, en cumplimiento de la normativa vigente, con una placa de
idenftificacién, en la que se indicardn sus caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante, modelo
y fipo. En las especificaciones de cada aparato o equipo se indicardn las caracteristicas que, como minimo,
deberdn figurar en la placa de identificacién.

Las placas se fijardn mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera que se
asegure su inmovibilidad, se situardn en un lugar visible y estardn escritas con caracteres claros y en la lengua
o lenguas oficiales espanolas.

XXVIL.- LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION.

Todas las redes de distribucidon de agua en circuito cerrado o abierto deberdn ser internamente
limpiadas antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier ofro material
extrano.

Durante el montaje se habrd puesto extremo cuidado en evitar la infroducciéon de materias extrafas
dentfro de tuberia y equipos, protegiendo sus aperturas con adecuados tapones. Antes de su instalacion,
tuberias, accesorios y vdalvulas deberdn ser examinados y limpiados.

Cuando se haya completado la instalacién de una red de distribucién de un fluido caloportador, el
Contratista deberd llenarla con una solucidn acuosa detergente. A continuacién, se pondrdn en
funcionamiento las bombas y se dejard circular el agua al menos durante dos horas. Después se vaciard la red
y se enjuagard con agua limpia procedente de la alimentacién.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de agua refrigerada y caliente (hasta 100°),
una vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobard que el agua del circuito tenga un PH
ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH tuviese que ser écido, se repetird la operacién de limpieza tantas
veces Como sed necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanquidad de unared de distribucién de agua sanitaria
y antes de poner el sistema en operacion, la red deberd desinfectarse, rellendndola en su totalidad con una
solucion que contenga, al menos, 50 partes por millén de cloro libre. Se somete el sistema a una presion de 4
bar y, durante 6 horas por lo menos, se irdn abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actde en
todos los ramales de la red.

Los filtros de malla metdlica puestos para proteccién de las bombas se dejardn en su sitio por lo menos
durante una semana mds, hasta tanto se juzgue completada la eliminacion de las particulas mds finas que
puede retener el tamiz de la malla.

La limpieza interior de las redes de distribucién de aire se efectuard una vez completado el montaje de
la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conexionar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado y los muebles.
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Se pondrdn en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas presente el
aspecto, a simple vista, de no contener polvo.

XXVIIl.- PRUEBAS.

El Contratista pondrd a disposicion todos los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las
pruebas parciales y finales de la instalacién, efectuadas segun se indicard a continuacién para las pruebas
finales y, para las pruebas parciales, en ofros capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estardn precedidas de una comprobacién de los materiales al momento de su
recepcion en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el
cumplimiento de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepciéon se redlizard comprobando,
Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobard que el montaje cumple con las exigencias
marcadas en la respectiva especificacion (conexiones hidrdulicas y eléctricas, fijacién a la estructura del
edificio, accesibilidad, accesorios de seguridad y funcionamiento, etc).

Sucesivamente, cada material o equipo participard también de las pruebas parciales y totales del
conjunto de lainstalacion (estanquidad, funcionamiento, puesta a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).

XXIX.- PRUEBAS FINALES.

Una vez la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, y que haya sido gjustada y equiliborada de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, se deberdn
realizar las pruebas finales del conjunto de la instalacién y segun indicaciones de la DO cuando asi se requiera.

XXX.- RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se hard la
recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra
y del representante del Contratista, levantdndose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta serd firmada por el Director de Obra 'y
el representante del Contratista, ddndose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo
con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente,
comenzdndose entonces a contar el plazo de garantia.

Al momento de la Recepcién Provisional, el Contratista deberd entregar a la DO la siguiente
documentacion:

- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia, comprendiendo como minimo,
el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de sala de
maquinas y los planos de plantas donde se deberd indicar el recorrido de las conducciones de distribuciéon de
los fluidos caloportadores y la situacién de las unidades terminales.

- Una Memoria de la instalacién, en la que se incluyen las bases de proyecto y los criterios adoptados para su
desarrollo.

- Una relacién de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca, modelo y
caracteristicas de funcionamiento.

- Un esquema de principio de impresion indeleble para su colocacién en sala de maquinas, enmarcado bajo
cristal.
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- El Cédigo de colores, en color, enmarcado bajo cristal.
- El Manuel de Instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y Energia de la Comunidad
Auténoma.

- El Libro de Mantenimiento.
- Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada unidad.

La DO entregard los mencionados documentos al Titular de la instalacién, junto con las hojas
recopilativas de los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de Recepcidn, firmada porla DOy el
Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en el Acta 'y se dardn al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijdndose un plazo
de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion serdn por
cuenta y a cargo del Confratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podrd declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

XXXI.- PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia serd el sefalado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién de la
Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion de terceros,
fundada en causa y por ocasién de la ejecucion de la Obra.

XXXII.- RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto alos seis meses de la recepcion
provisional, se procederd a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantdndose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedard firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el
Confratante y el Confratista.

XXXIIL.- PERMISOS.

El Confratista deberd gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes (nacionales,
autondmico, provinciales y municipales) la obtencién de los permisos relativos a las instalaciones objeto del
presente proyecto, incluyendo redaccién de los documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial
correspondiente y presencia durante las inspecciones.

XXXIV.- ENTRENAMIENTO.

El Confratista deberd adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacién como en el mantenimiento de
las instalaciones, al personal que en nUmero y cudlificacion designe la Propiedad.
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Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en ofro Documento y antes de abandonar la
obra, el Contratista asignard especificamente el personal adecuado de su plantilla para llevar a cabo el
entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que deberd ser aprobado por la DO.

XXXV.- REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.

El Contratista incorporard a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante para el periodo
de funcionamiento que se indica en ofro Documento, de acuerdo con la lista de materiales entregada con la
oferta.

XXXVI.- SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podrd éste concertar con terceros la realizacion
de determinadas unidades de obra (construccién y montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de
equipos especiales, construccion y montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas, puesta a
punto de equipos y materiales de control, etc).

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, conindicacion de las
partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el Confratista no quedard vinculado en absoluto ni reconocerd ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximird al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

XXXVII.- RIESGOS.

Las obras se ejecutardn, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del Contratista, sin que esta
tenga, por tanto, derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, perjuicios o averias. El Contratista no podrd
alegar desconocimiento de situacién, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.

El Contratista serd responsable de los dafios causados a instalaciones y materiales en caso de incendio,
robo, cualquier clase de catdstrofes atmosféricas, etc, debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el Contratista deberd disponer también de seguro de responsabilidad civil frente a terceros,
por los dafos y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisidn o negligencia, se puedan ocasionar a
personas, animales o bienes como consecuencia de los trabajos por ella efectuados o por la actuaciéon del
personal de su plantilla o subcontratado.

XXXVIIL- RESCISION DEL CONTRATO.

Serdn causas de rescision del contrato la disolucién, suspensién de pagos o quiebra del Contratista, asi
como embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

Serdin asimismo causas de rescision el incumplimiento repetido de las condiciones técnicas, la demora
en la entrega de la obra por un plazo superior a tres meses y la manifiesta desobediencia en la ejecucion de
la obra.
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La apreciaciéon de la existencia de las circunstancias enumeradas en los pdrrafos anteriores
corresponderd a la DO.

En los supuestos previstos en los pdrrafos anteriores, la Propiedad podrd unilateraimente rescindir el
contrato sin pago de indemnizacién alguna vy solicitar indemnizacién por dafos y perjuicios, que se fijard en el
arbitraje que se practique.

El Conftratista tendrd derecho a rescindir el contrato cuando la obra se suspenda totalmente y por un
plazo de tiempo superior a tres meses. En este caso, el Contratista tendrd derecho a exigir una indemnizacion
del cinco por ciento del importe de la obra pendiente de realizacién, aparte del pago integro de toda la obra
realizada y de los materiales situados a pié de obra.

XXXIX.- PRECIOS.

El Contratista deberd presentar su oferta indicando los precios de cada uno de los Capitulos del
documento "Mediciones".

Los precios incluirdn todos los conceptos mencionados anteriormente.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista elegido para su ejecucién presentard, antes de la firma del
Contrato, los precios unitarios de cada partida de materiales. Para cada capitulo, la suma de los productos de
las cantidades de materiales por los precios unitarios deberdn coincidir con el precio, presentado en fase de
oferta, del capitulo.

Cuando se exija en el Confrato, el Contratista deberd presentar, para cada partida de material, precios
descompuestos en material, fransporte y mano de obra de montaje.

XL.- PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se practicardn mensualmente.
Dichas Certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran
ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hard con
arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacién, planos y referencias necesarias
para su comprobacion.

Serdn de cuenta del Confratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas,
si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién, los gastos de replanteo, inspeccion
y liquidacién de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccién
y vigilancia facultativa, cuando la Direccidn Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberdn quedar terminadas por ambas partes en un plazo
mdximo de quince dias.

El Director de Obra expedird las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendrdn cardcter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otfra parte, aprobacién ni recepcion de las obras ejecutadas y
comprendidas en dichas Certificaciones.
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XLI.- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando ajuicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonardn con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacién. Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de recepcién
de Obra, senalando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista serd responsable
de los danos que se produzcan en la cargaq, fransporte y descarga de este material.

La restituciéon de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el
cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Conftratista se hard también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

II disposicion final.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de todas y cada una de sus cldusulas.

EJECUCION.

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construcciéon en la
instalacién interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningn caso
incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS.

XLIl.- CONDICIONES GENERALES.

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica
readlizadas al efecto o prefabricadas, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas readlizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotframiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben
ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.
Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién, se procederd a realizar una protecciéon catéddica,
con dnodos de sacrificio v, si fuera el caso, con corriente impresa.
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XLIII.- UNIONES Y JUNTAS.
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de ftubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos solo pueden soldarse si la proteccién interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las
instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma
UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante manguitos para soldar
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn ser de compresion, de ajuste cénico
y de pestanas.

Las uniones de tubos de pldstico se redlizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

XLIV.- PROTECCIONES.
Proteccién contra la corrosiéon

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el
agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador
de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instaldndolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material
de los mismos, serdn:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de
poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

- Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin,
con lédminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero
podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldmina de retencion
de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metdlicas
enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Proteccién contra las condensaciones
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Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los danos
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se considerardn vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado el que indica la norma UNE
ENISO 12 241:1999.

Proteccidén contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de fipo mecdnico, lo hard dentro de una funda,
también de seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas,
el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilataciéon
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos
estructurales no le transmitan esfuerzos de fipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presién de servicio.

Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptardn las siguientes:

- Los huecos o patinillos, fanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estardn
situados en zonas comunes.

- A la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la fransmisién del ruido vy las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar
de su instalacion.

Los soportes y colgantes para tframos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el agua a

49

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 52 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- "
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan
a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

XLV.- ACCESORIOS.
Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o a brazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sila velocidad del tramo correspondiente esigual o superior a 2 m/s, se intferpondrd un elemento de tipo
eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los fubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningin elemento de tfipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no
sea posible ofra solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdaxima separacion que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posicion en la instalacion.

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES.

XLVI.- ALOJAMIENTO DEL CONTADOR GENERAL.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagUe en su
piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua mdéximo previsto en la acometida. El desagle
lo conformard un sumidero de fipo sifonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de
dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red pUblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de
forma general.

En cualquier caso, contard con la preinstalacion adecuada para una conexidon de envio de sefales
para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizaciéon vy situacion. En las mismas, se practicardn
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aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus
llaves.

XLVIl.- CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS.

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo
los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier caso
este alojamiento dispondrd de desagle capaz para el caudal mdximo contenido en este framo de la
instalacién, conectado, o bien ala red general de evacuacion del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION.

XLVIIl.- MONTAJE DEL GRUPO DE SOBREELEVACION.
Depédsito auxiliar de alimentacién

En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser almacenada bajo las siguientes premisas:

- El depdsito habrd de estar facilmente accesible y ser fécil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa 'y
ésta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y
aireacion.
- Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas
con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y aireacion, sifén para el
rebosado.

En cuanto a su construccioén, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mds
las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno
del agua especificadas anteriormente.

Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
que el nivel de llenado del mismo supere el méximo previsto. Dichos dispositivos serdn vdalvulas pilotadas. En el
caso de existir exceso de presién habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presion
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccién para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en
el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de manera que
el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas

Se montardn sobre bancada de hormigdn u ofro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la fransmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn,
ademds interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo éstos de anclaje del
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mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la transmisién de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan
desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendrdn unos valores de transmisibilidad inferiores a los establecidos en el
apartado correspondiente.

Se considerardn vdlidos los soportes antivibratorios y los manguitos eldsticos que cumplan lo dispuesto en
la norma UNE 100 153:1988.

Se redlizard siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas.

Depédsito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones méxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que éstas solo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el interior del depdsito hasta
los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo,
cuando se alcance la presion mdaxima del aire contenido en el depédsito. Los valores correspondientes de
reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un valor de presion
diferencial para que las bombas enfren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construcciéon atenderd en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondrdn, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefa de certificacion,
las presiones méximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién mdxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presion maxima
prevista a la instalacion.

Dispondrd de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por
encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presidon de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con
el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presion méxima vy la
presién minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su cdlculo.

Si se instalaran varios depdsitos, éstos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexién se instalardn de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la
entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucién.
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XLIX.- FUNCIONAMIENTO ALTERNATIVO DEL GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL.

Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida
del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presidon de la red de distribucion en aquellos
momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacién llevard incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior
a ésta. La vdlvula de tres vias estard accionada automdticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcién de la presién de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor
suficiente de abastecimiento y cerando el paso al grupo de presidon, de manera que éste solo funcione
cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual para discriminar el
sentido de circulacion del agua en base a ofras causas tales cémo averia, interrupcién del suministro eléctrico,
etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal
para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas mediante grupo de presidn podrd optarse
por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones mdaxima y/o minima
para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con accionamiento regulable, no
serd imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.

L.- EJECUCION Y MONTAJE DEL REDUCTOR DE PRESION.
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presiéon centralizada.

Se instalardn libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexiéon para la instalacién de un aparato de medicion de
presidn o un puente de presidon diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presién debe
disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tframo de tubo de
una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalaciéon que por un cierre incompleto del reductor
serdn sobrecargadas con una presidon no admisible, hay que instalar una vdivula de seguridad. La presién de
salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presién de reaccién
de la vdlvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd de un reductor de presion. Los
reductores de presion se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalardn
de manera que exista circulacién por ambos.

MONTAJE DE LOS FILTROS.

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulaciéon del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacidon de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la transferencia de
materias sélidas de los framos de conduccidn existentes.
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Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

LL- INSTALACION DE APARATOS DOSIFICADORES.
Sélo deben instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de
dosificaciéon detrds de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del reductor de presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccidén de ACS, entonces se instala delante del grupo
de vdlvulas en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

LIL.- MONTAJE DE LOS EQUIPOS DE DESCALCIFICACION.

La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y regeneracién debe conectarse con salida
libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de
descalcificacion detrds de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacién eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instalard, delante
del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada
dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de fratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio, se
instalard en el Ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

PUESTA EN SERVICIO.

PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES.

LIll.- PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES.

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y estanquidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos
y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se empleard la
bomba, que ya estard conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba.
Una vez acondicionada, se procederd en funcién del tipo del material como sigue:

- Para las tuberias metdlicas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas segin se describe en la norma UNE
100 151:1988.

- Para las tuberias termopldsticas y multicapas se considerardn vdlidas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
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Una vez redlizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1
bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

LIV.- PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS.
En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:
- Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

- Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados
en la simultaneidad.

. Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

- Medicién de temperaturas de la red.

- Con el acumulador a régimen, comprobacién con termdémetro de contacto de las temperaturas del mismo,
ensu saliday en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.

CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES.

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumplirdn los siguientes requisitos:

- Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de
consumo humano.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
- Serdn resistentes a la corrosion interior.

- Serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

- No presentardn incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les
afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

- Serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdnicos, fisicos o quimicos, no disminuirdn la
vida Util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos, sistemas de proteccién
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES.

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

- Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996.
- Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996.
- Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997.
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- Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995.

- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000.
- Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004.
- Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003.

- Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004.

- Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004.

- Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004.

- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UNE 53
960 EX:2002.

- Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos
al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

LV.- AISLANTES TERMICOS.

El qislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacién.

LVI.- VALVULAS Y LLAVES.
El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como
érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

INCOMPATIBILIDADES.

LVIL.- INCOMPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES Y EL AGUA.

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes
con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/I. Para su valoracion se empleard el indice de Langelier.
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Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y dcidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos
altos de CO2. Para su valoracién se empleard el indice de Lucey.

Para los tfubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un tratamiento serdn:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente

Resistividad (Ohm x cm) 1.500-4.500  2.200 - 4.500

Titulo alcalimétrico completo (TAC) meq/I 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -
CO2 libre, mg/I 30 méximo 15 mdximo

CO2 agresivo, mg/I 5 mdximo -
Calcio (Ca2+), mg/I 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO42-), mg/l 150 mdximo 96 mdximo

Cloruros (Cl-), mg/I 100 mdximo 71 mdximo

Sulfatos + Cloruros, meq/I - 3 mdaximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd
necesario un tratamiento serdn:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente

pH 7,0 minimo

CO2libre, mg/l no concentraciones altas

Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionardn en funcién del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede emplear el AlSI-304. Para
concenfiraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.3.1.

LVIIL.- INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES.

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicidon de fendmenos de corrosién por la formacion
de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccidon de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre
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distintos materiales.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS.

GENERALIDADES.
Los aparatos sanitarios se definen por las siguientes caracteristicas:
- funcién que cumplen.
- modelo del fabricante.
- dimensiones.
- color.

Estas caracteristicas serdn definidas por el autor del Proyecto en los documentos: Mediciones, Pliego de
Condiciones Particulares y Planos. En cualquier caso, antes de la entrega en obra de los aparatos sanitarios, la
empresa instaladora deberd suministrar muestras de los aparatos para obtener la aprobacién escrita por parte
de la DO.

MATERIALES.

Los materiales empleados en la fabricacion de los aparatos sanitarios deberdn ser resistentes a los
cambios de temperatura, los impactos y la accién de los dcidos. Cuando el aparato sea acabado con un
esmalte, éste deberd estar perfectamente adherido al material de soporte.

Los materiales empleados en la fabricaciéon de los aparatos serdn los siguientes:

- Porcelana vitrificada, cocida a temperatura superior a 1.300 °C, utilizada para aparatos sanitarios de
pequenas dimensiones, como lavabos, bidés, platos de ducha, etc. La porcelana serd durisima, compacta,
impermeable en todo su espesor, con soldadura perfecta entre la masa y la superficie de esmalte, que forma
un cuerpo Unico, resultando de la vitrificacién de caolin, cuarzo, pedernal y feldespato, con otros materiales
especiales. Después sufren una coccidén progresiva y prolongada a temperaturas superiores a los 1.300 °C,
también dos veces; la primera para el bizcocho y la segunda para la pieza ya terminada.

- Gres aporcelanado, cocida a temperatura sobre los 1.300 °C, apto para aparatos de grandes dimensiones,
como baneras, urinarios verticales, etc. El gres es una pasta formada por un grueso de armazédn de arcilla
porosa y granulada, revestido con una capa de tierra cocida en blanco o de material de porcelana, a su vez
recubierta con una capa de esmalte.

- Loza esmaltada. Es un perfeccionamiento de la loza de barro, formada por una pasta blanca, relativamente
dura que, a veces, se la denomina impropiamente porcelana opaca o semiporcelana. Estd constituida por
una mMasa porosa en las que los principales componentes son el caolin, feldespato, cuarzo y arcilla corriente.
Las pasta se cuece dos veces, la segunda de ellas, después de aplicar una sutil capa de esmalte, y ambas a
unas temperaturas alrededor de los 1.000 °C. El material resultante es una capa de esmalte sobrepuesta a una
masa porosa y absorbente.

- Fundicién esmaltada. Es una fundicion gris, con 3 - 5 % de C., que lleva soldada una capa de porcelana
esmaltada, aplicdndose cocido en dos capas sucesivas, hasta lograr el espesor deseado. Es muy importante
el desoxidado de la superficie de fundicidn, para la adherencia total del esmalte, asi como su coeficiente de
dilatacién y elasticidad.

- Acero inoxidable. Se utilizan aceros al cromo-niquel, muy utilizado en fregaderos, con espesores variables.

- Piedra artificial. Es un hormigén formado por cementos que pueden llevar colorantes, chinas y arenas
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procedentes de piedras arfificiales (granitos, mdrmol, etc), sometidos posteriormente a un cuidadoso
pulimento.

- Mdrmol. Se obtiene a partir de un bloque de mdrmol, que se labra hasta obtener el aparato sanitario,
puliéndolo finalmente. Debe ser un mdrmol de calidad, homogéneo, de grano fino y sin grietas, fallas ni pelos.

- Plasticos. Estdn empezando a irumpir en algunos fipos de aparatos para usos concretos, utilizindose como
materiales mds idéneos el metacrilato y las fibras de vidrio con resinas de poliéster, mediante moldeo, sin bien
estos materiales adolecen, por lo general, de falta de dureza superficial, por lo que su aspecto rdpidamente
se deteriora por el rayado.

APARATOS SANITARIOS.
Baneras y duchas.

Es el aparato sanitario adecuado para el lavado del cuerpo entero, siendo mds higiénica la ducha que
el bano. Hay que distinguir entre banera completa y medio bano, y la banera de asiento o bano-asiento.
Existen diversos variantes, como banera-hidromasaje, circular, etc.

La banera lleva tapdn de desagUe y rebosadero, el plato de ducha no.
Son recomendables las de fundicién y chapa de acero esmaltada. Lievardn toma de tierra segun REBT.
Lavabos.

Existe una variedad y gamas muy diversas, que van desde el pequeno lavamanos, hasta los de doble
seno. Existen de pedestal (para apoyo en el suelo), tipo mural (apoyo en cartelas) y sobre encimera.

La capacidad es hasta el rebosadero y la vélvula de desagle minima de 30 mm.

Se fabrican en porcelana vitrificada, gres, marmol y acero esmaltado, siendo poco recomendables los
de loza y porcelana esmaltada.

Inodoros y placas turcas.

Son la pieza mds importante en la higienizacién de los cuartos de bafo y aseo. En ellos, la taza y el sifén
forman una sola pieza, distinguiéndose los de salida vertical y los de salida horizontal y oblicua.

Es un elemento importante del mismo el sistema de limpieza y evacuacion de residuos, pudiendo
hacerse por cisterna alta, tanque bajo o fluxdmetro.

La cisterna alta se usa cada vez menos y consiste en la caida libre de un volumen de agua de 8 a 10
litros, colocado a una altura de 1,5 a 2 metros, produciendo el arrastre de los residuos sélidos con facilidad.

El tanque bajo, situado justamente encima de la taza, produce una descarga de 12 a 151, debido a su
poco desnivel. La salida se hace turbulenta para realizar el arrastre de la materia sélida.

Fluxémetro.
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La vdlvula de descarga (fluxdmetro), produce un fuerte caudal de unos 1,25 I/s, pero, para que sea
eficaz, precisa una presidon minima y el tiempo que dura la descarga es a voluntad del usuario.

Enfre las ventajas que presenta, podemos destacar las siguientes:
- Ocupa menor espacio que las cisternas.
- Son de aspecto y acabado mds agradable y estético.
- Menos ruidoso que la cisterna alta.
- Se puede utilizar inmediatamente después de su uso.
- No produce inundaciones.
- Siempre que su uso sea racional, economizan agua.

Entre los inconvenientes, destacaremos:

- Su elevado caudal precisa una red de mayor didmetro.

- La presién residual debe ser mayor que en un grifo normal, lo que obliga casi siempre a disponer una
instalacién independiente, con el consiguiente encarecimiento.

- Produce un descenso de la linea piezométrica, cuando coinciden varias descargas a la vez.
- Peligro de golpes de ariete.
Su utilizacién puede ser indistinta para inodoros como placas furcas.

Fregaderos.

Se definen por el nimero de senos y sillevan o no escurreplatos, distinguiéndose entre los fabricados con
material cerdmico, acero inoxidable y material pldstico.

El fregadero de doble seno puede llevar desagUe Unico e independiente, si bien, Ibgicamente las salidas
del seno son independientes, estando equipados de un rebosadero, tapdn y cadenilla.

Se fabrican de fundicién esmaltada, acero esmaltado, gres, porcelana vitrificada, acero inoxidable y
materias pldsticas.

Urinarios.

Existen de dos tipos: urinario mural y colgante. Se suelen colocar en bateria en locales de uso publico.

Se fabrican en porcelana vitrificada, loza, gres y fundicion esmaltada.

Los murales suelen estar compuestos por distintas piezas que se acoplan en su montaje y separadores
que aislan unos de ofros al colocarlos en bateria.

El sistema de limpieza puede ser con vdlvula individual manual o con depdsito colectivo de descarga
intermitente y automdtica, siendo la disposicion mds adecuada para urinarios publicos.

Bidé.

Se fabrican en porcelana vitrificada y en loza (éstos Ultimos poco recomendables), midiendo su
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capacidad hasta el rebosadero. Siempre deben ir dotados de agua fria y caliente.

Vertedero.

Este aparato sanitario tiene su utilidad para edificios muy singulares (Edificio residenciales, oficinas, etc),
como elemento para el vertido de aguas residuales con elementos indisolubles (papeles, algodones, etc),
siendo de escasa utilidad en edificios de viviendas.

Debe llevar una rejilla de acero inoxidable, sifon incorporado y vdlvula de salida de gran didmetro,
pudiéndose limpiar con descargas similares a los inodoros (cisternas, tanques o fluxores).

Por lo general, se fabrican en porcelana vitrificada, gres porcelanado o fundicion esmaltada.
Lavadero.

Este aparato sanitario va cediendo su utilizacién, debido a las mdaquinas lavadoras. Sus dimensiones
geométricas son muy variables, va provisto de batidera (ondulaciones con pendiente) cuyo ancho no debe
ser inferior a 40 cm.

Se fabrican en fundicién esmaltada, loza vitrificada y piedra artificial. Su capacidad se mide hasta le
rebosadero.

Fuente.
Son adecuadas en edificios pUblicos o semipublicos (oficinas, escuelas, etc).

Es muy importante en ellas las condiciones higiénicas del grifo, el cual dard un chorro inclinado que
permita beber sin necesidad de vaso y sin apoyar la boca en él.

Tendrd rebosadero y salida de fdcil regulacién. Se fabrican de porcelana vitrificada, gres, piedra artificial
y acero inoxidable. Modernamente se combinan con un enfriador eléctrico, proporcionando el agua fresca.

Mdaqguinas.

Bajo esta denominacién abarcamos los electrodomésticos que bdsicamente precisan toma de agua y
desagUe para su funcionamiento, como son: el lavavdiillas y la lavadora. Estas maquinas precisan también un
desagUe con sifén, para el dispositivo de bombeo que suelen llevar para su evacuacion.

MONTAIE.

Los aparatos sanitarios se instalardn perfectamente nivelados y aplomados, en los lugares indicados en
los Planos, debiendo presentar planos de detalle a escala 1:20 o superior.

Las alturas de montaje sobre el nivel del piso terminado, salvo cuando en los Planos de detalle se indique
otra medida, serdn las siguientes:

-lavabo: 78 a 82 cm.
- fregadero: 85 a 90 cm.
- vertedero: 65 a 70 cm.
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-inodoro (sin asiento): 36 a 40 cm.

- bidet: 38 a 40 cm.

- urinario de pared (borde): 55 a 65 cm.
- lavadero: 80 a 85 cm.

- banera: 60 cm como mdaximo.

El fondo del plato de la ducha o de la bafera se instalard a una altura sobre el suelo tal que la pendiente
de la tuberia de desagUe no sea inferior al 2 %.

La altura de montaje, medida desde el fondo del plato de ducha o banera, de la griferia para la ducha
quedard como sigue:

-vdivulas: 1 a 1,2m.
-rociador: 1,90 a 2,10 m.

Para el montaje de los aparatos y sus accesorios se seguirdn las instrucciones facilitadas por el fabricante.

PROTECCION Y LIMPIEZA.

Los aparatos sanitarios se manejardn en obra con sumo cuidado y quedardn protegidos durante la
construccién, antes y después del montaje, contra golpes.

Asimismo, se deberd evitar la entrada de suciedad y escombros en el recipiente de los aparatos y en las
aperturas de desagUe y rebosadero.

Una vez acabada la obra y antes de la entrega provisional, la empresa instaladora deberd limpiar
perfectamente todos los aparatos sanitarios, eliminando, ademds, las protecciones con las que vienen de
fdbrica, sin utilizar productos dcidos o abrasivos.

La DO rechazard cualquier aparato que, a su juicio, presente imperfecciones en el esmalte o color,
fisuras, roturas, etc.

COMPROBACIONES.

Cuando el aparato llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
la normativa en vigor, nacional o exfranjera, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

La DO comprobard los siguientes aspectos de cada uno de los aparatos sanitarios:

- danos, imperfecciones y limpieza.

- altura de montaje y nivelacién.

- fijacion a paramentos.

- situacién de la griferia.

- conexiones hidrdulicas.

- conexion a las redes de desagie y ventilacion.
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

INTERRUPCION DEL SERVICIO.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de é meses, se cerrard su conexion
y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean ufilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidon de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 ano deben ser taponadas.

NUEVA PUESTA EN SERVICIO.
En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneraciéon por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrd seguir el
procedimiento siguiente:

- Para el llenado de la instalacion se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A contfinuacién, para evitar golpes de ariete y danos, se purgardn de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mds
alejada o la situada mds alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion se abrirén totalmente las llaves de
cierre y lavardn las conducciones. - Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de
toma cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido
en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas, unidades terminales, que deban
quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizaciéon del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerard que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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LIBRO DE ORDENES.

Se dispondrd en la obra de un Libro de Ordenes con hojas numeradas por duplicado o con calco matriz,
en el que se recogerdn todas las visitas, comunicaciones, directrices, incidencias, notas, modificaciones,
observaciones, efc, .. que se estimen oportunas para el buen desarrollo de las obras e instalaciones. Dichas
comunicaciones deberdn ir formadas por la Direccidn Facultativa y contratista de las obras, déndose de este
modo por enterado.

Valencia, julio de 2020
El Ingeniero Industrial

Juan José Albarracin Beltrdn
COL. N° 5992
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4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el proyecto arquitecténico de la obra, se dispone de un Estudio de Seguridad y Salud redactado por
CGTECNICA SLU y firmado por JOAQUIN SEGURA SANCHO de fecha julio de 2020, en el que se contemplan las
presentes instalaciones.

5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

En el proyecto arquitecténico de la obra, se dispone de un Estudio de Gestién de Residuos redactado por
CGTECNICA SLU y firmado por el Arquitecto técnico JOAQUIN SEGURA SANCHO, de fecha julio de 2020, en el que
se contemplan las presentes instalaciones.

Valencia, julio de 2020
El Ingeniero Industrial

Juan José Albarracin Beltrdn
COL. N° 5992
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6 PRESUPUESTO

Se incorpora al presupuesto general del proyecto.

7 PLANOS

Se incorporan al conjunto de planos del proyecto con el siguiente indice:

Cod. PLANO Serie Planta

IFS.00 FONTANERIA ESQUEMA DE PRINCIPIO

IFS.01 FONTANERIA TUBERIAS PLANTA BAJA
IFS.02 FONTANERIA TUBERIAS PLANTA 1¢
ISN.O1 SANEAMIENTO RED EVACUACION PARCELA
ISN.02 SANEAMIENTO RED EVACUACION PLANTA BAJA
ISN.03 SANEAMIENTO RED EVACUACION PLANTA 1°
ISN.04 SANEAMIENTO RED EVACUACION CUBIERTA
ISN.05 SANEAMIENTO RED DE PLUVIALES PLANTA BAJA
ISN.06 SANEAMIENTO RED DE PLUVIALES PLANTA 1°
ISN.07 SANEAMIENTO RED DE PLUVIALES CUBIERTA
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8 FICHAS TECNICAS
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TOSHIBA

CALEFACCION & AIRE ACONDICIONADO

RECUPERADORES

Recuperadores VNMCC ErP2018

MODELO Dimensiones Caudal Presién Eficiencia
VNMCCO05 331x612x1.275 500 150 85,0%
VNMCC10 372x 870 x 1.505 720 150 86,5%
VNMCC15 454 x 1.015x 1.885 1.500 240 84,5%
VNMCC20 454 x 1.225 x 1.885 2.000 300 84,1%
VNMCC30 593 x 1.240 x 2.000 2.600 200 83,9%
VNMCC50 848 x 1.225 x 1.885 5.100 250 86,1%
VNMCC60 1.126 x 1.240 x 2.000 6.000 250 85,6%
Opciones:

Control basico incluido en el cuadro del equipo con pantalla de informacién
Control de pared SKW22

Control free-cooling mediante by-pass

Filtro F6+F8 en impulsién y F6 en extraccion

Con el control CO2 va incluida la sonda de conductos de CO2

Kit Bateria expansion directa

Conexion con unidades de gama comercial Digital y Super Digital

Control estandar Control 0/10V
RAV-DXC010 RAV-DXC031
MAX.CAUDAL DE AIRE CAPACIDAD FUNCIONAMIENTO CAUDAL DE AIRE CAPACIDAD FUNCIONAMIENTO
& &
Hasta 5000 m?h 4,6 kW > 27kW -27°C > +52°C Hasta 4200 m*h 2,5 kW > 27kW -27°C > +52°C

Conexion con unidades VRF

Control estandar Control 0/10V
MM-DXC010 RAV-DXC031
MM-DXC012
Kit de valvulas Kit de valvulas
MM-DXV080
MM-DXV140 MM-DXV141
MM-DXV280 MM-DXV281
CAPACIDAD CAUDAL DE AIRE CAPACIDAD CAUDAL DE AIRE
i 8‘8 i 6‘8
5 kW > 168kW Hasta 30000 m3h 16 kW > 31,5 kW Hasta 6000 m°h

Control estandar: algoritmo de control basado en temperatura de retorno.

Control 0-10V: control de capacidad y seleccion de modo de la unidad Toshiba desde el control de la AHU a través de una sefial 0/10V.

TOSHIBA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO
ADMINISTRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y
LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT
SALVADOR (TARRAGONA)

PROMOTOR EMPRESA MUNICIPAL MIXTA DD’ AIGUES DE TARRAGONA, S.A.

¢ Ematsa

A.6.2.INSTALACIONES ESPECIALES

COORDINACION Y GESTION TECNICA DE OBRAS Y PROYECTOS

JUNIO 2020

ARQUITECTA VIRGINIA COROMINAS MEJIAS
INGENIERO INDUSTRIAL JUAN JOSE ALBARRACIN BELTRAN
INGENIERO TECNICO JUAN CARLOS GRACIA RIVERO
INDUSTRIAL

ARQUITECTO TECNICO JOAQUIN SEGURA SANCHO

(Seg. y Salud)
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1.- INSTALACION DE VOZ Y DATOS

OBJETO DEL ANEJO. REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES CONSIDERADAS.

El presente anejo tiene por objeto especificar las caracteristicas y condiciones técnicas de la nueva
instalacién de voz y datos para el NUEVO ESPAI LABORA DE MELIANA.

TITULAR DE LA INSTALACION.

El titular de las instalaciones es la Generalitat Valenciana, Labora Servicio Valenciano de Empleo y
Formacién, con CIF: Q-4601048-D y domicilio en la Calle Navarro Reverter n° 2 de Valencia.

EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

El centro se encuentra en la Calle Salvador Giner n° 2 de Meliana (Valencia). La situacion exacta queda
grafiada en los planos adjuntos.

LEGISLACION APLICABLE.

A continuacién, se especifican las referencias o normas equivalentes con vigencia actual.

- Real Decreto 188/2016, de 6 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el que se establecen
los requisitos para la comercializacién, puesta en servicio y uso de equipos radioeléctricos, y se regula el
procedimiento para la evaluacidén de la conformidad, la vigilancia del mercado y el régimen
sancionador de los equipos de telecomunicacion.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electronicos.

- Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

- Real Decreto 219/2013, de 22 de JULIO, sobre restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

- Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon
en el interior de las edificaciones.

- Real Decreto 346/2011, de 11 de JULIO, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de JULIO, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y sus
modificaciones.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
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condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de frabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el frabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La intervencién se centra en la construccion del nuevo edificio, el cual dispone de dos plantas de
uso administrativo y una planta sétano con garagje privado y almacenes.

Se instala un rack en local independiente en la planta baja, el cual dispondrd de acometida de fibra
por parte de la empresa suministradora de telecomunicaciones.

La dotacion bdsica de cada rack serd de regleta electrificada, ventiladores disipadores de calor,
electrénica correspondiente (que serd instalada por el fitular de la instalacién), paneles de parcheo,
pasahilos, bandejas y 50% de espacio libre. Desde este armario se realizard la distribucion del cableado a los
puntos terminales.

El cableado serd del tipo UTP de 4 pares trenzados no apantallado, categoria 6A hasta cada uno de
los puntos distribuidos por las plantas, ya sean puntos de trabajo, o conexiones a ofros dispositivos de
electrénica de red, con tomas RJ-45 de 8 contactos.

Normalmente cada puesto de trabajo consta de un conjunto formado por dos tomas RJ-45, ademds
de 4 tomas de corriente tipo schuko. Y también se dispondrd de tomas RJ-45 en aquellas estancias donde se
requiera. La ubicacion de todas las tomas RJ-45 queda grafiada en planos.

Toda lared de voz y datos discurrird por el falso techo de la planta correspondiente en bandejas de
rejilla zincada sustentada a techo. Las derivaciones a puntos finales se realizardn bajo tubo flexible pldstico
reforzado.

En la distribucién, desde los armarios hasta las rosetas, se utilizard cable 24 AWG (0,51 mm) de
categoria 6A de marca de reconocido prestigio a elegir por la D.F., sin apantallar (UTP) y con cubierta cero
haldgena, con materiales que emiten humos no tdxicos al arder y no propagadores del fuego (LSZH), o de
caracteristicas equivalentes, apto para fransmisiones a 1200 Mb/s.

La prevision de tomas, segun queda grafiado en planos, consta de un fotal de 194 tomas.
Tomas Wifi: 15 uds.

Tomas dobles RJ-45: 64 uds.
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Tomas simples RJ-45: 51 uds.

Descripcion del sistema de cableado estructurado segin ISO/IEC 11801.

El sistemna normaliza las tomas de voz y datos mediante el uso del mismo tipo de rosetas para ambas.

Estas rosetas se distribuyen dentro de una planta, aun cuando no todas se vayan a utilizar, quedando

das para futuras reubicaciones de usuarios o ampliaciones de los puntos “activos” de trabajo. Estas

reubicaciones o ampliaciones se realizan simplemente conectando los nuevos teléfonos o terminales a las
rosetas correspondientes y actualizando los cambios correspondientes en el panel de administracion de

Las principales caracteristicas del sistema son:
La racionalizacién y normalizacién de conectores y cables, garantizdndose asi la compatibilidad de
todos los elementos.

La distribucion de las tomas de forma sistemdtica, de tal manera que posibilita la conexiéon a la red
de cualquier usuario, independientemente de su ubicacién.

La interconexién de los distintos elementos se realiza mediante el armario de distribucién, lo que
facilita el mantenimiento del sistema.

Elementos que componen el sistema.

Los elementos que configuran todo el sistema de distribucién completo se podrian agrupar en:

Medio de transmisién.

Hardware de interconexion.

Conectores.

Adaptadores.

Dispositivos electronicos de transmision de datos.
Dispositivos de proteccién.

Hardware de soporte.

O O O o O O O

Los principales elementos que componen el sistema son los siguientes.

Medio de fransmision.

En este sistema se utiliza un Unico medio de frasmisién: cable de par trenzado de cobre sin apantallar.

Histéricamente, el par de hilos de cobre frenzados y sin apantallar, ha sido un sistema de distribucion
y manejable para centralitas analdgicas, sistemas analdgicos y sistemas multilineas. Mdas

recientemente, las mismas caracteristicas le han hecho asimismo insustituible en entornos de centralitas
digitales y redes de drea local (LAN).

En este sistema se utiliza el par de hilos de cobre trenzados y sin apantallar, con un didmetro de
tor de 24 AWG. El cable utilizado desde el distribuidor hasta cada puesto individual es de cuatro

pares, con diversos tipos de recubrimientos que se usa en diferentes entornos: exterior, interior, aéreo,
antirroedores, etfc.

El paso de trenzado de cada par de hilos dentro de un mismo cable varia con respecto alos demds,
n de minimizar los efectos de induccién y “cross-talk” entre pares.

El sistema estard compuesto por el cable de par trenzado Categoria 6 Aumentada F/UTP, el médulo
t.6A 10G STP con blindaje 360°, latiguillos Cat.6A S/UTP, paneles de conexidn y parcheo modulares. El
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sistema incluird también todos los elementos activos hardware y software necesarios para implementar una
gestién y monitorizacion adecuada de las conexiones cruzadas.

Los requisitos genéricos minimos del sistema de cableado serdn los siguientes:

o Se deberdn presentar las prestaciones de PS ANEXTy PS AACRF-M garantizando los siguientes
valores minimos de Atenuacién de Acoplamiento en una configuracién de Canal 4
Conectores:

o Valor minimo de 30 a 100 MHZ: 50 dB
o Valor minimo de 100 MHZ a 1000 MHZ (dB): 90- 20*log(f)

o Se deberd presentar carta oficial del fabricante garantizando e incluyendo en sus
programas de garantia los enlaces de distancia menor a 15 metros.

o Lagarantia directa de fabricante a propiedad por las prestaciones de los materiales deberd
ser como minimo de 25 anos.

o Se debe acreditar de forma oficial la serializacion y trazabilidad de los componentes del
sistema de cableado, cuanto menos de conectores y bobinas de cables de tendido
horizontal, para su inmediata trazabilidad en caso hipotético de error de fabricacion.

Cableado horizontal.

El cableado horizontal serd de marca de reconocido prestigio, cumpliendo las prestaciones que se
detallan a continuacién. Debe estar disehado para soportar las futuras aplicaciones que demandan gran
ancho de banda, incluyendo IEEE 802.3, T00BASE-TX, 1000BASE-T 6 1000BASE-TX (Gigabit Ethernet), 1.2 Gbps
ATM, y muy especialmente 10GBE sobre cobre asi como cualquier nueva aplicacion pensada para cableado
de Categoria 6A/Clase EA. El cable estard dotado de un doble apantallamiento que aisle electro-
magnéticamente los pares, de manera que permite garantizar unas prestaciones de diafonia y ANEXT
6ptimas a lo largo de todo el tendido y a las mds altas frecuencias superiores a los 500 Mhz. La cubierta
exterior presentard propiedades LSOH, de baja emision de humo, cero haldégenos y retardante a las llamas,
cumpliendo la norma IEC 60332-1.

Los requisitos minimos del Cableado Horizontal serdn los siguientes (las condiciones de canalizacion
se detallan mds adelante):

o Prestaciones y rendimiento: debe cumplir con todos los estdndares de componente
Categoria 6A/Clase F en todo el barrido frecuencial hasta los 600 Mhz.

o Didmetro del conductor: AWG 23.

o Apantallamiento:  Obligatoriamente doble apantallamiento  tipo Foiled en el
apantallamiento general.

o Cubierta exterior: libre halégenos y baja emisidon de humos, color gris oscuro. Por motivos de
seguridad se excluirdn cubiertas de colores mds claros o llamativos.

o Diémetro exterior: minimo 7,87 mm.

o Comportamiento ante el fuego: libre haldégenos y baja emision de humos, cumpliendo IEC
60332-1.

o Rangos minimos de temperatura: durante la instalacion de 0 a 60°C y operacional de —20° a
60°C

o Tensidn maxima soportada en instalacion: no inferior a 110 N.

o Tensidén minima de rotura: no inferior a 400 N
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o Minimo radio de curvatura: 32 mm.

o Trazabilidad y control de fabricacion: Todas las bobinas deben incluir informacién de lote de
fabricacion y nUmero de bobina dentro de su lote, conteniendo marcaje del metraje de
dicho lote serigrafiado en la cubierta en cada metro.

Se deberd presentar grdfica de valores de transmision, o datos tabulados que acrediten un

rendimiento minimo en valores de PSACR y PSANEXT del cable como componente iguales o superiores a los
reflejados en la siguiente grdfica, se admitird por incertidumbre en equipos de medida una diferencia

de 2 dB, respecto alos valores que se reflejan:

PSACR (A}
PO MEXT (B}
3 p

(BEEEEIEEEEEEEE. e
Frageency (MHz) Frequency [WHz]

I —Fari _Sarl _Pad _Sard — ACGRepousd 10T Came R ANEXT

Hardware de Interconexidn.

Cuando se trabaja sobre el medio de cobre, los paneles de distribucion utilizados emplean la técnica

de insercién por desplazamiento del aislante. Son paneles compactos donde la interconexion entre
subsistemas se realiza mediante puentes que puedan ser enchufables.

Elementos de conexidn.

mu
col

¢« Co
De

En

Dentro de los elementos de conexion se pueden distinguir entre rosetas y conectores.

o Rosetas.

Son los elementos sobre los que se mecanizan los conectores y suelen consistir en un faceplate, una
tapeta y un embellecedor. En el mercado existe gran variedad de modelos de los mds diversos
fabricantes que se adaptan a los conectores estdndar de cableado, con lo que se pueden utilizar

ltitud de cajas portamecanismos, ya sean de pared, empotradas, torretas, de instalacion en suelo,
umnas electrificadas, etc., pudiendo ser los puntos de conexion simples de voz, simples de datos,

mixtos y combinados con multiples servicios como tomas de corriente estdndar, tomas de corriente
estabilizada, interruptores magnetotérmicos, conexiones coaxiales, twinaxiales, IDC, JAC, D-SUBxx, etc.

nectores normalizados.

ocho vias y ocho pines en el conector. Mecanizados sobre las rosetas, ellos se conectan los equipos

informdticos o los teléfonos. Con este sistema se utiliza el conector RJ-45 (norma I1SO-8877), que es el
conector definido por el estdndar RDSI. El conexionado de los cables a los conectores se realiza
siguiendo la norma de distribucién EIA/TIA T568B.

los conectores ATT110 o similar cada par debe ir crimpado de forma que pueda accederse a él a

través del conector etiquetado con su color.

El destrenzado de los cables para el crimpado o insertado de conectores debe serlo mds corto posible
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y nunca sobrepasard los 13 mm desde el conector.

Conectores Cat.6A

Los modulos de conexidon RJ45 deben superar los requisitos de los siguientes estdndares: ISO/IEC
IS11801/A1, CENELEC EN50173, y EIA/TIA 568B-2.10 de Cableado Horizontal para Categoria 6A.

Los requisitos minimos de los conectores serdn los siguientes:

o Cumplimiento de TIA/EIA 568-B.2-AD10 e ISO 11801 Clase Ea Edicién 2.1 soportando 10 Giga
en un Canal 4C.

o Conformidad FCC: cumplimiento de norma FCC Parte 68 Sub-parte F.
o Conformidad IEC: cumplimiento de norma IEC 60603-7.

o Apantallamiento: se considera de obligado cumplimiento que el conector presente
apantallamiento a 360°, quedando excluidas soluciones que presenten tan sélo continuidad
en conector de hilo de masa, segin recomendaciones de EN50174.

o Disefno: el conector deberd garantizar por disefio que el tramo de destrenzado en el cable
sea minimo o inexistente, siendo recomendable para ello que éste disponga de una pieza o
carcasa en que se redlice la presentacion de los pares previa al crimpado en los contactos.
Se excluirdn soluciones que en las que el destrenzado del cable de entrada no esté limitado
por disefio del conector.

o Dimensiones: 18.62 mmA x 15.87 m L x 38.15 mmF

o Conexionado y terminacién: las conexiones de los hilos deben quedar totalmente cerradas
y recluidas en el interior del conector. Se excluirdn soluciones que una vez concluida la
conectorizacién dejen visibles los contactos. Tampoco se considerardn vdlidas soluciones
que requieran herramientas de conexionado, ni conexiones 110, con o sin herramienta de
crimpado.

o Proteccién de los contactos 1y 8: El conector debe estar protegido por disefio en caso de
que se inserten en él conectores tipo RJ11.

o Tiene que ser reutilizable: nUmero minimo de reconexiones 10.

o Serializacién y control de fabricacion: el 100 % de los conectores deben ser testados en
fdbrica y disponer de un nUmero de serie Unico.
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CONECTOR MODULAR RJ45
8

pin 8 marrén

pin 7 blanco con marrén
pin 6 verde

pin 5 blanco con azul

pin 4 azul

pin 3 blanco con verde
pin 2 naranja

pin 1 Blanco con naranja

cLIP CONECTOR MACHO

pin8 pin

PINES CONECTOR HEMBRA

La disposicion de fomas de datos en planta, queda reflejada en los planos correspondientes.

Dispositivos eléctricos de proteccion.

Dentro de este grupo se encuentran los protectores contfra sobretensiones, limitadores de corriente

y elementos de puesta a tierra.

Topologia.

La topologia bdsica de este sistema es una estrella modificada. Las estaciones de datos se conectan
rrespondientes rosetas y éstas, mediante el cable de par trenzado de cuatro pares, a unos paneles

de distribucion satélites, los cuales, a su vez, se conectan al nodo central. Estos paneles satélites pueden ser
eliminados en pequenas instalaciones, como en el caso particular de este proyecto, asi como anadidos ofros
intermedios en las grandes.

La administraciéon del sistema se realiza en los paneles que se indicaron anteriormente. Mediante

simples cambios de puentes en los puntos adecuados se pueden conseguir las distintas topologias de los

a ellos conectados, como por ejemplo bus, anillo, etc., a la vez que se mantienen las ventajas de

una topologia en estrella, principalmente en cuanto a un control centralizado del sistema de cableado.

Esta topologia ofrece, en resumen, las siguientes ventajas:

La simplificacion de las reubicaciones y cambios de puestos, debido al enfoque centralizado del
sistema.

La centralizaciéon de la informacién sobre el estado de las lineas.
La simplificacion de las ampliaciones del sistema, al ser anadidos los nuevos puestos desde el mismo
nodo central, comin a todos los puestos.

de distribucion.

Subsistema horizontal.

Es aquel que conecta todas las rosetas a los paneles de distribucion horizontal o de planta.
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Subsistema vertical.

Conecta los distintos paneles sistema o columna vertebral del Sistema de Distribucion. En funcién de
las necesidades dicho subsistema puede implementarse utilizando cable de cobre o de fibra dptica.

En el presente proyecto contariamos con el sistema horizontal para las plantas y un sistema vertical

de conexiéon con CPD.

de parcheo.

Los paneles de parcheo permitirdn un acceso frontal a los médulos facilitando un cambios y

reasignaciones.

La utilizacion de paneles modulares permite que las prestaciones de transmision de datos y las
risticas eléctricas sean idénticas en el extremo del repartidor y en el extremo de la toma de usuario.

El panel debe estar preparado para aplicacién de un sistema de identificacion de acuerdo con la

normativa EIA/TIA 606.

Los requisitos minimos y excluyentes de los paneles serdn los siguientes:

o Dimensiones: 43.7mm., 482.6mm., 31.3mm. (HxWxD).

o Peso: 380 gramos.

o Rango minimo de temperatura de operacién: de 0 a 45°C.

o Rango minimo de humedad de operacién: de 0 a 90% (sin condensacion)

o Rango minimo de temperatura de almacenamiento: de -40 a 70°C.

o Rango minimo de humedad de almacenamiento: de 0 a 90% (sin condensacién)

o Montagje: Anclaje para estdndar 19" y posibilidad de adaptador para 23"

Latiguillos de parcheo.

Su disefo deberd posibilitar un alto rendimiento en el canal, garantizando como minimo prestaciones

Categoria 6 Aumentada. Se deben disponer de diversos tamanos y colores para satisfacer las diferentes
necesidades de longitud y codificacién de color.

Los requisitos minimos de los paneles para gestion serdn los siguientes:

o Cumplimiento de TIA/EIA 568-B.2-AD10 e ISO 11801 Clase Ea Edicién 2.1 soportando 10 Giga
en un Canal 4C.

o Conformidad FCC: cumplimiento de norma FCC Parte 68 Sub-parte F., los contactos deben
presentar un revestimiento de oro con un grosor minimo de 50 micropulgadas.

o Conformidad IEC: cumplimiento de norma IEC 60603-7.

o Control de fabricacién: Se debe acreditar que el 100 % de los latiguillos sean testados en
fabrica en todos los pardmetros de transmision.
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Tipo de cable: el cable debe ser de tipo flexible con apantallamiento S/STP AWG24.

Plug's de conexién: Los contactos de los conectores RJ45 deben tener revestimiento de oro
de al menos 50 micropulgadas.

Disponibilidad de metrajes: Se deben disponer al menos las siguientes longitudes; 1, 2, 3, 5,y
10 metros.

Disponibilidad de colores: Con el objeto de asegurar una fdcil identificaciéon de los distintos
servicios se deben disponer en catdlogo por lo menos los siguientes colores; Azul, verde, rojo,
amarillo y negro.

Cable de fibra dpfica.

Se utilizard cable de aplicacién universal interior/exterior de construccién robusta y estructura
ajustada, compacta resistente y flexible, disenado especialmente para su uso en redes troncales; totalmente
dieléctrico y protegido de roedores. Las mangueras estardn formadas por 16 fibras épticas (o el nUmero que
autorice la DF en cada caso) LC-LC multimodo, con proteccién antihumedad ajustada. No se aceptard
protecciones antihumedad mediante gel hidréfugo. La cubierta exterior estard compuesta de material
termopldstico libre de haldgenos, baja emision de humos y retardante de la llama (LSZH).

Los requisitos minimos de los paneles serdn los siguientes:

Prestaciones Geométrico-mecdnicas de la fibra; alcanzardn, como minimo los valores

° reflejados en la siguiente tabla:
PROPIEDADES GEOMETRICAS / MECANICAS VALOR

No circularidad nicleo =6 %
Error concentfricidad nicleo / revestimiento =1 um
Didmetro revestimiento 12505 um (1) I 125 =1 pm
No circularidad revestimiento =1 %
Diametro recubrimiento primario 245£10 pm
No circularidad recubrimiento primario =6 %
Error concentricidad recubrimiento primario 2125 pm
Proof Test zZ88N/z1% /=100 Kpsi

o Prestaciones épticas de la fibra 6ptica; alcanzardn, como minimo los valores reflejados en la

siguiente tabla:
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PROPIEDADES OPTICAS G.652.B G.652.C&D G.655 & G.656
Diametro Campo Modal 1310 nm 92+04 92:04 -
() 1550 nm 103205 103405 8404
1310 nm <035 =035 =040
Coeficiente Atenuacion 1383 nm — <035 —
(dB/Km) 1550 nm <024 <0.24 <025
1525 — 1575 nm - — <030
1285 — 1330 nm <3 < 3 -
Dispersién Cromatica 1550 nm <18 <18 -
(psinm.Km) 1530 — 1565 nm - - 55-10
1565 — 1625 nm - - 75-138
Longitud Ond[ang?ro Dispersién 1300 - 1322 1300 - 1322 <1440
Pend|e{|;t: [[::ﬁ%ez:%n Cero <0.092 <0.092 L
- » 1310 nm 1.467 1.467 1.4690
Indice Refraccion
1550 nm 1.468 1.468 1.4692
Longitud Onda Corte (nm) Cableado <1260 <1260 <1260
PMD (ps / (ps/VKm) 1550 nm <01 <01 <01
Valor Enlace ) ’ ’

o Detalles constructivos de la manguera de fibra éptica; la manguera de fibra dptica debe
estar constituida por los elementos que se detallan en la siguiente ilustracion:

01. Relleno Central

02. Hilaturas de aramida

03. Cubierta termoplastica (Subcables)
04. Fibra optica ajustada (0.9 mm)

05. Armadura dieléctrica

06. Cubierta termoplastica exterior

o Especificaciones de la manguera de fibra éptica; la manguera de fibra éptica debe cumplir

o exceder con las especificaciones detalladas en la siguiente tabla:
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Fibras 16 16820 24 32 36 48 64 72
Elementos traccion Hilaturas Aramida

Subcables 4 F.O. 4 5 6 8 9 12 16 18
Cubierta subcables Termoplastico LSZH'

Identificacion Numeros

Armadura Trenza Fibra de Vidrio

Cubierta exterior Termoplastico LSZH'

Color Gris Oscuro

Peso (Kg/Km) 122 150 175 233 275 292 363 370
@ Exterior (mm) 1175% | 1292 | 139="® 16.1="° 1742 | 1872 | 2098="° | 209*"°
Traccion Permanente | Instalacion (N) | 700 / 1200 850 / 1450 1000/ 1700| 1300/2200( 1450 /2450 2100/ 3550 | 2800 / 4750| 2800/ 4750
Resistencia Aplastamiento (N) 1500

Rango temperaturas -20°C a+70°C

Radio Curvatura Min. 20 x @ Exterior

Longitud Maxima 1800 m

Normas Referencia
Ensayos Mecénicos y Témicas s=gin EN 157000 y CE1 80784,
Ensayo fuego segin: UNE-EN 50285 (IEC £0332-3) / UNE-EN 50267 (IEC 60754-1)/ UNE-EN 50268 (IEC 61034-12).

Caler fibras: rojo, verds, gris, amarilla.

La norma ISO/IEC 11801.

Esta recomendacién fue publicada con el dnimo de normalizar un sistema de cableado genérico
para edificios comerciales.

En esta recomendacion se incluyen los requisitos minimos que ha de cumplir el sistema de cableado
de un edificio o campus, de modo que pueda soportar sistemas de cualquier marca, incluyendo hasta la
roseta de conexién. Por lo tanto, incluye recomendaciones para:

- Elmedio fisico.
- Latopologia de conexion.
- Distancias.

El medio fisico.

Se pueden utilizar los siguientes para el cableado:

- Cable UTP de 4 pares (100 ohm), categoria 6A, 250 MHz.
- Fibra éptica multimodo OM4 50/125.

La topologia de conexidn.

En este caso la topologia consta de una Unica red horizontal con un armario de distribucién para
datos y telefonia de conjunto.

La topologia de conexidon es una estrella jerdrquica de un nivel (Backbone, cableado horizontal)
cuyos tendidos unen armarios de comunicacién a puntos de conexiéon.

Distancias.
Las limitaciones en distancia vienen principalmente en el cableado horizontal:
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Entre el armario de distribucién y la toma de datos: 90 m.

Entre la toma de datos y puesto de trabajo: 3 m.

Se suministraran todos los latiguillos de parcheo, con una longitud suficiente (de 1y 2 metros) de las
mismas caracteristicas al cableado mencionado.

Se etiquetard todo el cableado y salidas y se certificaran punto a punto y deberdn mejorar los limites
establecidos en la norma ISO/IEC 11801 y EIS/TIA 568A.

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

Se especifican a continuacién todos los procedimientos de ejecucion para los instalacion y conexion
del sistema de cableado. Todos estos procedimientos serdn consecuencia de la aplicacién correcta de las
normativa al objeto particular de cada elemento, para ello se deberd utilizar en cada caso las normas y
herramientas homologadas por cada fabricante.

Especificaciones de instalacion del Subsistema horizontal

El Subsistema horizontal se implementard cumpliendo con las especificaciones de la Categoria 6A.

Los Puestos de trabajo se realizardn mediante 6 6 2 cables de 4 pares frenzados Categoria 6 Aumentada
F/UTP. Estos cables se conectorizardn tanto en el puesto de usuario como en el panel de parcheo mediante
modulos RJ45 Cat.6A 10G STP, todos estos elementos deberdn cumplir con las especificaciones detalladas
en los apartados anteriores.

Se deberdn tener en cuenta las siguientes especificaciones (las condiciones de canalizacion se detallan
mds adelante):

El cable de 4 pares U/FTP se dispondrd utilizando una topologia en estrella desde el subsistema de
administracién (Repartidor) a cada una de las tomas de telecomunicaciones.

La longitud de cada tirada individual de cable horizontal desde el subsistema de administracion a
las tomas de telecomunicaciones no deberd exceder en ningln caso la longitud de 90 m.

Se tendrdn en cuenta los requisitos del radio de curvatura y del esfuerzo de tracciéon del cable de 4
pares U/FTP durante el manejo y la instalacion del mismo. En cualquier caso, se evitard cualquier
situacion que conlleve el aplastamiento, retorcimiento, estrangulamiento, o estiramiento del cable,
de forma que no se altere la estructura fisica inferna de dichos cables, que podrian tener como
consecuencia problemas de diafonias.

Cada firada de cable entre el Repartidor y la toma de telecomunicaciones serd continua, sin
empalmes ni derivaciones intermedios.

El destrenzado mdximo de los cables de 4 pares para ser conexionados en las tomas de usuario y de
los paneles, serd el minimo necesario para realizar dicha conexién, no superando en ningln caso la
longitud de destrenzado mdéxima de 13 mm.

Se minimizard la longitud de cubierta pelada necesaria para realizar la conectorizacién, no
superando en ningun caso la longitud de funda pelada mayor a 25 mm.

La conexidn del cable a tomas y paneles se realizard de acuerdo con los esquemas de conexiéon
T568B (Codigo B).

Los componentes instalados, tomas, paneles, irdn perfectamente identificados con sus
correspondientes etiquetas de identificacién, rotuladas conforme a la normativa de identificacién
EN50174-1.

Se entregard un documento de certificacion mediante un instrumento de certificacion homologado
por el fabricante del cableado, de tal manera que se pueda garantizar la correcta instalacion del
sistema y se pueda acoger al programa de garantia ofrecido por el fabricante.
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Las bridas y accesorios utilizados para la sujecion de los cables se instalardn por medios manuales y
nunca utilizando medios mecdnicos como dlicates o tenazas, de tal forma que no deformen la
cubierta exterior de los cables de comunicaciones.

Se utilizardn bridas de velcro y evitdndose ofro tipo de material.

Los cruces de los cables de comunicaciones con los de ofros servicios (electricidad, alarma,
incendios...) se realizard perpendicularmente, asegurando la minima superficie de contacto posible.
Se utilizardn tabiques de separacion entre las tomas eléctricas y las tomas RJ45 en las cajas
telemdticas de usuario.

Con el objetivo de conseguir un éptimo rendimiento del canal de cableado instalado, superando las

especificaciones de Categoria 6A, las premisas y criterios de instalacién deben estar bien definidas. Asi
mismo, el instalador que ejecute la obra deberd ser instalador autorizado del fabricante del sistema de
cableado, de forma que conozca perfectamente el producto a instalar, y las normas de instalacién

as por el fabricante, ofreciendo la garantia extendida de 25 anos.

Especificaciones de instalacién del Subsistema Vertical de Red.

Los Repartidores de Red se unirdn al Repartidor Principal mediante mangueras de fibra basada en

mangueras de 16 fibras multimodo LC-LC.

En el tendido de los cables de fibra éptica se deberdn observar las siguientes normas (las condiciones

de canalizacion se detallan mds adelante):

Respetar en todo momento el radio minimo de curvatura del cable indicado por el fabricante
No sobrepasar los limites de traccion especificados por el fabricante

Las bandejas de fibra éptica dispondrdn de estructura esténdar de 19", 1U de altura, y estardn

especificamente disenadas para alojar los extremos de los cables de fibra éptica, proporcionando

ion a las conexiones. Dispondrdn ademds de 24 acopladores LC-LC. Los conectores estardn

perfectamente identificados en el panel frontal de la bandeja indicando el local técnico, el panel, el nUmero

y el destino de la interconexion.

Especificaciones de instalacion del Subsistema de Administracién

Los repartidores se compondrdn de paneles modulares de parcheo, en los cuales se conectardn los

cables Categoria 6 Aumentada F/UTP correspondientes a los puestos. También se ubicardn en ellos las
bandejas de fibra éptica y los paneles RJ45.

Para la correcta distribucién de los latiguillos en el Repartidor se instalardn como minimo un pasahilos

horizontal 19" 1U y de 2U de la siguiente manera.

Un pasahilos horizontal de 1 U por cada uno de los conjuntos enumerados a continuacién:

2 paneles 19" 24RJ45 CAT6A.
1 panel 19"25RJ45 CAT6A.
1 panel 19"50RJ45 CAT6A.
1 bandeja de fibra dptica.
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Todos los latiguillos de datos suministrados estardn conectorizados en fdbrica, evitando que, debido
a la instalacién en campo, el sistema de comunicaciones no cumpla con los criterios para los que ha sido
disenado.

Se instalardn armarios (Rack’s), metdlicos y de color negro para alojar los paneles y el equipamiento,

dos para instalar elementos de 19 pulgadas. Estardn dotados de una puerta frontal con cerradura,

una puerta trasera metdlica con cerradura, laterales desmontables y zocalo. Dispondrdn de 4 perfiles 19"
interiores desplazables en profundidad, y rejillas de ventilacién suficientes para mantener la temperatura a
niveles adecuados. Los armarios dispondrdn de bandejas y 2 regletas 19" de 8 enchufes para la correcta

6n del equipamiento.

Las dimensiones de los armarios pertenecientes los Repartidores Principal y Secundarios serdn 42 U's de altura

de ancho y 1000 cm. de fondo.

CONDICIONES DE EJECUCION

A continuacién se reflejan los requerimientos relativos a la instalacion o disponibilidad de

canalizaciones, tendidos eléctricos y habilitacién de cuartos de comunicaciones que son necesarios para
cumplir con los objetivos del cableado, en particular con los relativos a posibles cambios o ampliaciones. Se

guir, para ello las recomendaciones de la normativa EN-50174 para instalaciones de cableado

estructurado.

Cuartos de Telecomunicaciones

Se frata de habitdculos dedicados exclusivamente al emplazamiento del equipamiento de
comunicaciones. En estas salas se instalardn los elementos necesarios para el Sistema de Cableado
Estructurado y los equipos de la red de telecomunicaciones. En general, el documento se referird a ellos

uartos de Comunicaciones (CC). Todos los RPs, REs y el RC se ubicardn en un CC dedicado. Tanto

los CCs como los armarios técnicos ubicados en su interior deben contar con una capacidad de crecimiento
futura. (se condidera éptimo contar con una capacidad de ocupacion inicial del 40%)

Equipamiento genérico de los Cuartos de Comunicaciones

Los CC deberdn contar con las siguientes dotaciones generales:

Altura minima de 2,70 metros.

Falso techo registrable o espacio sin falso fecho.

Puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el exterior, con dimensiones minimas de 90 cm de
ancho y 2 metros de alto, recomendable con 180° de apertura.

Acceso mediante puerta con llave al patinillo para canalizaciones del SV.

Dimensionamiento de los CC.

Debe ser un espacio didfano y sin columnas o ningun otro elemento, que interfieran la distribucion

de los armarios en las salas de comunicaciones.

Se debe prever un tamano suficiente para albergar los armarios necesarios para cubrir los puestos

de trabajo que se asignardn al repartidor en cuestién a razén de 1 metro de profundidad por 1 metro de
ancho por 2,3 metros de altura por cada armario.
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En cualquier caso, la sala del CC serd tal que garantice:

¢ Imdesde la parte trasera del armario hasta la pared.

e 1,5mdesde el frontal del armario hasta la pared.

e Un paso didgfano desde la puerta de entrada a la sala de al menos 1m (que se corresponde con la
abertura de la puerta).

Ubicacién de los CC

Se reservard al menos un CC en cada planta del edificio de acuerdo con los siguientes criterios:

e Unasala para CCP/RC/RE en la planta baja del edificio principal del complejo.

e Unasala para RE en la planta baja de cada uno de los edificios secundarios, si se diera el caso
¢ Al menos una sala para DP en cada planta de los edificios que integren el complejo.

e Unasala CC tiene un didmetro operativo de 100m alrededor suyo.

Los CC estardn concentrados bajo el mismo vertical, dentro de un mismo edificio y preferentemente
en la zona central del edificio. Para cada vertical se construird un patinillo para uso exclusivo de
telecomunicaciones, pudiéndose separar en su interior la parte eléctrica de la parte de redes.

En los casos en que pudiera haber un centro de transformacién de energia préoximo, caseta de
maquinaria de ascensores o magquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones se distanciarén de éstos un minimo de dos metros, o bien se les dotard de una
proteccioén contra campo electromagnético.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccién vertical de
canalizaciones o desagues y, en todo caso, se garantizard su proteccién frente a la humedad.

Medidas de Seguridad en los CC.

Se debe garantizar un nivel minimo de seguridad utilizando rejados en caso de que las CC's o CPD
tengan ventanas, para evitar accesos indeseados. Las puertas deben estar siempre cerradas bajo llave, y se
entregardn cuantos juegos de llave se precisen a los equipos de operadores y seguridad del edificio.

En las inmediaciones del CC, a una distancia de su puerta no superior a 2m, debe preverse la
instalacién de un extintor.

Se debe garantizar el acceso a los distintos CC a través de zonas comunes o de administracién, y
este debe estar controlado por algin sistema de seguridad (control de accesos).

Instalacién eléctrica para los cuartos

Desde el RE de cada edificio se habilitard una canalizacion directa de al menos 900mm?2 hasta el
cuadro eléctrico general de mando y proteccién del edificio. Esta canalizacion serd dotada de un hilo guia
para el posterior tendido de los cables.

En cada RE se preverd la instalacién de un cuadro eléctrico general dedicado para el SCE.

Condiciones de alumbrado en los Cuartos de Comunicaciones

Se habilitardn los medios para que en los CC exista un nivel medio de iluminacién de 500 lux, asi como

16
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un aparato de iluminacién autbnomo de emergencia.

Condiciones ambientales en los CC.

Se asegurard un control ambiental dedicado e ininterrumpido, para garantizar el mantenimiento de
las siguientes condiciones durante 24 horas al dia y 365 dias al afo:

¢ Mantener una presidon positiva que facilite al menos una renovacion completa del aire 1 vez a la
hora.
e Disipar el calor generado por los equipos activos.
e Asegurar los siguientes valores de temperatura y humedad:
o En caso de presencia de equipos activos entre 18°C y 20°C con humedad relativa de entre
el 30y 55%.
o Encaso de no presencia de equipos activos entre 10°C y 35°C con humedad relativa inferior
al 85%.

Canalizaciones.

La distribucion del cableado a través de los patinillos del edificio se hard de tal forma que se asegure
que queda espacio libre para realizar futuras ampliaciones, y que se deja espacio suficiente para realizar
acciones preventivas o correctivas. En tendidos sobre bandejas o canaletas se dejardn libres al menos 25mm
por encima de los cables, y se facilitard el acceso dejando al menos 150mm libres por encima de éstas. En
canalizaciones cerradas se situardn registros al menos cada 12m. La bandeja serd tipo Rejiband, con
Galvanizado SENDAIMIR con toma de tierra y el tubo deberd ser libre de haldgenos.

Dimensionamiento.

Las canalizaciones no deberdn estar ocupadas mds allé del 40% de su capacidad, por doble motivo
de permitirinfroducir nuevos cables y de que cualquier tendido que se realice, no se haga de forma forzada,
evitando tensiones y torceduras del cable.

En el cuadro siguiente se relacionan distintos tipos de canalizaciéon con su capacidad orientativa en
puestos dobles de frabajo, en caso de que los puestos de frabajo sean cuddruples, o simples la relaciéon a
aplicar es la misma.

Tipo de Canalizacion Capacidad (Puestos Dobles)
Tubo Métrica 25 1
Tubo Métrica 32 3
Tubo Métrica 40 5
Tubo Métrica 50 8
Canal 10x22 1
Canal 20x50 6
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——— Conal 40x60 16
- Canal 60x110 44

Canal 60x150 60

Bandeja 60x200 80

Bandeja 60x300 120

Separacién de tendidos eléctricos

Las canalizaciones del cableado deben ser independientes de las de los tendidos de acometida o
distribucion eléctrica.

Los trazados de las canalizaciones eléctricas y de cableado de pares balanceados no discurrirén en
paralelo, en caso inevitable la distancia entre ambos, segin la norma EN50174-2, cumplird las indicaciones
de la siguiente tabla:

Canalizacién sin
Tipo de instalacién division o sin
division metdlica

Canalizacion con division Canalizacion con
de aluminio division de acero

Cable de potencia
no apantallado y
cable de datos no
apantallado

200 mm 100 mm 50 mm

Cable de potencia

no apantallado y
cable de datos 50 mm 20 mm 5mm

Apantallado

Cable de potencia
apantallado y
cable de datos no
apantallado

30 mm 10 mm 2 mm

Cable de potencia
no apantallado y
cable de datos no
apantallado

0mm 0mm 0mm

Se cumplird en cualquier caso la norma EN 50174 — parte 2, que indica las separaciones de los cables
UTP con los de distribucion eléctrica:

= 58 cm para distribucion trifdsica

= 20 cm para distribucién monofdsica sin separador entre canalizaciones

= 10 cm para distribucién monofdsica con separador de aluminio

= 5cm para distribucién monofdsica con separador de acero

= Para tendidos mayores de 35 metros, los Ultimos 15 no requieren separacion.
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Se evitardn los cruces entre las canalizaciones eléctricas y las de datos, y en casos imponderables
estos cruces se realizardn en dngulo recto.

Precauciones adicionales

O O O O O

O O 0O O O O

o
o
(e)

Se debe evitar, en todo caso, la existencia de cables para diferentes propdsitos en un mismo haz o
mazo de cableado. Diferentes haces se deben separar electromagnéticamente unos de otros.

Los elementos inductores de ruidos, como fluorescentes, pequefios motores deberdn estar
distanciados de las conducciones de pares al menos 50 cm (la norma EN50174-2 establece un minimo de 13
cm). En caso de grandes fuentes de ruido se considera imprescindible el tendido de fibras épticas o cables
apantallados.

En el caso de emplear canaletas o rejillas metdlicas con fines de adislamientos EMC, se instalardn
canalizaciones preferiblemente compactas y profundas. Asi mismo se evitardn las discontinuidades en
empalmes, cruces, giros o paso de tabiques.

COMPROBACIONES Y OBTENCION DE GARANTIA
Pruebas de los cables de cobre

Las pruebas de todo el cableado de cobre se redlizardn antes de la puesta en servicio del sistema.
Se comprobardn el 100% de los puntos de cable horizontal y de troncal. El cableado correspondiente al
subsistema horizontal se probard desde la toma de usuario a la sala de comunicaciones. Las tiradas de cable
se probardn para asegurar que cumplen las especificaciones de la EIA/TIA 5688 Categoria 6A. o ISO 11801
Clase EA.

Las pruebas se realizardn con un equipo de Nivel lll/IV certificado por los UL. La configuracion de los test sera
de Canal, para poder incluir los latiguillos en las certificaciones. Los test incluirdn las siguientes medidas:

o Pardmetros primarios:

Longitud (ecometria)

Atenuacion

Paradiafonia (NEXT y PSNEXT)

Relacion Atenuacion/Paradiafonia (ACR)

Relacion Atenuacion/Telediafonia (ELFEXT y PSELFEXT)

o Pardmetros secundarios:

Impedancia Caracteristica

Pérdidas de Retorno

Resistencia dhmica en continua

Nivel de ruido en el cable

Continuidad de hilos de pares (Wiremap)
Continuidad de masa

o Ofros pardmetros:

Capacitancia por unidad de longitud (pF/m)
Retardo de propagacion
Retardo relativo
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de los cables de fibra éptica

Las pruebas de fibra se llevardn a cabo en todas ellas extremo a extremo. Para verificar la calidad del
cable éptico y de su instalacion se realizard uno de los dos fipos de medidas:

Medidas de reflectometria mediante Equipo OTDR de cada una de las fibras en ambos extremos y
ambas direcciones.

Medidas de atenuacion de potencia mediante fuente y detector led en 2%y 3% ventana (1310 y 1550
nm) en multimodo, para cada una de las fibras y en ambos extremos.

Garantia del Fabricante

Se aportard una garantia sobre el producto instalado de 25 anos a partir de la fecha de registro de
dicha instalacién. Dicha garantia incluird a todos los productos del fabricante de cableado estructurado.

DOCUMENTACION TECNICA
Planos y esquemas

Ala finalizacion de la ejecucion de la instalacion se suministrardn planos definitivos en formato DWG
y cualquier otro solicitado por la DF (PDF, Visio...).

Se deberdn incluir los siguientes elementos:

Esquema légico de Cableado Estructurado indicando los repartidores y sus interconexiones (ethernet
y fibra).

Para repartidor se realizard un esquema, detallando la distribucion de los paneles y equipamiento, y
el espacio libre para ampliaciones.

Planos de planta en los que se detallard la ubicacion de los puestos de trabajo y de los repartidores,
incluyendo la numeracién correspondiente y coincidente con la que aparezca fisicamente.

Certificaciones

Se aportardn los informes de certificacion del 100% de las tomas, verificando que la instalacion
supera la Categoria 6A de acuerdo con la norma EIA/TIA-568B o Clase EA de acuerdo a normativa ISO 11801.
En el mismo CD-ROM se deberd aportar una copia del certificador de calibracién en vigor del equipo de
medicién utilizado.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

Cableado Estructurado. Requisitos minimos

Cableado Horizontal: Todos los elementos que se instalen, incluyendo cableado, paneles de parcheo,
conectores, etc....serdn conforme a las normativas sobre la Categoria 6A (Aumentada): 568B.2
Addendum 10 D3.0, ISO 11801 y EN 50173.

Cableado Vertical: Todos los elementos que se instalen, incluyendo cableado, conectores etc... Parala
distribucion en vertical serd en cable de fibra dptica categoria 50/125 OM4

Este documento de prescripciones técnicas de sistemas de cableado, se ha obtenido basdndose
en la siguiente normativa y recomendaciones vigentes de cardcter nacional e internacional. A
continuacién, se indican las distintas normas aplicables para un sistema de cableado. La instalacion
deberd cumplir estas normas y todas las revisiones o adaptaciones de las mismas que entren en vigor
antes de la entrega de la instalacion.

Distribucion Racks de Comunicaciones

Se instalard al menos un rack de comunicaciones para cableado horizontal por cada

1000m2 de obra. Esta cantidad de racks podria incrementarse en zonas de muy alta densidad
de puestos de trabajo.

Se instalard al menos un rack de comunicaciones para cableado vertical para concentrar el
cableado vertical de FO proveniente de los racks de planta de cableado

horizontal. Este rack se denominard rack de distribucion y contard al menos con dos

(2) switches de distribucidon como los especificados en los apartados siguientes.

El rack de distribuciéon se comunicard con el CPD (Datacenter) mediante una tirada de fibra
Optica 50/125 OM4 de 8 pares (16 fibras en total).

Se proporcionardn tantos latiguillos de parcheo de la categoria éA como puestos de trabajo
instalados. La longitud serd la minima necesaria para que los racks queden

debidamente ordenados y sin un exceso en la longitud del latiguillo de parcheo.

Cableado Estructurado Vertical

La distribucion en vertical serd siempre en cable de fibra éptica categoria 50/125

OM4.

Los paneles de parcheo de FO de los armarios serdn con conectores tipo SC.

Se proporcionardn los latiguillos necesarios para conexidon de la electrénica de red con el
panel de parcheo de FO. Normalmente serdn SC-LC y de la misma categoria que el cableado
de fibra salvo que se indique otra cosa.

La conexidn de los diferentes racks de cableado horizontal con el rack de distribucion se realizard
mediante una tirada de fibra éptica 50/125 OM4 de 4 pares (8 fibras en

total).

Cableado Estructurado Horizontal

El estdndar CEN/CENELEC a nivel europeo para el cableado de telecomunicaciones en edificios

estd publicado en la norma EN 50173 (Performance requirements of generic cabling schemes) sobre
cadenas de enlace (o conjunto de elementos que constituyen un subsistema: toma de pares, cables
de distribucion horizontal y cordones de parcheo). Esta especificacion recoge la reglamentacion ISO/IEC
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11801 (Generic Cabling for Customer Premises) excepto en aspectos relacionados con el
apantallamiento de diferentes elementos del sistema y la norma de Compatibilidad Electromagnética.
El objefivo de este estdndar es proporcionar un sistema de cableado normalizado de obligado
cumplimiento que soporte entornos de productos y proveedor multiple.

La norma internacional ISO/IEC 11801 estd basada en el contenido de las normas americanas
EIA/TIA-568 (Estandar de cableado para edificios comerciales) desarrolladas por la Electronics Industry
Association (EIA) y la Telecommunications Industry Association (TIA).

La normativa presentada en la EIA/TIA-568 se completa con los boletines TSB-36 (Especificaciones
adicionales para cables UTP) y TSB-40 (Especificaciones adicionales de transmision para la conexién de
cables UTP). En dichos documentos se dan las diferentes especificaciones divididas por "Categorias” de
cable UTP asi como los elementos de interconexién correspondientes (mddulos, conectores, etfc.).
También se describen las técnicas empleadas para medir dichas especificaciones.

Ofras especificaciones de interés son:
* ANSI/EIA/TIA-569: Espacios y vias de telecomunicaciones en edificios comerciales.

* ANSI/EIA/TIA-606: Administracién de la infraestructura de telecomunicaciones en edificios comerciales
(canalizacién, ubicacién de equipos y sistemas de cableado).

¢ ANSI/EIA/TIA-607: Conexiébn a tiera y aparejo del cableado de equipos de
telecomunicacion de edificios comerciales.

El conjunto de normas de referencia serd:

* ANSI/TIA/EIA 568 Revision 2002 (568 B.1, B.2 y B.3) sobre Categoria 6A
* ANSI/TIA/EIA 569 Revision 1997 (569A)

* ANSI/TIA/EIA 606

* ANSI/TIA/EIA 607

« ISO/IEC 11801 Clase E-2° Edicién 2000

e CENELEC EN 50173

Compatibilidad electromagnética

A partir de 1996 es de obligado cumplimiento la Directiva de Compatibilidad Electromagnética
89/336/EEC reflejada en el Real Decreto 444/1994 donde se establecen los procedimientos de evaluaciéon
de la conformidad y los requisitos de proteccion relativos a
Compatibilidad Electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones. Son de referencia las siguientes
normas:

« EN 50081: Norma genérica de emisidn sobre compatibilidad electromagnética.
¢ EN 50082-1: Norma genérica de inmunidad sobre compatibilidad electromagnética.
* EN 55022: Norma de producto sobre la emisidn de las Tecnologias de la Informacion.

¢ EN 55024: Norma de producto sobre inmunidad de las Tecnologias de la Informacién.

Seguridad

Con relacion a seguridad, son de referencia las siguientes normas:
¢ |EC 332: Norma sobre propagacién de incendios.

« |EC 332.1: Norma sobre inflamabilidad.

¢ |EC 754: Norma sobre emision de gases toxicos.

¢ |EC 754.1: Norma sobre emisidn de gases haldgenos.
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¢ |[EC 754.2: Norma sobre corrosividad de humos.

¢ ASTM E662: Norma sobre densidad de humos.

* NES 713: Norma sobre toxicidad de humos.

¢ |[EC1034: Norma sobre emisidon de humos.

Normativa eléctrica

o Real Decreto 314/2006, de 17 de JULIO, Cddigo Técnico de Edificacién CTE Modificado por el
Decreto 173/2010, de 19 de febrero, BOEn° 61, de 11 de JULIO de
2010 que, ademds, modifica el Documento Bdsico Sl y el Documento Bdsico SU que
se agrupa en el nuevo Documento Bdsico SUA. Modificado por la Ley 8/2013, de 26 de junio.
o Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Real Decreto
1027/2007, BOE n°® 207, 29 de agosto de 2007.

o Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, R.D. 842/2002 de fecha de 2 de agosto de 2.002.

o Real Decreto Legislativo 1302/1986, Medio Ambiente - Comunidad Econdmica
Europea.

o Orden de 25/05/2004, en materia de accesibilidad en la edificacion de publica
concurrencia. Desarrolla el Decreto 39/2004.

o Decreto 104/2006, Planificacion y gestion en materia de contaminaciéon acustica
DOGYV 5305, 18 de julio de 2006.

o Decreto 266/2004, Prevencion y correccién de la contaminacién acustica en relacién con
Actividades, Instalaciones, Edificaciones, Obras y Servicios DOGV 4901, de 13 de diciembre de
2004.

o Decreto 39/2004, Accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia y el medio urbano
DOGYV 4709, 10 de JULIO de 2004. Desarrolla la Ley 1/1998

o Ley 5/2014, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunitat
Valenciana DOCV n° 7329, de 31 de julio de 2014. Entrada en vigor: 20 de agosto de
2014.

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Orden de 9 de JULIO de
1.971, y su modificacién en B.O.E. de 6 de abril de 1.971.

o Normas UNE de referencia segun la Instruccion Técnica Complementaria ITE 01.3 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

CABLEADO ESTRUCTURADO

Caracteristicas Generales

El cableado serd conforme a las normativas ISO 11801 y EN 50173 sobre la Categoria 6A. Se debe
utilizar el cable que cumpla las especificaciones para Enlace Permanente y de Canal de los estdndares
ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6A.

Ademds, que cumpla con las normativas ISO 11801 y EN 50173 sobre la Categoria 6A. El cableado
horizontal propuesto consiste en cables no apantallados, tipo UTP, individuales de
4 pares de categoria 6A.
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Todo el tendido de cables se realizard directo entre la toma y el armario, sin empalmes
intermedios, estando perfectamente identificado ambos extremos.

En casos puntuales en los que la instalacion deba efectuarse en zonas sometidas a la accion de
fuentes generadoras de importantes perturbaciones electromagnéticas o cuando el trazado del
cableado discurra junto al cableado eléctrico en distancias superiores a los 35 metros, sin que existan los
20 cm. de separacién necesarios, se requerird la instalaciéon de cable de tipo STP (apantallado) de
Categoria 6A, segun especificacion EN 50288-5-1. Adicionalmente, ambos tipos de cableado deberdn
cumplir los requerimientos mecdnicosy eléctricos segun la especificacion genérica EN 50288-1 y deberdn
disponer de cubierta retardante del fuego y escasa emisidén de humos no toxicos y libres de haldégenos

Canalizaciones

Los edificios disponen de canalizaciones por las que discurre el cableado de red. La empresa
instaladora deberd utilizar dichas canalizaciones y entregarlas debidamente identificadas. Solamente
en el caso de que en algun tramo las canalizaciones no tuvieran capacidad suficiente la empresa
instaladora deberia instalar canalizacién adicional.

Todo el tendido de cables estard debidamente canalizado bajo tubo reforzado por el falso techo del
Centro, realizando las bajantes mediante tubo empotrado por la pared hasta la toma de usuario. Se
realizardn 2 sistemas de entubado, uno para el cableado estructurado y ofro para la red de distribucion
eléctrica de informdtica.

El entfubado para el cableado estructurado deberd cumplir las normas de instalacién que obligan a
redlizar el tendido por entubados adislados y separados de fuentes electromagnéticas (cableado
eléctrico, tubos fluorescentes, etc), debiéndose cumplir dichas normas en todo su recorrido.

 Se agrupardn los tubos de tal forma que vayan concentrando los cables hacia el
armario de comunicaciones (RACK). Para redlizar la agregacion de varios tubos de pequefio didmetro
sobre otro de mayores dimensiones o bandeja portacables, se instalard una caja
de distribucion sujeta convenientemente al techo real de la planta del edificio.

¢ La dimensién de los tubos estard en funcion del nimero de cables que discurran por el tramo,
dimensiondndose de tal forma que se deje un minimo de un 30% del espacio libre para permitir
ampliaciones futuras.

¢ Cuando el nUmero de cables sea superior a 16 la canalizacion por el falso techo se realizard
mediante bandeja portacables, suspendida del fecho de la planta con los accesorios precisos.

* Deberdn estar sujetos en varios puntos de su trazado al techo de la planta.

* Tanto en el caso del entubado para el cableado estructurado como en el del entubado paralared
de distribucién eléctrica para informdtica, se deberd marcar de forma permanente y clara, y su uso serd
exclusivo para cada finalidad, no pudiéndose nunca mezclar cableado estructurado con cableado de
red eléctrica en un mismo tubo.

¢ Todos los conductos mantendrén una cuerda de firo continuo, se dejard ésta
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada conducto.

¢ Al llegar a los puestos se dejard un bucle minimo de 2 metros “libres”, situado en el falso suelo
o en el techo, para poder mover la roseta a algin lugar cercano en caso de necesidad posterior.

¢ No serd considerada como terminada la instalacion de los conductos de comunicaciones a
menos que se dejen estos limpios, no obstruidos, sellados con tapa de protecciony etiquetados para
fécil identificacion.

¢ En otros casos en los que haya que realizar una bajante en canaleta vista (con pared separadora
para cableado estructurado y cableado eléctrico) o una perforacién en el suelo, por causa de fuerza
mayor, serd consensuada previamente con el titular.

Cuando se utilice bandeja o canal portacables, se tomardn como referencialas siguientes
normas:

* Aislante con rigidez dieléctrica. Normas UNE 21316, NFC 26225, CEl 243.
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¢ Autoextinguible. Normas UNE 53315 y UL94-VO.
« Dificimente inflamable. Norma UNE 23727-90.

¢ Protecciéon contra danos mecdnicos. Normas UNE 20324, NFBC 20010.

Elementos en el interior de los armarios

Los cables provenientes de los puestos de frabajo en las diferentes dependencias del edificio
(consultas, mostradores, salas de medicacién, etc) entrardn al armario ordenados en mazos de tal
manera que no se obstaculice el posterior trabajo de instalacion de
electrénicas o bandejas adicionales, parcheado de puestos, etc.

Los armarios dispondrén de paneles de parcheo homologados de 24/48 conectores RJ45 hembray de 1
unidad de alfura (UA) de rack. Estos paneles deberdn disponer del correspondiente panel guia cables
trasero, de forma que el cableado trasero esté totalmente ordenado.

Los conectores RJ45 hembra irdn incrustados en el panel de parcheo de manera individual con su sistema
de fijacion. Cada cable saldrd de su mazo y se conectard directamente y en forma perpendicular a su
correspondiente RJ45 evitando dobleces ayudado, fijado y dirigido por el panel guia cables trasero del
panel de parcheo. De esta manera se evitardn tensiones entre el cable y su correspondiente conector
RJ45 individual y futuros accidentes de desconexionado cuando se tenga que trabajar en el armario.

No se hard distincion entre cableado para voz o para datos. El cableado estructurado serd idéntico
para ambas finalidades de forma que mediante latiguillos de parcheo podamos asignar a un punto
otro servicio distinto al inicialmente previsto. Los paneles de parcheo RJ45 para los servicios de voz y
datos serdn idénticos, al igual que el cableado.

Los armarios se dotardn de los cormrespondientes pasahilos, tanto horizontales como verticales, para
poder facilitar el peinado ordenado de los latiguillos de parcheo. Los latiguillos de parcheo serdn de la
longitud minima imprescindible de tal manera que se evite el desorden y que sea fécil el seguimiento de
una conexién entre electrénica de red y panel de parcheo o entre electronicas.

Los perfiles donde se atornillan las electronicas de red, los paneles de parcheo, los pasahilos o
cualquier otro elemento, serdn retranqueables de forma que la cantidad de latiguillos de parcheo
no impidan el correcto cierre de la puerta frontal del armario.

Para cada 48 puntos debe existir como minimo un panel de separacién (pasahilos), este tipo de panel
también separard la electrénica de red.

Se instalard el techo de los armarios con unos separadores de forma que se eleve y permita la salida del
calor inferno de los mismos. Estas ventilaciones también pueden ser laterales. El sistema de ventilacién no
ocupard UAs Utiles del armario.

Todos los paneles irdn debidamente etiquetados para la correcta identificaciéon de cada roseta
individual de cada puesto de trabajo que acaba conexionado en un puerto de un panel de parcheo,
y siempre segun el criterio de nomenclatura especificado por el Servicio de Informdtica.

Los paneles se deben unir en el momento del montaje a un portaetiquetas que permita la identificacion
de los puntos de acceso de los cables y de los equipos. Todos los puertos de los paneles deberdn estar
claramente identificados.

Los paneles de parcheo estardn formados por un soporte construido en acero inoxidable para
instalacién en armarios de 19" y 1TUA de altura. Permitird la instalacion de 24 o 48 mddulos de
Categoria 6A.

La conexion de la central telefénica con el armario se realizard en base a mangueras de pares
estdndares de 25 pares (o multiplo de 25) y se cableardn a razén de un par por extension analégica
o digital de la central.

Los conectores deberdn cumplir la normativa vigente. La terminacion de los conectores serd rdpida,
fiable y el conexionado de los cables se realizard mediante contacto de tipo CAD (contacto Auto-
desnudante) por insercién para evitar pérdidas de senal.
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Identificacion de los elementos

Se etiquetardn de forma impresa todas y cada una de las rosetas y los puertos de los paneles que
componen la instalacion, segun un criterio de orden basado en armario, panel de parcheo y nUmero
de puerto dentro del panel de parcheo, en base a etiquetas adhesivas, que sirvan para identificar en
todo momento cada uno de los elementos que componen la instalacién.

Se deba asignar un nombre a cada armario de acuerdo a las normas del Servicio de
Informdtica. Ese nombre identificard el edificio, torre y planta donde se ubica.

Dentro de cada armario los paneles de parcheo serdn nombrados de forma secuencial de arriba
hacia abajo: PP1, PP2, ..., PPn

La numeracién de los puertos de cada panel de parcheo serd de 1 a24 o de 1 a 48.

La efiqueta de la roseta del puesto de trabajo serd:

RZC21 RZC21

PP2-9 PP3-9
Nombre del armario ‘/ \ Nombre del armario
Panel de Parcheo - puerto Panel de Parcheo — puerto
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Identificamos la roseta ubicada en la consulta o mostrador, indicando el nombre del armario, el panel de
parcheo dentro de ese armario y el niUmero de puerto dentro de ese panel de parcheo.

Se aplicard un cédigo de colores para los latiguillos de parcheo en los armarios, de la siguiente
manera:

Blanco /Gris UTP Datos

Verde UTP / Azul (1 par) Voz

Rojo UTP Interconexion o AP WIFI Azul

uTpP Domoética.

Amarillo UTP Multimedia o Monitores UCI Naranja

Equipos PACS (GIMD Radiologia)

Se identificard cada uno de los elementos del sistema, tanto la parte referida al cableado y demds
equipamiento utilizado para su instalacion, como las canalizaciones por las que discurre.

Certificacién del cableado

Para todo el cableado suministrado e instalado se deberdn efectuar pruebas de todos los canales antes
de la puesta en marcha de los puestos.

Las pruebas y medidas necesarias se realizardn con el equipamiento suministrado por el contratista que
serd adecuado y estard debidamente calibrado.

Los pardmetros obtenidos en las pruebas se ajustardn en cuanto a orden y contenido a los indicados en
la normativa europea para sistemas de cableado estructurado EN-50173 y en funcién de las clases de
cableado que aplique a cada caso.

Se hard entrega al finalizar la instalacién de cada elemento la siguiente documentacion en formato

electrénico:

o Resultado de las pruebas definitivas de certificacion de la instalacion adjuntando medidas del
cableado horizontal, valores de los pardmetros del cable y su cumplimiento, medidas de
atenuacion y reflectrometrias de fibra dptica.

o Descripcidony caracteristicas de los materiales empleados.

o Cerfificados de cumplimiento por parte de los elementos de cableado de las
normativas prescritas.

o Certificado de garantia del cableado, expedido por el fabricante.

o Ubicacién sobre plano de las rosetas de los puestos de
frabajo.

PUESTO DE TRABAJO

El puesto de tfrabajo genérico deberd contar, salvo que se indique otra cosa explicitamente,
con cuatro enchufes Schuko (2 a red eléctrica generaly 2 a SAl) y un minimo de 2 rosetas RJ45.

Caracteristicas generales
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Todas las tomas de usuario del Sistema de Cableado Estructurado tendrdn las mismas
caracteristicas. La ubicaciéon de cada puesto de frabajo deberd ser lo mds cercana posible al terminal
(teléfono, PC, etc.) y facilmente accesible, evitando que los latiguillos atraviesen zonas de paso.

Los enchufes a SAl serdn de color rojo y los enchufes a red eléctrica general del centro serdn de color
blanco y los enchufes de grupo serdn de color naranja.

El puesto de trabajo genérico deberd contar con cuatro enchufes Schuko (2 a red eléctrica generaly 2 a
SAl) y un minimo de 2 rosetas o una roseta doble RJ45. El etiquetado en las rosetas debe ser permanente
(no utilizar efiquetas de papel que sean faciimente desmontables) y visible por el usuario.

Las lineas eléctricas de las rosetas de puesto deben ser independientes del resto de lineas eléctricas y
debe quedar perfectamente indicado en los cuadros con sus magnetos independientes. De esta manera
se independiza e identifica la alimentacion de los ordenadores y se evitan problemas de armdnicos y de
ofros tipos.

Los conectores de los puestos de trabajo se situardn empotrados en la pared, en el suelo o en cualquier
ofro sitio dependiendo del diseno del edificio, infentando evitar fijarlos en mamparas o partes no
pertenecientes a la estructura constructiva del edificio.

El cableado horizontal se realizard de una sola tirada entre la roseta de usuario y el panel de parcheo del
armario repartidor de planta. Hay que evitar la insercion de puntos de transicién, empalmes u otros
dispositivos (como bridges, repeaters, etc).

La distancia méxima entre la roseta de usuario y conector ubicado en el armario distribuidor de planta
serd de 90 metros (longitud mecdnica). Se entregard una grdfica con la distribucion estadistica de los
enlaces del subsistema horizontal.

Instalacién eléctrica.
Las instalaciones eléctricas de los puestos informdticos deben de cumplir lo siguiente:
Habrd 3 tipos de suministros eléctricos:

Fuerza Normal - Serdn enchufes de color Blanco.
Fuerza de Grupo - Serdn enchufes de color Naranja.
Fuerza de SAI - Serdn enchufes de color Rojo.

Cada puesto de frabajo dispondra de las siguientes caracteristicas:

Los puestos de trabagjo dispondrdn de 3 modulos para conexion de enchufes y de Datos, clasificados
de la siguiente manera:

- El SAl, que serd proporcionado por el fitular, deberd estar a un mdximo del 80% de la carga mdaxima
soportada, el resto de carga ird conectado al cuadro de grupo electrégeno.

- El'puesto de trabajo de los usuarios de informdtica estard dispuesto de 4 enchufes de SAl o de GRUPO
y dos fomas de datos de categoria 6A con guardapolvos.

- Los puestos de trabajo por norma general irdn empotrados salvo que sea imposible y previa
autorizacion del servicio de ingenieria.

- Lazona destinada para las impresoras ird conectada a enchufes blancos.

Caracteristicas de los puestos de trabajo:

Los puestos de trabajo serdn de la marca SIMON modelo CIMA BOX serie 500 o equivalente como el de la
figura:
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2.- RED WIFI.

Para estas infraestructuras se dota de tomas de datos del tipo RJ-45 en techo de pasillos y zonas de
espera, conjuntamente con una toma de corriente, por si la instalacion posterior asi lo requiere.

La instalacién wifi mediante unidades auténomas y doble frecuencia de banda de 2,4 y 5 Ghz, se
realiza directamente por empresa contratista de la administracién una vez recepcionadas las obras
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3.- CONTROL DE ACCESOS Y CONTROL DE INTRUSION.

e Para confrolar el acceso a las dos zonas del centro, estd previsto instalar un sistema de control de
accesos conectado a la red de monitorizacion a través del protocolo TCP/IP, para todas las puertas
de acceso a dicha zona. El sistema de control de accesos cumple con las siguientes caracteristicas:

e Sencillez: permite su configuracién y parametrizacién a través de un navegador web, sin necesidad
de instalar ningun software adicional en los PC.

e Seguridad: permite de un solo vistazo ver quién ha tenido acceso y a qué hora, incluyendo los intentos
de acceso no autorizados. Puede configurarse de manera que si se produce alguna incidencia de
seguridad envie una alerta inmediata por correo electronico o mensaje SMS.

e Flexibilidad: permitird cambiar los derechos de acceso de una persona a través del navegador web y
desde cualquier ubicacién que permita acceso a lared (dentro o fuera de las instalaciones).

e Fiabilidad: el sistema propuesto tiene cierta autonomia en caso de pérdida de conexion con la red
TCP/IP.

0 DESCRIPCION DE EQUIPOS PROPUESTOS.

Control de accesos

e Paralainstalacion del control de accesos estd considerada la instalacion de los siguientes elementos:

e Unidad de control on-line SVN mod.CU42ESVN de Salto o equivalente de las siguientes caracteristicas:
e - Capacidad de gestidon 4.000.000 de usuarios con SVN

e - Control de las entradas y salidas utilizando 2 lectores murales.

e - Compatible con el teclado WRMPK para un doble identificacién del usuario.

e - Ajustable por horario utilizacién teclado comuin

e - Permite el control de las salidas de relés para la gestién de sistema de cierre como cerraderos
eléctricos, electroimanes, barreras de acceso, ascensores, cierre puertas, puertas automdticas, etc.

¢ - Enfradas configurables como apertura por pulsador, mandos a distancia, aperturas de emergencia,
totalmente configurables por software Salto

e - Detector de control de puerta y apertura de la unidad de control.
e -Inicializaciéon de la unidad de control directamente via software.

e - Actualizacion de la unidad de control mediante via software.
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e - Seguridad en la transmisién de datos, tanto en el host como en las unidades de control ya que se
realizan de forma dindmica y las comunicaciones se llevan a cabo de forma cifrada.

e - Control de 4 salidas de relés temporizados

e - Enfrada RJ45. Posibilidad de ampliacion de 4 médulos para la ampliacién de puertas con una Unica
direccién IP. Montado en caja con alimentador incluido

CLU42E00

Door C (in & out)
Door5_ Door 6

Daer D (in & out)
Door 7 Door 8

e Lector mural de proximidad WRDBOE por radiofrecuencia, para ser instalado en combinacion con XS4
2.0 confroller, conexidén moédulo de control a 4 hilos; desarrollado para poder operar de forma
auténoma o dentro de un sistema on-line; distancia de lectura de 35 a 50mm. Dimensiones
95,5x95,5x22mm.
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SALTO

e Cerraderos inverso OC.34.1.2. electromagnético a colocar en cada una de las puertas a controlar.
e Tarjetas MIFARE 1K. preconfiguradas para acceso a urgencias.

e Software de control de accesos con sinéptico. Médulo de gestion de los sistemas de Control de
Accesos, que permite la integracion de todos los pardmetros referentes a sistemas, tarjetas, rutas,
zonas, etc. Ademds, incorpora la visudlizacién en plano de los lectores y la gestion del estado de las
puertas.

CONTROL DE INTRUSION.

e Seredliza directamente por empresa contratista una vez recepcionadas las obras.
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4.- INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS.

4.1.- LEGISLACION APLICABLE.

Lainstalacion completa estard acorde ala normativa vigente cumpliendo las siguientes normas y reglamentos:

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

- Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presiéon
y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. (S| PROCEDE)

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion. (Sl
PROCEDE)

- Real Decreto 314/2006, de 17 de JULIO, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacién y sus
modificaciones.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de dabiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el frabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

4.2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

Se dispone de una instalacion de deteccidn constituida por central de sefalizacion y confrol analégica, de la
marca Honeywell, la cual serd ampliada en caso de ser necesario con una tarjeta de ampliacién para control
de los nuevos detectores de incendio, pulsadores de alarma y sirenas éptico acusticas interiores a colocar. Con
esta tarjeta se dispone de una ampliacién de hasta 99 elementos, lo cual es suficiente para la ampliacion
prevista.

En el resto del hospital se dispone de pulsadores de alarma manuales, sirenas optico acusticas, bocas de
incendio y extinfores, uniformemente distribuidos por los espacios.

La ubicacién de los distintos elementos integrantes de la instalacion de proteccién contra incendios quedan
grafiados en los planos correspondientes.
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4.2.1.- Detectores de humos.

Debe cumplirse lo siguiente:
- El diseno del sistema de sensibilidad al humo debe garantizar un comportamiento de respuesta uniforme
a todos los humos formados por la combustion de productos en fuegos latentes o con llamas.
- El principio de deteccién debe utilizar un circuito de impulsos de luz de coincidencia multiple.
- El detector debe cumplir la norma EN 54-7/9.

- El detector debe estar vigilado por un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC) para poder
garantizar la méxima fiabilidad del circuito de la electrénica.

- El detfector debe poder transmitir hasta dos niveles de informacién de alarma a la central para su
evaluacion siguiendo la programacion de la central segun los requisitos del cliente.

- Hl circuito electronico del detector debe estar vigilado internamente para poder seializar a la central
como minimo dos estados de informacion diferentes.

- El detector debe poder indicar las desviaciones del valor de sensibilidad estdndar a la central.

- El detector debe estar equipado con un indicador de accién y debe tener la posibilidad de conexion de
dos indicadores de accién para poder seializar el estado de alarma.

- El detector, en caso de cortocircuito en la linea de deteccion, debe poder quedar aislado para no
interrumpir el correcto funcionamiento del resto de detectores conectados a la linea.

- En caso de polaridad invertida o averia, el detector no debe quedar afectado.

- Todos los circuitos de la electrénica deben estar en el detector, de forma que el zécalo no contenga
ningun elemento electrénico activo.

- El detector se debe conectar a la central local con una linea de deteccién de dos conductores vigilada
totalmente (clase B) o con una linea de cuatro conductores (clase A). Los cables deben ser de par
frenzado sin blindaje.

- Elsistemna debe permitirla conexién de derivaciones en Tsin que se degrade elintfercambio de informacion
entre los detectores conectados en la derivacion en Ty la central.

- El detector debe tener comunicacion digital con la central basada en un protocolo de reconocimiento
de errores con transmision multiple.

- Elsistema debe poder sefalar un mensaje de alarma prioritario en menos de 2 segundos después de que
el detector haya reconocido esta situacion.

- Lacdmara éptica debe estar disenada para la deteccidon de todos los tipos de humos visibles (incluyendo
los humos oscuros) y tener un dngulo de difusion superior a 70°.

- Una barrera incorporada debe prevenirla entrada de insectos en el sensor.

- El detector debe estar disefiado para un desmontaje facil para la limpieza en fabrica.
- El detector se debe insertar en el zécalo sin necesitar ninguna herramienta.

- Cuando se hainstalado, el detector debe cubrir el zbcalo totalmente.

- Elzécalo debe contener todas las bornas de conexidn necesarias y tener espacio suficiente para 7 bornas
de conexidon adicionales.

- Elzbcalo debe permitir la extraccién del detector sin tener que desconectar los cables.

- El detector se debe poder insertar y retirar del zécalo con una simple torsion mecdnica con una
herramienta apropiada, hasta una altura de 7 metros desde el suelo.

- El detector se debe poder proteger contra sustracciones no autorizadas.

- El fabricante debe producir y suministrar dispositivos de pruebas que permitan comprobar el correcto
funcionamiento del detector, incluyendo las entradas de humo, hasta una altura de 7 metros desde el
suelo sin utilizar humo para las pruebas u otros productos que generen aerosoles.

- Para aplicaciones especiales debe estar disponible una amplia gama de accesorios (por ejemplo cestillas
de proteccion).
- Todas las partes, incluyendo lo materiales pldsticos, deben estar marcados claramente segin las normas
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DIN 54840 / I1SO / DIS 11469 6 DIN 7728 / 1SO 1043 sobre el reciclado de los materiales.

Para redlizar la distribucion de los detectores en techo se acude al punto A.6.5 de la norma UNE 23007-14 de
“Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 14: planificacién, diseno, instalacién, puesta en servicio,
uso y mantenimiento”.

El punto A.6.5.2.2 trata de la distancia entre detectores, que debe realizarse de tal forma que ningln punto del
techo se encuentre a una distancia horizontal que exceda los valores Dmax. indicados en la tabla A.1.

Tabla A.1 — Distribucién de detectores puntuales de humo y calor

Superﬁciezdel local Tipo de detector Altura del local Pendiente < 20° Pendiente > 20°
o mw Sy () | Du (m) | Sy () [ Dy ()
SL <80 UNE-EN 54-7 <12 80 6.3 80 6.3
SL >80 UNE-EN 54-7 <6 60 5.5 90 6.7
6<h<12 80 6.3 110 7.4
SL <30 UNE-EN 54-5, Clase Al | <7.5 30 3.9 30 3.9
UNE-EN 54-5, Clase A2, | <6 30 3.9 30 3.9
B.C,D.E.F.G
SL > 30 UNE-EN 54-5, Clase Al | <75 20 3.2 40 45
UNE-EN 54-5, Clase A2, | <6 20 3.2 40 45
B,C,D,E.F.G

de la norma.

Esta norma también establece que en los pasillos y espacios estrechos (con una anchura menor de 3 m), las
distancias entre detectores de humo pueden ser de hasta 15 m (11 m para la deteccién con coincidencias o
7.5 m para los sistemas de extincion).

Ademds, debe cumplir que la distancia horizontal entre el detector y cualquier punto de la pared no debe ser
mayor que la mitad de las distancias indicadas en la tabla A.1, tal y como se muestra en la siguiente imagen
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Donde:
Sv: Superficie vigilada, que corresponde a la superficie sombreada.
Dmax.: Distancia méxima horizontal desde cualquier punto del techo o cubierta, hasta el detector.

Siguiendo esta norma se garantiza que toda la superficie de la planta de pediatria queda cubierta por al
menos un detector éptico de humos.

Las superficies de cobertura de los detectores quedan grafiadas en los planos adjuntos.

4.2.2.- Pulsador manual.

Debe cumplirse lo siguiente:

La alarma se activa rompiendo el cristal de proteccion sin necesidad de ninguna herramienta adicional.
La ventana de cristal debe estar disenada de forma que previene los danos provocados por golpes.

El pulsador se debe poder conectar junto con otros dispositivos interactivos, como por ejemplo detectores
de humos en un bucle de deteccion.

El pulsador manual, en caso de cortocircuito, se tiene que poder desconectar de la linea de deteccidn
de forma que no se interrumpe el correcto funcionamiento del resto de detectores conectados a la linea
de deteccién. La funcidn de desconexion se debe poder configurar en la central de manera que se
pueda desactivar cuando se ha reparado el cortocircuito.

El pulsador se controlard mediante un circuito integrado disenado para aplicaciones especificas para
poder garantizar la méxima fiabilidad del circuito electrénico.

El pulsador tendrd comunicacion digital con la central con base a un protocolo de reconocimiento de
errores con fransmisién multiple de la informacién.

El pulsador llevard un LED incorporado que se active cuando se activa el pulsador. Se podrd probar sin
necesidad de romper el cristal.

La sustraccidn no autorizada de los pulsadores debe activar una alarma.

El pulsador cumplird las normas preN54-11 6 la norma BS5839-2.
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- Elpulsador se tiene que poder montar en una caja de montaije visto que contfenga como minimo 3 bornas
para la conexién de los cables.

- La parte que contiene el circuito de la electrénica se tiene que poder montar por separado, justo antes
de la puesta en servicio de forma que se puedan prevenir danos ocasionados por manipulaciones
inapropiadas.

4.2 3.- Extintores.

Se instalardn extintores de polvo ABC de ékg cubriendo toda el ala de pediatria. La eficacia de los mismos serd
como minimo 21A-113B.

Extintor de polvo.

El agente extintor es un polvo a base de un fosfato monoaménico en el caso de los polvos ABCE. Se le he
anadido aditivos con el fin de conseguir una fluidez, evitar apelmazamiento, absorcidon de la humedad, etc.

Las principales caracteristicas de estos polvos son las de ser inalterables, incongelables, no manchan ni
deterioran y no son téxicos ni corrosivos. Ademds, son dieléctricos y reflectantes del calor.

La expulsion del polvo se produce al actuar la presidon del extintor mediante el CO2, contenido en un botellin,
interior o exterior, segun el modelo o bien mediante la presidon incorporada permanente por medio del
nitrégeno.

Extintor de COa».

El agente extintor es anhidrido carbdnico, CO2 que se mantiene inalterable y Util durante la vida del extintor. El
recipiente estd construido con tubo de acero estirado sin soldadura y pintado con resinas epoxi. El sistema de
accionamiento serd mediante vdlvula de pistén de abertura y cierre instantdneo, construidos en materiales
inalterables a la corrosién.

Dispondrd de vdlvula de seguridad mediante disco de rotura, manguera de alta presion y frompa difusora.

Valencia, mayo de 2020

El Ingeniero Industrial

Fdo. Juan José Albarracin Beltrdn
(CGTECNICA, S.L)
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PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.1. Resumen de caracteristicas.

1.2. Objeto del proyecto.

El presente proyecto tiene por objeto especificar las caracteristicas y condiciones técnicas de la instalacion
eléctrica en baja tensidon a realizar necesarias a realizar para dotar de servicios a la construcciéon del nuevo
edificio administrativo del ETAP y Laboratorio de EMATSA conforme a los requerimientos establecidos en la oferta,
con el fin de obtener las autorizaciones pertinentes para su conexidon a la red de distribucion eléctrica de la
compaiia suministradora actualmente contratada.

1.3. Datos identificativos.

EMATSA. EMPRESA MUNICIPAL MIXTA D' AIGUES DE TARRAGONA S.A. CIF: A-43.049.956
Muntanyeta S. Pere i S. Pau, s/n
43007 Tarragona

AUTOR DEL PROYECTO:

C+G TECNICAS.L.
JUAN JOSE ALBARRACIN BELTRAN
INGENIERO INDUSTRIAL DNI: 22570165N Colegiado n° 5992 COIICV

C/ Motilla del Palancar 24 acc. Valencia 46019 .96 35512 65 f. 96 338 94 40 cgtecnica@cgtecnica.com

DIRECTOR DE OBRA: Se desconoce.
iNSTALADOR AUTORIZADO: Se desconoce.

EMPRESA INSTALADORA: Se desconoce.
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1.4. Reglamentacién y normas técnicas consideradas.

Para la redaccién de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensién. Seleccion e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de fransporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tfierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automdticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensién.

- EN 60 898: Interruptores automdaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de frabaijo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de aboril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de
seguridad y salud en el frabajo.

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl) 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57: OO, N':Im- Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacio: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 115 de 832

C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- =
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.5. Emplazamiento de las instalaciones.

La parcela donde se ubicard el nuevo edificio estd situada en la PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240
EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA).

La Referencia Catastral es 2574702CF5527S0001XH y segUn catastro:
e Uso principal: oficinas
e Superficie Construida: 1.382 m2.
o Superficie grdfica de la parcela: 13.277 m2.

X
¥

& PARCELA
LABORATORIO EMATSA

Imagen 1. Situacion y emplazamiento zona de intervencion.

Forma, topogrdfia, superficies y lindes

La zona de intervencién se encuentra dentro de la parcela del laboratorio de EMATSA, al norte de la misma y
cuenta con una superficie de 387,70m2.

Se trata de una zona de forma sensiblemente rectangular que prolonga el edifico existente para permitir, en su
caso, su futura comunicacion.

Se asienta sobre un terreno que presentar un desnivel de 2,28m entre los puntos mds desfavorables. Dispone de
todas las infraestructuras necesarias y cuenta con un entorno urbanizado.

DELIMITACIONES ZONA ACTUACION

e Norte: Zona decantadores
e Sur Vial interior parcela
o QOeste: Vial interior parcela
e Este: Edificio existente y zona

de filtros y canales.
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1.6. Potencia prevista.

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede establecerse la
potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

P Total
(kW)
Cuadro individual 1 45.619

Concepto

Para el cdliculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en cuenta la acumulacién de
potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en
funcién de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un factor de acumulaciéon que varia en
funcién del nUmero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se utilizan
todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el cdiculo de la potencia acumulada aguas arriba se
realiza aplicando la féormula:

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan directamente
(coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacién para el resto de circuitos varia en funcién de su
nUmero, aplicando la tabla:

NUmero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6
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1.7. Descripcién del local.

El acceso principal dirige a la zona de recepcién de planta baja, donde se ubica la escalera de acceso a la
planta primera y el ascensor. Desde ella se accede a una sala de espera/ reuniones, a una sala de reserva (no se
dota de uso en el presente proyecto) y a un pasillo del que cuelga 4 despachos y dos aseos, uno de ellos
adaptado.

La planta primera alberga una sala digfana para el trabajo de analistas, desde la cual se accede a dos
despachos, una sala de reuniones y al comedor. Proximo al nicleo de comunicacion vertical se ubican los aseos
de planta. Recae a la fachada sur dos espacios de reserva y el cuarto para servidores.

PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA

|
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=
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oo l—gﬁl gﬁ%

ASEDS

I - v v Lsciones
l:lcnnsnnn
[ oeseacho
I =s74c o oE Reverya
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SALA DEAMALISTAS

CIRCULACIONES
DESPAC HO
ESPACIO DE REVERVA

RECEPCION

i

SALA DE ESPERA SALA DE REUNIONES

— 5= I I I

1.8. Descripcién de las instalaciones de enlace.
1.8.1. Centro de transformacion.

No se precisa su instalacién ya que se dispone de abastecimiento desde un centro de transformacion de
compania sito en las proximidades.

1.8.2. Acometida.

Dicha acometida es trifdsica y tensién compuesta de 400 v., regulada por la ITC-BT-11.

1.8.3. Caja general de proteccion.

Existente en edificio principal.

1.8.4. Linea general de alimentacién.

Para el caso de suministros a un Unico usuario, no existe la linea general de alimentacion.

1.8.5. Equipo de medida.

Dado que se trata del suministro a un Unico usuario, el equipo de medida corresponde a la caja general
de proteccién y medida, disponiendo de mddulo de fusibles, médulo de transformadores de intensidad y modulo
de contadores, descritos anteriormente.
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Debido a la potencia necesaria (superior a 33 Kw) el equipo de medida serd de lectura indirecta, por lo
que se instalardn los siguientes elementos

1.8.6. Derivacion individual.

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y
proteccioén.

Para suministros monofdsicos estardn formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de
proteccidn, y para suministros trifésicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccién.

Los conductores de profeccidon estardn integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los
embarrados de los modulos de proteccidon de cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios.
Desde éstos, a fravés de los puntos de puesta a tierra, quedardn conectados a la red registrable de fierra del
edificio.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)
1 |Cuadro individual 1| 13.21 [RZ1-K (AS) Multi Cca-slb,d1,a1 5G25/Tubo superficial D=0 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalaciéon

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hard de acuerdo con lo expresado en los documentos del
presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberdn ser de una
seccién nominal tal que permita ampliar la seccidn de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo
el didmetro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracién de contadores hasta las viviendas o
locales, para las posibles ampliaciones.

1.9. Descripcion de la instalacion interior.

1.9.1. Clasificacién y caracteristicas de la instalacion.

A la instalacion eléctrica le serdn exigibles las prescripciones generales y particulares para locales de
puUblica concurrencia (ITC-BT 28) e instalaciones en locales hUmedos (ITC-BT 30).

1.9.1.1. Locales de pUblica concurrencia (ITC-BT-28).

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegerdn por separado mediante los siguientes
elementos:

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferenciales.

Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores automdticos magnetotérmicos o
guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcion de la seccién y naturaleza de los circuitos a
proteger. Asimismo, se instalard un interruptor general para proteger la derivacién individual.

Guardamotor, destinado a la proteccidn contra sobrecargas, cortocircuitos y riesgo de la falta de tensién en una
de las fases en los motores trifésicos.
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e Circuitos interiores de la instalacion

g Referencia LOTEHI)TUd Linea Tipo de instalaciéon

£ Cuadro individual 1 -

% Sub-grupo 1 -

g C13 (motor de ascensor) 1701 |ES0721K (AS) Cca-sib.dl,al 5G1.5 /PO empofrado, en una pared

= térmicamente aislante D=20 mm

g Sub-grupo 2 -

g C15 (CLM_EXT_02+VNT_EXT 03) | 21.85 RV-K Eca 5G10 Canal 50x95 mm

2 Bandeja lisa 50x25 mm

£ Sub-grupo 3 -

: C1 (iluminacién) 371.41 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

g mamposteria D=20 mm

B

E C7(2) (tomas) 131.05 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

T mamposteria D=20 mm

*’g C14 (RACK) 358 HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de

2 ) ’ mamposteria D=16 mm

§ C16 (alumbrado de emergencia), 281.10 HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrodo,,en L_mo pared de

E mamposteria D=16 mm

5 C9(3) (aire acondicionado) 7.05 HO7V-K Eca 3Gé Tubo empotrado, en una pared de

g mamposteria D=25 mm

g Sub-grupo 4 -

g Cé (iluminacion) 55.89 HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de

3 mamposteria D=16 mm

8

8 C17 (Climatizacién) 6.86 HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de

8¢ mamposteria D=16 mm

ﬁ g Sub-grupo 5 -

& S

S5 C7(3) (tomas) 80.16 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

i mamposteria D=20 mm

Ng

s C9(2) (aire acondicionado) | 169.06 HO7V-K Eca 3G6 Tubo empotrado, en una pared de

g mamposteria D=25 mm

23 C7(5) (tomas) 11876 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

g mamposteria D=20 mm

® 8 Tubo empoftrado, en una pared de

2% C7(6) (tomas) 27.36 HO7V-K Eca 3G2.5 L

&g mamposteria D=20 mm

T ©

<;'(v§= Sub-grupo 6 -

oL

38 C2 (tomas) 131.94 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empofrado, en una pared de

23 mamposteria D=20 mm

58 C9 (aire acondicionado) | 194.85 HO7V-K Eca 3G6 Tubo empofrado, en una pared de

g mamposteria D=25 mm

£5 C7 (tomas) 119.96 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

£ mamposteria D=20 mm

) C7(4) (fomas) 96.02 HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en una pared de

22 mamposteria D=20 mm

s

i

b

ES

g8
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1.9.1.2. Locales con riesgo de incendio o explosién (ITC-BT-29).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.3. Locales humedos (ITC-BT-30).
Se consideran los aseos y estancias con canalizaciones de agua.

Las cajas de conexion, inferruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta utilizada,
deberd presentar el grado de proteccién correspondiente a la caida vertical de gotas de agua, IPX1. Sus
cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento no serdn metdlicos.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUmedos o mojados, serdn de
material aislante.

Las canalizaciones serdn estancas, utilizdndose, para terminales, empalmes y conexiones de las mismas,
sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente a la caida vertical de gotas de
agua, IPX1.

Cuando discurran bajo tubo protector, los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750
V. El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir, se
obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segdn el tipo de instalacion.

Cuan se utilicen conductores aislados fijados directamente sobre las paredes, se establecerdn con cables
de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y
cubierta.

Las luminarias serdin conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598. Estardn
protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no serdn de clase 0. Los aparatos de alumbrado portdtiles
serdn de clase Il
1.9.1.4. Locales mojados (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.5. Locales con riesgo de corrosion (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.6. Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosién (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.7. Locales a temperatura elevada (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.8. Locales a muy baja temperatura (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.9. Locales con baterias de acumuladores (ITC-BT-30).

Se dispone en la planta sétano y baja, de sistemas de alimentacion ininterrumpida, para la alimentacion
en caso de fallo de la red de las tomas de corriente y alumbrado de los paneles de aislamiento de criticos, cirugia
menor y rack de informdtica.
1.9.1.10. Estaciones de servicio o garajes (ITC-BT-29).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.11. Locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-30).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.
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1.9.1.12. Instalaciones con fines especiales (ITC-BT-31 a 39).

Se considera el local donde queda situada la maquinaria del ascensor y se regird por la instruccién ITC-BT-
32.

1.9.1.13. Instalaciones a muy baja tension (ITC-BT-36).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.14. Instalaciones a tensiones especiales (ITC-BT-37).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.15. Instalaciones generadoras de baja tensién (ITC-BT-40).

No existe ninguno que pueda considerarse de este tipo.

1.9.1.16. Receptores de alumbrado.
Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg.
Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el
esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn tener un
elemento de conexién para su puesta a fierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al conductor
de proteccion del circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tensién (nedn, etc), se permitird cuando su ubicacién
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con ldmparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
mdquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberdn tomar las medidas necesarias para evitar la
posibilidad de accidentes causados por ilusién dptica originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacién estardn previstos para transportar la carga debida a los propios receptores,
a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para receptores con ldmparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el
caso de distribuciones monofdsicas, el conductor neutro tendrd la misma seccidon que los de fase. Serd aceptable
un coeficiente diferente para el cdlculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia
de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos
asociados a las Idmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como agquéllos puedan producir. En este
caso, el coeficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con Idmparas de descarga serd obligatoria la compensacion del factor de
potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacién de
fransformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra corfocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

Los receptores de alumbrado instalados quedan recogidos pormenorizadamente por salas en la tabla
adjunta en el punto 2.3 de esta memoria y grafiados en los planos correspondientes.

1.9.1.17. Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias fdciimente combustibles y se situardn
de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.
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Los conductores de conexién que dalimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexidon que alimentan a
varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mds la intensidad a plena carga de todos los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases,
debiendo esta Ultima proteccidn ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifdsicos, el riesgo de la falta de
tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-fridngulo, se asegurard la proteccion,
tanto para la conexidn en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automdtico de la
alimentacién, cuando el arranque espontdneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tension,
pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de ofros
receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arrangue o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de arranque y
el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior a la senalada en el cuadro siguiente:

De 0,75kWa 1,5kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5kWa 15kW: 2

Mas de 15kW: 1,5

1.9.1.18. Proteccién contra sobreintensidades.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcidn de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estard dimensionado
para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de
quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El dispositivo de proteccion podrd
estar constituido por un interruptor automdtico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de
proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su conexidon. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos
derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccidon contra sobrecargas,
mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién contra cortocircuitos para todos los
circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de proteccién. La
norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 -4-
43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefalando en cada caso su emplazamiento u omisién.

1.9.1.19. Proteccién contra sobretensiones.

CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 123 de 832

C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension que deben
de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite mdximo de tensidn residual que deben permitir los
diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar el posible dano de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a impulsos, en
kV, segun la tension nominal de la instalacion.

Tensidon nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas lll  Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1.5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estédn destinados a ser conectados a la
instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc). En este caso, las medidas de
proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los
equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portdtiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica alos equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para
los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, embarrados, aparamenta: interruptores,
seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc, motores
con conexion eléctrica fija: ascensores, mdaquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos
principales de proteccién contra sobreintensidades, etc).

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situaciéon natural: cuando no es preciso la proteccidon contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé
un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que estd alimentada por una red subterrdnea en su
totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la
tabla de categorias, y no se requiere ninguna proteccién suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién contfrolada: cuando es preciso la proteccidon contra las sobretensiones transitorias en el origen
de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados.

También se considera situaciéon controlada aquella situacion natural en que es conveniente incluir
dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de los equipos,
pérdidas ireparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales
que se prevé que se vayan d instalar.

Los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la fierra de la instalacion.
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SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea inferior
a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla, se
pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, sila proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

1.9.1.20. Proteccién contra contactos directos e indirectos.
Proteccién contra contactos directos.

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mds que
destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de barreras que posean,
como minimo, el grado de protecciéon IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para
impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean
conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mds que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o estas

envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensiéon hasta después de volver a colocar las barreras o las
envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X o IP
XXB, que no pueda ser quitada mds que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo
contacto con las partes activas.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion
contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso
de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

Proteccién contra contactos indirectos.

La protecciéon contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automdtico de la alimentacion”.
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicidon de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de fierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicion: Raxla<U
donde:
- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidon de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de proteccién. Cuando el
dispositivo de protecciéon es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual
asignada.

- U esla tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

1.9.2. Cuadro general de distribucion.

1.9.2.1. Caracteristicas y composicion.
Los dispositivos generales de mando y proteccién se situard en la sala de servidores, en la planta primera.

En establecimientos en los que proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de potencia,
inmediatamente antes de los demds dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se
podrd colocar en el mismo cuadro donde se cologuen los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacién interior, podrdn instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberdn tomarse las precauciones necesarias para
que los dispositivos de mando y proteccién no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de
proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK07 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control
de potencia serd precintable y sus dimensiones estardn de acuerdo con el fipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderdn a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacion, asi
como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion serdn, como minimo:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita
su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos
(segun ITC-BT-22). Tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el
punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor serd independiente del interruptor de control de
potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general,
destinado a la protecciéon contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplird la
siguiente condicion:

Raxla<U
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién (corriente diferencial-
residual asignada).

"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales hUmedos).
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Si por el tipo o cardcter de la instalacién se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo
de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
circuitos. En el caso de que se instale mds de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

En nuestro caso particular se dispone de un cuadro general de distribucion y proteccion situado en
armario especifico. La dimensidén del cuadro serd tal que se permita una reserva de espacio del 25% como

La composiciéon del mismo queda recogida en los cdlculos adjuntos y en los planos correspondientes.

1.9.2.2. Cuadros secundarios y composicion.

Se dispone de fres cuadros parciales o secundarios, uno para las fomas de corriente de los ordenadores,
formado por caja de superficie y puerta fransparente.

El ofro cuadro secundario serd el correspondiente al ascensor, el cual se situard en el cuarto de maquinas
y estard formado por caja de superficie.

Y el ofro cuadro serd el correspondiente a los receptores del sistema de climatizacion, el cual se sitUa en la
plantra segunda y estd formado por caja de superficie.

La composicién de los mismos queda recogida en los cdlculos adjuntos y en los planos correspondientes.

1.9.3. lineas de distribucion y canalizacion.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre y serdn siempre aislados. La
tension asignada no serd inferior a 450/750 V. La seccidn de los conductores a utilizar se determinard de forma que
la caida de tensidn entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demds usos.

El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de la
derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta tensién,
mediante un transformador propio, se considerard que la instalacién interior de baja tensidn tiene su origen a la
salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension mdximas admisibles del 4,5 % para
alumbrado y del 6,5 % para los demds usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, salvo justificacion por cdliculo, la seccidon del conductor neutro serd como minimo igual a la
de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades mdximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-
523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendrdn una seccidon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:
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—_— Sf Sf
Sf>35 Sf/2

1.9.3.2. Identificacién de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta
al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le
identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
preved su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrén, negro o gris.

1.9.3.3. Subdivision de las instalaciones.

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién, por ejemplo a un sector del
edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada circuito estardn
adecuadamente coordinados y serdn selectivos con los dispositivos generales de proteccién que les precedan.

Toda instalacién se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo
si solo hay un circuito de alumbrado.

1.9.3.4. Equilibrado de cargas.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de
una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

1.9.3.5. Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:

Tensidon nominal instalacién  Tensidon ensayo corriente continua (V) Resistencia de adislamiento (M 1)

500 V
> 500 V

MBTS o MBTP

250 0,25
500 0,50
1000 1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensiéon de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensibn mdxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.
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1.9.3.6. Conexiones.

En ningln caso se permitird la unidén de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de
conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo,
la utilizacién de bridas de conexion. Siempre deberdn realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizardn de forma que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes.

1.9.3.7. Sistemas de instalacién.

Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estdn aislados para la tension asignada mds elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrdn de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de
forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una
distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debadjo de otfras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
fomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a
sus conexiones. Las candlizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
fransformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los
deterioros mecdnicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUmedos o mojados, serdn de
material aislante.

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nUmero y la seccién de los conductores a
conducir, se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacién.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la confinvidad de
la proteccidén que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unidn estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a
UNE-EN
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- Serd posible la fécil introducciéon y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en framos
rectos no estardn separados entre si mds de 15 metros. El nUmero de curvas en dngulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se redlizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metdlicas estardn protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas
serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd
al menos igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el frazado de su instalacion,
previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una 'T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a fierra. Su continuidad eléctrica deberd
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar fubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia
entfre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entfre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
enfradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan, curvéndose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos
no serdn superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no pondrdn en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes
para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el
espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalarén entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de codos o
"T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedardn accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared
o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
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- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales
a 50 centimetros como mdximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no
superior a 20 centimetros.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, armados,
provistos de aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de
fijacion de los mismos estardn suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no
excederd de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccidon mecdnica por el lugar y condiciones de instalacion en
que se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerd una
proteccién mecdnica complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno y salvo prescripcion en contra fijada en la
Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con candlizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica
y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi
lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada
con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la construccién totalmente
construidos con materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccidon admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estardn comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con cdmaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension mds pequena no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor seccién de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendrdn suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
los mismos en un numero elevado o de pequeno radio de curvatura.

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivaciéon adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar
en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
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proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Conductores dislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados serdn de
tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccion IP4X y estardn clasificadas como "canales con
tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podrdn colocar mecanismos tales
como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se filen de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones
a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y méxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion
de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al
que se destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas serdn conformes a
las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su contfinuidad eléctrica
quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

1.9.3.8. Sistema de instalacion elegido.

Para el reparto de lineas desde el cuadro general a los cuadros secundarios, se empleardn conductores
unipolares de cobre de aislamiento RZ1-K (AS) en montaje sobre bandejas perforadas metdlicas, de PVC o de
rejilla, las cuales irdn sujetas a forjados y paredes, segun corresponda.

Para la alimentacion desde los cuadros secundarios a las unidades exteriores de climatizacion, se
empleardn mangueras multipolares de cobre de aislamiento RZ1-K (AS) en montaje sobre bandejas perforadas
metdlicas, de PVC o de rejilla, las cuales irdn sujetas a forjados y paredes, segin corresponda

Para la alimentaciéon a receptores de los distintos locales de planta, se empleardn generalmente
conductores unipolares de cobre con aislamiento de 750v bajo tubos protectores, utilizando tubos de PVC flexibles
reforzados cuando discurrirdn empotrados en los paramentos o tubos rigidos cuando discurran en montaje
superficial, con las correspondientes cajas de conexion y derivacion.

1.9.3.9. Descripcién: longitud, seccién y diaGmetro del tubo.

En los cdlculos adjuntos y en los planos correspondientes, quedan recogidas dichas caracteristicas.

1.9.3.10. NUmero de circuitos, destinos y puntos de utilizacién.

En los cdlculos adjuntos y en los planos correspondientes, quedan recogidas dichas caracteristicas.

1.9.4. Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacién.

De acuerdo al CTE-HE-3: Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de
regulacién y control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de oftro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 132 de 832

C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacién;

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcién del aporte de luz natural, en las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras
lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas
bajo un lucernario, se cumpla simultdneamente;

- que el dngulo 6 sea superior a 65° (6¢>65°), siendo © el dngulo desde el punto medio del
acristalamiento hasta la cota méxima del edificio obstdculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresiéon: T(Aw/A)>0,11, siendo T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de
la ventana del local en tanto por uno. Aw drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m2]. A
drea total de las fachadas de la zona con ventanas al exterior o al patio interior o atrio [ m2].

DESCRIPCION UNIDAD RECINTO GENERAL INCLUYENDO:

Compuesto por sistema manual de encendido y apagado individual por local y/o zona.

DESCRIPCION UNIDAD ASEO INCLUYENDO

Compuesto por Detector de Presencia de 360° con radio efectivo de presencia de ém de didmetro
medidos a Tm de altura del suelo (zona de frabajo), situado a 2'5m de altura del techo. El tiempo de
mantenimiento de la luz encendida desde la Ultima deteccion serd regulable de 3 a 15 minutos.

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ

Para el aprovechamiento de la luz natural, todas las luminarias dispuestas a una distancia inferior a 5
metros de las ventanas, dispondrdn de una regulacion de su flujo en funcién de la cantidad de luz disponible en el
local, la cual serd medida mediante un detector luminico.

1.10. Suministro complementarios.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimentacién esté
asegurada durante un tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, 10s equipos y materiales utilizados
deben presentar, por construccion o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegirdn preferentemente medidas de proteccion contra los contactos indirectos sin corte automdtico
al primer defecto.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

- Baterias de acumuladores.

- Generadores independientes.

- Derivaciones separadas de la red de distribucién, independientes de la alimentaciéon normall.

Las fuentes para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas en lugar fijo y de forma
que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal. Ademds, con excepcion de los equipos auténomos,
deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- se instalarén en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cudlificadas o expertas.

- el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que
produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucion
publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar simultdneamente.
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- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos.
Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de
reemplazamiento, con la condicion, de que en caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea
suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario
generalmente, el corte automdatico de los equipos no concernientes a la seguridad.

La puesta en funcionamiento se realizard al producirse la falta de tensidn en los circuitos alimentados por
los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando
aquella tensién descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general, la precisa para
proveer al alumbrado de seguridad (alumbrado de evacuacién, alumbrado ambiente y alumbrado de zonas de
alto riesgo).

Todos los locales de publica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de emergencia (alumbrado
de seguridad y alumbrado de reemplazamiento, segun los casos).

Deberdn disponer de suministro de socorro (potencia minima: 15 % del total contratado) los locales de
espectdculos y actividades recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunién, trabajo y usos
sanitarios con una ocupacion prevista de mds de 300 personas.

Deberdn disponer de suministro de reserva (potencia minima: 25 % del total contratado):
- Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud.

- Estaciones de vigjeros y aeropuertos.

- Estacionamientos subterrdneos para mds de 100 vehiculos.

- Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mds de 2.000 m? de
superficie.

- Estadios y pabellones deportivos.

1.10.1. Socorro.

No se deberd disponer de suministro de socorro, dado que la presente instalacion estd calificada como
local de reunién y tiene una ocupaciéon menor de 300 personas.

1.10.2. Reserva.

No le es de aplicacién a la presente instalacion.

1.10.3. Duplicado.

No le es de aplicacién a la presente instalacién.

1.11. Alumbrado de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de
la alimentacién al alumbrado normal, la iluminaciéon en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve (alimentaciéon
automdtica disponible en 0,5 s como méximo).

1.11.1. Seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tienen que ferminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.
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El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por
baterias de acumuladores o aparatos auténomos automdticos.

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los
medios o rutas de evacuaciéon cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de
los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos
de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el eje
de los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e
identificar obstéculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia méxima y la
minima en todo el espacio considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas
en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los
frabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de
la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relaciéon entre la iluminancia méxima vy la
minima en todo el espacio considerado serd menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Lugares en gue deberd instalarse alumbrado de seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de publica
concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los de
zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuaciéon de mds de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.
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e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f) enlas salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.
h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.
i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion
directa.

k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

I) @ menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios.

n) en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionard una iluminancia
minima de 5 lux al nivel de operacién.

Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.

1.11.2. Reemplazamiento.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la contfinvidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente
para terminar el frabajo con seguridad.

Lugares en que deberd instalarse alumbrado de emergencia.

En las zonas de hospitalizacién, la instalaciéon de alumbrado de emergencia proporcionard una
iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a
tratamiento intensivo, las salas de curas, paritorios, urgencias dispondrdn de un alumbrado de reemplazamiento
que proporcionard un nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

1.11.3. Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia.

Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la [dmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacion y
conftrol, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Luminaria alimentada por fuente central.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que estd
alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria.

Las lineas que dalimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de
10 A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local
considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al
menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

Las canadlizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente cenfral se
dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotfradas en ellas, a 5 cm como minimo, de ofras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por
tabiques incombustibles no metdlicos.
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1.12. Linea de puesta a tierra.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a fierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciéon y de
funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a fierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidon mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metdlicas.

1.12.1. Uniones a tierra.

1.12.1.1. Tomas de tierra.
Para la foma de fierra se pueden ufilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia eléctrica segun
la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El fipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climdticos, no aumenten la resistencia de la toma de
tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

1.12.1.2. Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberd estar de acuerdo con los
valores indicados en la tabla siguiente. La seccidén no serd inferior a la minima exigida para los conductores de

proteccion.

Tipo Protegido mecdnicamente No protegido mecdnicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccion 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm?2 Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro
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* La proteccién contra la corrosidn puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no danen ni
a los conductores ni a los electrodos de tierra.

1.12.1.3. Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de fierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de
fierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Ufil, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

1.12.1.4. Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne
de fierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendrdn una seccidon minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sfr16 Sf
16<Sf135 16
Sf>35 St/2

En todos los casos, los conductores de proteccidn que no forman parte de la candlizacion de
alimentacién serdn de cobre con una seccién, al menos de:

-2,5mm?, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecdnica.
- 4 mm?, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccién mecdnica.
Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores adislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

NingUn aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir
con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

1.12.2. Resistencia de las tomas de tierra.

El valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor

- 50V en los demds casos.
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Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a
los valores sefalados anteriormente, se asegurard la répida eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte
adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en
el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a ofro del terreno, y varia también con la
profundidad.

1.12.3. Tomas de tierras independientes.

Se considerard independiente una toma de tierra respecto a ofra, cuando una de las tomas de tierra, no
alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por la otra circula la mdxima
corriente de defecto a tierra prevista.

1.13. Red de equipotencialidad.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de seccidon mayor de la instalaciéon, con un minimo de 6 mm?2. Sin embargo, su seccién
puede ser reducida a 2,5 mm?si es de cobre.

La unidn de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores
no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o por
combinacién de los dos.

Se realizard una conexién equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desagUes, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y demds elementos conductores
accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas, ventanas, radiadores, etc.

Este conductor se fijard por medio de terminales, tuercas y contratuercas collarines de material no férrico,
estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura.

1.14. Instalacién de pararrayos.

En aplicacién del Codigo Técnico de la Edificacién CTE-SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la
acciéon del rayo, tenemos que la frecuencia esperada de impactos Ne se determina mediante la siguiente
expresion:

Ne=Ng-Ae-C,-107° (n°impactos/ aiio)
siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km2), obtenida segun la figura 1.1;

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en
el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:
5,5

=—— > 0
C,-C,-C,-C,

Na

siendo:
C2 coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
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C5 coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5.

Sustituyendo valores, tenemos que la frecuencia esperada serd de:

Ne =2,0-9097-0,5-107% = 0,009097 impactos/afio

Y el riesgo admisible es de:
55
aq=—-
1-1-3-1

Por lo tanto se dispondrd de una instalacion de proteccidén contra el rayo con una eficiencia E que viene
determinada por:

107 =0,0018

Na 0,0018
Eo=1-2=1-
Ne 0,009097

=0,80

Para la eficiencia indicada, le corresponde el nivel de proteccion (s/ tabla 2.1) de 3.

1.15. Conclusién final.

El técnico que suscribe este proyecto, considera que con los datos que figuran en el mismo, serd suficiente
para que la Superioridad pueda formar juicio técnico de la instalacién, y como consecuencia emita informe
favorable de la misma para aprobar su conexidon a las redes de Baja Tensién de la empresa suministradora
Iberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U.

No obstante, estd a disposicion de los Organismos competentes en la materia, para cuantas aclaraciones
estimen convenientes.

Valencia, julio de 2020.

Juan José Albarracin Beltrdn
Ingeniero Industrial. Colg.5992
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1. Tensién nominal y caida de tensién admisible.

El suministro se realiza trifésico a 400 voltios entre fases y de 230 entre fase y neutro.

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
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La secciéon de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tension entre el origen
de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3% de la tension nominal en el origen de la
instalacién, para alumbrado, y del 5% para los demds usos. Se podrd compensar entre la de la instalacion interior
(3-5 %) y la de la derivacién individual (1,5 %), de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los

valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %).

2.2. Férmulas utilizadas.
2.2.1. Caida de tension e intensidad.

Sistema trifdsico:

Pc .
| = ——— = amperios
J3-U -cos@-R
L- Xu-L-
e=-3-1. cosp WESNP | _yoltios
k-S-n 1000-n
Sistema monofdsico:
P
I= 7c=amperi0s (A)
U-cos¢p-R
e=2-1- L-cosp + Xu-L-seng =voltios
k-S-n 1000-n

En la que:

Pc = Potencia de Cdlculo en vatios.

L = Longitud de Cdlculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
| = Intfensidad en Amperios.

U =Tensién de Servicio en Voltios (Trifdsica 6 Monofdsical).
S =Seccion del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
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2.2.2. Conductividad eléctrica.

Las férmulas empleadas para el cdiculo de la conductividad eléctrica son las siguientes:

K=1/r
r=r20[1+a (T-20)]
T=T0 + [(Tmax-TO) (I/Imax)?]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T=Temperatura del conductor (°C).
T0 = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura méaxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intfensidad mdxima admisible del conductor (A).

2.2.3. Cortocircuito.

Las férmulas empleadas para el cdlculo de las intensidades de cortocircuito son las siguientes:

Ipccl = Ct U / V3 Zt

Siendo:
lpccl: intfensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensidon obtenido de condiciones generales de c.c.
U: Tension trifdsica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

IpccF=Ct UF /2 Zt

Siendo:
lpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensidon obtenido de condiciones generales de c.c.
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UF: Tensién monofdsica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o lineq).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito serd:

Zt = (R + X0)%

Siendo:
Rt:RT+R2+ ......... + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
XEXT+X2+ ... +Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000 -CR/K S -n (mohm)
R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccidn de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo:
tmcicc: Tiempo mdaximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm?2.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
tficc = cte. fusible / IpccF?
Siendo:
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
lpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
Lmax= 0,8 UF / 2-1F5-V(1,5/K-S - n)*+(Xu/n - 1000y
Siendo:

Lmax: Longitud mdxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccién del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,08.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensidon de condiciones generales de c.c.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas. (Para proteccidon de Interruptores automdticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =101In
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CURVAD Y MA IMAG =20 In

2.2.4. Férmulas Embarrados
- Cdlculo electrodindmico
omax =lpcc? -2/ (60 -d -Wy -n)

Siendo,

omax: Tensidn mdxima en las pletinas (kg/cm?)
lpcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entfre apoyos (cm)

d: Separacién entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
ocadm: Tension admisible material (kg/cm?)

- Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito
lcces =Ke -S/ (1000 -vicc)

Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccién total de las pletinas (mm?)

tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (sg)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

2.2.5. Férmulas Sobrecargas.

lb<in<iz
2<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la prdctica
12 se toma igual:
- alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como mdximo).
- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

2.2.6. Formulas compensacion energia reactiva.
cos@ = P/01(P+ Q?).
tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).
C = Qcx1000/U%w; (Monofdsico - Trifésico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU%xw; (Trifdsico conexidn fridngulo).

Siendo:
P =Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@1 = Angulo de desfase de la instalacidn sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
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w
C

Siendo,

Siendo,
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U =Tensidbn compuesta (V).
= 2xPixf ; f = 50 Hz.
= Capacidad condensadores (F); cx1000000 (JF).

2.2.7. Férmulas Resistencia tierra.

Placa enterrada

Rt=08 -r/P

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohmm)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=r/L

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Siendo,

Rt=2-r/L

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Siendo,

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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—_— 2.3. Potencia total instalada y demandada:
La distribucion de las fases se ha redlizado de forma que la carga estd lo mds equilibrada posible.

g CPM-1

2 \ Potencia Eléctrica [W]

s, Planta Esquema Pcalc [W]

_® s |1

P 1 CPM-1 - 15206.4 15206.4 15206.4

g 1 Cuadro individual 1 45619.3 15206.4 15206.4 15206.4

%,’ Cuadro individual 1

2 o . L . Potencia Eléctrica [W]

= N° de circuito Tipo de circuito Recinto

2 R S T

§ C13 (motor de ascensor) C13 (motor de ascensor) - 1083.3 | 1083.3 | 1083.3

g C14 (RACK) C14 (RACK) - 15000 | - -

§ C15 (CLM_EXT_02 C15 (CLM_EXT_02

% VNT_EXT_03) VNT_EXT_03) - 9402.5 | 9402.5 | 9402.5

*’g C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 3501.0 - -

E Cé (iluminacién) Cé (iluminacién) - 1053.4 - -

§ C16 (alumbrado de emergencia) C16 (alumbrado de emergencia) - 86.4 - -

2 C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 2900.0

§ C7 (tomas) C7 (fomas) - - - | 29000

§ C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 2900.0 - -

a C7(3) (tomas) C7(3) (tomas) - - 2900.0 -

% C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - - 5750.0

§ﬂ C7(4) (tomas) C7(4) (tomas) - - - 2900.0

§§ C7(5) (tomas) C7(5) (tomas) - - 2900.0 -

QE? C7(6) (tomas) C7(6) (tomas) - - 1200.0 -

§§ C9(2) (aire acondicionado) C9(2) (aire acondicionado) - - 5750.0 -

Eé C9(3) (aire acondicionado) C9(3) (aire acondicionado) - 5750.0 - -

0>

g% C17 (Climatizacién) C17 (Climatizacién) - 300.0 - -

SE

: .

g %‘f 2.2.2.- Cdlculos

%E Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:

I g, Derivaciones individuales

gt

£ Datos de cdlculo

g2 Peac | Longitud . le | 12 |cdt|cdta

§;§ Planta Esquema (kW) (m) Linea (A) A | (% (%)

gg 1 Cuadro individual 1 | 45.62 | 13.21 RZ1-K (AS) Multi Cca-slb,d1,al 5G25 67.24191.00| 0.32| 0.32

§§’ Descripcion de las instalaciones

- ©

S . . . ., Iz Rinc| I3z

1]

éé Esquema Linea Tipo de instalaciéon (A) FCagrup )| (A)

%% Cuadro individual 1 | RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G25 | Tubo superficial D=90 mm [91.00, 1.00 | - [921.00

3

g8

s3
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PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
E Sobrecarga y cortocircuito
— ; T e A L ey e v
SR tnea O /I Y S N VR A R R )
g Cuadro individual 1 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G25 67.24 80 128.00 | 91.00 | 100 | 12.000 | 3.901 | 0.84 | 0.07 | 274.49
é Instalacién interior
gj \ Datos de cdlculo de Cuadro individual 1
5 Peac | Longitud ; le | 12 |cdt|cdta
H St ) Hnea ’ (A | (A | (7| ()
% \ Cuadro individual 1
%’ Sub-grupo 1
E C13 (motor de ascensor) 325 1701 | ESO721K (AS) Ccaslbdl,al 5G1.5 | 5.86 [11.50] 0.46 | 0.78
é Sub-grupo 2
E C15 (CLM_EXT_02+VNT_EXT_03) | 28.21| 21.85 | RV Eca 5G10 145.24|57.00] 0.49 | 081
g Sub-grupo 3
E C1 (iluminacion) 3.50 | 371.41 HO7V-K Eca 3G2.5 15.22(20.00| 2.86 | 3.18
% C7(2) (tomas) 3.45 | 131.05 HO7V-K Eca 3G2.5 15.00(20.00| 1.99 | 2.31
g C14 (RACK) 150 | 3.58 HO7V-K Eca 3G1.5 6.52 |14.50| 0.27 | 0.59
§ C16 (alumbrado de emergencia) | 0.09 | 281.10 HO7V-K Eca 3G1.5 0.38 | 14.50| 0.08 | 0.40
§ C9(3) (aire acondicionado) 5.75 7.05 HO7V-K Eca 3Gé 25.0034.00| 0.52 | 0.84
g Sub-grupo 4
g C6 (iluminacion) 105 | 5589 HO7V-K Eca 3G1.5 458 |14.50 1.05| 1.37
g C17 (Climatizacién) 030 | 686 HO7V-K Eca 3G1.5 1.63 [14.50|0.10 | 0.42
§ Sub-grupo 5
4 C7(3) (tomas) 345 | 80.16 HO7V-K Eca 3G2.5 15.00(20.00| 2.07 | 2.39
§ C9(2) (aire acondicionado) 5.75 | 169.06 HO7V-K Eca 3Gé 25.00/34.00| 1.72 | 2.04
58 C7(5) (tomas) 3.45 | 11876 HO7V-K Eca 3G2.5 15.0020.00 | 2.59 | 2.91
g n% C7(6) (tomas) 345 | 27.36 HO7V-K Eca 3G2.5 15.00(20.00| 1.04| 1.35
£5 Sub-grupo 6
= C2 (tomas) 3.45 | 131.94 HO7V-K Eca 3G2.5 15.0020.00 | 3.07 | 3.38
§§ C9 (aire acondicionado) 575 | 194.85 HO7V-K Eca 3Gé 25.0034.00| 2.01 | 2.33
58 C7 (tomas) 3.45 | 119.96 HO7V-K Eca 3G2.5 15.00(20.00|3.11 | 3.42
§§ C7(4) (tomas) 345 | 96.02 HO7V-K Eca 3G2.5 15.0020.00| 2.62 | 2.94
(=] 8
2 E Descripcion de las instalaciones
%% Esquema Linea Tipo de instalacién (k) Feess F‘S (I/';)
g % C13 (mofor de ascensor)  |ESO7Z1K (AS) Cca-slb,dl,al 5G1.5 :;%?;%‘ﬁ{giiljrﬂ:%‘iggﬁg 1150, 1.00 | - [11.50
€3 C15 (CLM_EXT_02+VNT_EXT_03) RV-K Eca 5G10 Canal 50x95 mm 57.00] 1.00 | - [57.00
Eg Bandeja lisa 50x25 mm 63.00| 1.00 | - [63.00
%é C1 filuminacién) HO7VK Eca 3G2.5 Tubo m%’ggg;g%‘:gg rf’qﬁ;ed € 12000/ 1.00 | - |20.00
é é C7(2) (fomas) HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo %ﬁggg;g%ﬁ;g m:ed de 12000 1.00 | - |20.00
%% C14 (RACK) HO7V-K Eca 3G1.5 Tubo i}";’?ﬁgggghg’;?g pared de 11450 100 | - /1450
g% C16 (alumbrado de emergencia) HO7VK Eca 3G1.5 Tubo m‘?;’ggjgﬁg%‘jz r‘;‘;:ed 9€ 11450, 1.00 | - |14.50
£g
2t
g8
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- =
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

\ Descripcidn de las instalaciones

, ) . ., I, Rinc| Iz
Esquema Linea Tipo de instalaciéon (A) FCagrup %) (A)
. - Tubo empotrado, en una pared de
C9(3) (aire acondicionado) HO7V-K Eca 3G6 P &N una p 3400, 1.00 | - 34,00
mamposteria D=25 mm
(]
°
5 Cé (iluminacion) HO7VK Eca 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared de |, 54/ 10 | - 1450
3 mamposteria D=16 mm
= . N Tubo empotrado, en una pared de
g C17 (Climatizacién) HO7V-K Eca 3G1.5 o 14.50| 1.00 | - [14.50
e mamposteria D=16 mm
< ,
= C7(3) (fomas) HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en unapared de 5, 4 4 oo | - 20,00
o mamposteria D=20 mm
5
E ) - T mpotrado, en un r
5 C9(2) (aire acondicionado) HO7V-K Eca 3G6 ubo empotrado, en una pared de [, g\ 1 g | - 3400
2 mamposteria D=25 mm
©
g C7(5) (fomas) HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empotrado, en unapared de 5, 4 4 oo | - 20,00
o mamposteria D=20 mm
o
< T mpotr , enun r
£ C7(6) (tomas) HO7VK Eca 3G2.5 ubo empofrado, en unapared de [, 4 4 o0 | - 20,00
2 mamposteria D=20 mm
E
3
s C2 (tomas) HO7VK Eca 3G2.5 Tubo empotrado, enuna pared de |54 55| 10y | - 120,00
o] mamposteria D=20 mm
s . . Tubo empotrado, en una pared de
§ C9 (aire acondicionado) HO7V-K Eca 3G6é P N P 34.00| 1.00 | - |34.00
£ mamposteria D=25 mm
w
©
£ C7 (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 Tubo empofrado, enunapared de |5, 4 4 50 | - 20,00
€ mamposteria D=20 mm
s
€ Tubo empoftrado, en una pared de
S C7(4) (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 P enunap 20.00| 1.00 | - |20.00
S mamposteria D=20 mm
g
£
o
B Sobrecarga y cortocircuito ‘cuadro individual 1'
-‘-:; Protecciones
§ ICP: In
ol . le Guard: In I2 I, leo | lece | lecp | ticce | ficep
o SeEme lize A) Aut: In, curva A | A kA | kA | ka) || s
o Dif: In, sens, n° polos
§ Telerruptor: In, n° polos
§ \ Cuadro individual 1 | IGA: 80 (bobina)
S
§ § ‘ Sub-grupo 1 ‘ Dif: 40, 300, 4 polos
) \ C13 (motor de ascensor] | ESO7z1K [AS) Ccaslbdl,al 5G15 | 586 Guard: 6 9.3 [1150] 15 [7.833] 0427 [0.21 [0.16
©
[T~ | Sub-grupo 2 | Dif: 63, 300, 4 polos
P
Sz | C15 (CLM_EXT_02+VNT_EXT_03) | RV-K Eca 5G10 [ 45.24 AUL: 50 {C'B.D'} 72.50| 57.00] 10 |7.833[1.806 [0.21 [ 0.63
s é Sub-grupo 3 Dif. 80, 30,2 polos
§§ C1 (iluminacion) HO7VK Eca 3G2.5 15.22 Aut: 16 {C'B',D’} 23.2020.00 | 10 |7.833|0.455|0.21 |0.40
gg C7(2) (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B'D'} 2320|2000 | 10 |7.833[0.617|0.21|0.22
S5 C14 (RACK) HO7VK Eca 3G1.5 652 Aut: 10{C'B',D’} 1450 [ 14.50 | 10 |7.833 | 1.461|0.21 [0.01
2
g g C1é6 (alumbrado de emergencia) HO7V-K Eca 3G1.5 0.38 Aut: 10{C',B'.D'} 14.50 | 14.50 | 10 |7.833|0.367 | 0.21 [0.22
§% C9(3) (aire acondicionado) HO7VK Eca 3G6 25.00 Aut: 25 {C'B',D’} 3625|3400 | 10 |7.833|2.157|0.21|0.10
g Sub-grupo 4 Dif: 25, 30,2 polos
2
TE Cé6 (iluminacion) HO7V-K Eca 3G1.5 4.58 Aut: 10 {C'B'D'} 1450 | 14.50 | 10 |7.833|0.364|0.21|0.23
>
gg C17 (Climatizacién) HO7V-K Eca 3G1.5 1.63 Aut: 10 {C'B'D'} 1450 14.50 | 10 |7.833[0.920|0.21 |0.04
g E Sub-grupo 5 Dif: 80, 30,2polos
3 3 C7(3) (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B'D'} 23.20(20.00 | 10 |7.833|0.597|0.21|0.23
0
x5 C9(2) (aire acondicionado) HO7VK Eca 3G6 25.00 Aut: 25 {C'B',D’} 3625|3400 | 10 |7.833|1.043|0.21 |0.44
E§ C7(5) (tomas) HO7VK Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B',D’} 23.2020.00 | 10 |7.833|0.490 | 0.21 |0.34
RE C7(6) (tomas) HO7V-K Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B'D'} 2320|2000 | 10 |7.833|1.042|0.21|0.08
E':S g Sub-grupo é Dif: 80, 30,2 polos
os C2 (fomas) HO7V-K Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B'D'} 23202000 | 10 |7.833|0.422|0.21 |0.46
235
'% s C9 (aire acondicionado) HO7V-K Eca 3G6 25.00 Aut: 25{C',B',D'} 36.25/34.00 | 10 |7.833|0.925|0.21 |0.56
< E’ C7 (tomas) HO7VK Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B',D’} 23202000 | 10 |7.833|0.417|0.21|0.48
g C7(4) (tomas) HO7VK Eca 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C'B'D’} 23202000 | 10 |7.833|0.485|0.21|0.35
33
S35
3
©
.
58
g9
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técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Leyenda

c.d.t caida de tension (%)

c.d.tac caida de tension acumulada (%)

e intensidad de cdlculo del circuito (A)

intensidad mdxima admisible del conductor en
las condiciones de instalacion (A)

Fcagrup factor de correccién por agrupamiento
porcentaje de reduccién de la intensidad

Rinc  admisible por conductor en zona de riesgo de

incendio o explosion (%)

intensidad mdaxima admisible corregida del

conductor en las condiciones de instalacion (A)

L intensidad de funcionamiento de la proteccién
(A)

leu poder de corte de la proteccion (kA)

intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
|CCC (kA)

lecco  intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)

longitud méxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

Pcac  potencia de cdiculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la intensidad de

Iz

Lmax

ficee - ortocireuito al inicio de la linea (s)

r tiempo que el conductor soporta la intensidad de
P cortocircuito al final de la linea (s)

. tiempo de fusién del fusible para la intensidad de
iccp

cortocircuito (s)

2.2.3.- Simbolos utilizados
A continuacién se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

2. |Servicio monofdsico

___|L&dmpara fluorescente

e Interruptor

{ Toma de uso general

- [Toma de aire acondicionado
Cuadro individual

()| Motor de ascensor

3{ Toma de uso general triple, estanca
S VNT_EXT_03

=

ey

_|Servicio trifdsico

Luminaria de emergencia
Toma de uso general cuddruple
Toma de uso general doble

Caja de proteccion y medida (CPM)

s |Interruptor estanco

CIRACK

CLM_EXT_02

Climatizaciéon

2.4. Célculos luminotécnicos.

Los niveles de iluminacién considerados son de:

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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- 150 1lux en pasillos, aseos, almacenes y cuartos de instalaciones.

- 500 lux en despachos, salas reuniones y zonas administrativa.

considerando siempre una uniformidad general superior a 0,4.

Todos los recintos disponen de interruptores de encendido manual y en aseos se dispone de detector de
presencia con encendido temporizado regulable.

Justificacidn energética de los sistemas de iluminacién.
Pardmetros representativos.

En los cdlculos luminotécnicos adjuntos quedan reflejados los pardmetros:

a) indice del local (K) utilizado en el célculo.

b) NUmero de puntos considerados en el proyecto.

c) Factor de mantenimiento (Fm) previsto.

d) lluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida.

e) indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado.

f) indices de rendimiento de color (Ra) de las ldmparas seleccionadas.

g) El valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el cdlculo.
h) Las potencias de los conjuntos: [dmpara mas equipo auxiliar.

Cdlculo del alumbrado general:
Para el cdlculo del alumbrado general utilizaremos un programa informdtico suministrado por el propio

fabricante de las luminarias proyectadas. A contfinuacién se adjuntan los estudios de iluminacién realizados.

Cdlculo del alumbrado de seguridad:

Para el cdlculo del alumbrado de seguridad utilizaremos un programa informdtico suministrado por el
propio fabricante de las luminarias proyectadas.

A continuacion se adjuntan los estudios de iluminacion realizados.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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Valores calculados de iluminancia

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat

RECINTO
Referencia: sReunion_Espera (Sala de reuniones) Planta: Planta baja
ﬁ Superficie: 8.5 m? Altura libre: 3.41m Volumen: 29.1m?
o
s
é Alumbrado normal
&,
s
g Altura del plano de trabajo: 1.00 m
E Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
2 Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
[
] Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
c Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
g Factor de mantenimiento: 0.80
< indice del local (K): 0.61
o
e NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4
g
g
= Disposicion de las luminarias
o
£
g ,
g
g
o
g
S i 301m
§ (g;
o
®
23
8
& 1
5 | |
b 283m
3
0
% Tioo| Cantidad Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia Rendimiento|Potencia total
£ P P (im) (m/W) | (%) W)
§ 2 | PHILIPS RC125B W60L460 NOC LED36S/- NO|3600 100 96 1x36.0
§ Total = 36.0 W
8
g
3 Valores de cdlculo obtenidos
g lluminancia minima: 155.88 lux
3 lluminancia media horizontal mantenida: 181.50 lux
3 indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
n
g Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 2.30 W/m?
3 Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 4.22 W/m?
N Factor de uniformidad: 85.88 %
8
2
8
£
$
g
8
4
5
<
g
8
o
<
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1268
(]
°
k=]
o
8
°©
g
©
g
&,
s
2 126-6 120.0
g
5
@
X
©
[
g Posicion de los valores pésimos calculados
°
2
g
[
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DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 152 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

N°|Cantidad|Descripcién

1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 limenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

ESTAT

NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 153 de 832

— ‘ :+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN

—— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|

— RECINTO

fr— Referencia: Despacho 1 (Despacho) Planta: Planta baja

- Superficie: 22,9 m? Altura libre: 3.42m Volumen: 782m?

Alumbrado normal

Valores calculados de iluminancia

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668
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IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT
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— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
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tecn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|
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DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 155 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

N°|Cantidad|Descripcién

1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 limenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 156 de 832

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

Valores calculados de iluminancia

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat

e
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|
— RECINTO
fr— Referencia: Despacho 2 (Despacho) Planta: Planta baja
- Superficie: 24.7 m? Altura libre: 341 m Volumen: 842 m?
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8 Alumbrado normal
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S Altura del plano de trabajo: 1.00m
= Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
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5 Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
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E Factor de uniformidad: 67.37 %
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Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 157 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 158 de 832

—_— C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN

—— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— 'E)
426 m
1 |
579m

N°|Cantidad|Descripcién
1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 lUmenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 159 de 832

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

—_— C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— RECINTO
—_— Referencia: Despacho 3 (Despacho) Planta: Planta baja
- Superficie: 10.1 m? Altura libre: 3.42m Volumen: 34.5m?
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Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668
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IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
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DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 161 de 832

—_— C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN

—— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
262m
1 1
3.85m

N°|Cantidad|Descripcién

11 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

e

—— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|

— RECINTO

—_— Referencia: Analistas (Oficinas) Planta: Planta baja

- Superficie: 26.3 m? Altura libre: 3.42m Volumen: 89.7 m?
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.03
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 9

Disposicion de las luminarias

(2) (:5;) (2)
376 m
® @ @
I 1
6.99 m
Tipo|Cantidad| Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia| Rendimiento| Potencia total
(Im) (Im/W) (%) (W)
2 |6 PHILIPS RC125B W60L60 NOC LED36S/- NO|3600 17 96 6x36.0
Total =216.0 W

Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 308.05 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 503.20 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 1.60 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 8.23 W/m?
Factor de uniformidad: 61.22 %

Valores calcula

dos de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38 m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|

— RECINTO

—] Referencia: Aseo 1 (Aseo de planta) Planta: Planta baja

- Superficie: 3.9m? Altura libre: 3.42m Volumen: 13.4m?

Alumbrado normal

Valores calculados de iluminancia

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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SIGNATURES ESTAT
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SIGNATURES
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técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

N°|Cantidad|Descripcién

1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

RECINTO

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Referencia:

Superficie:

Aseo adaptado (Aseo de planta) Planta: Planta baja
4.8 m? Altura libre: 341m Volumen: 16.4m?

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.32
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4

Disposicion de las luminarias

® ®
262m
® o
1.84m
Tipo|Cantidad| Descripcion Flujo luminoso total|Eficiencia| Rendimiento|Potencia total
(Im) (Im/W) (%) W)
3 |4 PHILIPS RS731B 827 MB LED12S/- NO|1200 29 100 4x10.2
Total = 40.8 W

Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 542.63 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 649.63 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 1.30 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 8.48 W/m?
Factor de uniformidad: 83.53 %

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES
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técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

N°

Cantidad

Descripcion

1

Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38m

Valores calculados de iluminancia
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
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RECINTO

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Referencia:

Superficie:

Recepcién (Vestibulo de entrada) Planta: Planta baja
43.9 m? Altura libre: 341 m Volumen: 150.1 m*

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.61
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4

Disposicion de las luminarias

539m

)

)

16.01m

Tipo|Cantidad| Descripcién Flujo luminoso total Eficiencia|Rendimiento| Potencia total

(Im) (Im/W) (%) W)
1 23 PHILIPS DN135C D165 LED10S/- NO|1000 3 100 23x13.0

Total =299.0 W

Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 126.00 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 233.55 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 23.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 2.90 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 6.80 W/m?
Factor de uniformidad: 53.95 %

Valores calculados de iluminancia

Posicién de los valores pésimos calculados

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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ESTAT
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Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
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—_— C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
—— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

’—1— lluminancia minima (126.00 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 23.00)

Puntos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 132)

Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00
Disposicién de las luminarias
539m
1) @ i
C )
I
16.01 m

N°|Cantidad|Descripcion
1 |4 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 lUmenes
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.38 m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

ESTAT

NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 173 de 832
—_— C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
—— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|
— RECINTO
fr— Referencia: Despacho 4 (Despacho) Planta: Planta 1
- Superficie: 19.2 m? Altura libre: 3.21m Volumen: 61.7m?

3

8 Alumbrado normal

°©

5

S Altura del plano de trabajo: 1.00m

= Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m

5 Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20

©

§, Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50

5 Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70

[

g Factor de mantenimiento: 0.80

2 indice del local (K): 0.99

g NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4

] . P

¢ Disposicion de las luminarias

]
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i _
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: 2 @ @ 3.76m
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58 511m

]

b

B8

§§ Tipo|Cantidad| Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia Rendimiento| Potencia total

a8 (Im) (Im/W) (%) W)

§§ 2 |6 PHILIPS RC125B W60L40 NOC LED36S/- NO|3600 17 96 6x36.0

£ Total = 216.0 W

SE

3=

24

g S Valores de cdlculo obtenidos

©

a7

8 . IR

=P lluminancia minima: 459.12 lux

T ®

<;'( % lluminancia media horizontal mantenida: 648.02 lux

g% indice de deslumbramiento unificado (UGR): 16.00

é % Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.70 W/m?

(=}

E M Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 11.26 W/m?

]

Eg Factor de uniformidad: 70.85 %

S5
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Se Valores calculados de iluminancia
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DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 174 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

4814

Posicion de los valores pésimos calculados

% lluminancia minima (459.12 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 16.00)

Puntos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 106)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicion de las luminarias

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 175 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

3.76 m
1 1}
I
511 m

N°|Cantidad|Descripcién
111 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 lUmenes
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID

IDENTIFICADORS

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES

SIGNATURES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Pagina 176 de 832

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

ESTAT

NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
RECINTO
Referencia: Despacho 5 (Despacho) Planta: Planta 1
Superficie: 6.9 m? Altura libre: 3.21m Volumen: 223 m?

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.59
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4
Disposicion de las luminarias
2.78m
)
I e
} {
259m
Tipo|Cantidad| Descripcion Flujo luminoso total|Eficiencia Rendimiento|Potencia total
(Im) (Im/W) (%) W)
2 |1 PHILIPS RC125B W60L460 NOC LED36S/- NO|3600 100 96 1x36.0
Total = 36.0 W
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 174.57 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 214.15 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 2.40 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 5.20 W/m?
Factor de uniformidad: 81.51 %

Valores calculados de iluminancia




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 177 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Posicién de los valores pésimos calculados

&5 luminancia minima (174.57 lux)

» Puntos de cdiculo (NUmero de puntos de cdlculo: 51)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicion de las luminarias

2.78m

259m

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 178 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

N°|Cantidad|Descripcién

1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia

\‘“29.8 'S
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Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668
Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

Pagina 179 de 832

C+g

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|
RECINTO
Referencia: Comedor (Aseo de planta) Planta: Planta 1
Superficie: 13.5m? Altura libre: 321 m Volumen: 43.5m?
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.57
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4
Disposicion de las luminarias
@
426 m
()
1
3.18m
Tino| Cantidad Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P (im) (m/W) | (%) W)
2 |4 PHILIPS RC125B W60L460 NOC LED36S/- NO|3600 25 96 4x36.0
Total = 144.0 W
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 337.24 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 386.01 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 12.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 2.70 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 10.65 W/m?
Factor de uniformidad: 87.37 %

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 180 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Valores calculados de iluminancia

418.2—

Q
—©

3198

=
©

Posicién de los valores pésimos calculados

D lluminancia minima (337.24 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 12.00)
Puntos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 80)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 181 de 832
C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Disposicién de las luminarias

O
426 m
1 |
3.18m

N°|Cantidad|Descripcién
11 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
Relacién iluminancia méaxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia

—57—
7 o2}
= 73 o
57
01

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 182 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

RECINTO

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Referencia:

Superficie:

Sala reuniones (Sala de reuniones) Planta: Planta 1
21.0m? Altura libre: 3.22m Volumen: 67.7 m?

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.03
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 9

Disposicion de las luminarias

) @) 3.76m
2) @) (2)
1
560 m
Tipo|Cantidad| Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
(Im) (Im/W) (%) (W)
2 |6 PHILIPS RC125B W60L460 NOC LED36S/- NO|3600 17 96 6x36.0
Total =216.0 W

Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 423.50 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 631.41 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 16.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.60 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 10.26 W/m?
Factor de uniformidad: 67.07 %

Valores calculados de iluminancia

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 183 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Posicidon de los valores pésimos calculados

- %
e e 7,02
73 o<
.&)
¥
)
<
I
[=2]
o
(o
o 3 o o o o o S
° o o ° 0 °
o o 3 o o o . o S

&5 lluminancia minima (423.50 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 16.00)

Puntos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 113)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicion de las luminarias

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat
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Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
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—— NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
376 m
')
1
560m

N°|Cantidad|Descripcién
11 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [Umenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacién): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia
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SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

e

—— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|

— RECINTO

—_— Referencia: Sala de andlistas (Oficinas) Planta: Planta 1

- Superficie: 77.9 m? Altura libre: 3.21m Volumen: 250.4 m*
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.17
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 9

Disposicion de las luminarias

—

(

=

\
)

\

e =
2

()

11.27m

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

8

g

H

5

g 15.69 m

e

J_% Tipo|Cantidad| Descripcion Flujo luminoso total|Eficiencia Rendimiento| Potencia total

g (Im) (Im/W) (%) W)

i 1 18 PHILIPS DN135C D165 LED10S/- NO 1000 4 100 18x13.0

K 2 |12 PHILIPS RC125B W60L460 NOC LED36S/- NO|3600 8 96 12x36.0

% 4 |2 PHILIPS DN130B D165 WB LED10S/- NO 1300 56 92 2x11.6

5 Total = 689.2 W

5

g

8 Valores de cdlculo obtenidos

é

§ lluminancia minima: 248.39 lux
©

g lluminancia media horizontal mantenida: 529.33 lux
; indice de deslumbramiento unificado (UGR): 21.00
g’ Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 1.60 W/m?
g Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 8.85 W/m?
% Factor de uniformidad: 46.93 %
8

%

<

8

3

A

g

hes
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Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668
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IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados
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'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
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C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

o
o T o o o o
+} o o
i s} o o o o 3 o
o] o o o o o o o
o o o o o o o o
% lluminancia minima (248.39 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 21.00)
Puntos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 171)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicién de las luminarias
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- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

11.27m
1\
O]
15.69 m

N°|Cantidad|Descripcién
116 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [imenes
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia
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SIGNATURES ESTAT
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SIGNATURES
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técnica

PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
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PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

-0,
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IDENTIFICADORS

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES

SIGNATURES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668

Pagina 190 de 832

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

ESTAT

NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
RECINTO
Referencia: CuartoServidores (Sala de maquinas) Planta: Planta 1
Superficie: 11.1 m? Altura libre: 321 m Volumen: 35.5m?

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de
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Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.76
NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4
Disposicion de las luminarias
(2) _
—~ (2) 291m
1 1
3.80m
Tipo|Cantidad| Descripcion Flujo luminoso total|Eficiencia Rendimiento|Potencia total
(Im) (Im/W) (%) W)
2 |2 PHILIPS RC125B W60L60 NOC LED36S/- NO|3600 50 96 2x36.0
Total =72.0 W
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia minima: 303.30 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 346.95 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 1.80 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 6.51 W/m?
Factor de uniformidad: 87.42 %

Valores calculados de iluminancia
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técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
——t 23p8 — 236.8

2168 — 540.9

Posicién de los valores pésimos calculados

o o o 5

o o ° E

~1— lluminancia minima (303.30 lux)
- Punfos de cdlculo (NUmero de puntos de cdlculo: 63)

Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicién de las luminarias
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técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
291m
, Q)
| |
3.80m

N°|Cantidad|Descripcién
112 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 lUmenes

Valores de cdlculo obtenidos

lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m

Valores calculados de iluminancia

oy
o
Ty

B
0D
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e
—— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA|
— RECINTO
fr— Referencia: Aseos_P1 (Aseo de planta) Planta: Planta 1
- Superficie: 8.5m? Altura libre: 3.22m Volumen: 27.4 m?
3
8 Alumbrado normal
°©
§
S Altura del plano de trabajo: 0.00m
= Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
5 Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
©
§, Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
5 Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
[
g Factor de mantenimiento: 0.80
2 indice del local (K): 0.45
g NUmero minimo de puntos de cdlculo: 4
o .
¢ Disposicion de las luminarias
K
E
i .
g
k]
E
g
= )
: @) 2 376m
g
©
g
2
T 3) ©)
o 2
3
5] 1
g |
% 227m
ﬁ Tipo|Cantidad| Descripcién Flujo luminoso total| Eficiencia| Rendimiento Potencia total
2 (Im) (Im/W) (%) W)
E 3 |4 PHILIPS RS731B 827 MB LED12S/- NO|1200 29 100 4x10.2
g Total = 40.8 W
g
g
g Valores de cdlculo obtenidos
2
8 lluminancia minima: 208.09 lux
g lluminancia media horizontal mantenida: 434.80 lux
S indice de deslumbramiento unificado (UGR): 11.00
% Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.00 W/m?
§ Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 4.78 W/m?
E Factor de uniformidad: 47.86 %
S
8
2
g
£
$
g
(]
g
5
<
g
8
]
3
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PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

It
1)
—269,5— 12?_,‘@

Posicion de los valores pésimos calculados

’T} lluminancia minima (208.09 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 11.00)

Puntos de cdiculo (NUmero de puntos de cdlculo: 61)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromdtico: 80.00

Disposicién de las luminarias
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3.76m
227m
N°|Cantidad|Descripcién
111 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 lUmenes
Valores de cdlculo obtenidos
lluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacién: 0.00 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.17m
Valores calculados de iluminancia
|
/
f
—~ [
27l
\“
di
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2.- CURVAS FOTOMETRICAS

‘TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1

PHILIPS DN135C D165 LED10S/- NO (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 41)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

PLANO C90 - C270

Tipo 2

PHILIPS RC125B W60L60 NOC LED36S/- NO (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 52)

Curvas fotométricas
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PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
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PLANO C90 - C270

Tipo 3

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

PHILIPS RS731B 827 MB LED12S/- NO (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 10)

PLANO C90 - C270

Tipo 4

PHILIPS DN130B D165 WB LED10S/- NO (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 2)
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TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 196 [imenes (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 24)

PLANO C90 - C270
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e 2.5. Cdlculos eléctricos.

3

o

3 Subcuadro C.S.ASCENSOR

@

g Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccién |.Cdlculo| I.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total| Dimensiones(mm)

s (W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,Band.

g OTROS ASCENSOR 1309.4] 0.3] 2x2.5Cy 6.3 23 0.01 0.61

é TC ASCENSOR| 1000 4 2x2.5+T1x2.5Cy 4.33] 20 0.17] 0.78] 20

3 ALB-ASC-CABINA| 129.4) 12 2x1.5+T1x1.5Cy 0.54| 14.5 0.07] 0.69) 14|

§ ALB-ASC-FOSO 180 10 2x1.5+TTx1.5Cy 0.78 14.5) 0.08] 0.7] 14|

% MOTOR ASCENSOR| 5500 8 4x6+TTx6Cuy 9.92] 31 0.09] 0.69) 25

E

5

5 Cortocircuito

3 Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | P de C [lkmaxf| lkminf Curva  |Lmdxim Fase

“ (m) (mm?) kAl | (kA) | (kA) (A) | vdlida, xin| a (m)

§ OTROS ASCENSOR 0.3 2x2.5Cy 1.74) 4.5 1.71 832.88 16,C R

L% TC ASCENSOR| 4| 2x2.5+T1x2.5Cuy 1.71 4.5 1.084 560.77| 16,C R

8 ALB-ASC-CABINA| 12 2x1.5+TTx1.5Cuy 1.71 4.5 0.583 317.92 10;C R

‘E’ ALB-ASC-FOSO 10 2x1.5+TTx1.5Cuy 1.71 4.5 0.655 354.5 10,C R

2 MOTOR ASCENSOR| 8 4x6+TTx6Cu|  3.344 4.5  2.5¢ 668.76 25,C

é Subcuadro C.S. CLIMA

@

g Denominacién P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccién |.Cdlculo| I.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total| Dimensiones(mm)

5 (W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.

5 AA - BC-1 P500 18530 12 4x10+TTx10Cy| 33.43] 57 0.27] 1.3 32

ﬁ AA - BC-2 P500 18530 15 4x10+4TTx10CY| 33.43 57| 0.34] 1.34) 32

§ UTA GENIOX 9000 18 4x4+TTx4Cy 16.24] 32 0.49] 1.51 25

& = SPLITS-P.BAJA|  1698.75 0.3 2x6Cy 9.19 40 0.01 1.03]

! SPLIT PB-1 943.75 37| 2x2.5+T1x2.5Cy 5.11 20 0.98] 2.01 20

5 % SPLIT PB-2 943.75 34 2x2.5+T1x2.5Cy 5.11 20 0.9 1.93] 20

ﬁ 3 SPLITS-P.PRIMERA| 1417.5 0.3] 2x6Cuy 7.67| 40 0 1.03]

% g SPLITPI-1 787.5 41 2x2.5+T1x2.5Cy 4.24| 20 0.91 1.93] 20

E 3 SPLITP1-2 787.5 39 2x2.5+TTx2.5Cy 4.24) 20 0.84] 1.89) 20

§ § SPLITS-P.SEGUNDA 150 0.3] 2x2.5Cy 0.81 23 0 1.02

§ é SPLIT P2-1 150 24| 2x2.5+T11x2.5Cy 0.81 20 0.1 1.13 20

84

iz

3 % Cortocircuito

25 Denominacion Longitud Seccién lkmaxi | P de C |lkmaxf| Ikminf Curva  |Lmdéxim Fase

Sy (m) (mm?) kA) | (kA) | (kA) (A |vdlida, xin| a (m)

é,é AA - BC-1 P500 12 4x10+TTX10Cuy|  6.605 10| 4.457] 1213.37] 50,C

e AA - BC-2 P500 15 4x10+TTX10Cuy|  6.605 10 4.1 1095.33] 50;,C

% § UTA GENIOX| 18 4x4+TTx4Cu|  6.605 10| 2.242 554.12, 25,C]

§ 8 SPLITS-P.BAJA 0.3 2x6Cuy 4.03] 3.929]  2064.92 S

N SPLIT PB-1 37 2x2.5+T1x2.5Cu|  3.929] 4.5 0.428 245.52 16,C N

Eg SPLIT PB-2| 34 2x2.5+T1x2.5Cu|  3.929] 4.5 0.462 264.49 16,C S

N5 SPLITS-P.PRIMERA 0.3 2x6Cu|  4.03 3.929]  2064.92 T

g@ SPLITPI1-1 41 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.929] 4.5 0.39 224.08] 16.C T

o g SPLIT P1-2 39, 2x2.5+T1x2.5Cu|  3.929 4.5 0.408 234.31 16,C il

‘% s SPLITS-P.SEGUNDA| 0.3 2x2.5Cuy 4.03 3.797|  1997.42 R

< % SPLIT P2-1 24 2x2.5+T1x2.5Cu|  3.797| 4.5 0.582 331.24 16,C R

38

S8

3% Subcuadro C.S. SAI
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Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Seccién |.Cdlculo| I.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,Band.
2800 0.3 2x6Cy 12.12] 40 0.01 0.68
TC-S-PB-mesas| 2000 42 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 2.39) 3.07 20)
TC-S-PB-mesas?| 2000 40| 2x2.5+TTx2.5Cy 8.64) 20 2.28 2.96 20
° 2800 0.3] 2x6Cy 12.12] 40 0.01 0.68
= TC-S-PB-mesas3 2000 37 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 2.11 2.79) 20
78, TC-S-PB-mesas4| 2000 34 2x2.5+TTx2.5Cy 8.64 20 1.94 2.62 20
£ 2800 0.3 2x6Cy 12.12 40 0.01 0.68]
e TC-S-PB-mesas5.rese| 2000 31 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 1.7 2.49 20
g TC-S-PB-ptos labora 2000, 28 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 1.59) 2.28 20
g 1400 0.3 2x6Cy 6.04 40 0 0.68
2 TC-S-PB-mesaslabora 1000] 21 2x2.5+T1x2.5Cy 4.33 20 0.59) 1.27 20
5 TC-S-PB-despacho 1000 34 2x2.5+TTx2.5Cy 4.33 20 1.01 1.69) 20
3 2100 0.3 2x6Cy 9.09) 40 0.01 0.68
3 TC-S-PB-salas reuni 2000 33| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.64) 20 1.88 2.56 20
: TC-S-PB-sala multiv 1000 26| 2x2.5+TTx2.5Cy 4.33 20 0.73 1.41 20
= 1400 0.3 2x2.5Cy 6.04 23 0.01 0.69)
§ TC-S-PB-Prac 2000 20| 2x2.5+T7x2.5Cy 8.64 20 1.14 1.82 20
8 2800 0.3 2x6Cy 12.12] 40 0.01 0.68
o] TC-S-P1-mesas] 2000 45 2x2.5+TTx2.5Cy 8.64 20 2.54 3.24 20
g TC-S-P1-mesas?) 2000 43 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 2.43 3.13 20)
13 2800 0.3 2x6Cy 12.12] 40 0.01 0.68
P TC-S-P1-mesas3 2000 40| 2x2.5+TTx2.5Cy 8.64) 20 2.28 2.96 20
«é TC-S-P1-mesas4| 2000 37| 2x2.5+TTx2.5Cy 8.66) 20 2.11 2.79 20
5 2100 0.3 2x6Cy 9.09) 40 0.01 0.68
5 TC-S-P1-mesas5.rese] 2000 34 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64 20 1.94 2.62 20
3 TC-S-P1-despacho 1000 38 2x2.5+TTx2.5Cy 4.33 20 1.07] 1.75 20
g 2100 0.3 2x6Cy 9.09) 40 0.01 0.68
2 TC-S-P1-sala reuniol 2000 35 2x2.5+T1x2.5Cy 8.64) 20 1.99) 2.67| 20
<_‘§ TC-S-P1-sala poliv 1000] 30 2x2.5+T7x2.5Cy 4.33 20 0.84 1.52 20
@ Cortocircuito
3 Denominacién Longitud Seccion lkmaxi [P de C [lkmaxf| Ikminf Curva  [Lméxim| o
§ ~ (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) vdlida, xin| a (m)
3 § 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 R
Ls TC-S-PB-mesas] 42 2x2.5+TTx2.5Cu|  5.108 4 0.391 225.53 16:.C R
ﬁ g TC-S-PB-mesas2, 40 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4| 0.409) 235.9] 16,C R
8z 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 N
i TC-S-PB-mesas3 37| 2x2.5+T1x2.5Cu| 5.108 4 0.44 253.34 16:.C S
g TC-S-PB-mesas4| 34 2x2.5+T1x2.5Cu| 5.108 4 0.475 273.62 16:.C N
] 0.3 2x6Cu|_ 5.272 5108 2776.94 T
SE TC-S-PB-mesasS.rese| 31 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4 0.517] 297 4 16,C T
3 2 TC-S-PB-ptos laborq 28 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4 0.567 325.69 16:.C T
g3 03 2x6Cu_ 5272 5108277694 R
23 TC-S-PB-mesaslabord 21 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4 0.732 418.61 16,C R
8 © TC-S-PB-despacho 34 2x2.5+T1x2.5Cu| 5.108 4 0.451 259.77 16:.C R
TE 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 S
Z § TC-S-PB-salas reuni 33 2x2.5+TTx2.5Cu|  5.108 4 0.489) 281.11 16:.C N
%g TC-S-PB-sala multiv 26| 2x2.5+TTx2.5Cu|  5.108 4 0.604 347.75) 16:C S
3 H 0.3 2x2.5Cu|  5.272 4 4.895 2658.32 16,C T
£ ﬁ TC-S-PB-Prac 20| 2x2.5+T1x2.5Cu| 4.895 0.758 433.17] T
33 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 R
S8 TC-S-P1-mesas] 45 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4 0.364 211.59 16:.C R
;% TC-S-P1-mesas2| 43 2x2.5+T1x2.5Cu|  5.108 4 0.382 220.68 16:.C R
g3 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 T
§ % TC-S-P1-mesas3 40| 2x2.5+TTx2.5Cu|  5.108 4 0.409 235.9 16,C T
S5 TC-S-P1-mesas4 37| 2x2.5+T1x2.5Cuy|  5.108 6 0.44 253.34] 16,C T
2 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108  2776.94 S
% % TC-S-P1-mesasS.rese] 34 2x2.5+T1x2.5Cu| 5.108 4 0.475 273.62 16:.C S
88 TC-S-P1-despacho 38 2x2.5+T1x2.5Cu| 5.108 4 0.429) 247.24 16:.C N
] 0.3 2x6Cu|  5.272 5.108]  2776.94 R
s £
g8
23
22
g2
R
L=
ge
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— TC-S-P1-sala reunio| 35 2x2.5+TTx2.5Cu]  5.108] 4 0463 26652 16:C] [ R
— TC-S-P1-sala poliv] 300 2x2.5+TTx2.5Cu|  5.108 6| 0533 306.27| 16,C] | R

2.6. Sistemas de proteccién contra contactos indirectos.

La proteccién contra contactos directos se asegurard por el propio disefo de la instalaciéon y materiales
utilizados (conductores aislados en el interior de canalizaciones). Para la proteccién contra contactos indirectos se
adoptard la medida de proteccidn consistente en la “puesta a tierra directa de las masas”, asocidndola a un
dispositivo de ‘“corte automdtico por intensidad de defecto” (interruptores diferenciales) que origina la
desconexién de la instalacion.

Los mencionados interruptores diferenciales provocardn la apertura automdatica de la instalacion cuando
la suma vectorial de las intensidades, que atraviesen los polos del aparato, alcancen un valor predeterminado.
Dicho valor minimo es la llamada sensibilidad del aparato.

La eleccién de la mencionada sensibilidad vendrd determinada por la condicién de que el valor de la
resistencia de fierra a las masas, medida en cada punto de conexion de las mismas, deba cumplir la relacién:

R<50/Is Locales secos
R<24/Is Locales hUmedos

Is = sensibilidad del interruptor diferencial.

Para la determinacion de la sensibilidad de los interruptores diferenciales, y habida cuenta de que los
mdximos valores admisibles para la resistencia de tierra y la tension aplicada son 20Q y 24V., se tiene que la
sensibilidad mdxima del interruptor diferencial serd de 1,2 A., no obstante se opta por aparatos de sensibilidad
300mA para la proteccién de circuitos de climatizacion y maquinaria y de 30 mA para el resto de la instalacién.

2.7. Célculos de la puesta a tierra.
La resistividad del terreno es de 300 ohmios x m.

El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

Metros de conductor de Cu desnudo de35 mm?: 150 m.

Picas verticales de acero recubiertas de cobre de14 mm 12 picas de 2 m.

Con lo que se obtendrd una Resistencia de tierra de 3,03 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segin la ITC-BT-18, en el apartado del
cdlculo de circuitos.

Asi mismo cabe seialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm?2 en Cu, y la linea de enlace
con tierra, no serd inferior a 25 mm? en Cu.

El electrodo en la puesta a tierra del pararrayos, se constituye con los siguientes elementos

Metros de conductor de Cu desnudo de50 mm? : 15m.

Picas verticales de acero recubiertas de cobre de14 mm 5 picas de 2 m.

Con lo que se obtendrd una Resistencia de tierra de 17,1 ohmios.

Se dispondrd de una bajante para el pararrayos realizada con conductor de cobre desnudo de 50mm2
de seccién, anclado a la fachada del edificio y enterrado a una profundidad minima de 0,5m. La interconexion
con la toma de tierra del edificio general se realizard mediante via de chispas.
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2.8. Cdlculos de la ocupacion.

La ocupacion prevista de los locales se calculard como 1 persona por cada 0,8 m2 de superficie Util, a
excepcién de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

En los casos de reunidn, frabajo y sanitario dado que la densidad de ocupacién es variable segun el tipo
de actividad y caracteristicas del local, no serd necesario aplicar la hipdtesis o criterio de 1 persona por cada 0,8
m? si se puede determinar con precision la ocupacion prevista de los locales.

En nuestro caso particular la ocupacién se ha calculado en el proyecto arquitectdnico conforme a CTE-SI,
obteniéndose una ocupacion total de 79 personas.

Nombre Actividad Area Den. Ocup | Ocup. DB-SI Ocup. considerada
PB (48,70)
DESPACHO 1 Administrativo 21.31 m? 10 3 5
ANALISTAS Administrativo 24.65 m? 10 3 4
DESPACHO 2 Administrativo 24.04 m? 10 3 6
DESPACHO 3 Administrativo 10.17 m? 10 2 2
ASEO 1 Ocupacién alternativa 3.62m? 0 0
ASEO ADAPTADO Ocupacién alternativa 5.04 m? 0 0
SALA RESERVA 1 Administrativo 40.85 m? 10 5 5
PASILLO PB Administrativo 11.23 m? 10 2
REUNION/ESPERA Administrativo 7.52m? 10 1 4
RECEPCION Vestibulo general 30.64 m? 2 16 16
179.06 m? 44
P1(52,12)
SALA DE RESERVA 2 Administrativo 20.87 m? 10 3 3
CUARTO DE SERVIDORES Ocupacién nula 10.53 m? 0 0
ASEOS 2 Ocupacién alternativa 7.19 m? 0 0
DESPACHO 3 Administrativo 18.70 m? 10 2 5
SALA REUNIONES Administrativo 19.41 m? 10 2 8
COMEDOR Administrativo 12.37 m? 10 2 [
SALA DE ANALISTAS Administrativo 43.68 m? 10 5 6
DESPACHO 4 Administrativo 7.21 m? 10 1 2
SALA RESERVA 3 Administrativo 5.53 m? 10 1 1
PASILLO P1 Administrativo 23.70 m? 10 3 3
ESCALERA Administrativo 8.30 m? 10 1 1
177.50 m? 35
356.56 m* 79

Valencia, julio de 2020.

Juan José Albarracin Beltran
Ingeniero Industrial. Colg.5992
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de instalaciones eléctricas en baja tensién

1. CONDICIONES GENERALES.
2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADO

S DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRE
2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN E

CTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.
L INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.
2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN B

ANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALA!
3. CONDUCTORES.

3.1. MATERIALES.

3.2. DIMENSIONADO.

CIONES.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y
4. CAJAS DE EMPALME.
5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

RIGIDEZ DIELECTRICA.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

6.1. CUADROS ELECTRICOS.
6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.
6.3. GUARDAMOTORES.
6.4. FUSIBLES.
6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
6.6. SECCIONADORES.
6.7. EMBARRADOS.
6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.
7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.
8. RECEPTORES A MOTOR.
9. PUESTAS A TIERRA.
10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.
11. CONTROL.
12. SEGURIDAD.
13. LIMPIEZA.
14. MANTENIMIENTO.
15. CRITERIOS DE MEDICION.
16. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.
17. LIBRO DE ORDENES.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de instalaciones eléctricas en baja tension

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serédn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y demds disposiciones vigentes referentes
a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd
ser aprobado por la Direccidn Técnica, bien entendiendo que serd rechazado el que no retna las condiciones
exigidas por la buena prdctica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas prdcticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir
de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocardn dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en bandeja
o soporte de bandeja, segin se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberdn estar ejecutados los elementos estructurales
que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar
previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd
replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi
como el recorrido de las lineas, sefalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metdlicos.
- Tubo y accesorios no metdlicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metdlicos y no metdlicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 61386-2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 61386-2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 61386-2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 61386-2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de protecciéon de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.
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Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las
indicadas en la norma UNE-EN 61386. Para el resto de los tubos, las dimensiones serdn las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizard en funcién del didmetro exterior.

El didmetro interior minimo deberd ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo
de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (n° 305/2011).

Tubos en candalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberdn ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podrdn usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas serdn las indicadas a continuacion:

Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresiéon 4 Fuerte

- Resistencia alimpacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura méxima de instalacién y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetraciéon de objetos sélidos 4 Contra objetos D T mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verficalmente cuando el sistema de tubos
estdinclinado 15°

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos 2 Proteccién interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en candalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los fubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o flexibles, con unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacién:

1°/ Tubos empotrados en obras de fdbrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales
protectoras de obra.

Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresién 2 Ligera

- Resistencia alimpacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura mdxima de instalacién y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 11111 mm

- Resistencia a la penetraciéon del agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el sistema de tubos
estd inclinado 15°

- Resistencia a la corrosiéon de tubos metdlicos 2 Proteccién interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.
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— Caracteristica Cédigo Grado
— - Resistencia a la compresiéon 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura méxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal. precabl.

ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido confra el agua en forma de

lluvia - Resistencia a la corrosién de tubos metdlicos 2 Proteccién interior y exterior

media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en candlizaciones aéreas o con tubos al aire.

continuacion:
Caracteristica

- Resistencia a la compresiéon

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio

- Temperatura maxima de instalacién y servicio

- Resistencia al curvado 4

- Propiedades eléctricas 1/2
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4

- Resistencia a la penetracién del agua

tubos

- Resistencia a la corrosién de tubos metdlicos
compuestos

- Resistencia a la traccién

- Resistencia a la propagacion de la llama

- Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en canalizaciones enterradas.

Caracteristica

- Resistencia a la compresién

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio

- Temperatura méxima de instalacién y servicio

- Resistencia al curvado 1-2-3-4
- Propiedades eléctricas 0

- Resistencia a la penetraciéon de objetos sélidos 4

Cédigo

En las canadlizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de mdquinas o elementos de movilidad
restringida, los tubos serdn flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias serdn las indicadas a

Grado

— N WK

Fuerte
Media
-5°C
+60°C
Flexible
Continuidad/aislado
Contra objetos D 1T mm
Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el sistema de

estd inclinado 15°

Proteccién interior mediana y exterior y
elevada

Ligera

No propagador

Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacion para secciones nominales de conductor superiores a 16 mm?2.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serdn las siguientes:

Cédigo Grado

NA 250N/ 450N / 750 N
NA Ligero / Normal / Normal
NA NA

NA NA

Cualquiera de las especificadas
No declaradas
Contra objetos D T mm

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 209 de 832

C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma de lluvia
- Resistencia a la corrosidon de tubos metdlicos 2 Proteccién interior y exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccién

- Resistencia a la propagacién de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

No declarada
No declarada
No declarada

[oNeoNe)

Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450 N 'y grado
Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con
cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados serdn de tensidon asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se precise una unidn estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de seccién inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-
EN

- Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no
estardn separados entre si mds de 15 metros. El nUmero de curvas en dngulo situadas entfre dos registros
consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y refirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se redalizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metdlicas estardn protegidas contra la corrosidn. Las dimensiones de estas cajas
serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd
al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexiéon, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibiidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su inferior, para lo cual se elegird convenientemente el frazado de su instalacion,
previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una 'T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica deberd quedar
convenientemente asegurada. En el caso de ufilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre
dos puestas a tierra consecutivas de los fubos no exceda de 10 metros.

- No podrdn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccion o de neutro.
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Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una
y ofra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas
o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan, curvéndose o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no serdin
superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,
con objeto de protegerlos de eventuales danos mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademds, las siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no pondrén en peligro la
seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que
los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor
de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre forjado vy
revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademds del revestimiento.

- En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T
apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdin los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedardn accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como mdximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no
superior a 20 centimetros.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacion
de los mismos estardn suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos, no excederd
de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecdnica por el lugar y condiciones de instalacion en que se
efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecerd una protecciéon
mecdnica complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeio y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma
UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a
éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la
cubierta de los

cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con
la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 211 de 832

C+ PROYECTO DE INSTALACIONPROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADQOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberdn ir bajo tubo salvo
que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se establecerdn de acuerdo con lo sefalado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y mdxima de instalacién y servicio serd de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podrdn instalarse directamente en los huecos de la construccion con la condicion de
que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podrdn estar dispuestos en muros, paredes,
vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estardn comprendidos entre dos
superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con cdmaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimensidon mds pequefa no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor seccién de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendrdn suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
los mismos en un nimero elevado o de pequeio radio de curvatura.

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivaciéon adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infilfraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar
en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
proximidad de tuberias de conduccidén de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados serdn de
tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccion IP4X y estardn clasificadas como "canales con tapa
de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podrdn colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y conftrol, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podrdn realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a
los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendrdn unas caracteristicas minimas indicadas
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a continuacién:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de 16 mm >16 mm
la seccidn transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C

instalacién y servicio

- Temperatura méxima de +60°C +60°C

instalacién y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a 2

de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracion de agua No declarada

- Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y mdéxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion
de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al
que se destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas serdn conformes a
las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podrdn utilizarse
Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente hUmedos o polvorientos. Los
cables serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumplirdn las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los conductores o
cables. En principio, no se colocard mds de un conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios
conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2 serdn, como
minimo, de 6 mm.

Para la instalaciéon de las molduras se tendrd en cuenta:

- Las molduras no presentardn discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la proteccion
mecdnica de los conductores. En los cambios de direccidn, los dngulos de las ranuras serdn obtusos.

- Las canalizaciones podrdn colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En ausencia
de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mds bajo estard, como minimo, a 1,5 cm por
encima del suelo.
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- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otfro uso (agua, gas, etc.), se
utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado
que sobresaldrd por una y otra parte del cruce. La separacién entre dos canalizaciones que se crucen serd, como
minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos
empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con tomillo o
sistemas equivalentes.

- Las molduras no estardn totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o cualquier
otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared estd suficientemente
secq; en caso contrario, las molduras se separardn de la pared por medio de un producto hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sdlo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion serd acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersion.
La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los
framos rectos serd de dos metros. El fabricante indicard en su catdlogo la carga mdéxima admisible, en N/m, en
funcion de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, fendrdn la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetardn a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estardn perfectamente alineadas con los
cerramientos de los locales.

No se permitird la unidn entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de unién y torilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizardn
cajas metdlicas que se fijardn a las bandejas.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrdn de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccion, de aire cdliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de
forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una
distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otfras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
fomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a
sus conexiones. Las candalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
fransformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los
deterioros mecdnicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
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interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUmedos o mojados, serdn de material aislante.

3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regirdn por las especificiones del proyecto, segin se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.

3.1. MATERIALES.
Los conductores serdn de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacioén: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensién de prueba: 2.500 V.
- Instalacién: bajo tubo.
- Normativa de aplicacién: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensién nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Formacién: uni-bi-fri-tetrapolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tensiéon de prueba: 4.000 V.
- Instalacién: al aire o en bandeja.
- Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia mecdnica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 °C serd del 98 % al 100 %. Irdin provistos de bano de recubrimiento de estano, que
deberd resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estanado se le da la forma de circulo de
didmetro equivalente a 20 o 30 veces el didmetro del hilo, a continuaciéon de lo cual se sumerge durante un
minuto en una solucién de dcido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta
operacion se efectuard dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberdn estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccién del conductor de que se frate.

3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usard el mds
desfavorable entre los siguientes criterios:

- Infensidad mdxima admisible. Como intensidad se tomard la propia de cada carga. Partiendo de las
intensidades nominales asi establecidas, se eligird la seccién del cable que admita esa intensidad de acuerdo a
las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién ITC-BT-19 o las recomendaciones del
fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a
coeficientes de mayoracion de la carga, se deberdn tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores
de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tensiéon entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3 % de la tension nominal
en el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demds usos, considerando alimentados todos los
receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacién individual la caida de tensién mdaxima
admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de tensidén podrd compensarse entre la de la instalacién interior y la
de la derivacién individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas.

- Caida de tensién transitoria. La caida de tensidén en todo el sistema durante el arranque de motores no debe
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provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexidon de los contactores, parpadeo de
alumbrado, etc.

La seccidon del conductor neutro serd la especificada en la Instrucciéon ITC-BT-07, apartado 1, en funcidon
de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccién serdn del mismo tipo que los conductores activos especificados en el
apartado anterior, y tendrdn una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la
seccién de los conductores de fase o polares de la instalacién. Se podrdn instalar por las mismas canalizaciones
que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que seialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos
y elementos, se pueda proceder en ftodo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser fadciimente identificables, especialmente por lo que respecta
al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
preved su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrdn, negro o gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en
la tabla siguiente:

Tensidén nominal instalacién Tensidn ensayo corriente continua (V)  Resistencia de aislamiento (M)
MBTS o MBTP 250 0,25
500 V 500 0,50
> 500 V 1000 1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensidon de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién mdxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los circuitos
en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidn, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se redlizardn en el interior de cajas apropiadas de material pldstico
resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacién. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad serd igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con
un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas
las entradas de los tubos en las cajas de conexidon, deberdn emplearse prensaestopas adecuados. En ningin caso
se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijardn frmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante
contratuercas y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al descubierto el nUmero total de hilos de rosca al
objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo
cual se apretard la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.
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Los conductos y cajas se sujetardn por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos
de expansidon en hormigdn vy ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se
usardn en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacién, y los
pernos de expansion serdn de apertura efectiva. Serdn de construccion sdlida y capaces de resistir una fraccion
minima de 20 kg. No se hard uso de clavos por medio de sujecidon de cajas o conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente mdéxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de torma una posicion
intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales
que la tfemperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion serd tal que permita
realizar un nUmero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo.
Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y tensién nominales de
frabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al exterior
sélo podrd aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojardn en la misma caja, la cual deberd
estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

6.1. CUADRQOS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregardn en obra sin ningun defecto. Estardn disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CE).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion
contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto,
mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para trabagjo en servicio continuo. Las variaciones mdaximas admitidas de
tension y frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disefados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fdbrica, y estardn constituidos por una estructura metdlica de perfiles
laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de
fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecdnicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podrd estar constituida por médulos de material pldstico, con
la parte frontal transparente.

Las puertas estardn provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
enfrada de polvo.

Todos los cables se instalardn dentro de canalaetas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza
irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia
minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta
parte de la dimensién del aparato en la direccién considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocaciéon de
los componentes e igual a un mUltiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estardn disefados para
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poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (IGmparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montardn sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de
los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegerdn contra la corrosién por medio de una
imprimacion a base de dos manos de pintura anficorrosiva y una pintura de acabado de color que se especifique
en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn Técnica durante el transcurso de la instalacién.

La construccion y disefio de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal y garantizar un
perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en
servicio no tendrdn piezas en tensién al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA) segin
especificaciones resenadas en planos y mediciones.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mdés cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocard el
cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondrd un interruptor general de corte omnipolar, asi
como dispositivos de proteccién confra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho
cuadro.

La protecciéon contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se
hard con interruptores magnetotérmicos o automdticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la
proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la protecciéon a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalardn en el origen de éstos, asi
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de
instalacién, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de
proteccién en el origen de un circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el mismo,
cuando su proteccién quede asegurada por ofro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de posicién. El
accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento serd
manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo.
Llevarédn marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores situados aguas
abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores serdn relés de accion directa.
6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores serdn adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de
arrangue maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin fener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones
de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) serd de al
menos 500.000 maniobras.
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La proteccién contra sobrecargas se hard por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme
manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalardn relés térmicos de caracteristica retardada. En
ningun caso se permitird cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hard haciendo girar el
motor a plena carga en monofdsico; la desconexion deberd tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevard dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para
enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES.

Los fusibles serén de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de protecciéon de motores.

Los fusibles de proteccioén de circuitos de control o de consumidores éhmicos serdn de alta capacidad
ruptura y de accion répida.

Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Lievardn marcadas la intensidad y tensién nominales de frabajo.

No serdn admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente.
Estard montado sobre una empufadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccién contra contactos directos se asegurard adoptando las siguientes medidas:

Proteccién por adislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mds que
destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la
reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para
impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean
conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son fdciimente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mds que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensidon de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X o [P XXB,
que no pueda ser quitada mds que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto
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con las partes activas.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de protecciéon
contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso
de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automdtico de la alimentacion”. Esta
medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensidon de contacto de valor suficiente
se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es
igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales hUmedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplird la siguiente condicion:
Raxla U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automdtico del dispositivo de proteccidon. Cuando el dispositivo
de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensidn de contacto limite convencional (50 6 24V).

6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga serdn de conexidon y desconexién brusca, ambas independientes de la
accién del operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente
nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccién de las fases,
para el neutro. La barra de neutro deberd ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras serdn de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de
plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para proporcionar la
puesta a fiera de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro v, si los hubiera, los
conductores de proteccién de los cables en salida.

6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveerdn prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas
serdn de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro mediante niUmeros
que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas serdn marcadas de forma indeleble y faciimente
legible.
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En la parte frontal del cuadro se dispondrdn etfiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por
placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro mate
y letreros y zonas de estampacién en alumnio pulido. El fabricante podrd adoptar cualquier solucién para el
material de las etiquetas, su soporte y la impresién, con tal de que sea duradera y fdciimente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estardn marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo
blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg.
Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el
esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn tener un
elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al conductor
de proteccién del circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tensién (nedn, etc), se permitird cuando su ubicacién
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con ldmparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
mdqguinas con movimiento alternativo o rotatorio répido, se deberdn tomar las medidas necesarias para evitar la
posibilidad de accidentes causados por ilusién dptica originada por el efecto estroboscdpico.

Los circuitos de alimentacién estardn previstos para transportar la carga debida a los propios receptores,
a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para receptores con ldmparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las [dmparas. En el
caso de distribuciones monofdsicas, el conductor neutro tendrd la misma seccién que los de fase. Serd aceptable
un coeficiente diferente para el cdlculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia
de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos
asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este
caso, el coeficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga serd obligatoria la compensacion del factor de
potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacién de
fransformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra corfocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en

vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias fadciimente combustibles y se situardn
de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan a
varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mds la intensidad a plena carga de todos los demds.
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Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases,
debiendo esta Ultima proteccidn ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifdsicos, el riesgo de la falta de
tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-fridngulo, se asegurard la proteccion,
tanto para la conexién en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacién, cuando el arranque espontdneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tensién,
pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 60.364 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros
receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arrangue o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacidon de corriente entre el periodo de arranque y
el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior
ala senalada en el cuadro siguiente:

De 0,75kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5kW: 3,0
De SkWa 15kW: 2

Mds de 15kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendrdn seis bornes de conexién, con tensién de la red
correspondiente a la conexién en tridngulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre fases y
de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que serd siempre posible efectuar un arranque en
estrella-tridngulo del motor.

Los motores deberdn cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignaciéon de
potencia a los diversos tamanos de carcasa, con las recomendaciones europeas [EC y las normas UNE, DIN y VDE.
Las normas UNE especificas para motores son la UNE-EN 50347, 60034, 60228.

Para la instalacién en el suelo se usard normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte,
un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores llevardn cojinetes previstos para
soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccién se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberdn
tener la clase de proteccién IP 44 (proteccidon contra contactos accidentales con herramienta y contra la
penetracién de cuerpos sélidos con didmetero mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccién), excepto para instalaciéon a la intemperie o en ambiente himedo o
polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se ursardn motores con clase de proteccion IP 54
(protecciéon total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccién contra depdsitos de polvo,
proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeracion de superficie.
Todos los motores deberdn tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento
mdximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con un limite mdximo de

temperatura del devanado de 130 °C.

El didmetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estardn de
acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estdn fabricados los motores serdn las que se indican a
continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.
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- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho contacto con
la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacién
del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendrd evitando la formacién de burbujas y deberd resistir las
solicitaciones térmicas y dindmicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojard el davanado secundario en
forma de jaula de aleacién de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de pldstico
inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar ligeros empujes
axiales en los motores de eje horizontal (se seguirdn las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tfipo y
cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su duracién).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con prensa-
estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se hard par servicio continuo, deberdn considerarse todos y
cada uno de los siguientes factores:

- potencia mdxima absorbida por la mdquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

- velocidad de rotacién de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmero de fases, tension y frecuencia).

- clase de proteccioén (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura mdéxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar de
emplazamiento.

- momento de inercia de la mdquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de rotaciéon del motor.
- curva del par resistente en funciéon de la velocidad.

Los motores podrdn admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacion comprendidas entre el 5
% en mds o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia del
motor deberd "deratarse” de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademds, disminuird también el par de
arrangue proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberd comprobarse que la resistencia de
aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea inferior, el motor serd
rechazado por la DO y deberd ser secado en un taller especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o
sustituido por ofro.

El nUmero de polos del motor se eligird de acuerdo a la velocidad de rotacion de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas trapezoidales, el
numero de polos del motor se escogerd de manera que la relacién entre velocidades de rotacién del motor y del
ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevardn una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma
indeleble, en la que aparacerdn, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia dle motor.

- velocidad de rotacién.

- intensidad de corriente a la(s) tensidn(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tensién(es) de funcionamiento.
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- nombre del fabricante y modelo.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a
fierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuaciéon de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a fierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a fierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protecciéon y de funcionamiento de
la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a fierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

- La solidez o la protecciéon mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de
influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metdlicas.

9.1. UNIONES A TIERRA.

Para la toma de fierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- plefinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serén de construccidn vy resistencia eléctrica segun
la clase 2 de la norma UNE 60228.

El fipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climdticos, no aumenten la resistencia de la foma de
fierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

proteccioén.

Tipo

la corrosion

Protegido contra

No protegido contra

La seccidon de los conductores de fierra, cuando estén enterrados, deberdn estar de acuerdo con los
valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para los conductores de

Protegido mecdnicamente No protegido mecdnicamente
Igual a conductores 16 mm? Cu
proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado

25 mm?2 Cu 25 mm? Cu
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—— la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafen ni
a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a fierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidén equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de
tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Ufil, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne
de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendrdn una seccidén minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccién (mm?)
Sf>16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la candlizacién de
alimentacion serdn de cobre con una seccién, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecdnica.
-4 mm?2, si los conductores de proteccidén no disponen de una proteccién mecdnica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores dgislados o desnudos que posean una envolvente comuin con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.
Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir
con los conductores de proteccidn no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccién.

10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se someterd en fdbrica a una serie de ensayos para comprobar que estdn libres de
defectos mecdnicos y eléctricos.

En particular se hardn por lo menos las siguientes comprobaciones:
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- Se medird la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendrd un valor de
al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una tensidn igual a dos veces la tensidn
nominal mds 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 volfios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este
ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcidn cerrados y los cortocircuitos instalados como en
servicio normal.

- Se inspeccionardn visulamente todos los aparatos y se comprobard el funcionamiento mecdnico de
todas las partes moviles.

- Se pondrd el cuadro de baija tensién y se comprobard que todos los relés actian correctamente.

- Se cdlibrardn y ajustardn todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podrdn realizarse, a peticién de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviard los protocolos de ensayo, debidamente
certificados por el fabricante, a la DO.

11. CONTROL.

Se redlizarén cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los
materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo
ejecutados en laboratorio que designe la direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados
anteriores, serdn reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacién no
podrd procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién o dislamiento u otros defectos no
se estimen admisibles por aquél, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los
materiales no constituird su recepcion definitiva, y el Técnico Director podrd retirar en cualquier momento aquellos
que presenten algin defecto no apreciado anteriormente, ain a costa, si fuera preciso, de deshacer la
instalacién o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las
especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se
hayan empleado.

12. SEGURIDAD.

En general, basdndonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las especificaciones de las
normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tension, asegurdndonos la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicién y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen,
estardn dotados de un grado de aislamiento I, o estardn alimentados con una tensién inferior a 50 V mediante

fransformadores de seguridad.

- Serdn bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
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13. LIMPIEZA.

14. MANTENIMIENTO.
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seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.
- No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidén o en su proximidad, usardn ropa sin
accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevardn las
herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
seguridad, higiene y salud en el frabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacién.

Antes de la Recepcién provisional, los cuadros se limpiardn de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier
material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para
efectuar modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las especificaciones reseinadas en los
apartados de ejecucién, control y seguridad, en la misma forma que si se fratara de una instalaciéon nueva. Se
aprovechard la ocasion para comprobar el estado general de la instalacién, sustituyendo o reparando aquellos
elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el
caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resenada en el Pliego Particular de Condiciones que les
sea de aplicaciéon, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las
unidades medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos
todos los gastos de fransporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen
gravados por las distintas Administraciones, ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad
de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio
contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se medirdn por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones.

En la medicién se entenderdn incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas,
terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra para el transporte en el
interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas y conexionadas.

La conexiéon de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control,
etc) serd efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El fransporte de los materiales en el interior de la obra estard a cargo de la EIM.

16. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

competente.

El propietario de las instalaciones o persona que le represente, al solicitar el suministro de energia a la
Empresa suministradora, deberd acompafar su solicitud con la copia del Boletin de Instalacién, con la
autorizacién de Puesta en Servicio, y el Certificado de Direccién de la Instalacion Eléctrica, emitido por Técnico
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17. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondrd en la obra de un Libro de Ordenes con hojas numeradas por duplicado o con calco matriz,
en el que se recogerdn todas las visitas, comunicaciones, directrices, incidencias, notas, modificaciones,
observaciones, etc, .. que se estimen oportunas para el buen desarrollo de las obras e instalaciones. Dichas
comunicaciones deberdn ir formadas por la Direccidn Facultativa y contratista de las obras, ddndose de este
modo por enferado.

Valencia, julio de 2020.

Juan José Albarracin Beltrdn
Ingeniero Industrial. Colg.5992
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4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

_ En el proyecto arquitectdnico de la obra, se dispone de un Estudio de Seguridad y Salud, redactado por
CGTECNICA SLU, de fecha mayo de 2020, en el que se contemplan las presentes instalaciones.

5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

. En el proyecto arquitecténico de la obra, se dispone de un Estudio de Gestidon de Residuos, redactado por
CGTECNICA SLU, de fecha mayo de 2020, en el que se contemplan las presentes instalaciones.

Valencia, julio de 2020.

Juan José Albarracin Beltrdn
Ingeniero Industrial. Colg.5992

6. PRESUPUESTO

Se incorpora al presupuesto general del proyecto.
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7. PLANOS.
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Se incorporan al conjunto de planos del proyecto con el siguiente indice:

Cod. PLANO Serie Planta

IEL.O1 ELECTRICIDAD TOMA DE TIERRA CIMENTACION

IEL.02 ELECTRICIDAD ILUMINACION PLANTA BAJA
TOMAS Y PUESTOS

IEL.03 ELECTRICIDAD TRABAJO PLANTA BAJA

IEL.04 ELECTRICIDAD ILUMINACION PLANTA 1°
TOMAS Y PUESTOS

IEL.05 ELECTRICIDAD TRABAJO PLANTA 1°

IEL.06 ELECTRICIDAD POTENCIA CUBIERTA

IEL.07 ELECTRICIDAD UNIFILAR CGP

IEL.08 ELECTRICIDAD UNIFILAR CS
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1. Memoria
1.1.- Resumen de caracteristicas.
1.1.1.- Titular.
1.1.2.- Emplazamiento.
1.1.3.- Potencia térmica (nominal o de placa) de los generadores.
1.1.4.- Potencia eléctrica absorbida.
1.1.5.- Caudal en mé/h.
1.1.6.- Capacidad méxima de ocupantes (aforo segun CTE-SI).
1.1.7.- Actividad a la que se destina.
1.2.- Datos identificativos.
1.2.1.- Datos de la Instalaciéon
1.2.2.- Titular
1.2.3.- Autor del proyecto
1.2.4.- Director de obra
1.2.5.- Instalador autorizado
1.2.6.- Empresa instaladora
1.3.- Antecedentes.
1.4.- Objeto del proyecto.
1.5.- Legislacién aplicable.
1.6.- Descripcion del edificio.
1.6.1.- Situacién geogrdfica y emplazamiento.
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& 1.6.2.- Uso del edificio. 10
£ 1.6.3.- Ocupacion maxima segun CTE-SI. 11
g 1.6.4.- NUmero de plantas y uso de las distintas dependencias. 12
g 1.6.5.- Superficies y volumenes por planta. Parciales y totales. 12
E: 1.6.6.- Edificaciones colindantes. 14
8 1.6.7.- Horario de apertura y cierre del edificio. 15
g 1.6.8.- Orientacién. 15
S 1.6.9.- Locales sin climatizar. 15
] g 1.6.10.- Descripcidn de los cerramientos arquitecténicos. 16
) 1.7.- Descripcion de la instalacion. 22
§§ 1.7.1.- Horario de funcionamiento. 25
g 1.7.2.- Sistema de instalacion elegido. 27
gg 1.7.3.- Calidad del aire interior y ventilacion. ITE 1.1.4.2. 28
g% 1.7.4.- Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE 1.2. 29
SE 1.8.- Equipos térmicos y fuentes de energia. 38
gg 1.8.1.- Amacenamiento de combustible. 38
S8 1.8.2.- Relacién de equipos generadores de energia térmica, con datos identificativos, potencia

23 térmica, y tipo de energia empleada. 38
% i 1.9.- Elementos integrantes de la instalacién. 39
;?5’, 1.9.1.- Equipos generadores de energia térmica. 39
94 1.9.2.- Unidades terminales. 39
3E 1.9.3.- Sistemas de renovacion de aire. 40
Eg 1.9.4.- Unidades de tratamiento de aire con indicacién de los pardmetros de disefio de sus

oz componentes. 40
£y 1.9.5.- Sistemas de control automdtico y su funcionamiento. 40
RE 1.10.- Descripcién de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de energia. 42
&s 1.10.1.- Redes de distribucion de aire. 42
28 1.10.2.- Redes de distribucion de refrigerante. 42
%g 1.11.- Sala de mdqguinas segun norma UNE aplicable. 42
oa 1.11.1.- Clasificacion. 42
s 1.11.2.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales. 42
R 1.11.3.- Ventilacion. 43
g g Mé-1
£E

E2
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= 1.11.4.- Accesos. 43
—_— 1.11.5.- Condiciones de seguridad. 43
eSS 1.11.6.- Salida de humos. 44
1.12.- Sistema de produccién de agua caliente sanitaria. 44
8 1.13.- Prevencion de ruidos y vibraciones. 44
8 1.14.- Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela. 44
2 1.15.- Proteccién del medio ambiente. 44
g* 1.16.- Justificacion del cumplimiento del CTE-SI en vigor. 45
g 1.17 - Instalacién eléctrica. 45
g 1.17.1.- Cuadro general de baja tensién. 45
E 1.17.2.- Cuadro secundario de calefaccién/climatizacion. 45
3 1.17.3.- Cuadro de maniobras. 45
§ 1.17 4.- Protecciones empleadas frente a contactos indirectos. 45
g 1.17.5.- Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortocircuitos. 46
° 1.17.6.- Sala de mdaquinas. 46
é 1.17.7 - Relacién de equipos que consumen de energia eléctrica, con datos identificativos, potencia
3 eléctrica. 46
e 1 18 CONCLUSION. 48
g 2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS 49
g 2.1.- Condiciones interiores de cdlculo segun ITE 1.1. 49
i 2.1.1.- Temperaturas. 49
- 2.1.2.- Humedad relativa. 49
E 2.1.3.- Intervalos de tolerancia sobre temperaturas y humedades. 49
2.1.4.- Velocidad del aire. 49
g 2.1.5.- Ventilacién. 61
g 2.1.6.- Ruidos y vibraciones. 61
£ 2.1.7.- Ofros. 61
g 2.2.- Caudales de aire interior minimo de ventilacién. 61
g 2.3.- Cargas térmicas con descripcién del método utilizado. 62
a 2.3.1.- Mayoraciones por orientacién. 63
g 2.3.2.- Aportacion por intermitencia. 63
S 2.3.3.- Mayoraciones por pérdidas en ventiladores y conductos. 63
& - 2.3.4.- Resumen de las potencias frigorificas y calorificas. 63
83 2.3.5.- Potencia térmicai. 65
ﬁ S 2.4.- Cdlculo de las redes de tuberias. 65
5 § 2.4.1.- Caracteristicas del fluido: densidad, composicion, viscosidad, etc. 65
g 2.4.2.- Pardmetros de disefio. 65
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1. MEMORIA

1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

1.1.1.- Titular.

LABORA. SERVEI VALENCIA D’OCUPACIO | FORMACIO CIF: Q-4601048-D
GENERALITAT VALENCIANA
CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORES PRODUCTIVOS, COMERCIO Y TRABAJO

1.1.2.- Emplazamiento.
AVD. NAVARRO REVERTER,2
46004 , VALENCIA

1.1.3.- Potencia térmica (nominal o de placa) de los generadores.

La potencia térmica que se amplia es de:
1.1.3.1 Frio.

44 8 kW

1.1.3.2 Calor.

50 kW

1.1.4.- Potencia eléctrica absorbida.

1.1.4.1 Frio y Calor.

La potencia eléctrica total instalada para produccion de frio y calor es de: 12.5 kW
1.1.4.2 ACS.

No se modificada.

1.1.5.- Caudal en m?/h.

Hay un total de 1 Unidad de tratamiento de aire con un caudal total de 1.500 m?3/h.
1.1.6.- Capacidad méxima de ocupantes (aforo segin CTE-SI).
La ocupacion méxima de la zona segun CTE-SI y asignacion de puestos de frabajo es de 79 personas

1.1.7.- Actividad a la que se destina.
El edificio se dedica a uso administrativo
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1.2.2.- Titular

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.2.- DATOS IDENTIFICATIVOS.

1.2.1.- Datos de la Instalacion

43007 Tarragona

EMATSA. EMPRESA MUNICIPAL MIXTA D'AIGUES DE TARRAGONA S.A.
Muntanyeta S. Pere i S. Pau, s/n

CIF: A-43.049.956

1.2.3.- Autor del proyecto

Se desconoce.

Se desconoce.

Se desconoce.

ING. INDUSTRIAL
JUAN JOSE ALBARRACIN BELTRAN

DNI: 22,570.165-N Colegiado n° 5.992 COIICV

1.2.4.- Director de obra

1.2.5.- Instalador autorizado

1.2.4.- Empresa instaladora
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1.3.- ANTECEDENTES.

En fecha 6 de Mayo de 2020, EMATSA. EMPRESA MUNICIPAL MIXTA D' AIGUES DE TARRAGONA S.A. solicita a la
empresa COORDINACION Y GESTION TECNICA DE OBRAS Y PROYECTO, S.L.U mediante el n° de pedido
3200763269, la REDACCION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DEL NUEVO EDIFICIO ADMINSITRATIVO DE
L'ETAP-LABORATORIO en el Barrio de Sant Salvador, Tarragona.

1.4.- OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto tiene por objeto definir las instalaciones de climatizacidon necesarias a realizar para dotar
de servicios a la construccion del nuevo edificio administrativo del ETAP y Laboratorio de EMATSA conforme a
los requerimientos establecidos en la oferta.

Para ello se ha disefiado un sistema de climatizacion en régimen de verano-invierno, frio y calor en las
correspondientes épocas del ano, proporcionando un nivel suficientemente confortable y adecuado al uso a
que se destina, con el fin de obtener las autorizaciones de los organismos competentes para su ejecucion y
posterior legalizacién y puesta en servicio.
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1.5.- LEGISLACION APLICABLE.

Para la redaccién de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes disposiciones:

Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
noviembre.

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de noviembre.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y sus
modificaciones.

Real Decreto 865/2003, de 4 de noviembre, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de noviembre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los frabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el frabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ley 21/1992, de 16 de noviembre, de Industria.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.6.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

1.6.1.- Situacién geogrdfica y emplazamiento.

La parcela donde se ubicard el nuevo edificio estd situada en la PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL
240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA).

La Referencia Catastral es 2574702CF5527S0001XH y segUn catastro:

e Uso principal: oficinas
e Superficie Construida: 1.382 m2.
e Superficie grdfica de la parcela: 13.277 m2.

a
S

PARCELA
LABORATORIO EMATSA N

Imagen 1. Situacién y emplazamiento zona de intervencion.
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1.6.2.- Uso del edificio.

El uso caracteristico general del edificio es Administrativo

VOLUMETRIA

El edificio se resuelve con un volumen en forma de “L" de dos plantas, prolongando asi el edificio existente
para permitir, es su caso, una futura conexién entre ambos. Para ellos, cotas de acabado de las plantas del
edificio de ampliacién son coincidentes con las del edificio actual.

La superficie de ocupacion en planta es de 210,16m2y se levanta en dos plantas para dar cabida al programa
funcional solicitado.

ACCESOS

El edificio cuenta con un Unico acceso, ubicado en la fachada Sur. Desde él se accede a la zona de
recepcion, en planta baja en la cual se ubica la escalera de comunicacién vertical que conecta con la planta
primera del edificio.

Al mantener la misma cota de plantas entre el edificio de ampliacién y el existente, se genera un desnivel entre
la cota de la acera y la de planta baja por lo que el proyecto contempla una rampa accesible,
complementada también con escalera, que salva el dicho desnivel.

ZONIFICACION

El acceso principal dirige a la zona de recepcién de planta baja, donde se ubica la escalera de acceso a la
planta primera y el ascensor. Desde ella se accede a una sala de espera/ reuniones, a una sala de reserva (no
se dota de uso en el presente proyecto) y a un pasillo del que cuelga 4 despachos y dos aseos, uno de ellos
adaptado.

La planta primera alberga una sala didfana para el trabajo de andlistas, desde la cual se accede a dos
despachos, una sala de reuniones y al comedor. Proximo al ndcleo de comunicacién vertical se ubican los
aseos de planta. Recae a la fachada sur dos espacios de reserva y el cuarto para servidores.
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PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA

=
Tk

oo l—g_i gﬁl%

ASEOS = CIRCULACIONES

COMEDOR

CIRCULACIONES

DESPACHO

ESPACIO DE REVERWA
-ESIIACID DE REVERWA
INSTALAC IO NES

RECEPCION SALA DE ANALISTAS

SALA DE ESPERA SALA DE REUNIONES
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CIRCULACIONES
El edificio estd dotado de una escalera 'y un ascensor adaptado para garantizar la comunicacion vertical entre

plantas. La comunicacién horizontal en las mismas se logra mediante un pasillo central desde el que se accede
a los diferentes espacios.

1.6.3.- Ocupacién maxima segun CTE-SI.

Segun CTE-SI-3, (justificado en el proyecto de arquitectura) tenemos que el aforo méximo de la zona de
adecuacién es:
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g TABLA DE OCUPACION

g Nombre Actividad Area Den. Ocup | Ocup. DB-SI Ocup. considerada
g PB (48,70)

3 DESPACHO 1 Administrativo 21.31 m? 10 3 5
(=]

& . ANALISTAS Administrativo 24.65 m? 10 3 4
§ E DESPACHO 2 Administrativo 24.04 m? 10 3 6
g % DESPACHO 3 Administrativo 10.17 m? 10 2 2
w g

§ *“a" ASEO 1 Ocupacién alternativa | 3.62 m? 0 0
Pg ASEO ADAPTADO Ocupacién alfemnativa | 5.04 m? 0 0
§§ SALA RESERVA 1 Administrativo 40.85 m? 10 5 5
§ = PASILLO PB Administrativo 11.23 m? 10 2 2
g § REUNION/ESPERA Administrativo 7.52m? 10 1 4
% i RECEPCION Vestibulo general 30.64 m* 2 16 16
B3 179.06 m? 44
gs

I

EL P1(52,12)

g% SALA DE RESERVA 2 Administrativo 20.87 m? 10 3 3
§ § CUARTO DE SERVIDORES Ocupacién nula 10.53 m? 0 0
E % ASEOS 2 Ocupacién alternativa | 7.19 m? 0 0
n

2 g DESPACHO 3 Administrativo 18.70 m? 10 2 5
mé SALA REUNIONES Administrativo 19.41 m? 10 2 8
R COMEDOR Administrativo 12.37 m? 10 2 6
o ©

5 g SALA DE ANALISTAS Administrativo 43.68 m? 10 5 6
g;» DESPACHO 4 Administrativo 721 m? 10 1 2
g ; SALA RESERVA 3 Administrativo 5.53 m? 10 1 1
38 PASILLO P1 Administrativo 23.70 m? 10 3 3
=]

§ g M6-11
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ESCALERA Administrativo 8.30 m? 10 1
177.50 m? 35
356.56 m* 79

1.6.4.- NUmero de plantas y uso de las distintas dependencias.
La instalacién se proyecta para la planta baja y planta primera (2 plantas).

El uso de las distintas dependencias queda descrito y grafiado en los planos que se acompanan.

1.6.5.- Superficies y volomenes por planta. Parciales y totales.

Para la determinacién de los indices de ventilacion se han tenido en cuenta las siguientes publicaciones de
acuerdo a la normativa:

Zona ocupada

Norma UNE-EN 13779:2008 Ventilacion de los edificios no residenciales

Datos extraidos de la experiencia o de las necesidades especificas de la instalacion, siempre
que no entren en contradiccién con la normativa anterior.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, RITE.

Las condiciones y el fratamiento definidos en cada local deben ser mantenidos dentro de la zona ocupada

del recinto, definidas en la figura 1 (véase también la norma UNE EN 13779, apartado 6, figura 2).

En el RITE, lazona ocupada estd definida en el Apéndice 1, “Términos y definiciones™.

Pared exterior conventanao puerta

Pared interior

ZONA
OCUPADA

y— | 50cm

Pared interior

Pared exterior sinventana o puerta

Figura 1. Zona ocupada.

i Altural
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Limite superior
de lazonaocupada(2m) Tesho

Figura 2. Zona de medicién de pardmetros ambientales.

Como se puede observar en las anteriores figuras, el limite superior del suelo se fija en 1,3 mparapersonas
sentadasy 2 mparapersonas de pie.

No obstante, en este proyecto, consideraremos unos limites mds restrictivos de 2 m para todos los locales, un
refranqueo de 0,4 m en vez de 0,5 m en paredes sin ventanas ni puertas y de 0,5 m en paredes exteriores, lo
que nos proporcionard un volumen de ocupacion ampliado respecto a las recomendaciones del RITE, pero
inferior al volumen que obtendriamos considerando el volumen proporcionado por la multiplicacion directa
de las superfices Utiles y las alturas proporcionadas por el proyecto de arquitectura .

Ladistanciaaaparatosde acondicionamiento de aire o de calefaccién (ventiloconvectores, inductores, terminales de aire
deimpulsién, radiadores, etc.) deberdserde 1 m.

Los criterios de bienestar no pueden garantizarse fuera de la zona de ocupacion, especialmente en zonas de trdnsitoy
zonascercanasapuertasdeusofrecuente.

Ademds, elmantenimiento de criterios de bienestar fuera de la zona ocupada conduce a despilfarro de energia en casi
todaslas circunstancias.

Una vez establecidos los volumenes de ocupacion, se utilizardn los valores definidos en la tabla 5, Exigencias
en la climatizacién en hospital de la norma UNE-100713, para establecer las condiciones termo-higrométricas,
caudal de aire exterior y nivel sonoro a tener en cuenta en los disenos preliminares.

Se detalla a continuacién un cuadro resumen en forma de tabla de los espacios y superficies Utiles cdlculadas
con los criterios anteriormente descritos de que consta el edificio, indicando:

. Planta

. Denominacién del local

. Superficie en planta expresada en m2.

. Volumen expresado en m3.

. Tratamiento del local de acuerdo a la siguiente denominacion:
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Superficie Gl | Superficie Gfl |y o cdémoﬁm Volumen G
(m2) RITE(m2) (m3)
(mm)

PLANTA BAJA
RECEPCION 30.65 30.65 3.00 2.80 85.82
REUNION/ESPERA 7.50 7.50 3.00 2.80 21.00
DESPACHO 1 21.30 21.30 3.00 2.80 59.64
ANALISTAS 24.65 24.65 3.00 2.80 69.02
DESPACHO 2 24.05 24.05 3.00 2.80 67.34
DESPACHO 3 10.10 10.10 3.00 2.80 28.28
ASEO | 3.60 3.60 3.00 2.80 10.08
ASEO ADAPTADO 505 505 3.00 2.80 14.14
SALA RESERVA | 4085 4085 3.00 2.80 114.38
ESCALERA 8.30 8.30 3.00 2.80 2324
PASILLO 1125 1125 3.00 2.80 31.50
PLANTA PRIMERA
DESPACHO 4 187 1870 3.00 280 5236
SALA DE REUNIONES 19.40 19.40] _ 3.00 2.80 5432
COMEDOR 1235 1235] _ 3.00 2.80 34.58
SALA DE ANALISTAS 4370 4370|300 2.80 12236
DESPACHO 5 7.20 720]  3.00 2.80 2016
PASILLO 23.80 2380 3.00 2.80 66.64
ESCALERA 8.30 830 300 2.80 2324
SALA DE SERVIDORES 10.55 1055 3.00 2.80 2954
SALA DE RESERVA 2 2085 2085 3.00 2.80 58.38
SALA DE RESERVA 3 5.55 555]  3.00 2.80 15.54

16.10 1610 3.00 2.80 4508

1.6.6.- Edificaciones colindantes.
La edificacion se encuentra en una parcela con edificaciones colindantes en un lateral

En la siguiente figura se puede observar la modelizacién utilizada para calcular el efecto del sombreamiento.
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1.8.7.- Horario de apertura y cierre del edificio.
El centro permanece abierto 8 horas del dia. En horario laborable.

1.6.8.- Orientacién.
Se dispone de fachadas al este, norte, y sur y norte.

1.8.9.- Locales sin climatizar.

No se climatizan las zonas que no disponen de ocupacién permanente, como son las correspondientes a los
almacenes, locales de reserva y aseos.
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1.6.10.- Descripcion de los cerramientos arquitectonicos.

Sistema de compartimentacién

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los elementos seleccionados
cumplen con las prescripciones del Codigo Técnico de la Edificacion o, en su caso, con la normativa bdsica
vigente, cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucion en los apartados especificos
de cada Documento Bdsico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Bdsico HE1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.

Pueden ser verticales u horizontales.

Se describirdn también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de las
particiones interiores (carpinteria interior).

[ Descripcion del sistema: |

(PY7d) En general, tabiqueria en seco de entramados autoportantes de perfiles de acero
galvanizado con placas de yeso laminado con aislamiento interior [12,5x2+70+12,5x2] con
placas de yeso hidréfugas en zonas hUmedas

(PY7dA) En la sala de servidores, tabiqueria en seco de enfromo(jos autoportantes de perfiles de
acero galvanizado con placas de yeso laminado ACUSTICAS con aislamiento interior
[12,5%x2+70+12,5x2].

(CIMO) Sistema de mamparas autoportantes con guias de aluminio de vidrio en sala de espera
planta baja y despacho 4 planta primera mediante vidrios 5+5 con marco oculto.

(CA) Cabinas fendlicas en particiones entre inodoros.

(LP12+EVI) Fabrica de 1/2 pie de espesor enfocado interior

Puertas de paso formadas por una estructura de aluminio anodizado con hojas de

PUERTAS madera prefensada de 38mm de espesor recubiertas con laminado a alta presién de
(CIPM?) i .
2,5mm en cada cara y canteada en tablero fendlico, abatibles en general
Puertas correderas empotradas en casonetos en el interior de la tabiqueria alli donde se
(CICMY) . . )
requiera. Seran de altura 2'10m.
(CIPM75Q) Puertas de registros de instalaciones metdlicas de proteccidén contra el fuego EI2
30-C5
Pardmetros

Descripcion de los pardmetros determinantes para la elecciéon de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

Pardmetros Seguridad en caso de incendio.

Todas las particiones | Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI

Pardmetros Seguridad de utilizacién.

Todas las particiones | Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA

Pardmetros Aislamiento acustico

Todas las particiones | Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR

Pardmetros Diseno y otros

Todas las particiones | Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.

Sistema envolvente

Conforme al apartado 5.2.1 del DB-HE1 se define Envolvente térmica como el conjunto de cerramientos que
delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las particiones
interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente
exterior.
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| Descripcién del sistema:

FACHADA Ladrillo panal de medio pie enfoscado, sistema de aislamiento de lana de roca
exterior (SATE) y frasdosado autoportante interior de doble placa de yeso laminado
de 12,5 con aislamiento de lana de roca.

Los acabados del SATE serdn:

o SATE AP_ Acabado aplacado cerdmico en planta baja
hasta la altura de los vierteaguas de la carpinteria.

o SATE_ Acabado liso fino.

Pardmetros Seguridad en caso de incendio.

Todas las fachadas | Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI

Pardmetros Seguridad de utilizacién.

Todas las fachadas | Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA

Pardmetros Aislamiento acustico

Todas las fachadas | Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR de Proyecto Ejecucion.
Parédmetros Demanda energética

Todas las fachadas | Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HE-1 de Proyecto Ejecucion.
Pardmetros Diseno y otros

Todas las fachadas | Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.

CUBIERTA o Plana invertida no transitable acabado baldosa hidrdulica colocada a

hueso.

o Se instalardn lineas de vida (segun planos) para evitar el riesgo del personal
que redlice los trabajos de mantenimiento y limpieza de la cubierta.

o Se elevard un muro perimetral en las cubiertas formado por:
(EVE+LP12+LH7+EVE) hoja de LP enfoscado y hoja de LH-7 enfocado, pintado
por la parte de la cubierta con pintura pétrea y revestido con SATE por la
zona de la fachada.

CUBIERTA ASCENSOR
- La cubierta del casetdn del ascensor serd invertida acabado solera

Pardmetros Seguridad en caso de incendio.
Todas las cubiertas | Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI
Pardmetros Seguridad de utilizacién.

Todas las cubiertas Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA

Todas las cubiertas , . . .
Pardmetros Aislamiento acustico

Todas las cubierfas Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR de Proyecto Ejecucién.

Todas las cubiertas . -
Pardmetros Demanda energética

Todas las cubiertas Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HE-1 de Proyecto Ejecucion.

Todas las cubiertas . Lo
Par&dmetros Diseno y otros

Todaslas cubiertas Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.
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— MUROS BAJO |5 Los muros sur, oeste y norte irdn encofrados a 2 cara mientras que el este se
e RASANTE encofrard a 1 cara (con hormigdn hidréfugo)

o Enambos casos laimpermeabilizacion se realizard por el exterior, con manta de
bentonita de sodio en el caso de los encofrados a 1 cara y con ldmina
impermeabilizante los encofrados a dos caras. Entre la impermeabilizacién y el
terreno se dispondrd una ldmina de polietileno con nédulos.

o En las fachadas Este, Oeste y Norte, se elevard el muro de hormigdn hasta la
altura de la carpinteria (antepecho 1 metro) para salvar el desnivel de parcela.

Par&metros Seguridad en caso de incendio.

Todos los muros en
contacto con e
ferreno

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI

Parédmetros Seguridad de utilizacion.

Todos los muros en
contacto con el

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA
terreno

Todos los muros en
contacto con el
terreno

Pardmetros Aislamiento acustico

Todos los muros en
contacto con el

teTeno Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR de Proyecto Ejecucion.

Todos los muros en
contacto con el

Parédmetros Demanda energética
terreno

Todos los muros en
contacto con el

terreno Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HE-1 de Proyecto Ejecucion.

Todos los muros en
contacto con el

Pardmetros Diseno y otros
ferreno

Todos los muros en

contacto con el Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.

terreno
SUELOS EN | FORJADO SANITARIO: unidireccional en planta baja, de vigueta pretensada de
CONTACTO CON EL|25+5 cm de espesor, con mallazo. Se resuelve mediante losa armada un pafio
TERRENO volado de forjado en planta baja y el casetén del ascensor.
Pardmetros
Descripcion de los pardmetros determinantes para la eleccién de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc
Pardmetros Seguridad en caso de incendio.
Todos los suelos Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI
Pardmetros Seguridad de utilizacién.
Todos los suelos Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA
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SIGNATURES

técnica

Todos los suelos

Todos los suelos

Todos los suelos

CARPINTERIA
EXTERIOR

PUERTA EXTERIOR
CEPAL

Toda la carpinteria
exterior

Toda la carpinteria
exterior

Toda la carpinteria
exterior

Toda la carpinteria
exterior

Toda la carpinteria
exterior

Sistema de acabados

Revestimientos
interiores

(RPA)

(RCA)

(RPE)

‘ + g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Pardmetros Aislamiento acustico

Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR de Proyecto Ejecucién.

Pardmetros Demanda energética

Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HE-1 de Proyecto Ejecucion.

Par&metros Diseno y otros

Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.

- En todas las fachadas carpinteria de aluminio lacado con rofura de puente
térmico sin persiana. Se disenan panos fijos y panos oscilobatientes.

- Tanto los viertes como las jambas y dinteles serdn de aluminio lacado igual que
la carpinteria.

- Vidrios climalit:
o _v1:4/12/3+3 en planta baja
o _vla: 4/12/3+3 en planta baja fachada este.
o _Vv3:4/12/6 en planta primera
o _v4:3+3/12/6 en escalera

Acceso principal de aluminio lacado con rotura de puente térmico. Vidrios climalit
(Lv2: 3+3/12/3+3)

La puerta de registro de la hornacina integrada en fachada ird aplacada con las
piezas cerdmicas de fachada por el exterior

Parémetros
Descripcion de los pardmetros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

Pardmetros Seguridad en caso de incendio.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI

Parédmetros Seguridad de utilizacion.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA

Pardmetros Aislamiento acustico

Se justificar en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR

Parémetros Demanda energética

Se justificardn en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HE-1

Pardmetros Diseno y otros

Cumplen los pardmetros que determinan la CTE DB-SE-F NTE-FFL y NTE/PPM.

Relacién y descripcién de los acabados empleados en el edificio, asi como los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas y que influyen en la eleccidon de los mismos.

Descripcion del sistemar:

Pintura acrilica en general.

Revestimiento cerdmico alicatado porceldnico en cuartos hUmedos

Pintura pétrea alrededor de los muretes de cubierta (exterior), muro de contencién zona
norte y muro del canal existente.
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técnica

Todos los revest.

Todos los revest.

Todos los revest.

Todos los revest.

Todos los revest.

Solados
INTERIOR

(5Ccl)
(5Cc2)

(SCc2)
(SX)

(SCPc3)

EXTERIOR
(SET)
(SE2)
(SE3)

(SE4)

Todos los solados

Todos los solados

Todos los solados

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Pardmetros

Descripcion de los pardmetros determinantes para la eleccién de los sistemas de
particiones:

Ruido, Seguridad de incendio, etc

No aumenta las cargas establecidas en el proyecto de ejecucion.
Par&metros

Seguridad en caso de incendio.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI
Pardmetros

Seguridad de utilizacion.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA
Pardmetros

Alislamiento acustico

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR
Pardmetros

Diseno y otros

Cumple con las previsiones técnicas para cada material de revestir.

Descripcidn del sistema:

Pavimento de gres porceldnico con junta minima-50x50 (clase 1) en general.

Pavimento de gres porceldnico con junta minima 50x50 (clase 2) en zonas de
comunicacion vertical y cuarto hUmedos (aseos y comedor)

Pavimento de gres porceldnico con junta minima 50x50 (clase 3) en rellanos escalera.

Felpudo en acceso principal enrasado al pavimento.

La escalera se resolverd mediante peldafeado de gres porceldnico (clase 3), con
rodapié también cerdmico enrasado a la segunda placa del frasdosado.

El encuentro entre los paramentos verticales y horizontales se resuelve con rodapié de
gres porceldnico enrasado con la segunda placa de yeso laminado de los trasdosados y
particiones.

Pavimento exterior de baldosa hidrdulica similar a la existente en la acera y en las zonas
afectadas por la obra.

Pavimento exterior de podotdctiles en zona rebajada frente a rampa acceso

Hormigdn acabado raspado en rampa y escalera exterior. Con cambio de sentfido en el
raspado segun planos.

Asfalfado en ampliacion vial rodado existente.

Pardmetros

Descripcion de los pardmetros determinantes para la eleccién de los sistemas de
particiones:

Ruido, Seguridad de incendio, etc.

No aumenta las cargas establecidas en el proyecto de ejecucion.
Pardmetros

Seguridad en caso de incendio.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI
Pardmetros

Seguridad de utilizacion.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SUA
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técnica

Todos los solados

Todos los solados
Oftros acabados
(TC1)

(1C2)

(1C3)
(1D1)
(1D2)

(TD3)

Falsos techos

Falsos techos

Falsos techos

Falsos techos

Falsos techos

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Pardmetros

Aislamiento acustico

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR
Pardmetros

Diseno y otros

Cumple con las previsiones técnicas para cada material de revestir
Descripcion del sistema:

Falso techo continuo de PYL 12.5mm en aseos.

Bandeja perimetral formada por falso techo continuo de PYL 12.5mm en despachos, sala
de espera, sala de reunién, comedor, sala de analistas y pasillos.

Falso techo continuo de PYL 12.5mm fonoabsorbente en zona de recepcion y escalera.

Falso techo desmontable 600x600mm en cuarto de servidores.

Falso techo desmontable acuUstico 600x600mm despachos, sala de espera, sala de
reunion, comedor, sala de analistas

Falso techo desmontable acUstico 600x1200mm en pasillos.

Pardmetros

Descripcion de los pardmetros determinantes para la eleccién de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

No aumenta las cargas establecidas en el proyecto de ejecucion.
Pardmetros

Seguridad en caso de incendio.

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-SI
Pardmetros

Seguridad de utilizacion.

No procede

Pardmetros

Aislamiento acuUstico

Se justifican en el apartado de cumplimiento de la CTE-DB-HR
Pardmetros

Diseno y otros

Segun la solucién constructiva gue se especificard en Proyecto
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1.7.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacién de climatizacion se realizard de acuerdo a la reglamentacién técnica vigente aplicable a este
tipo de instalacién y en especial al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE 1027/07.

El RITE actual obliga a instalar recuperadores de calor cuando el caudal de aire expulsado por medios
mecdnicos sea superior a 0,5 m3/s (IT 1.2.4.5.2). Por tanto, deberd redlizarse una red de conductos de
extraccién/expulsion del aire que permita recuperar la energia del aire expulsado.

La unidad de tratamiento de aire con recuperacién instalada con el objeto de ahorrar energia o de forma mds
correcta, reducir las emisiones de CO2 derivadas del consumo de energia de la instalacion (electricidad y
combustibles) tendrdn un rendimiento superior al 70%.

Para que el recuperador de calor tenga una mayor eficiencia en verano, el RITE obliga a realizar un
enfriamiento adiabdtico en el aire de expulsién previamente al recuperador de calor.

En la instalacién de las unidad de tratamiento de aire (UTA) con recuperadores se ha tenido en cuenta:

« Conftrol de la ventilacién para no ventilar més de lo necesario (arranque y parada de la unidad de ventilacion
por sonda de CO2 ambiente).

e Control del sistema para que el ahorro en emisiones de CO2 que produce el recuperador de calor sea
superior a las emisiones de CO2 debidas al consumo eléctrico de los ventiladores.

« Posibilidad de realizar enfriamiento gratuito (free-cooling) realizando un by-pass al recuperador de calor.
* Posibilidad de realizar enfriamiento nocturno. El enfriamiento en horas nocturnas (al amanecer) permite

obtener ahorros de energia importantes. El recuperador deberd tener la opcidn de by-pass para que el aire no
circule por el mismo cuando se quiera realizar enfriamiento nocturno.

También se contempla la posibilidad de arrancar Unicamente el ventilador de impulsion, realizdndose la
expulsion del aire por exfiltraciones.

Se ha planteado un sistema de climatizacién VRV (Volumen de Refrigeracion Variable) con la ventilacion
conectada a los equipos cassette a efectos de incorporar al aire de retorno de los equipos.

Se trata del mismo sistema que el mostrado en la siguiente figura con la diferencia de que en este caso todos
los equipos son cassettes.

El recuperador de calor precalienta el aire en invierno. De esta forma podria ser viable infroducir el aire
directamente a ciertos locales, como los espacios de circulacion o los almacenes, sin tener que anadir baterias
en la unidad de tratamiento del aire exterior.
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AV e T T R T T R

Figura. Esquema un sistema de climatizacion con agua, mixto con ventilacién conectada a fancoils. Fuente Guia técnica IDAE

Se desea que cada estancia pueda regular la temperatura mediante un termostato ubicado en el interior de
ésta. Se aconseja mantener una temperatura ambiente entre 21 y 25°C durante todo el aio, y una humedad
relativa entre el 40-60% y a su vez, pueda ser controlado desde un sistema central existente ya en el hospital.

Para ello en cada estancia interior, a excepcién de las estancias regidas por recomendaciones especificas, se
colocardn unidades fancoils con conexidon a conductos. A estos fancoils le llega aire de renovaciéon de la UTA
climatizadora situada en cubierta por una red especifica de conductos que serdn conectados a la caja de
mezcla situado en la impulsion de dicha unidad.

Se deberd lograr en los locales, de forma general, de 1 a 2 renovaciones por hora, y el nivel de ruido producido
por los aires no deberd ser superior a 35-40 dB.
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Esquema utilizado en la posicidon de las rejillas de retorno.

Vista esquemdtica de instalaciones en planta baja.

Para poder cumplir las recomendaciones, se propone ubicar en el falso techo de cada una de estas
estancias un climatizador para uso exclusivo de éstas. La impulsion de aire se realizard a través de los propios
cassettes, recogiendo el aire mediante rejillas de reforno.

Vista esquemdtica de instalaciones
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siguientes:

Vista esquemdtica de instalaciones en planta primera

1.7.1.- Horario de funcionamiento.

Distribucién horaria

El horario de funcionamiento de la instalacién dependiendo de las zonas serd de 8 horas al dia.

El nUmero de renovaciones depende del caudal de aire de impulsion de cada climatizador. Por ello, se han
seleccionado los fancoils de acuerdo al volumen de cada estancia a climatizar.

Los perfiles de uso utilizados en el cdiculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los

Th 2h 3h 4h 5h éh 7h 8h 9h 10h 11h 12h  13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 2lh 22h 23h 24h
Perfil: Media, 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Sdbado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - -
Sébado - - - - - -2 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -
Festivo - - = = == - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ocupacién sensible (W/m?)
Laboral 0O 0 0 0 0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0 0 0 0 0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

M6-25

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a 'adreca web: https:/validador.tarragona.cat




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668
Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56

Pagina 256 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

C+g

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

—
—
—
I
P .
— tecn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— S T e
—
—
—
e
= Distribucién horaria
e —
—_— Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Festivo 0O 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 lluminacién (%)
§ Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
]
% Sdbado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8
é Festivo 0O 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=
g Equipos (W/m?)
% Laboral 0O 0 O 0 O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g
S
2 Sdbado 0 0 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
]
§ Festivo 0O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=
E Ventilacién (%)
2
‘5 Laboral 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£
§ Sébado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8
o Festivo 0O 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g
B
£
i
o
S
T . . . .
£ Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)
E Temp. Consigna Alta (°C)
5
8 Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - o~ = - - - - -
=
f Sabado - - =« - ~ =~ 25 25 25 25 25 25 25 25 — - o« o~ o~ o . o o
€
i Festivo e
B
e Temp. Consigna Baja (°C)
5]
o Laboral -~ - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - -~ = = =
w
@ Sabado -~ - —- =~ - - 20 20 2 20 20 20 20 20 - -~ = = == =
2
3
b= Festivo - = - e - - - - - - - - - - - - - - - -
S®
8¢ Ocupacién sensible (W/m?)
3
g
5% Laboral 0O 0 0 0 o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o &
§§ Sabado o0 0 0 o0 O0O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0O O 0 0 0 0
95
EE Festivo 0O 0 0 o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N'g
§ 2 lluminacién (%)
P
[ia
9,}% Laboral 0O 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3=
8
gg Sébado 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
<
§ag Festivo 0O 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ {
§ = Equipos (W/m?)
0
TE Laboral 00 0 0 0 0O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B33
6(,; Sébado 0O 0 0 0 o0 O 1.5 15 15 1.5 1.5 15 15 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@t
%% Festivo 0O 0 0 o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o3
g3 Ventilacién (%)
0
2
ﬁ% Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S5
RIE Sébado 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%8
é:':% Festivo 0O 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
og
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' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- "
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.7.2.- Sistema de instalacion elegido.

La solucién general se desarrollard partiendo de dos mdquinas de tratamiento de aire con capacidad
suficiente. Una para la planta baja y otra para la planta primera y office de la segunda. Mds una pequena
maquina destinada a independizar la climatizaciéon de la sala del RACK.

En la planta cubierta se ubicardn las maquinas exteriores de produccion.

Esquema de principio de la instalacién. Plano 1.CL.00
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1.7.3.- Calidad del aire interior y ventilacién. ITE 1.1.4.2.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de
los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR < 50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V <0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de diseno utilizadas en el proyecto:

R, Condiciones interiores de disefo
Temperatura de verano|Temperatura de invierno/Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
Despacho 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Sala de descanso 24 21 50
Sala de reuniones 24 21 50
Salén de actos 24 21 50
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1.7.4.- Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE 1.2.

1.7.4.1 Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd
como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables y
piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles
y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la
instruccién técnica 1.1.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefada para los recintos utilizados en el proyecto.

‘ Calidad del aire interior
Referencia IDA / IDA min.| Fumador
(m®/h)  [(m%/(hm?))
Aseo de planta
Despacho IDA 2 No
Oficinas IDA 2 No
Sala de mdquinas
Sala de reuniones IDA 2 No
Vestibulo de entrada|IDA 2 No

Filtracién de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se infroduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se
ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para tfoda la instalacién ODA 2, aire con concentraciones
altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para
filtros previos y finales.
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Clases de filtracion:

. X . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA'1 IDA2 | IDA3 |IDA4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA?2 F7 +F9 | F6+F8 |F5+F7|F5+F6
ODA3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccién se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds importantes
de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademds de las personas. Estd
excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la categoria
anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): adire que procede de locales con producciéon de productos quimicos,

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales
para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacién:

Referencia Categoria
\Despocho AE 1
‘Oﬁcinos AE 1

|Sala de reuniones AE 1
Vestibulo de entrada|AE 1
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1 ' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
e PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
- .
p— tecn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
—
—
—
—
—
—————
—
— . .z
e Refrigeracion
1
— ‘ Conjunto: Planta baja - Analistas
Subtotales l Carga interna ] Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto | Planta | Estructural [ Sensible interior | Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total |Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Méxima
3 (W) (W) (W) (W) (W) | (m%h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
3 Analistas | Planta baja|  807.04 995.61 1177.04 |1856.73|2038.16| 131.30 | -139.63 |  519.23 97.39 1717.10 2557.39 2557.39
3
o) Total ‘ 131.3 | Carga total simultdnea 2557.4
§
&
=
S
§ Conjunto: Planta baja - Despacho 1
g; Subtotales ‘ Carga interna ‘ Ventilacion ‘ Potencia témica
% Recinto Planta  |Estructural |Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal [Sensible |Carga total |Por superficie |Sensible | Méxima simultanea| Méxima
5 (W) W) W) | (m*h) | (W) W) (W/m?) W) (W)
;_’: Despacho 1|Planta baja| 128.16 900.71 1082.14 | 1059.74 1241.]7‘ 114.46 | 104.55 679.42 83.90 1164.29 1920.59 1920.59
% Total ‘ 114.5 | Carga total simultdnea 1920.6
s
o
2
€ Conjunto: Planta baja - Despacho 2
@
§ Subtotales } Carga interna } Ventilacion ‘ Potencia térmica
§ Recinto Planta  |Estructural |Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal [Sensible |Carga total |Por superficie | Sensible | Mdxima simultanea| Maxima
o (W) (W) (W) (W) (W) | (m*h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (w)
g Despacho 2|Planta baja| 1565.06 957.74 1139.17 |2598.48 |2779.91| 123.32 | -103.79 500.41 133.01 2494.70 3280.32 3280.32
é Total ‘ 123.3 | Carga total simulténea 3280.3
E
©
2
"é’ Conjunto: Planta baja - Despacho 3
.:g: Subtotales ‘ Carga interna ‘ Ventilacion ‘ Potencia térmica
«5 Recinto Planta  |Estructural |Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal [Sensible |Carga total |Por superficie |Sensible | Méxima simultanea| Méxima
§ W) W) W) | (m*h) | (W) W) (W/m?) W) (W)
é. Despacho 3 |Planta baja| 1064.58 444.62 565.57 1554.47 |1675.43| 50.46 | -34.57 173.58 183.20 1519.91 1849.00 1849.00
Z Total ‘ 50.5 Carga total simulténea 1849.0
&
<
K
§ Conjunto: Planta baja - Recepcién
% Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
] Recinfo Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total |Por superficie |Sensible | Méxima simulténea |Maxima
§ (W) W) (W) (W) (W) | (m*/h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
§ Recepcion|Planta baja| 883.87 1103.30 1405.68 | 2046.78 [2349.16 219.72 | 200.69 1304.23 83.14 2247.47| 3653.40 3653.40
E % Total 219.7 | Carga total simultanea ‘ 36534
S
S
T
TS
b g Conijunto: Planta baja - sReunion_Espera |
§ g ‘ Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica |
EE Recinto Planta | Esiryctural [Sensible interior | Total interior|Sensible| Total |Caudal |Sensible |Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Maxima
S E (W) W) (W) | (m*h) | (W) W) (W/m?) W) W)
e 3 sReunion_Espera|Planta baja| 681.68 559.55 734.00 1278.47 [1452.92|191.77 | 175.16 1138.32 304.03 1453.63 2591.24 259].24‘
ég Total 191.8 | Carga fotal simulténea 2591.2 }
g%
é H
@
§ q_“,“ Conjunto: Planta 1 - Despacho 4
2 E Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
§ o Recinto | Planta |Estructural|Sensible interior | Total interior| Sensible| Total |Caudal [Sensible | Carga total |Por superficie | Sensible| Méxima simultanea| Méxima
Ts W) W) W) | (m*h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W] W)
<§( % Despacho 4|Planta 1| 157.01 786.68 968.11 972.00 (1153.43| 9589 | 87.58 569.18 89.82 1059.59 ‘ 1722.61 1722.61
8 % Total 95.9 Carga total simultdnea ‘ 17226
-
zE
82
£8
q2 ‘ Conjunto: Planta 1 - Despacho 5
i
0 : ‘ ‘ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
NS 3
&5 Recinfo Planta |Estructural |Sensible interior | Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie | Sensible | Méxima simulténea|Maxima
5 ‘é (w) (w) W) | (W) | (m¥h) | (W) (W) (W/m?) W) W)
%E ‘Despocho 5|Planta 1| 368.16 280.71 341.18 668.33 |728.80| 34.61 | -23.71 119.06 122.47 644.62 847.87 847.87
53 | Total | 346 | Carga total simulténea | 847.9
£E
2.2
R
-
28
L @
£T
S
20
o
o=
T
ca Mé-31
b
ol
52
o
Eg
8 E
Q0
QO
© 5
© O
=<}
S o
PR3
o
R
g8
2t
<8




DOCUMENT

Sollicitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D
'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

ALTRES DADES
Codi per a validacio: KT55V-J6QAW-H1668

Data d'emissi6: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56
Pagina 262 de 832

IDENTIFICADORS

Data Entrada: 11/06/2021 7:57:00, Num. Entrada: 29168

SIGNATURES ESTAT

NO REQUEREIX
SIGNATURES

' + g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Conjunto: Planta 1 - Sala de analistas

‘ Subtotales } Carga interna Ventilacién Potencia térmica

Recinto Planta |Estructural |Sensible interior | Total interior | Sensible| Total |Caudal |Sensible | Carga total|Por superficie |Sensible |Maxima simulténea [Mdaxima
3 w) W) w) W) | W[ (m¥h) ] (W) W) (W/m?) W) W) (W)
:’;) Sala de andlistas|Planta 1| 2154.82 3011.63 3555.92 | 5321.44|5865.73| 389.50 | -189.32 | 1699.41 97.11 5132.12 7565.14 7565.14
o) Total 389.5 | Carga total simulténea 7565.1
g
s
s Conjunto: Planta 1 - Sala reuniones
qf; ‘ Subtotales Carga interna ‘ Ventilacién Potencia térmica
% Recinto Planta | Estructural [Sensible interior | Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total | Por superficie| Sensible | Maxima simulténea | Maxima
5 W) W) W) W) | W) | (m¥n) | (W) (W) (W/m?) W) W) w)
2 Sala reuniones|Planta 1| 319.85 1297.23 1681.02 1665.58 2049.37| 473.53 | 432.52 2810.83 230.93 2098.11 4860.20 4860.20
% Total ‘ 473.5 | Carga total simultanea 4860.2
g
E
£ Calefaccién
1S
8 Conjunto: Planta baja - Analistas \
b . . Ventilacién Potencia
g . Carga interna sensible —_ - - - -
g Recinfo | Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultdnea|Mdxima
i (m*/h) (W) (W/m?) (W) (W)
'5;; Analistas|Planta baja 1514.44 131.30 | 848.09 89.97 2362.53 2362.53
g; Total 131.3 | Carga total simultdnea ‘ 2362.5
§
%‘ Conjunto: Planta baja - Despacho 1
g ) . Ventilacién Potencia
] . Carga interna sensible . " - 2 "
g Recinto Planta W) Caudal|Carga total | Por superficie|Méxima simultdnea Méxima
g (m®/h) (W) (W/m?) (W) (W)
@ Despacho 1|Planta baja 1232.43 114.46 | 739.30 86.13 1971.73 1971.73
% Total 114.5 | Carga total simultdnea 1971.7
)
5
S g
3 n§s, Conjunto: Planta baja - Despacho 2
£5 ) . Ventilacion Potencia
[aps . Carga interna sensible _ S . , S
g5 Recinto Planta (W) Caudal|Carga total Por superficie|Méxima simultdnea Méxima
g (me/h) | (W) (W/m?) W) (W)
2 :
ég Despacho 2|Planta baja 1365.26 123.32 796.50 87.65 2161.76 2161.76
:8;; Total 123.3 | Carga total simultdnea 2161.8
iz
g
g% Conjunto: Planta baja - Despacho 3
=R . . Ventilaciéon Potencia
Is Recint Plant Carga interna sensible . o " p "
9 ecinto anta (W) Caudal|Carga total Por superficie|Maxima simultdnea|Mdxima
38 (m?*/h) (W) (W/m?) (W) (W)
8 g Despacho 3|Planta baja 652.63 50.46 325.94 96.96 978.58 978.58
£3
Eﬁ Total 50.5 | Carga total simultdnea 978.6
oE
&s Conjunto: Planta baja - Recepcién
o © . .z .
52 ) .| Ventiacién | Potencia
gE . Carga interna sensible _ P~ . A P
85 Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Méaxima simultdnea|Mdéxima
E I (m*/h) (W) (W/m?) (W) (W)
38 Recepcién|Planta baja 2308.95 219.72 | 1419.18 84.84 3728.13 3728.13
é g Mé6-32
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—_— C-\- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
———] PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— Conjunto: Planta baja - Recepcion
— . . ‘ Ventilacién ‘ Potencia
. Carga interna sensible — " " . P
Recinto Planta W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultdnea|Méxima
g (me/h) (W) (W/m?) | (W) W)
g Total ‘ 219.7 | Carga total simultdnea ‘ 3728.1
°©
5
g Conjunto: Planta baja - sReunion_Espera
= . .. =
= . . Ventilacién | Potencia
4 Reci Carga interna sensible . " - 7 20
2 ecinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultdnea|Méxima
> | (m*/h) (W) (W/m?) (W) (W)
3 sReunion_Espera|Planta baja 632.14 191.77 | 1238.65 219.50 1870.78 1870.78
(7]
gr Total 191.8 | Carga total simultdnea 1870.8
o
15
§ Conjunto: Planta 1 - Despacho 4
o
z i . Ventilacion Potencia
" . Carga interna sensible - " - p P
H Recinto | Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultdnea|Maxima
£ (me/h) (W) (W/m?) (W) (W)
L:«_g Despacho 4/|Planta 1 969.56 95.89 619.34 82.85 1588.90 1588.90
‘gﬂ Total 95.9 | Carga total simultdnea ‘ 1588.9
(]
% Conjunto: Planta 1 - Despacho 5
2 . . Ventilacion Potencia
g . Carga interna sensible — " - a o
g Recinto | Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie Maxima simultdneaMaxima
g (m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
o Despacho 5|Planta 1 408.80 34.61 223.57 91.35 632.37 632.37
% Total 34.6 | Carga total simultdnea | 632.4
3
R
IR
§ g \ Conjunto: Planta 1 - Sala de analistas
Sl q oz o
28 . . Ventilacion | Potencia
g5 Reci Carga interna sensible - . . . .
8% ecinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie[Maxima simultdnea|Mdéxima
i (m*/h) (W) (W/m?) (W) (W)
§§ Sala de analistas|Planta 1 3430.23 389.50 | 2515.77 76.33 5946.00 5946.00
Loy -
§ £ Total 389.5 | Carga total simultanea \ 5946.0
SE
o o
oo
3
Se Conjunto: Planta 1 - Sala reuniones
Qs
2 % . X Ventilacion Potencia
Sy ; Carga interna sensible . P 5 2 "
it Recinto Planta W) Caudal|Carga total Por superficie|Méxima simultdnea Méxima
Y (m?/h) (W) (W/m?) (W) (W)
f g Sala reuniones|Planta 1 1180.10 473.53 | 3058.56 201.40 4238.66 4238.66
g g Total 473.5 | Carga total simultdnea 4238.7
gé En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.
og
g2 1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
b . . . .
ésg Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.
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PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

' + g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Refrigeracion:

Carga mdaxima simultédnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
01 [02|03|04|05|06|07 08|09 |10|11]|12

Planta baja - sReunion_Espera|1.62|1.82|2.05|2.23|2.392.33|2.59(2.59|2.41|2.15/1.79/1.59
Planta baja - Despacho 1 1.451.51]1.60(1.66|1.77|1.75(1.92/1.92|1.81|1.70/1.52|1.45
Planta baja - Despacho 2 2.85/2.99(3.13|3.07|2.89|2.65|2.86/3.13/3.28/3.23/3.00|2.82
Planta baja - Despacho 3 1.79/1.83]1.85/1.58/1.37|1.17|1.29(1.51|1.71|1.78/1.83|1.76

Planta baja - Analistas 1.66/1.76]2.06/2.22|2.37|2.39|2.56|2.55|2.41|2.15|1.76/1.66
Planta baja - Recepcion 2.37|2.60(2.92|3.15|3.37/3.33|3.65/3.65|3.40/3.06|2.57|2.33
Planta 1 - Despacho 4 1.27/1.33]1.42/1.49|1.59|1.58|1.72(1.72|1.61|1.51/1.34|1.27
Planta 1 - Despacho 5 0.78/0.82|0.85/0.74|0.69|0.63|0.69|0.77/0.81(0.82/0.82|0.77

Planta 1 - Sala reuniones 3.27|3.47|3.76/3.99|4.38|4.22|4.86|4.85|4.49|4.12|3.51|3.27
Planta 1 - Sala de analistas 6.917.19|7.47|6.90|6.786.33|7.00|7.45|7.57|7 .47 |7 .22|6.86

Calefaccioén:

Carga méxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero | Febrero
Planta baja - sReunion_Espera 1.87 1.87 1.87
Planta baja - Despacho 1 1.97 1.97 1.97
Planta baja - Despacho 2 2.16 2.16 2.16
Planta baja - Despacho 3 0.98 0.98 0.98
Planta baja - Analistas 2.36 2.36 2.36
Planta baja - Recepcién 3.73 3.73 3.73
Planta 1 - Despacho 4 1.59 1.59 1.59
Planta 1 - Despacho 5 0.63 0.63 0.63
Planta 1 - Sala reuniones 4,24 4.24 4.24
Planta 1 - Sala de analistas 5.95 5.95 5.95
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tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Se muestra a continuacién la relacion de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N Caudal P
(m?3/h) (Pa) (%)
Tipo 1 3000 1500.0 100.0 85.0
Abreviaturas utilizadas
Tipo Tipo de recuperador P|Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Ndmero de horas de funcionamiento de la instalacién Eficiencia en calor sensible (%)

Caudal|Caudal de aire exterior (m3/h)

Recuperador| Referencia

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 5 "TOSHIBA", de dimensiones 331x1275x612
mm, peso 65 kg, caudal de aire nominal 710 m*/h, consumo eléctrico de los ventiladores 2x170
W con alimentacién monofdsica a 230 V, presion estdtica 200 Pa, eficiencia térmica 85,05%,
didmetro de los conductos 200 mm, con intercambiador de placas de aluminio de flujo
cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de espesor y 40
kg/m?y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccién de la velocidad
del ventilador

Tipo 1

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla
2.4.5.1.

1.7.4.3. Sistemas empleados para ahorro energetico en cumplimiento de ite 1.2.

La instalaciéon cumplird los requisitos de rendimiento y ahorro energético que le corresponde, en cuanto a
condiciones ambientales, eficiencia de los sistemas frigorificos y calorificos, fraccionamiento de potencia,
aislamiento térmico y regulacion.

Para el bienestar térmico se han considerado las siguientes condiciones térmicas interiores:

Estacién T° Interior Humedad Relativa
Verano 23°C<t<25°C 45-60 %
Invierno 21°C<t<23°C 40-50 %

En los tramos en los que las tuberias discurren por locales no calefactados o por falso techo, se ha previsto su
aislamiento mediante coquillas elastoméricas, con un espesor minimo en funcién del didmetro de la tuberia y
de la temperatura del fluido, segun se especifica en las tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4.

Asi mismo los espesores de aislamiento de los conductos a utilizar dispondrdn del aislamiento previsto en la
tabla 1.2.4.2.5.
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Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios por el interior de los edificios

Fluido interior caliente

Temperatura del fluido (° C)
Didmetro exterior (mm) sin aislar
40 a 60 61a100 |101a 180
D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60<D <90 30 30 40
90<D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

* estos valores son vdlidos para una conductividad térmica del material igual a 0,04 w/mK a
10°C.

Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios por el exterior de los edificios

Fluido exterior caliente

Temperatura del fluido (° C)
Didmetro exterior (mm) sin aislar
40 a 60 61 a100 [101 @180
D<35 35 35 40
35<D <60 40 40 50
60<D <90 40 40 50
90<D <140 40 50 60
140<D 45 50 60

* estos valores son vdlidos para una conductividad térmica del material igual a 0,04 w/mK a
10°C.
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Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios por el interior de los edificios

Fluido interior frio
Temperatura del fluido (° C)

Didmetro exterior (mm) sin aislar
-10a0 0al10 >10
D<35 30 20 20
35<D<é0 40 30 20
60<D <90 40 30 30
920<D <140 50 40 30
140<D 50 40 30

* estos valores son vdlidos para una conductividad térmica del material igual a 0,04 w/mK a
10°C.

Espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios por el exterior de los edificios

Fluido exterior frio
Temperatura del fluido (° C)

Didmetro exterior (mm) sin aislar
-10a0 0alo >10
D<35 50 40 40
35<D<é0 60 50 40
60<D <90 60 50 50
90<D <140 70 40 50
140<D 70 40 50

* estos valores son vdlidos para una conductividad térmica del material igual a 0,04 w/mK a
10°C.

El cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética, en los apartados reflejados en el RITE, IT1.2. se
cumple con el propio disefio de la instalacion indicado en el punto 1.7.2., disponiendo de control
automdtico, alto COP de las unidades, recuperacion de calor mediante recuperadores rotativos, médulo de
free cooling, etc
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C+g

técnica

PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

1.8.- EQUIPOS TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA.

1.8.1.- Aimacenamiento de combustible.

% No se precisa ya que se emplea Unicamente energia eléctrica.

2 1.8.2.- Relacion de equipos generadores de energia térmica, con datos identificativos, potencia térmica, y
g* tipo de energia empleada.

H Se escoge dos unidades para produccion simultanea de frio y calor mediante sistema de volumen de
¢ regulacién variable. En concreto dos unidades: Mitsubishi PURY-P200YSJM-B con las siguientes
g caracteristicas:

é MODELO PUHY-RP200YJM-B
é Capacidad Nominal ~ Refrigeracion / Calefaccion kW 224125

g Consumo Nominal  Refrigeracion / Calefaccion KW 5,68 /5,69

g Eficiencia Energética RO ol T

g : SEER / SCOP (EN14825) 6,35/4,05

i 3 Capacidad Total de la unidad exterior

g In nectabl

: terores Conectables 1 gelo/ Cantidad P15 ~ P250/ 1-17
$ Alimentacion Fases, V/Hz

g Intensidad Maxima A 13,50

2 Diam. Tuberias liquido/gas mm 12,7/28,58

2 Long. Méx tuberia vert.*/total m 50/300

§ Nivel Sonoro dB(A) 56

K] : Caudal de aire m3/min 185

o Ventilad

3 S Potencia W 092

@ Compresor Potencia KW 438

g Refrigerante R410A  Pre-carga Kg / PCA/TCO, eq 6,5/2.088/13,6

8 Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm

3 § Peso kg 230
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1.9.- ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION.

1.9.1.- Equipos generadores de energia térmica.

Se escoge dos unidades para produccion simultanea de frio y calor mediante sistema de volumen de
regulacién variable. En concreto dos unidades: Mitsubishi PURY-P400YSNW-A con las siguientes

caracteristicas:
CODIGO MAQUINA POTENCIA (kw) CONSUMO NOM(KW)
REF. CAL. REF. CAL.
BC.01 Bomba calor PUHY-RP200YSJM-B 22.4 25 5.68 5.69
BC.02 Bomba calor PUHY-RP200YSJM-B 22.4 25 5.68 5.69

1.9.2.- Unidades terminales.
Se emplean 18 unidades de fancaoils fipo cassette marca Mitsubishi de las siguientes caracteristicas:

3

g

S

g

8

=

g

e

El

g

2

5

5

E

o

£

©

13

E

©

% Capacidad Nominal ~ Refrigeracion / Calefaccion 1,7/19 22/25 28/32 36/4 45/5 56/63
g Consumo Nominal Refrigeraci6n / Calefaccion KW 0,02/0,02 0,02/0,02 0,02/0,02 0,02/0,02 0,03/0,03 0,04/0,04
S Alimentacin Fases, Uiz 1,220-240V/50-60H

g i Refrigeracion / Calefaccid A 0,19/0,14 0,21/0,16 0,22/0,17 0,23/0,18 0,28/0,23 0,40/0,35
g Diam. Tuberias liquido/gas mm 6,35/12,7 6,3512,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,35/12,7 6,3512,7
g Nivel Sonoro aBE  26/28/30 26/29/31 26/30/33 26/30/34 28/33/39 33/39/43
g R Caudal de aire (B/M/A) mmn  6,5/75/8 65/75/85 65/8/9 7/8/95 75/9/11 9/11/13
@ entacer Potencia oW 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
% Dimensiones (Alto x Ancho x Fondo) mm 245 x 570 x 570

é Dimensiones panel estandar mm 10 x 625 x 625

§ Peso (unidad/panel) kg 14/3 14/3 14/3 15/3 15/3 15/3
g

5§

oe

3 ) Su emplazamiento puede apreciarse en los planos, con los siguientes cédigos:

Be

o £

i Consumo

L3 . CAP. | CAP.

g = COD. PLANO TIPO MODELO FRIG. CAL.

35 (KW) (KW)

(kw)

§ i COD.0.01 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 3.6 4 0.02

Q5

s C0D.0.03 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 1.7 1.9 0.02

§ % COD.0.04 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02

e COD.0.05 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02

g,g COD.0.06 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 25 0.02

83 C0OD.0.07 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02

<o COD.0.08 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 25 0.02

£y C0D.0.09 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02

Ré COD.0.10 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 1.7 1.9 0.02

£8

€35 COD.0.02 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 3.6 4 0.02

kS 2 COD.1.11 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 1.7 1.9 0.02

22 COD.1.12 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 1.7 1.9 0.02

- ©

83 COD.1.13 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 3.6 4 0.02

38 COD.1.14 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02

é g M6-39
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= COD.1.15 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 2.2 2.5 0.02
— COD.1.16 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 22 25 0.02
_ COD.1.17 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 22 25 0.02
COD.1.18 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 1.7 1.9 0.02
COD.1.19 FANCOIL PARED PKFY-P32VLM-E 3.6 4 0.04

1.9.3.- Sistemas de renovacién de aire.

La ventilacion se realiza mediante tomas de aire exterior que permiten la entrada de aire a la unidad de
tratamiento de aire con recuperacion de calor, de forma que se mezcla con el aire de retorno.

1.9.4.- Unidades de tratamiento de aire con indicacion de los parGmetros de disefio de sus componentes.

Recuperadores VNMCC ErP2018

MODELO Dimensiones Caudal Presién Eficiencia
VNMCCO05 331x612x1.275 500 150 85,0%
VNMCC10 372 x 870 x 1.505 720 150 86.5%
VNMCC15 454 x1.015x 1.885 1.500 240 84,5%
VNMCC20 454 x 1.225x 1.885 2.000 300 84,1%
VNMCC30 593 x 1.240 x 2.000 2.600 200 83,9%
VNMCCS50 848 x 1.225x 1.885 5.100 250 86,1%
VNMCC60 1.126 x 1.240 x 2.000 6.000 250 85,6%

1.9.5.- Sistemas de control automdtico y su funcionamiento.

No se cuenta con sistema de control automdtico, realizandose el control desde cada termostato asociado a
los equipos.
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1.9.5.1 Control de climatizacion.

La instalacién de climatizacion prevista estd compuesta por 18 unidades de cassettes y 1 fancoil de pared. A
continuacién de define el funcionamiento de los mismos.

1.9.5.2. Climatizacién cassettes

Se prevé el control de la climatizacién mediante cassettes modulares . Dichos cassettes deberdn de
comunicar en protocolo estdndar y tener posibilidad de integrarse en el sistema de gestion con el fin de que
el operador del sistema pueda en el futuro:

e Limitar las temperaturas de consigna en modo frio y calor.

e Establecer horarios de funcionamiento en determinadas zonas.

e Registrar temperaturas en las distintas estancias.

e Generar avisos por mal funcionamiento o valores de temperatura fuera de los limites establecidos.

Se realizardn lazos de regulaciéon PID para controlar la temperatura mediante la apertura de las vélvulas
motorizadas previstas en cada fancoil.

1.9.5.4. Climatizacién aire primario

Se prevé el confrol de la climatizacién del aporte de aire primario mediante una unidad de tratamiento de
aire con recuperacién entdlpica de calor, desde el sistema de control el usuario podrd manejar en el futuro
los siguientes pardmetros:

¢ Consigna de caudal.

e Temperatura y caudal de impulsion.

¢ Caudal de extraccion.

e Averia en la unidad o deteccién de filtro sucio.

¢ Orden de funcionamiento y confirmacién de marcha.

Se redlizardn lazos de regulacién PID para controlar la temperatura de impulsion mediante la apertura de las
vdlvulas motorizadas de frio y calor previstas en cada unidad de tratamiento de aire.

Se realizardn lazos de regulacion PID para controlar el caudal de impulsibn mediante el ajuste de velocidad
del motor EC previsto en cada unidad de tratamiento de aire.

Se redlizardn lazos de regulacién PID para controlar el caudal de extraccion mediante el ajuste de velocidad
del motor EC previsto en cada unidad de tratamiento de aire.

Se generardn avisos al usuario en caso de deteccién de cualquiera de los filtros o por mal funcionamiento de
los ventiladores.
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1.10.- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS FLUIDOS CALOPORTADORES DE ENERGIA.

1.10.1.- Redes de distribucion de aire.

No procede.

1.10.2.- Redes de distribucidn de refrigerante.

Se realiza con tuberias de cobre, segin queda reflejado en planos. Discurrird en montaje superficial y cuando
estas redes discurran por locales no calefactados o falsos techos, se aislardn térmicamente mediante
coquillas elastoméricas convenientemente calculadas y siguiendo las directrices marcadas en el apéndice
ITE03.1.

1.11.- SALA DE MAQUINAS SEGUN NORMA UNE APLICABLE.

1.11.1.- Clasificacién.

Al instalar generadores de calor con potencia térmica inferior a 70 Kw, la sala de maquinas no es necesario
que deba cumplir la norma UNE 100-020-89.

1.11.2.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales.

En caso de la maquinaria frigorifica, los espacios libres minimos estdn indicados en las siguientes figuras.

AR DIUINSRL LU PERLLUELCLERERNT G BRI PG T I EADYS 1 R o

Nivel de tuberia, iluminacion o techo
5

Equipo i Equipo
frigorifico frigorifice

=
=
=
=
B
=
=
=
=
=

En cualquier caso, deberdn seguirse las instrucciones que para la instalacién de los equipos indique el
fabricante, cuando sus exigencias superen las minimas indicadas en las figuras citadas.
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Ademds, entre la maquinaria y los elementos que delimitan la Sala de Maquinas deberdn dejarse los pasos y
accesos libres para permitir el movimiento de los equipos, o de parte de ellos, desde la Sala al exterior y
viceversa.

En el plano de detalle de la sala de maquinas puede observarse las distancias entre todos los elementos.

1.11.3.- Ventilacién.

Se instalard un ventilador y conductos de ventilacién en la sala de rack, conectado a un termostato de
forma que mantenga las condiciones de seguridad y salubridad de la misma en caso de fallo del
sistema de climatizacion principal.

Las aberturas estardn protegidas por medio de rejillas que impidan la entrada del agua de lluvia y tengan

malla metdlica antipdjaro.

1.11.4.- Accesos.
No procede.

1.11.5.- Condiciones de seguridad.

No procede.
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1.11.6.- Salida de humos.

Al ser maquinas alimentadas por energia eléctrica no es necesario disponer de salidas de humos.

1.12.- SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

No procede. La instalacion de acs no se ve modificada.

1.13.- PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

Se adoptardn las medidas apropiadas para que, como consecuencia del funcionamiento de la instalacion,
en las zonas de normal ocupacion de locales habitables los niveles sonoros del ambiente interior no superen los
valores maximos admisibles indicados en la tabla 3 de la ITE 02.2.3.

Estas medidas adoptadas han sido el aislamiento acustico, tanto de las maquinas como de los conductos, y la
seleccion de los equipos de forma que nos superen el nivel de ruido admisible.

Para mantener los niveles de vibracidon por debajo de un nivel admisible, los equipos y conducciones
dispondrdn de soportes antivibratorios, en la forma y constitucién que prescribe la norma UNE 100-153-88.

Todas las unidades interiores contardn con silent blocks en su sujecion, asi como las unidades exteriores y
motocondensadores exteriores. Los equipos interiores tendrdn una sonoridad por debajo de los 35 dBA por
diseno de fabrica; puesto que van ocultos en falso techo, no se espera que sea apreciable el ruido.

Los difusores de aire trabajardn, segun la elecciéon realizada, en un rango de caudal de aire de modo que el
ruido emitido sea 25 dBA o menor.

Las mdaquinas exteriores tienen una sonoridad comprendida entfre 55y 73 dBA. No hay ventanas practicables
en el edificio que recaigan a la zona de ubicacién de las mdquinas, y la medianera estd por debajo de estas.

1.14.- MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LA LEGIONELA.

El sistema de climatizacién proyectado no requiere adoptar ninguna medida especial ya que no existe
transferencia de masas de agua. No obstante de acuerdo ala norma UNE 100-030-94 se evitard la acumulacion
de suciedad en la red de conductos de aire por baja velocidad y produccién de condensaciones.

Igualmente se dispone de filtros de aire en las unidades interiores y la instalacion serd practicable cada 10m
como mdaximo.

1.15.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

Un uso racional y eficiente de la energia consumida por las instalaciones a lo largo de su vida Ufil tiene como
consecuencia directa una mejor proteccién del medio ambiente por, entre otros, la efectiva reduccién de las
emisiones de didxido de carbono.
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Los modelos de equipos elegidos son los que tienen los mejores rendimientos, EER y COP de las gamas de
fabricacién existentes. Por ofro lado, los sistemas de aislamiento, de contfrol de funcionamiento y de
recuperaciéon de calor aseguran la contencién mdaxima en las emisiones de CO2 derivadas del consumo
energético de la instalacion.

1.16.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-SI EN VIGOR.

Todo el local estard a lo dispuesto en la norma CTE-SI, y en especial a las RITE IT, no quedando limitada la
instalaciéon bajo ningln concepto. La distribucion de tuberias que en su recorrido atfraviesan los distintos
sectores antiincendios con lo que del paso de un sector a otro de las tuberias se habrd de sellar con material
ignifugo de RF similar al de la pared o muro que atraviesen.

1.17.- INSTALACION ELECTRICA.

Se dispone de proyecto especifico de instalacién eléctrica en bagja tension donde se recoge vy justifica dicha
instalacién.

1.17.1.- Cuadro general de baja tensién.

Se dispone de una proteccién magnetotérmica y diferencial en el cuadro general. Su situacién queda grafiado
en los planos adjuntos y justificada en los cdlculos del proyecto eléctrico.

1.17.2.- Cuadro secundario de calefaccidén/climatizacién.

Se dispondrd de cuadro secundario especifico en la sala de maquinas ubicada en el sétano del edificio.

1.17.3.- Cuadro de maniobras.

Se dispondrd de cuadro de maniobras especifico en la sala de maquinas ubicada en el sétano del edificio
que controlard tanto el funcionamiento de la bomba de calor ubicada en la azotea, como de las bombas de
impulsién de los circuitos primario y secundario.

Los sistemas de fancoils se accionardn desde el programa de gestion. También se pueden accionar las
mdquinas con mando/termostato ubicdado en cada.

1.17.4.- Protecciones empleadas frente a contactos indirectos.

Se realiza mediante interruptor diferencial, con una sensibilidad de 30mA y 300mA y puesta a tierra de las masas
metdlicas.
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1.17.5.- Protecciones empleadas contra sobreintensidades y cortocircuitos.

Se lleva a cabo con interruptores automdticos magnetotérmicos de intensidad nominal acorde a la intensidad
de lalinea, y de poder de corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito que se pueda presentar en ese
punto de la instalacién.

1.17.6.- Sala de mdquinas.

Ya descrita en los puntos 1.17.2y 1.17.3

1.17.7.- Relacion de equipos que consumen de energia eléctrica, con datos identificativos, potencia
eléctrica.

PRODUCCION EXTERIOR (BOMBAS DE CALOR VRV)

UNIDADES BOMBAS DE CALOR/FRIO
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TRATAMIENTO DE AIRE
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= CASSETES
Consumo
céD. PLANO TIPO MODELO
(kw)

COD.0.01 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 0.02
COD.0.03 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 0.02
COD.0.04 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.0.05 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.0.06 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
C0OD.0.07 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.0.08 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.0.09 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.0.10 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 0.02
C0D.0.02 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 0.02
COD.1.11 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 0.02
COD.1.12 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 0.02
COD.1.13 CASSETTE PLFY-P32VFM-E 0.02
COD.1.14 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.1.15 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.1.16 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.1.17 CASSETTE PLFY-P20VFM-E 0.02
COD.1.18 CASSETTE PLFY-P15VFM-E 0.02
COD.1.19 FANCOIL PARED PKFY-P32VLM-E 0.04
0.42
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1.18.- CONCLUSION.

Tras lo expuesto en esta memoria los Ingenieros que suscriben, estiman suficientes los dafos aportados y
los cdlculos realizados para que el Servicio Territorial de Industria proceda a la autorizacién de dichas
instalaciones.

No obstante queda a disposicién de los Organismos competentes en la materia, para cuantas
aclaraciones estimen oportunas.

Valencia, julio de 2020.

Valencia, julio de 2020

/
El Ingeniero Industrial Ingeniero Técnico Industrial
Juan José Albarracin Beltrdn JUAN CARLOS GRACIA RIVERO
COL. N° 5992 CIICV Colegiado n° 5.570 COITIV
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO SEGUN ITE 1.1.
Para el bienestar térmico se han considerado las siguientes condiciones térmicas interiores:

2.1.1.- Temperaturas.

Estacion T¢ Interior
Verano 23°C<t<25°C
Invierno 21°C<t<23°C

2.1.2.- Humedad relativa.

Estacién Humedad Relativa
Verano 45-60 %
Invierno 40-50 %

2.1.3.- Intervalos de tolerancia sobre temperaturas y humedades.

No se aportan datos relativos a tolerancias sobre temperaturas y humedades, dado que estos pardmetros
estdn controlados por la unidad central de proceso proyectada.

2.1.4.- Velocidad del aire.

Velocidad del aire.

De acuerdo con IT 1.1.4.1.3 para condiciones interiores calculadas en invierno se consideran los
siguientes valores:

Verano Valor minimo Valor maximo
Velocidad del aire 0.8 m/s 0,24 m/s

Invierno Valor minimo Valor maximo
Velocidad del aire 0,15m/s 0,20 m/s
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La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia
perdida o ganada por fransmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtop Y Qirw,
respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qiac). la energia
intercambiada por ventilaciéon (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsol), €l
calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedir). y €l aporte necesario de calefaccion (Qw)
y refrigeracién (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto
y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del
edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptaciéon de
procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de
ambas modelizaciones, la gréfica muestra también los resultados del edificio de referencia, mediante barras
mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (KWh/mes)

8000
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B Qo
-2000 - . - Ml Qe
L B e I Quce
4000 —t . . B = m Q.
-6000 —
-8000
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
cdlculo, y negativos para la energia extraida.

AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ho
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh (kWh/
/ano) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
0.2 0.6 1.1 1.7 240 528 1473 1271 60.6 7.1 0.9 0.4
Qirop 212885  -73.4
2158.1 -2019.2 -2212.3 -2119.4 -18557 -1592.7 -1259.8 -1216.9 -14838 -1736.2 -1977.3 -2081.0
0.0 0.0 0.1 0.1 6.5 169 48.8 412 18.9 1.8 0.0 0.0
Qirw 75754 26.1
7802 7263 7949  -759.1  -6603  -558.9  -429.1  -4113  -516.4 -617.1  -706.4 -749.7
Q 77.9 69.5 783 69.1 67.6 49.1 37.4 34.1 36.3 49.0 56.2 68.5
acl 779 495 783 691  -67.6 490 374 341 363 490 562  -68.5
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— ' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
e PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técnica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— . Afo
e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
—_— (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh (kWh/
— /ano) (m?-a))
0.0 0.0 0.0 0.5 8.6 27.2 68.9 56.5 29.6 3.5 0.1 0.0
Que -5458.3  -18.8
-642.5  -558.1  -620.8 -566.5 -486.1 < -362.7  -229.0 -240.0 -339.0 -4629 -541.7 -603.8
1158.6 1029.9 1158.6 10728 1158.6 11157 11157 1158.6 10728 1158.6 11157 11157
Qints 13365.5 46.1
1 -57 -5.1 -5.7 -5.3 -5.7 -5.5 -5.5 -5.7 -5.3 -5.7 -5.5 -5.5
1807.4 1914.1  2317.4 2372.4 2693.1 2679.8 2847.9 2736.8 2432.5 22429 1878.0 1684.7
Qisol 273326 943
-17.9 -19.0 -23.0 -23.6 -26.8 -26.7 -28.4 -27.2 -24.2 -22.3 -18.6 -16.7
Qedif] -108.5 -26.6 -63.9 1121 -143.2 -44.1 -61.7 48.7 97.8 13.3 137.2 39.0
Q| 746.8 409.7 262.8 15.4 3.0 -- - - - - 147.9 616.8 2202.5 7.6
Qc| -- -0.1 -194  -101.2 -716.0 -1301.7 -2215.2 -2267.6 -1343.5 -583.1 -30.3 -- -8578.3 -29.6
QHuc| 746.8 409.8 282.2 1168.6 7191 1301.7 22152 2267.6 1343.5 583.1 178.2 616.8 10780.8 37.2
donde:
Qirop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).
Quw: Transferencia de calor comespondiente a la fransmision térmica a fravés de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).

Qac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-ano).

Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/(m?-ano).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ano).

Qs Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesidn de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m?-ano).
Qu:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?-ano).

Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

Qe Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las
necesidades energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la simulacién anual se muestran en los
siguientes grdficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

2400 22
2200
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1800

1600

=

1400

1200

1000

800

600

400

200

= ERREL

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccién vy refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los
que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno
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de esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida
mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
80 80
70 70

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético
de calefaccién y refrigeracion:

Ne dias activos  N° horas actfivas  N° horas por activ.  Potencia fipica Demanda tipica por dia activo

N° activ. (d) h) (h) (W/m?) (kWh/m?)
Calefaccion 95 95 502 5 15.13 0.0800
Refrigeracién 169 167 1074 6 27.55 0.1772

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacion,
calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccién y refrigeracién, de cada una de
las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
cdlculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida
directa debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a través de los elementos ligeros, conforme al

Se muestra también el calor neto mensual aimacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
cdlculo, de balance anual nulo.
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh (kWh/
/ano) (m2-a))
ZonaHabitable (Ar = 272.87 m? V = 893.46 m®; Aiot = 1333.27 m? Cm = 85342.064 kJ/K; Am = 774.55 m?)

- - - 0.6 20.3 47.7 135.8 117.4 55.2 59 0.3 0.0
g Qir.op 20139.1 738
g -2045.8 -1912.6 -2096.1 -2005.9 -1757.7 -1503.6 -1184.2 -1141.8 -1396.1 -1640.2 -1868.3 -1970.0
S - - -~ 0.0 63 166 4811 40.6 18.6 17 - -
g Qirw] 7499.4  27.5
3 -7728 -719.3 -787.2 -751.6 -653.8  -553.1 -424.2 -406.4 -510.6  -610.7  -699.2 -742.4
8 - - - - 10 33 8.9 1.0 45 0.4 - -
£ Qirac 6347 23
= -77.9 -69.5 -78.3 -69.1 -66.6 -45.8 -28.5 -23.1 -31.8 -48.6 -56.2 -68.5
2
P - - - 0.4 8.5 26.8 68.1 56.1 29.2 3.5 - -
g Que 52203 -19.1
£ -621.2  -538.9  -598.2  -544.2 -4649  -3445 -213.6 -2223 -3202 -441.4 -520.6 -582.9
§ 1123.9 999.1 1123.9 1040.7 1123.9 10823 10823 1123.9 1040.7 1123.9 10823 10823
3 Qints 129637 47.5
& -5.7 -5.0 -5.7 -5.2 -5.7 -5.5 -5.5 -5.7 -5.2 -5.7 -5.5 -5.5
E 1771.4 1880.3 2281.2 2339.3 2659.3 2646.2 2811.4 2699.2 23942 22054 1841.3 1650.3
© Qsol 26905.7 98.6
2 -17.8 -18.9 -23.0 -23.6 -26.8 -26.7 -28.3 -27.2 -24.1 -22.2 -18.6 -16.6
% Qedif] -100.9 -24.6 -60.0 104.3 -131.0 -42.1 -55.3 45.9 89.2 11.1 127.0 36.4
0
é Qu| 746.8 409.7 262.8 15.4 3.0 -- -- -- -- -- 147.9 616.8 2202.5 8.1
g Qc| -- -0.1 -19.4 -101.2  -716.0 -1301.7 -22152 -2267.6 -1343.5 -583.1 -30.3 -- -8578.3 -31.4
ﬁ QHc] 746.8 409.8 282.2 116.6 7191 1301.7 22152 2267.6 1343.5 583.1 178.2 616.8 10780.8 39.5
o]
8
O
e
E ZonaHabitableNoAcondicionada (As = 17.07 m? V = 55.93 m?; Asot = 130.30 m? Cm = 6564.495 kJ/K; Am = 69.11 m?)
g
&l 0.2 0.6 1.1 1.0 3.6 5.2 1.5 9.7 5.4 1.2 0.7 0.4
= Qir.op) 11494 -67.3
g -112.3  -106.6  -116.2  -113.5 -98.0 -89.1 -75.5 -75.2 -87.7 -96.0 -109.0 -111.0
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—]
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
—_— | Aho
e Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
fr— (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh (kWh/
_ /ano) (m2-a))
Qtrw] 74 -7.0 -7.7 -7.5 -6.5 -5.9 -4.9 -4.9 -5.8 -6.3 -7.2 -7.3
77.9 69.5 783 69.1 66.6 458 28.5 23.1 31.8 48.6 56.2 68.5
Qirac 6347 372
- - - - 10 33 89 110  -45 04 - -
0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.7 0.4 0.4 0.0 0.1 0.0
Que 2380 -13.9
-21.4 -19.2 -22.6 -22.2 -21.2 -18.2 -15.5 -17.7 -18.8 -21.4 -21.1 -21.0
34.7 30.8 34.7 32.1 34.7 334 33.4 34.7 32.1 34.7 33.4 33.4
Qints 4017 235
-0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
35.9 33.8 36.2 33.1 33.8 33.6 36.5 37.6 38.2 37.5 36.8 34.4
Qsol 4269 250
-0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Qedit] 7.6 20 -3.9 7.8 -12.3 -2.1 -6.4 28 8.5 22 10.2 27
donde:

A Superficie Util de la zona térmica, m2

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m>.

Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am:  Supefficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2

Qirop: Transferencia de calor comespondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).

Quw: Transferencia de calor comrespondiente a la transmision térmica a fravés de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).

Qrrae: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-afio).

Que: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/(m?-afno).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ano).

Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?ano).
Qu:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m?ano).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afo).

Quc:  Energia aportada de calefaccién y refrigeracion, kWh/(m?-afo).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climdtica

El edificio objeto del proyecto se sitGa en el municipio de Tarragona (provincia de Tarragona), con una altura
sobre el nivel del mar de 68 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdatica B3.
La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdiculo de demanda
energética, mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informdatico
(fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de cdlculo
del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales
conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus
solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

s v renn IQocups IQequip IQium T calef. T refrig.

) ) bve (1/h) (kWh (kWh (kWh media media
/afo) /afo) /afo) (°C) (°C)

ZonaHabitable (Zona habitable, Perfil: Media, 8 h)
sReunion_Espera 8.42 28.42 1.00 0.80 126.5 94.9 89.1 20.0 25.0
Despacho 1 22.79 76.91 1.00 0.80 342.4 256.8 538.5 20.0 25.0
Despacho 2 24.34 82.15 1.00 0.80 365.7 2743 533.8 20.0 25.0
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—
—— C+ g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
e PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técn |ca PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
— s v renn IQocup;s IQequip IQium T col.ef. T refr!g.
———— () ) bve (1/h) (kwh (kwh (kWh media media
= /afo) /afo) /afo) (°C) (°C)
- Despacho 3 9.93 3351 1.00 0.80 149.2 119 177.4 200 250
Analistas 26.07 88.00 1.00 0.80 391.7 293.8 536.9 20.0 25.0
Recepcion 43.84 147.96 1.00 0.80 658.7 494.0 746.9 20.0 250
Despacho 4 19.09 60.60 1.00 0.80 286.8 215.1 538.4 20.0 25.0
Despacho 5 6.87 21.82 1.00 0.80 103.2 77.4 89.5 20.0 250
Comedor 13.31 42.27 1.00 0.80 200.0 150.0 354.9 20.0 25.0
Sala reuniones 20.88 66.31 1.00 0.80 313.7 2353 536.6 20.0 250
Sala de analistas 77.33 245.52 1.00 0.80 1161.8 871.4 1713.1 20.0 25.0
272.87 893.46 1.00 0.80/0.278" 4099.6 3074.7 5855.1 20.0 25.0
ZonaHabitableNoAcondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
Aseo 1 3.85 12.99 1.00 0.80 19.3 14.5 50.3 - -
Aseo adaptado 4.73 15.97 1.00 0.80 23.7 17.8 100.5 - -
Aseos_P1 8.49 26.98 1.00 0.80 42.5 31.9 101.6 - -
17.07 55.93 1.00 0.80/0.229" 85.5 64.1 252.4 0.0 0.0
donde:
St Superficie Util interior del recinto, m2
V: Volumen interior neto del recinto, m®.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacién de calor, el

factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacién es
igual a bve = (1 - fve frac ‘hiry), donde hwu €s el rendimiento de la unidad de recuperacion vy fve iac €5 la fraccion del caudal de aire total
que circula a través del recuperador.

renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del ano, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/ano.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, conforme al perfil anual asignado y a
su superficie, kWh/ano.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,

kWh/ano.
T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
calef.
media:
T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
refrig.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los

Distribucién horaria

Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 1éh 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Media, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral

Sdbado

Festivo - -

25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -

25 25 25 25 25 25 25 25
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I
—— C+ g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
e PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
—
——
—
—
———————
———— Distribucién horaria
— lh 20 3h 4h 5h 6h 7h  8h  9h 10h 11h 12h 13h 14n 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24n
- Temp. Consigna Baja (°C)
g Laboral - - - - - - 20 20 2 20 20 20 20 20 ~ o~ = = = ===
g Sdbado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - -
3
g Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
§ Ocupacién sensible (W/m?)
% Laboral 00 0 0 0 0 6 6 & 6 6 6 6 6 0 0 O O O O 0O 0O 0 o0
é Sébado 00 0 0 0 0 6 6 & 6 6 6 6 6 0 0 O O O O 0O 0O o0 o0
5 Festivo 0o 0o 0 0o0O0O 0O OoO o0 o O o0 o0 o o0 O O O 0O 0O 0 0 0 O
% lluminacién (%)
g’ Laboral 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O O 0 O
% Sébado 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O O O O
§ Festivo 0o 0o 0 0o0o0 O O o0 o o o O O0O O0o O O 0O o 0 0 0 0 ©
S Equipos (W/m?)
g Laboral 0 0 0 0 O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 O O 0O 0O O 0 0 O
E Sadbado 0 0 0 0 O 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
,{% Festivo 0o 0 00O O O o0 o o o O o O0o O O O 0o 0 0 0 0 ©
E Ventilacién (%)
é Laboral 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O O 0 O
% Sébado 0 0 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O O 0 O
Festivo 0o 0o 00 o0O0O 0O O O o O O o0 o O0o O O O O 0O 0 0 0 ©0

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - ~- = - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - . - - -
Sdbado - - - - — —- 25 25 25 25 25 25 25 25 @~ - - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -~ - =~ =~ - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - — - -
Sdbado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - -

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0o 0o 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

Laboral 0 0 0O O 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 o0 o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboral 0O 0 0 0 o0 O 15 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0O 0 0 o0 o0 O 15 15 15 15 1.5 15 15 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 0 0o o0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacién (%)

Mé6-56

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAAB0040BFIC2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES

Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 287 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Distribucién horaria

Laboral 0o 0 O 0 O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado 0o 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 o0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de cdlculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisidon de calor al exterior a fravés de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-68.8 kWh/(m?-aio)) supone el 69.1% de la transmisidn térmica total
a través de dicha envolvente (-99.6 kWh/(m?2-ano)).

c u aQr | o AQsol
Tipo ) (kJ/ (W/ (kWh a (;) ("f Fsho (kWh
(m2K)) (m2K))  /afo) /afo)
ZonaHabitable
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 71.50 2320 028 -12829 04 V N(0) 1.00 35.1
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 10.46 2320 028 -187.7 04 V O(-920) 1.00 30.3
Tabiqueria_Pladur_Doble 365.52 25.54

Forjado sanitario 135.39 162.83 0.61 -5292.7

Forjado_35cm_Unidireccional 1726 108.55 1.51 -1675.3
Tabiqueria_Pladur_Doble 101.97 25.54 0.51 -3332.8

Forjado_35cm_Unidireccional 8.49 106.63 1.39 -143.8 Hacia 'ZonaHabitableNoAcondicionada'

Forjado_35cm_Unidireccional 108.05 106.63

Fachada SATE-LaboraMeliana r2 31.96 2320 028 -5735 04 V E(90) 1.00 90.9
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 1223 2320 028 -219.5 04 V $(180) 1.00 542
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 748 2320 028 -1342 04 V $(180) 0.98 325

¥ I 5 o o O e O S e O I 5 e o e R R 530 S = S e o

Tabiqueria_Pladur_Doble 40.01 25.54 0.51 -233.9 Hacia 'ZonaHabitableNoAcondicionada'

Forjado_35cm_Unidireccional 108.05 138.35
RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) | 19.09 9653 042 -513.6 06 H 0.99 239.3
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 206 2320 028 -370 04 V $(179.94) 0.71 6.5

17.96 13835 139 -1599.9

Forjado_35cm_Unidireccional

RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) 687 9653 042 -1848 0.6 H 0.89 77.2
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 10.03 2320 028 -180.0 04 V $(180) 1.00 44.5
RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) 1332 9653 042 -3582 06 H 0.86 143.5
RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) 20.89 96.53 042 -5619 06 H 0.97 255.1
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 545 2320 028 978 04 V $(180) 1.00 242
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 18.75 2320 028 -336.5 04 V S(180) 0.99 823

Tabiqueria_Pladur_Doble 779 2554 043 2164

Forjado_35cm_Unidireccional 8.58 138.35 1.39 -145.3 Hacia 'ZonaHabitableNoAcondicionada'

RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) 77.33 9653 042 -20804 0.6 H 0.97 940.4
-18865.0 -523.0* 2056.1

ZonaHabitableNoAcondicionada

Fachada SATE-LaboraMeliana r2 4.66 2320 028 -66.4 04 Vv S(180) 0.93 19.2

Tabiqueria_Pladur_Doble 40.01 25.54 0.51 233.9 Desde 'ZonaHabitable'

I~
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.1

—

— C-\- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
——— PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
—— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
—_— c u aQr | o AQsol
—_— Tipo ) (kd/ (w/ (kWh a (Q') (o)‘ Fsho (kWh
—— (m2K)) (m2K)) /ano) /ano)

Tabiqueria_Pladur_Doble 17.40 25.54

Forjado sanitario 8.58 162.83 0.61 -266.3
8.58 106.63 1.39 145.3 Desde ZonaHabitable'

525 2320 028 -74.8 04 Vv $(180) 0.84 19.7

Forjado_35cm_Unidireccional
Fachada SATE-LaboraMeliana r2
Tabiqueria_Pladur_Doble 1541 2554 0.51 -399.8
Fachada SATE-LaboraMeliana r2 721 2320 028 -1028 04 V N(0) 1.00 3.5

Forjado_35cm_Unidireccional 8.49 138.35 1.39 143.8 Desde 'ZonaHabitable'

W I o R e P B

RevestimientoAzotea (Forjado_35cm_Unidireccional) 849 9653 042 -181.4 06 H 1.00 106.5

-1091.5 +523.0* 148.9

donde:

S: Supefficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.
Transmitancia térmica del elemento.
Qi Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
* Calorintercambiado con otras zonas del modelo témico, a través del elemento, a lo largo del ano.
a:  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.
I.: Inclinacién de la superficie (elevacidn).
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.
Qs Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.2.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La fransmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-26.1 kWh/(m?-aio)) supone el 26.2% de la transmisidn térmica total
a través de dicha envolvente (-99.6 kWh/(m?2-ano)).

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

. s Ug Fe Us aQx | o AQsol
g Tipo ) (w/ %) (w/ (kWh gg @ (;) (°). Fhgl  Fsho (kwh
g (m2K)) °' (m?K))  /afo) /afio)
5
g ZonaHabitable
3
5 Acristalamiento_4+4+12+6 EH 73 s 5168 035 06 V  O(90) 091 100 22436
(]
= Acristalamiento_4+4+12+6 EH 3941 115 27808 035 0.6 VN[O  1.00 100 58429
2
i Acristalamiento_4+4+12+6 EH 954 115 6731 035 06 V. E(0) 100 100 31680
g
5 Acristalamiento_4+4+12+6 EH 19 s 1348 035 06 V. E90) 081 100 5138
H
g Acristalamiento_4+4+12+6 EH 234 s 1651 035 06 V. S(180) 082 100 8751
1
K Acristalamiento_4+4+12+6 EH 256 s 1810 035 06 V  S(180) 082 100  956.6
[
P Acristalamiento_4+4+12+6 EH 236 11 1665 035 06 V. (180) 082 100 8822
g
2 Acristalamiento_4+4+12+6 B 24 s 1725 035 06 vV S(180) 082 099 9051
5
g Acristalamiento_4+4+12+6 EH 215 s 1513 035 06 V. S(180) 074 098 7086
g Acristalamiento_4+4+12+6 EH o9 s 656 035 06 V  S(180) 062 098 2592
3
2 Acristalamiento_4+4+12+6 EH ser s 6117035 06 V. E90) 091 100 26200
<
£ Puertalnterior80x203 TT 163 100 200  -199.4
% Puertalnterior80x203 :I-[ 3.25 1.00 2.00 -74.5  Hacia ZonaHabitableNoAcondicionada'
H Acristalamiento_4+4+12+6 EH 200 115 1475 035 06 V. S(179.94) 074 078 5526
g
g Actistalamiento_4+4+12+6 EH sz s 2311 035 06 vV S(180) 082 100 12267
©
2 Acristalamiento_4+4+12+6 EH 76 s 5380 035 06 V. S(180) 100 099  3450.9
<
8 Acristalamiento_4+4+12+6 EH 278 s 1961 035 06V S(180) 082 088 9183
3
a Mé-58
3
]
g
£
g
5
2
g
he]
3
g
g
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‘ + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

—_—
— técn |ca PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
= Ug Fe Us e | o e
— Tipo (m?) W) (W/ (kWh 99 @ (a') (c)‘ Fihg  Fsno (kwh
| — (m2K)) " (m?K))  /afo) /ario)
Puertalnterior80x203 T[ 1.63 1.00 200 -37.3  Hacia ZonaHabitableNoAcondicionada'
Puertalnterior80x203 TT 325 100 200 -39838
Puertainterior80x203 T 163 100 170 -169.5
-7499.4 -111.8* 25123.5

ZonaHabitableNoAcondicionada

Acristalamiento_4+4+12+6 E 0.38 1.15 -21.8 035 06 V $(180) 0.39 0.95 64.3
Puertalnterior80x203 :l-[ 3.25 1.00 200 74.5  Desde 'ZonaHabitable'
Acristalamiento_4+4+12+6 E 0.94 1.15 -54.2 035 06 V $(180) 0.56 0.89 2142
Puertalnterior80x203 :l-[ 1.63 1.00 200 37.3 Desde ZonaHabitable'

-76.0 +111.8* 278.5

donde:

S: Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte translcida.

Fr: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.

Ur: Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qi Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

* Calorintercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del ano.
gq:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a:  Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I.: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsng:: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.

Qs Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

2.3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a fravés de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-4.6 kWh/(m?-ano)) supone el 4.6% de la transmisidon térmica total a través de dicha
envolvente (-99.6 kWh/(m?2-ano)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes
térmicos de la envolvente habitable del edificio (-73.4 kWh/(m?-afio)), el porcentaje debido a los puentes
térmicos es el 6.3%.

- L y aQur
po m) W/ (m)) piy
ZonaHabitable

Esquina saliente r 16.48 0.060 -63.3
Frente de forjado I- 42.30 0.119 -321.3
Esquina saliente r 29.18 0.087 -163.6
Esquina enfrante [ o] 29.38 -0.122 230.6
Frente de forjado E 68.86 0.061 -269.4
Cubierta plana |- 38.61 0.278 -687.0
-1274.1
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aQr
. L y
Tipo kWh
P (m) (W/(mK)) s

ZonaHabitableNoAcondicionada

Frente de forjado I— 3.33 0.119 -20.1

Frente de forjado L 5.60 0.061 -17.4

Esquina entrante [ ol 6.55 -0.122 40.8

Esquina saliente r 6.55 0.087 -29.2

Cubierta plana |- 2.27 0.278 -32.1
-57.9

donde:

L:  Longitud del puente térmico lineal.

y:  Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n:  NUmero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qi Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de cdlculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacién anual de
un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas,
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo
dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido
validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating
and cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de cdlculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de fres nodos en base horaria. Este
modelo hace una distincidn entre la temperatura del aire interior y la
temperatura media radiante de las superficies inferiores (revestimiento de la
zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort
térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten
en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de lainercia
térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al aftravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias
del edificio u otfros obstdculos que puedan bloquear dicha radiacién;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el infercambio de aire con el exterior debido a
ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios
y las estrategias de confrol empleadas.
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PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Permitiendo, ademds, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccién y de refrigeracion
del edificio.

2.1.5.- Ventilacién.

Para la ventilacion de los locales, existirdn admisiones de aire exterior en las maquinas que permitan la

aportacién minima de aire de renovacion marcada por la UNE 13779. Segun el RITE y para este caso se
clasifica como IDATI. Por ello se consideran 20 dm3/s, segun el uso del local y su ocupacién. Los locales
dedicados a administracion se clasifican

Tabla 1421 Caudales de gire exiericr, en dm¥s por par
sona

Calegoria dmfY's por persona
DA 1 20
D2 12,6
DA3 B
DA 4 5

2.1.6.- Ruidos y vibraciones.
Los valores mdximos admisibles de niveles sonoros para ambiente interior serdn de 45 dBA.
2.1.7.- Ofros.

No procede. Estimacién de los valores de infiltracién de aire.

No se considera ningun criterio para el cdlculo de infiltraciones, porque los locales se consideran que estdn en
sobrepresién debido al aporte mecdnico del aire exterior de ventilacion y posterior evacuacion por
sobrepresion, a través de los huecos existentes en los locales.

2.2.- CAUDALES DE AIRE INTERIOR MiNIMO DE VENTILACION.
Se considerardn los criterios de ventilacién indicados en el RITE aptdo. 1.1.4.2. y en la UNE 13779.

Tabla 14.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?'s por per
s0na

Categora dm¥s por persana
DA A 20
DA 2 125
DA 3 B
IDA 4 ]

Tablz 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA 1 08
DA 2 12
DA 3 20
DA 4 30

Los usos hospitalarios se clasifican como IDA 1, por lo que se considerara 20 I/s por persona. A su vez se
garantizara una calidad minima de 0,8 dp.
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Gracias al sistema adoptado de ventilacion por aportacién de aire nunca rebasaremos los limites
establecidos de concentracién de CO2, en nuestro caso se trataria de 350 ppm.

Tabla 1.4.2.2 Concentracion de CO2 an los locales

Categoria ppm ()
IDA 1 350
DA 2 500
IDA 3 B00
DA 4 1.200

Por ofro lado segun la tabla 1.4.2.5. clases de filtracion se requiere que las unidades de tratamiento de
aire tengan un filtro F9 y un prefiliro F7.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracién

. . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA 2| F7+F9 F6 +F8 F5+F7 | F5+F6
ODA3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 | F5+F7 || F5+F6

2.3.- CARGAS TERMICAS CON DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO.
Los cdlculos se han realizado con ayuda de un programa informdtico suministrado por el Cype Ingenieros y las
cargas consideradas en dicho programa son:

Cargas por transmision a través de cerramientos opacos (paredes, techos, suelos).
Cargas por infiltracién.

Cargas por ventilacion.

Cargas debidas a la propia instalacion.

Cargas debidas al coeficiente de mayoracion.

Coeficientes por orientacion: +20% norte; +10% este; +10% oeste; +0% sur.

e Coeficiente de intermitencia: 20%.

e Coeficiente de simultaneidad: 1.

e Coeficiente de seguridad: 10%.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de cdlculo
del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales
conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus
solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacién.

s v renn IQocups  IQequp  IQium T calef. T refrig.

Zona Habitable Acondicionada (Zona habitable, Perfil: Media, 8 h)

Oficina_Abierta_PO 401.45 1272.60 1.00 0.80 6031.4 4523.5 2010.5 20.0 25.0
SalaReuniones-PB-1 17.27 63.03 1.00 0.80 259.5 194.6 86.5 20.0 250
SalaActos_PO 60.40 191.45 1.00 0.80 907.4 680.6 302.5 20.0 250
Despacho-Direccion 16.57 52.54 1.00 0.80 248.9 186.7 83.0 20.0 250
SalaReuniones-PB-2 16.42 52.06 1.00 0.80 246.7 185.0 822 20.0 250
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p— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
= T SR AR
= /afo) /afo) /afo) (°C) (°’C)
- Oficina_Abierta_P1 339.14 140508 1.00 0.80 50952 38214  1698.4 200 250
SalaPolivalente 6037 21128 1.00 0.80 907.0 6802 3023 200 250
SalaReuniones-P1-1 17.45 61.06 1.00 0.80 2622 196.6 87.4 20.0 250
DespachoDirector-P1 16.40 5739 1.00 0.80 246.4 1848 821 200 250
SalaReuniones-P1-2 16.42 57.48 1.00 0.80 246.7 185.0 822 20.0 25.0
OfficePersonal 5994 20979 1.00 0.80 900.5 6754 3002 200 250
1021.83 363374 1.00 0.80/0.234° 153520 115140 5117.3 20.0 25.0

Zona Habitable no acondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

EscalerasP0 34.53 126.03  1.00 0.80 172.9 129.7 432.3 - -
Aseos_PO 0.1 0.42 1.00 0.80 0.6 0.4 1.4 - -
Aseos_P0_2 20.56 65.17 1.00 0.80 103.0 77.2 257 .4 - -
EscalerasP1 34.87 122.03  1.00 0.80 174.6 131.0 436.6 - -
Aseos_P1_2 13.18 4615 1.00 0.80 66.0 49.5 165.0 - -
Aseos_P1_1 20.22 70.77 1.00 0.80 101.3 759 2532 - -
Aseo Adap. P1-A 481 16.82 1.00 0.80 24.1 18.1 60.2 - -
EscalerasP2 35.00 12252 1.00 0.80 1753 131.5 438.2 - -
163.28 569.91 1.00 0.80/0.240° 817.7 613.3 2044.3 0.0 0.0

No habitable (Zona no habitable)

Garage 257.96 64490  1.00 3.00 - - - Oscilacion libre
Instalaciones-PS 24.28 60.69 1.00 1.00 - - -
EspAlmacenamiento-PS 23.37 58.42 1.00 1.00 - - -
ArchivoProvincial-P$ 106.30 26574 1.00 1.00 - - -
ArchivoOficina-PS 60.60 151.50  1.00 1.00 - - -
EscalerasP0_2 17.92 65.42 1.00 1.00 - - -
Almacen-PB 9.91 36.18 1.00 1.00 - - -
Archivo-Adm 10.10 36.85 1.00 1.00 - - -
Archivo 19.06 66.72 1.00 1.00 - - -
Escaleras_2_P1 19.33 67.65 1.00 1.00 - - -
548.83 1454.08 1.00 1.89 0.0 0.0 0.0

2.3.1.- Mayoraciones por orientacion.
Incorporadas al modelo de cdlculo .

2.3.2.- Aportacién por intermitencia.
Incorporadas al modelo de cdiculo .

2.3.3.- Mayoraciones por pérdidas en ventiladores y conductos.
Incorporadas al modelo de cdiculo .

2.3.4.- Resumen de las potencias frigorificas y calorificas.
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Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las
necesidades energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los
siguientes grdficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

5000 55

4500 50

4000 A

3500

35 \M i

3000

30 —

2500

25 ‘

2000
20 — t

1111 IR ) it
: A | Tt

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1500

1000

500

A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccién y refrigeraciéon para cada uno de los dias de la simulacién en los
que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno
de esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida
mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
50 S
45 45
40 40
35 35
30 30

0 e 0
E e R e S E E E E R EE S S EEEEEEEEEE
TinyjhoRssoranTbhorasg DT
efdmrwend T T TSI TN gqg

PO LAD T DAL DD O -
—————————— SNAQ

La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético
de calefaccion y refrigeracion:

Mé6-64

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BFIC2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. El document no requereix signatures. Mitjancant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 295 de 832

‘ + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

——

— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

— N° activ. N°dias activos N horas activas  N° horas por activ.  Potencia fipica  Demanda tipica por dia activo

- (d) (h) (h) (W/m?) (kWh/m?)
Calefaccién 105 105 537 5 9.60 0.0491
Refrigeracién 160 153 942 6 15.33 0.0944

2.3.5.- Potencia térmica.

45 kW en frio

2.6.10.1 De cdlculo.

2.6.10.2 Coeficiente corrector o de simultaneidad de la instalacién.

El coeficiente es 1
2.6.10.3 Simultanea.

2.6.10.4 Generadores (nominal o de placa de la maquina).

2.4.- CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS.

Se han calculado con ayuda de programa informdtico Cype MEP. Los resultados quedan recogidos en el
anexo de cdlculos y grafiados en planos.

2.4.1.- Caracteristicas del fluido: densidad, composicion, viscosidad, etc.
El fluido a transportar es gas

2.4.2.- Pardmetros de disefio.

Se tienen en cuenta los siguientes modos de funcionamiento:

. Refrigeracién salto térmico 5,0°C y potencias individuales simultdneas.
. Calefaccioén salto térmico -7,0°C y potencias individuales méximas.

2.4.3.- Factor de transporte.

El factor de fransporte es la relacién entre la energia transportado por el fluido y la energia consumida por las
bombas hidrdulicas para transportarlo.

Al ser un sistema VRV no se dispone de datos exactos para su cdlculo.

2.4.4.- Valvuleria.

Se plantean instalar valvulas de bola en el circuito de la sala de mdquinas.

En cada planta se instalardn vdlvulas de corte en los dos ramales para permitir el vaciado parcial de la
instalacién.

2.4.5.- Elementos de regulacion.

En cada planta se instalardn vdlvulas de corte en los dos ramales para permitir el vaciado parcial de la
instalacién y una valvula de regulacion por climatizador para controlar el funcionamiento.
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Se instalard una vdlvula automdtica de presion en la sala de mdaquinas entre la entrada y la salida de las
bombas del circuito primario

2.4.6.- Sectorizacién

El sistema de climatizacion se sectoriza tal como se indica en los planos esquemas y detalle, dividiéndose por
por plantas, lo que da un total de 3 sectores.

M6-66

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENl)I 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC | D Data Entrada: 11/06/2021 7: 57 : 00, N ':Im . Entrada: 29168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021
ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
Codi per a validacié: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX
Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES

Pagina 297 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

2.4.7.- Distribucion.

2.7.7.1. Red secundaria

No procede.

2.7.7.3. Colectores hidraulicos

No procede.

2.4.8.- Aislamiento térmico

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), en su Instruccion Técnica 1.2.4.2.1.3 " Aislamiento
térmico en redes de tuberias -Procedimiento alternativo”, recoge el método alternativo para el cdiculo de
aislamiento en redes de tuberias, con el cual es posible adecuar el espesor del agislamiento al coeficiente de
conduccion térmica del material con la consecuente disminucién de espesores de aislamiento en
comparaciéon con los propuestos en el Procedimiento simplificado.

La justificaciéon de la eleccion del espesor de aislamiento se basa en el cumplimiento de los siguientes articulos:

Art.1delalT1.2.4.2.1.1

“Todas las tuberias y accesorios dispondrdn de un aislamiento térmico cuando contengan fluido refrigerado
con T® menor que la T° ambiente del local por el que discurran y cuando contengan fluidos de T* mayor de 40°
instalados en ubicaciones no calefactadas.”.

Art.5delalT1.2.4.2.1.1

“Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al paso del vapor”

Art. 6delall 1.2.4.2.1.1

“En toda instalacién térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las de fluido
caloportador agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superardn el 4% de la
potencia que transporta™.

El proceso de cdlculo a seguir para el procedimiento alternativo, es el marcado por la UNE EN ISO 12241
“Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Método de cdiculo”.

Con este procedimiento se establecen las perdidas térmicas y condensaciones intersticiales que se originan en
la tuberia.

En caso de no utilizar el procedimiento alternativo, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) en su Instruccidén Técnica 1.2.4.2.1.2 aporta una serie de tablas donde se indica el espesor minimo
necesario en funcion del didmetro de la tuberia, temperatura del fluido y ubicacién de la instalacion.
Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren
por el interior de edificios.

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
por el interior de edificios.

Con un adislamiento de 40 mm de espesor de coquilla elastomérica para todas ellas.
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2.5.- CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS.

Se han calculado con ayuda de programa informdtico Cypecad MEP. Los resultados quedan recogidos en el
anexo de cdlculos y grafiados en planos.

2.5.1.- Caracteristicas del fluido: densidad, composicién, viscosidad, etc.
El fluido a transportar es aire con las siguientes caracteristicas:

Densidad: p = 1.2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: p = 1.75 x 10-5 Poiseuille
Composicién del aire seco:

Componentes % en volumen
Oxigeno (O2) 21 %
Nitrégeno (N2) 78.06 %

Oftros gases (CO2, He, Ar, Ha) 094 %

2.5.2.- Parametros de disenio.

Para calcular los conductos del aire se han utilizado el programa de cdlculo Cypecad MEP con los siguientes
criterios de diseno:

e El criterio a seguir a sido fijar las pérdidas alrededor de 0.1 mmca/m y obtener los conductos
rectangulares sin sobrepasar una altura de 40 cm para poder ponerlo en el falso techo del que se
dispone.

e El cdlculo se ha hecho para cada tramo segun los difusores aguas abagjo del punto a considerar. Los
resultados se han tfrasladado al plano de los conductos.

A si mismo se han contemplado las siguientes consideraciones:
El dimensionado de la red de conductos, que deberd :

e Repartirel aire en todos y cada uno de los difusores, segun las necesidades establecidas en los cdlculos.

e Trabajar con una caida de presion total del sistema adecuada ala mdquina o ventilador seleccionado
(la interseccién de sus curvas de funcionamiento proporcione el caudal requerido con un rendimiento
del ventilador aceptable).

e Cumplir con las caracteristicas constructivas del edificio (altura méxima, trazado impuesto, efc.).

e Acercarse en lo posible a un éptimo dimensionamiento econdmico, minimizando el coste total suma
de inversién (conducto + ventilador), operacion (energia consumida) y mantenimiento.

La distribucion de aire, en funcién de:

e Caudal de aire requerido (dependiendo de las cargas y las condiciones de impulsién).
e Su proyeccién o alcance (dependiente de las dimensiones del local y del tipo de difusor).
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¢ Su nivel de ruido que es funcidn de la actividad que se vaya a desarrollar en el local.

2.5.3.- Factor de transporte.

Segun la ITE 03.8, para los conductos de aire no se tiene en cuenta el factor de transporte porque el caudal es
menor de 15 m3/s. (23.000 m3/h = 6.38 m?3/s)

M6-69

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 2727552 KT55V-J6QAW-H1668 BCOOAABO040BF9C2FF81D2F5E4F19572B00698EE) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjangant el codi de

verificacié podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a |'adreca web: https://validador.tarragona.cat



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Sol-licitud (ENI): 2020-39-G624-2727552-PROJECTE BASIC ID Data E ntrad a: 1 1/0 6/202 1 7: 57 : 00, N ':I m . E ntrada: 29 168

'EXECUCIO A6 INSTAL-LACIONS EMATSA 11.06.2021

IGNATURES ESTAT
ALTRES DADES SIGNATU

Codi per a validacio: KT55V-J6QAW-H1668 NO REQUEREIX

Data d'emissio: 17 de Juny de 2021 a les 10:06:56 SIGNATURES
Pagina 300 de 832

' + PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

2.5.4.- Elementos de regulacion.

Estos son accesorios utilizados para limitar y/o controlar el paso de caudal a través de un conducto. En la figura
se representan los mds cominmente empleados junto con los pardmetros de fabricacion.

~——— Mariposas - - Compuerta

e

Mariposa R

— Lompuerta

Fig. Tipos de mariposas y compuertas rectangulares y circulares

Los elementos de regulacién se pueden ver en el plano de conductos.
2.5.5.- Sectorizacién
No se contempla.

2.5.6.- Distribucion.
La distribucion se pueden ver en el plano de conductos.
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2.6.- CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES.
Se han elegido en base a las tablas de requerimientos y del fabricante.

2.6.1.- Ventilo-convectores (fan-coils).

No se contempla su utilizacién.
Ventilo-convectores (fan-coils) de presién.
No se contempla su ufilizacién.

2.6.2.- Radiadores.

No se contempla su ufilizacién.

2.6.3.- Difusores tangenciales de techo.

2.6.4.- Rejillas de impulsién.

Se proyectan en las zonas de circulacién y en las zonas de almacén.

La distribucion se pueden ver en el plano de conductos.

2.6.5.- Rejillas lineales.

No se contemplan.

2.6.6.- Difusores lineales.

Se proyectan en las zonas de atencién al publico, despachos y salas de reuniones.:

Para obtener los difusores se ha hecho uso de los modelos lineales modelo LK-70-PF de KOOLAIR o equivalente,
de longitud 1000mm vy 2 vias

Se han seleccionado en funcién del caudal de impulsidn, del alcance y nivel de ruido, considerando también
las pérdidas de carga y presion minima en el conducto de impulsion.

IRARRLR

RECOMENDADAS.

Determmacion del caudal de aire
Midiendo VI en Giferentes puntos
e fa rejila hallamos Vimed.

Q(Us) = Vimed (n's) * Afree (m2) * 1000
Q (m3m) = Vimed (nvs) * Afree (m2) * 3600

La distribucion se pueden ver en el plano de conductos.

2.6.7.- Rejillas de retorno.

Son las que recogen el aire del interior del local y lo llevan tanto a la caja de mezcla de cada fancoil como al
conducto de retorno de ventilacion.

Se han escogido los modelos:

e Madel LMT-AR+PFT de 225x125 mm o equivalente
e Madel LMT-AR+PFT de 325x125 mm o equivalente
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Partiendo del caudal que tienen que recoger (menor que el de impulsidon para producir una sobrepresién que
evite infilfraciones exteriores), se escoge la rejilla de menor tamano considerando un nivel de ruido aceptable.

La distribucion se pueden ver en el plano de conductos.

2.6.8.- Reguladores de caudal variable.

Ala enfrada de cada fancoil se ha proyectado un regulador de caudal variable que permita ajustar el caudal
de ventilacién a cada uno de los locales.

2.6.9.- Toberas de largo alcance y alta induccién.

Se contemplan toberas de largo alcance para la climatizacién del espacio de doble altura.
2.6.10.- Conjunto multitoberas direccionables.

No se contempla.

2.6.11.- Bocas de extraccion circulares.

No se contempla.

2.6.12.- Rejillas de toma de aire exterior.

Son las rejillas que infroducen el aire exterior hasta las unidades de tratamiento de aire y el que expulsan los
recuperadores entdlpicos.

La distribuciéon se pueden ver en el plano de conductos.
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técnica

componentes.

2.9.3.- Bombas.
No procede

No procede.

2.9.7.- Ventilacién.

Se contemplan el proyecto arquitecténico, ya que no son necesarios elementos de ventilacion forzada en la
sala de mdquinas.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
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2.7.- CALCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y/O CALOR.

Para seleccionar las bombas de calor se han obtenido los valores de las cargas total, tanto para refrigeracion
como para calefaccién, del programa Cypecad MEP y se ha aplicado un coeficiente de seguridad de 1.25
para tener en cuenta posibles variaciones en el uso de las zonas o ampliaciones del sistema.

2.7.1.- Unidades auténomas de produccion termofrigorificas parGmetros de disefio y seleccién de sus

Se seleccionan equipo de potencias superiores a la carga térmica de los locales que acondicionan, tanto en
invierno como en verano.

La distribucién se pueden ver en los planos de conductos.

2.7.2.- Centrales termofrigorificas de produccién de agua fria y/o caliente pardmetros de disefio y seleccién
de sus componentes.

2.8.- UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE PARAMETROS DE DISENO Y SELECCION DE SUS
COMPONENTES.

Se seleccionan unidades de tratamiento de aire capaces de proporcionar al aire infroducido en el local la
energia suficiente para vencer las cargas térmicas producidas en su interior.

2.9.- ELEMENTOS DE SALA DE MAQUINAS.

2.9.1.- Dimensiones y distancias a elementos estructurales.
Grafiados en el plano de distribuciéon de sala de mdaquinas.

2.9.2.- Calderas.
En esta instalacion no se utilizan calderas.

2.9.4.- Evacuacién de humos.
No se proyecta sistema de evacuacion de humos mecdnico al disponer de rejillas al exterior.

2.9.5.- Sistemas de expansion.

2.9.6.- Organos de seguridad y alimentacién.
Ver proyecto de electricidad.
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2.9.8.- Cdlculo de los depésitos de inercia.
No procede.

2.10.- AGUA CALIENTE SANITARIA.

No procede.
2.11.- CONSUMOS PREVISTOS MENSUALES Y ANUALES DE LAS DISTINTAS FUENTES DE ENERGIA.

2.14.2 Eléctricos.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cdlculo del consumo de energia primaria no
renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacién de consumo energético HE 0 para
edificios de uso terciario o asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios de
calefaccion, refrigeracién, iluminacion y ACS del edificio.

La demanda energética de calefaccion vy refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma
separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se
obtiene mediante la simulacién anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas
redlizada con el motor de cdlculo de referencia EnergyPlus™ version 9.0, cumpliendo con los requisitos
impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de determinar el cumplimiento de la exigencia bdsica
de limitacién de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, @ modo de resumen, los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Factores de conversién de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector
energético utilizado en el edificio, se han obtenido del Documento Reconocido del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia
primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espana’, conforme all
apartado 4.2 de CTE DB HEO.

Cettotal Cepnr

Vector energético ~ _ - feep _ -
(kWh-ano) (kWh/m?-afho) (kWh-ano) (kWh/m?-afio)

Electricidad 65832.5 22.7 1.954 128636.8 443
Gas natural - - 1.190 - -
Gasdleo C 58253.0 20.0 1.179 68680.2 23.6
donde:

Cetotal: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m?-afo.
feep:  Factor de conversidn de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Cepn: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m?-ano.
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Procedimiento de cdlculo del consumo energético.

El procedimiento de cdiculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulaciéon anual por
intervalos horarios de un modelo zonal del edificio con el motor de cdlculo de referencia EnergyPlus™ version
9.0, en la que, hora a hora, se realiza el cdlculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en
cada zona del modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Util
aportada, la energia final consumida, y la energia primaria equivalente, desglosando el consumo energético
por equipo, sistema de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefo, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la demanda energética de calefacciédn y refrigeracién calculada conforme a los requisitos establecidos
en CTEDB HE 1;

- la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en
CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccién y aporte de
calor, frio y ACS;

- la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de
conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

-y la contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del edificio.

2.12.- INSTALACION ELECTRICA.

Se dispone de proyecto especifico de instalacion eléctrica en baja tension donde se recoge vy justifica dicha
instalacién.

2.12.1.- Resumen de potencia eléctrica. Parcial y total.

2.12.2.- Secciones de los conductores.

En el proyecto especifico de la instalacion eléctrica de baja tension del local se detallan los cdlculos realizados.

2.12.3.- Proteccién frente a contactos indirectos.

Como se refleja en los cdlculos eléctricos, se colocan interruptores diferenciales de 30mA y 300mA de
sensibilidad.

2.12.4.- Proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos.

Como se refleja en los cdliculos eléctricos se dispone de interruptores magnetotérmicos de 10, 16, 20, 40 y 160
A
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2.13.- CONCLUSION.
Los técnicos que suscriben este proyecto, consideran que con los datos que figuran en el mismo, serd suficiente
para que la Superioridad pueda formar juicio técnico de la instalaciéon, y como consecuencia emita informe
favorable de la misma.

No obstante, estd a disposiciéon de los Organismos competentes en la materia, para cuantas aclaraciones
estimen convenientes.

Valencia, julio de 2020.

Valencia, julio de 2020

J 9]
/
A,
[
El Ingeniero Industrial Ingeniero Técnico Industrial
Juan José Albarracin Beltrdn JUAN CARLOS GRACIA RIVERO
COL. N° 5992 CIICV Colegiado n° 5.570 COITIV
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.- CAMPO DE APLICACION.

Se aplicard el presente Pliego de Condiciones en los trabajos de suministro y colocacién de todos y cada una
de las unidades de obra e instalaciones, necesarias para efectuar adecuadamente la instalacién de
climatizacion, a que se refiere el presente proyecto.

El proyecto comprende ademds, del Pliego de Condiciones Técnicas, Memoria, Planos y Presupuesto.

3.2.- ALCANCE DE LA INSTALACION.

La empresa instaladora deberd suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de acuerdo
al niUmero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros-
resumen de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre los Planos y Mediciones, prevalecerd lo que esté indicado en
los Planos, en caso de discrepancias de calidades, este documento tendrd prestacion sobre cualquier otro.

Los materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero
necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio,
pinturas, patillas, estribos, manguitos, pasamuros, estopa, cdnamo, lubricante, bridas, tornillos, tuercas,
amiento, toda clase de soportes, etc., deberdn considerarse incluidos en los frabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por la Empresa Instaladora deberdn ser nuevos y de la calidad
exigida por este Pliego de Condiciones Técnicas, salvo cuando en ofra parte del proyecto, se especifique la
utilizacién del material usado.

Los trabajos objeto del presente proyecto incluird el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la
mano de obra para el montaje de materiales y equipos para las pruebas de recepcion, equipada con las
debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

La Empresa Instaladora suministrard también los servicios de un Técnico
competente que estard a cargo de la instalacion y serd el responsable ante la

Direccion Facultativa o Direccidon de Obra, o la persona delegada, de la actuacién de los técnicos y
operarios que llevardn a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo,
subsistema y el sistema en su totalidad hasta la recepcién.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de pedir a la Empresa Instaladora, en cualquier momento, la
sustituciéon del Técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciard todas las reuniones que la Direccidn Facultativa programe en el transcurso de la obra
y tendrd suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre de la Empresa Instaladora.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente proyecto alcanzardn el objetivo de realizar una instalaciéon
completamente terminada, probada vy lista para funcionar.
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3.3.- CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Los confratistas tendrdn que conservar todos los elementos de las obras civiles o eléctricas desde la iniciaciéon
de los frabajos hasta la recepcion definitiva de los mismos. En ésta conservacién estard incluida la reposicion
o reparacion de cualquier elemento constructivo de las obras dafadas o deterioradas, siempre que el
Ingeniero Director de la Instalacion lo considere necesario.

Todos los gastos que se originen por la conservacion, como vigilancia, revision, limpieza de los elementos,
pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero, o cualquier otro fipo no citado serdn de
cuenta del Conftratista, que no podrd alegar que la instalacion estd o no en servicio.

La contrata serd siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un montaje inadecuado,
sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o fabricantes de las materias primas, y de
los perjuicios que a terceros pueda producir durante la realizacién de la presente instalacion.

3.4.- RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA.
La ejecucion, control, medicion y abono de las distintas unidades de obra se regirdn por las condiciones que
a continuacién se detallan.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra serdn adecuadas en su ejecucion y caracteristicas al
objeto del proyecto, y se entiende que serdn de una calidad adecuada dentro de su clase por lo que
deberdn garantizarse unas caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aungue no sean objeto de mencion especifica en el presente pliego, todas las unidades
de obra se ejecutardn siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo requerir la Direccidn de Obra
cuantas pruebas y ensayos de control estime pertinentes al efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicion, materiales, ejecucion, medicidn y abono de las diferentes
unidades de obra vendrdn reguladas por las de la correspondiente unidad de los Pliegos Generales vigentes
en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. La concretizacion de las caracteristicas no definidas corresponde a la Direccién de
Obra.

3.5.- NORMAS DE EJECUCION Y SELECCION DE CARACTERISTICAS PARA LOS EQUIPOS Y MATERIALES.
Todos los trabajos serdn efectuados en la mejor calidad, bajo la Direccién y a plena satisfaccion de la
Direccién Facultativa que interpretard los planos y especificaciones, con facultad para rechazar cualquier
trabajo o material que a su juicio no cumpla los requisitos necesarios.

Las instalaciones se realizardn teniendo en cuenta la prdctica normal conducente a obtener un buen
funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo, en general, las instrucciones
de los fabricantes de la maquinaria. La instalacion serd especialmente cuidada en aquellas zonas en que,
una vez montados los aparatos, sea de dificil reparaciéon cualquier error cometido en el montaje o en las
zonas en que las reparaciones obligasen a realizar trabajos de albadileria.

El montaje de la instalacion se ajustard a los planos y condiciones del proyecto. Cuando en la obra sea
necesario hacer modificaciones de estos planos o condiciones se solicitard el permiso del director de obra.

Igualmente, la sustitucion por ofros de los aparatos indicados en el proyecto y oferta deberd ser aprobada
por el director de la obra.
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En la sala de maquinas se instalard un gréfico, faciimente visible, en el que, esquemdticamente se presente la
instalaciéon con indicacién de las vdlvulas, mandmetros, etc. Cada aparato de maniobra o de control llevard
una placa metdlica para ser identificado facilmente en el esquema mencionado. Se recomienda que los
aparatos de medida lleven indicados los valores entre los que normalmente se han de mover las mediciones
por ellos realizadas.

Las conducciones estardn identificadas mediante colores normalizados UNE con indicacion del sentido de
flujo del fluido que circula por ellas.

La concepcién de la red general de distribucion de agua serd tal que pueda permitirse dejar de suministrar a
determinadas zonas o partes de los consumidores sin que quede afectado el servicio del resto, y efectuar
reparaciones en circuitos parciales sin anular el suministro al resto.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectardn provistas de una amortiguador eldstico que
impida la transmisién de vibraciones a la estructura.

El contratista atenderd siempre a la ITE.05 del RITE en lo referente al montaje de la instalacion, sin olvidar lo
que sobre este concepto esté especificado en los documentos del presente proyecto, y sobre las
indicaciones que el Director de Obra pudiera darle.

El contratista serd responsable de su frabajo hasta su completa terminacion y recepcién definitiva, debiendo
sustituir o rehacer cualquier material o parte de frabajo que no este en las debidas condiciones sin coste
adicional.

Indemnizard por cualquier dafo hecho a persona o propiedades por él o sus subcontratistas, incluyendo
todos los gastos legales o de ofra naturaleza, que puedan verse envueltas la Propiedad o la Direccidn
Facultativa, en defensa de cualquier reclamacion o pleito. Cumplird con todos los requisitos de seguros.

Realizard su trabajo todo lo rdpidamente que sea posible. Durante todo el tiempo mantendrd un encargado
competente, responsable del montaje de la Instalacién de Refrigeracién y facilitard la inspeccidn técnica
necesaria a la Direccidn Facultativa.

Todo trabajo deberd estar en completo acuerdo con los Planos y Especificaciones, excepto cuando el
cambio lo apruebe la Direccién Facultativa, de acuerdo a las variables establecidas en estas
Especificaciones.

Deberd quedar totalmente acabado y dispuesto satisfactoriamente para ser entregado a la propiedad.

Se debe garantizar que los materiales y trabajos sean de la mds alta calidad, que asi mismos no faltard
ningUun material ni mano de obra requeridos para la mejor instalacion de los aparatos y su perfecto
funcionamiento, aunque no esté especificamente indicado.

Tendrd un conocimiento completo de todo el frabajo que le corresponde, y verificard en el Edificio, todas las
mediciones necesarias para su trabajo.

Todo aquello, material o mano de obra, que sea necesario para la adecuada terminacién y mejor
funcionamiento se suministrard sin costo adicional, figure o no detalladamente en los Planos y
Especificaciones.
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Se procurard suministrar todo el equipo o partes de un equipo de un mismo fabricante. Los diversos sistemas
de tuberias y conductos estdn senalados esquemdticamente en los planos. No se permitird compensacién
adicional por las variaciones a las condiciones de la obra.

Serd responsabilidad del contratista el programar su trabajo, de modo que la Instalacién de Refrigeracion sea
ejecutada dentro del plazo y sin retraso.

Comprobard cuidadosamente las necesidades de espacio para asegurarse que los equipos de la Instalacion
pueden ser colocados en los espacios destinados a tal fin.

Los equipos de frabajos que se suministrardn cumplirdn las siguientes prescripciones generales:

El Contratista deberd estar tanto él como sus operarios o terceros subcontratados en perfecto estado de
policia, debiendo ser siempre entidades con su correspondiente carné de responsabilidad asi como estar
facultados tanto por motivos de facultades de indole técnico como de indole fiscal y laboral.

El contratista estd obligado a cumplir con todo lo expuesto en la ley de Seguridad y Salud laboral vigente, y
deberd tener un Plan de Prevencion de Riesgos Laborales adecuado a su desarrollo profesional.

El Contratista admite conocer los modos de ejecucién de obras y frabajos a los que les sean de aplicacion
reglamentaciones especificas, siendo de su incumbencia el estar informado de ello.

La Propiedad se reserva el derecho de hacer sustituir, modificar, o eliminar las obras o partes de instalacion
que no cumplan los requisitos legales a que estén sometidos reglamentariamente. El Contratista viene
obligado a cargar con los gastos derivados de una mala instalacion que no se atenga a las especificaciones
de planos o a las correspondientes a los reglamentos de instalacién violentados.

3.6.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

3.6.1.- Calidad de los materiales

Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones serdn de constructores o fabricantes de reconocida
solvencia. El contratista vendrd obligado a presentar cuantas especificaciones se requieran para comprobar
la bondad de los citados materiales.

Todos los elementos o materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones reglamentarias deberdn
estar convenientemente homologados por las entidades oficiales, estatales o paraestatales que entiendan
del caso.

Los materiales que lo requieran, deberdn llevar grabadas de modo inconfundible sus caracteristicas.

No se admitirdn elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo presentar el
contratista reclamacién alguna por este motivo o por haber sido rechazado a causa de deficiencias o
anomalias observadas en ellos.

Todos los materiales y equipos estardn de acuerdo con el R.D. 1630/1992 de 29 de diciembre, en aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/106/CEE por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de los
productos de construccidn. En el caso de que no estén disponibles y publicadas las correspondientes
especificaciones técnicas europeas armonizadas, se estard a lo dispuesto en la ITE.04 del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios.

3.6.2.- Emplazamiento del equipo
Cada unidad debe estar colocada en el espacio marcado en el Proyecto. El instalador serd el responsable
de que el acceso facilitado para su entretenimiento y reparacién sea suficiente.
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Tiene por tanto que comprobar el espacio requerido por cada unidad.

Igualmente deberd realizar un replanteo previo de los trazados de tuberias, especialmente en los lugares en
gue el nUmero de ellas pueda dificultar el paso.

3.6.3.- Sehalizacién

Las conducciones de la instalacion deben estar sefalizadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la
superficie exterior de las mismas, o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE 100.100.

En la sala de mdquinas se dispondrd el codigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacion.

3.6.4.- Identificacion

Al final de la obra, los aparatos equipos, cuadros eléctricos, etc. que no vengan reglamentariamente
identificados, con placa de fdbrica, deben marcarse mediante una chapa de identificacién, sobre la cual se
indicardn el nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un nUmero de identificacién que se corresponderd
al indicado en el esquema de mando y potencia.

Toda la documentacién deberd escribirse, al menos, en lengua castellana, y con caracteres indelebles de, al
menos, 5 mm de altura.

Las placas se situardn en lugar visible y se garantizard su posicién a lo largo del tiempo.

3.6.5.- Prescripciones acusticas
Todos los equipos que se monten, asi como los elementos que completen la Instalacion deberdn ser
seleccionados y montados de forma que cumplan las condiciones acUsticas siguientes:

TIPO DE EQUIPO AMPLITUD DE LA ONDA VIBRATORIA EN MM PICO-PICO

Bombas:
1.500 rom 0,05
3.000 rom 0,025

Ventiladores:
Menos de 600 rom 0.1

De 600 rpom a 1.000 rom 0,075

De 1.000 a 2.000 rpm 0,05
Mds de 2.000 rom 0,025
Compresores:

Centrifugos 0,025
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Aternativos 0,2

Si por el tipo de maquinas o montaje, no pudiera lograrse el nivel sonoro elegido, se recurrird a soportes
antivibratorios especiales, cdmara de insonorizacion, silenciadores, paneles absorbentes, etc.

3.6.6.- Descarga de conducciones de agua

Las descargas de las conducciones de agua de enfriamento de compresores a la red de desagUe o
alcantarillado no se efectuard directamente, sino interrumpiendo el conducto con un dispositivo de chorro
libre que permita su observacion en todo momento.

El agua procedente del enfriamiento de compresores y de condensacién se considerard como no potable, a
efectos de utilizacién y consumo humano, salvo dictamen favorable del correspondiente Organismo
competente de la Direccién General de Sanidad.

El suministro desde la red de agua potable estard protegido, en todo caso, por los siguientes elementos:
a) Un grifo de cierre.

b) Un purgador de control de la estanqueidad del dispositivo de retencion, y

c) Un dispositivo de retencién.

En general, toda instalacién que utilice agua procedente de una red pUblica de distribucion cumplird lo
establecido en el capitulo Il (suministro de agua para refrigeracion y acondicionamiento de aire) de las
normas bdsicas para las instalaciones interiores de suministro de agua aprobadas por Orden ministerial de 9
de diciembre de 1975 B.O.E. de 13 de enero y 12 de febrero de 1976).

3.6.7.- Dispositivos de purga de aire y aceite

Las purgas de aire y de aceite de engrase de compresores acumulado en el circuito estardn dispuestas de
modo que su operacién pueda efectuarse descargando en recipientes con agua o liquidos que absorban el
refrigerante o indiquen su presencia.

Los liquidos residuales contaminados con aceite, fluidos frigorificos, no serdn vertidos directamente all
alcantarillado o cauce publico, sino después de ser fratados adecuadamente para que los niveles de
concentracién de contaminantes no superen los valores indicados en su legislacion vigente. Similar
precaucion se adoptard para la temperatura del agua residual en el momento del vertido.

3.6.8.- Placa de caracteristicas

Toda instalacién debe exhibir fijada en la sala de mdquinas o en alguno de sus elementos principales, una
placa metdlica en lugar bien visible, con el nombre del instalador, presion mdxima de servicio, carga méxima
del refrigerante para el cual se ha proyectado y construido y aio de fabricacion.

3.6.9.- Movimiento del aire

Por efecto del sistema de climatizacién no se permitird en ningin punto de los locales acondicionados,
corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg. Estas velocidades deberdn ser medidas
con anemdmetro horizontal homologado y debidamente contrastadas en laboratorios especialmente
reconocidos.
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3.7.- ESPECIFICACIONES MECANICAS.

3.7.1.- Normas generales

Durante la instalaciéon de la maquinaria, el instalador protegerd debidamente todos los aparatos y
accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun
tiempo. Una vez terminado el montaje se procederd a una limpieza general de todo el equipo, tanto exterior
como inferiormente. La limpieza interior de radiadores, baterias, calderas, enfriadores, tuberias, etc., se
realizard con disoluciones quimicas para eliminar el aceite y la grasa principalmente. Todas las valvulas,
motores, aparatos, etc., se montardn de forma que sean facilmente accesibles para su conservacion,
reparacién o sustitucion.

Los envolventes metdlicos o protecciones se asegurardn firmemente pero al mismo tiempo serdn faciimente
desmontables. Su construccion y sujecion serd tal que no se produzcan vibraciones o ruidos molestos.

3.7.2.- Protecciones de partes en movimiento y elementos sometidos a temperaturas altas.

Todos los elementos en movimiento, tales como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, etc., en
especial, los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo dispuesto en la reglamentacién sobre
seguridad de mdquinas aplicable.

Los elementos de proteccién deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las operaciones de
mantenimiento.

Ninguna superficie de la instalacion con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de elementos emisores de calor, podrd tener una temperatura superior a 60° C, debiéndose proceder, en
Caso necesario, a su proteccién, sin perjuicio del cumplimiento de la reglamentacion aplicable a los aparatos
y equipos cubiertos por la reglamentacién especifica de seguridad en materia de baja tensién y aparatos a
gas.

3.7.3.- Conexiones a aparatos

3.7.3.1 Generales

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se hardn de forma que no exista interaccion
mecdnica entre aparato y tuberia, exceptuando las bombas en linea y no debiendo transmitirse al equipo
ningun esfuerzo mecdnico a través de la conexidn procedente de la tuberia.

Toda la conexién serd redlizada de tal manera que pueda ser faciimente desmontable para sustitucién o
reparacion del equipo o aparato.

3.7.3.2 Conexiones de vdlvulas de seguridad o descarga

Los escapes de vapor o de agua estardn orientados en condiciones tales que no puedan ocasionar
accidentes.

Las vdlvulas de seguridad de cualquier tipo deberdn estar dispuestas de forma que por medio de
canalizaciéon adecuada el vapor o agua que por aquellas puedan salir sea conducido directamente a la
atmésfera o conduccidon de desagie, debiendo ser visible su salida en la sala de mdaquinas.
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3.7.3.3 Generacion térmica

Existird siempre una vdlvula entre generador y red de ida y otra entre el generador y la red de retorno, de
forma que pueda ser desconectado el equipo generador sin necesidad de tener que vaciar previamente la
instalacién.

3.7.3.4 Montaje y desmontaje

Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la instalacién, para su
reparacién o sustitucion.

3.7.3.5 Alimentacién y vaciado del circuito

En toda instalacion de agua existird un circuito de alimentacion que dispondrd de una vdlvula de retencién,
ofra de corte un filtro y un contador. La conexién serd flexible desmontable, debiendo quedar desconectada
de la toma de agua potable de la red general una vez llena la instalacién, pudiendo conectarse
nuevamente en caso de necesidad de reposicién, debiéndose desconectar una vez redlizada esta.

La alimentacién de agua podrd redlizarse al depdsito de expansion o a una tuberia de retorno. El didmetro
minimo de la tuberia de alimentaciéon de agua serd el sefialado en la Tabla 5 de la ITE 02.8.2

En cada rama de la instalacion que pueda aislarse existird un dispositivo de vaciado de la misma.

Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comUn que las lleve a un desagUe, esta
conexion se realizard de forma que el paso del agua desde la tuberia al colector sea visible.

La alimentacién automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando esté
suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma.

En cualquier caso, la alimentacién de agua al sistema no podrd realizarse por razones de salubridad, con una
conexion directa a la red de distribucion urbana. Serd necesaria, la existencia de una separacion fisica entre
ambos circuitos. Para este fin se considerard suficiente el llenado a través de depédsitos de expansidn abiertos,
o bien que la instalacién de fontaneria disponga de grupo de presién instalado de acuerdo con la legislacion
vigente.

Toda la instalacion, salvo pequenos tramos como pasos de puertas, etc., podrd vaciarse. El didmetro minimo
de la tuberia de vaciado serd el que se indica en la Tabla 6 de la ITE 02.8.3

3.7.4.- Pasos por muros, tabiques, forjados, etc.

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se dispondrdn manguitos protectores
que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este espacio de una materia pldstica. Si
la tuberia va dislada, no se interrumpird el aislamiento en el manguito.

Los manguitos deberdn sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.

3.7.5.- Instalaciones de vdlvula de seccionamiento
Las vdlvulas que se instalen en tuberias de cobre deberdn tener apoyos independientes de las tuberias, de
resistencia y seguridad adecuadas. Las vdlvulas de seccionamiento deberdn estar rotuladas o numeradas.
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3.8.- ESPECIFICACIONES ELECTRICAS.

3.8.1.- Prescripciones de cardcter general
El proyecto, construccion, montaje, verificacién y utilizacion de las instalaciones eléctricas, se ajustardn a lo
dispuesto en le Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacion de los sistemas frigorificos se instalardn de forma que la corriente se
establezca o interrumpa independientemente de la alimentacién de otras partes de la instalacién, y, en
especial, de lared de alumbrado dispositivos de ventilacion y sistemas de alarma.

Se instalard cuadro de mandos en el que se alojardn, como minimo, los siguientes elementos:

. Un disyuntor automdtico magnetotérmico de corte general para el sistema de aire acondicionado.
. Un interruptor automdatico diferencial.
. Fusibles o disyuntores automdaticos magnetotérmicos calibrados a los motores o puntos de utilizacién

que protejan.

. Guardamotores térmico diferenciales y contactores adecuados a las potencias y régimen de trabagjo
de los motores trifésicos que protejan.

La intensidad y reparto de los receptores para alumbrado normal, en los locales que contengan elementos
de un equipo frigorifico, permitirdn la libre circulacién de las personas.

3.8.2.- Proteccién contra contactos directos e indirectos.
Contra contactos directos:

Quedard suficientemente asegurada por la no existencia de partes de tensién al descubierto y por elempleo
de tubos protectores, cajas y el aislamiento de los conductores.

La proteccién contra contactos directos se hard de conformidad con la Instrucciéon MI BT 021 con la
supervision del Director Técnico de la instalacion.

Contra contactos indirectos:

En general se adoptardn mediadas de la clase B, mediante la puesta a tierra de todas las masas metdlicas y
el empleo de interruptores automdticos diferenciales.

La sensibilidad del automdtico diferencial vendrd definida en funcién de la resistencia a tierra, para evitar
que puedan producirse tensiones en éstas superiores a 50 V en locales o emplazamientos secosy a 24 V en
locales o emplazamientos hUmedos o mojados.

Se podrdn utilizar ademds otros sistemas de proteccién de la clase A como separacion de circuitos, empleo
de pequenas tensiones de seguridad, separacion entre las partes activas y las masas accesibles por medio
de aislamientos de proteccion, inaccesibilidad simultdnea de elementos conductores y masas, recubrimiento
de masas con aislamientos de proteccidn y conexiones equipotenciales, segun se indica en proyecto y
siempre bajo la supervision del Director Técnico.
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Puesta a Tierra:

En cualquier instalacion se realizard un circuito de puesta a tierra constituido por la toma de tierra, las lineas
principales de tierra y sus derivaciones y los conductores de proteccion.

Las tomas de fierra estardn constituidas por electrodos de barra de acero recubierto de cobre con un
didmetro no inferior a 14 mm y una longitud no inferior a 2 metros, cables de cobre desnudo de seccién
minima de 35 mm2, o una combinacién de ambos. Cualquier ofro sistema a emplear de los contemplados en
la instruccion MI BT 039, se hard bajo la supervision del Director Técnico de la Instalacion.

Los conductores de proteccion cumplirdn, en cuanto a seccidn minima se refiere y al color de su dislamiento
exterior, lo indicado anteriormente en este Pliego decondiciones.

3.9.- MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION.

3.9.1.- Ventiladores centrifugos
Los ventiladores centrifugos de los climatizadores, se seleccionardn al igual que las bombas con rendimiento
no inferior al 60%.

Se suministraran equilibrados estdtica y dindmicamente, con cojinetes autoalineables previstos, para
funcionamiento silencioso.

Para las presiones de trabajo, se disefardn con palas inclinadas hacia adelante.

Ademds se tendrd en cuenta las prescripciones particulares dadas en el apartado de este Pliego
correspondiente a Fan-coail. Los ventiladores que trabajan a presiones a 60 mm. de presién estdtica, llevardn
turbinas de palas multiples, del tipo "a reaccién” con palas inclinadas hacia atrds equilioradas estatica y
dindmicamente, provistas de cojinetes autoalineables y previstos para un funcionamiento silencioso.

Para presiones inferiores podrd montarse ventiladores de palas inclinadas hacia delante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningin caso podrdn ser superiores a las que
se indican a continuacion:

. Presion estdtica inferior a 10 mm, velocidad méxima 7,5 m/seg.
. Presion estdtica inferior a 18 mm, velocidad mdxima 8,5 m/seg.
. Presion estdtica inferior a 30 mm, velocidad méxima 9,5 m/seg.
. Presidn estdtica inferior a 40 mm, velocidad méxima 10 m/seg.
. Presion estdtica inferior a 50 mm, velocidad méxima 12 m/seg.

El eje del ventilador serd de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la turbina y las poleas.

La enfrada y salida del aire dispondrd de marcos de angular para la fijacién de las juntas antivibrantes que lo
unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de descarga.

El motor ird montado sobre soporte autoalineable que permita sucesivos tensados de correas por
accionamiento de un solo mando.
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El ventilador y el motor correspondiente formar n un sélo conjunto sobre una bancada metdlica, que sobre
soportes antivibrantes de tipo resorte, se anclar a una bancada de hormigdn o al climatizador
correspondiente.

La relacién de transmision en ningUn caso podrd ser superior a 1/3, recurriendo para ello a motores de 1.000
r.p.m., o 750 r.p.m., segun requiera el caso.

Todos los érganos méviles, cojinetes, correas, motor, etc., serdn de facil acceso, para facilitar la labor de
inspeccion y entretenimiento.

Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccién metdlica de ventilacion, llevar un cardcter
protector de chapa galvanizada.

La instalacién se realizard de acuerdo con las normas facilitadas por el fabricante.

3.9.2.- Ventiladores axiales
Las velocidades de descarga en la zona de los ventiladores en ningln caso podrdn ser superiores a las que se
indican a continuacion:

La entrada y salida de aire dispondrd de marcos de angular para la fijacion de las juntas

antivibrantes que los unen a los conductores o a las rejillas de descarga.

3.9.3.- Baterias de refrigeracién

Las baterias de frio tendrdn una seccidn tal, que la corriente de aire no arrastre las gotas de agua
procedentes de la condensacién y en ningin caso, la velocidad podrd ser superior a 2,5 m/seg. Se
sobredimensionardn para una potencia superior en un 5% a la indicada en el cuadro de caracteristicas

Todas las baterias serdn de construccién suficientemente sélida, con tubos de cobre y aletas de aluminio,
sujetas al fubo de expansion mecdnica del mismo.

Estardn dotadas de bridas a partir de 70°. Grifos de vaciado y purga, y en la entrada y salida dispondrdn de
vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presion.

3.9.4.- Recipientes de refrigerante liquido.

Los recipientes de refrigerante liquido deberdn ser distintos de cualquier otro elemento de lainstalacién, salvo
condensadores de tipo multitubular horizontal € inmersién con envolventegeneral, que podrdn ser utilizados
en su caso, como recipientes de refrigerante liquido.

La capacidad del recipiente de refrigerante liquido perteneciente a un equipo frigorifico conmultiples
evaporadores serd como minimo, de 1,25 veces la capacidad del evaporador mayor.

En las instalaciones con evaporador Unico, la colocacion del recipiente de refrigerante liquido serd
facultativa del instalador.

Si un condensador multitubular horizontal o de inversién con envolvente general se utiliza como recipiente de
liquido, deberd tenerse en cuenta que, al recoger la carga de la instalacion, la superficie de intercambio de
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callor libre del refrigerante liquido sea suficiente para que en ningn momento sea superada la presion
mdxima de servicio.

3.9.5.- Tuberias.

3.9.5.1 Normas generales.

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas
o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas lo mas préximas al techo o al suelo, dejando
siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento necesario, no serd
inferior a 3 cm.

La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ningun momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin autorizacién
expresa del director de la obra de edificacién.

Cuando la instalacién esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se equipard del
suficiente nUmero de vdlvulas de regulacion y corte para poderlo equilibrar y aislar sin que se afecte el
servicio del resto.

3.9.5.2 Tuberia de acero.

Las tuberias de agua en ciclo cerrado serdn de acero estirado DIN 2440 ST 0035 sin soldadura. Todas las
tuberias, vayan o no aisladas, se pintardn con dos manos de minio.

Toda la tuberia que vaya empotrada por tabiques, cuando vaya sin aislamiento, ird protegida totalmente
por papel adhesivo grueso.

Todos los pasos por forjados y paredes se hardn a través de tubos metdlicos o de fibrocemento de didmetro
interior superior en 2 cm al del tubo, que permita el paso de

varias tuberias con separacion suficiente para permitir el montaje de las coquillas de aislamiento
independientes por tuberia Todas las tuberias ir n instaladas en forma adecuada, de modo que presenten un
aspecto limpio y ordenado, disponiéndose los tramos paralelos o en dngulo recto con los elementos de la
estructura del edificio, a fin de proporcionar la minima altura de paso, salvar las luces y otros trabajos. En
general, las tuberias suspendidas se instalardn lo mds cerca posible de la estructura superior.

Toda la tuberia se cortard con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la obra y se colocard
en su sitio sin cambiarla ni forzarla. Se instalard de modo que pueda dilatarse y contraerse libremente sin
dano para la misma, ni para los otros frabajos.

Siempre que sea necesario, se fomardn medidas para la dilataciéon y contraccién de las tuberias por medio
de cambios en la direccién del tendido de los mismos o por dilatadores metdlicos.

Todos los cambios de didmetro se efectuardn mediante accesorios de reduccion y los cambios de direccién
por medio de curvas normalizadas. En la tuberia negra y hasta 2 pulgadas inclusive de tamafo, se permitird
el doblado de la misma siempre que se eviten deformaciones y se mantenga toda la seccioén.
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Las conexiones de las tuberias a los equipos se hardn siempre de acuerdo con los detalles que indique el
fabricante. Todas las bocas de salida de las valvulas de escape, vdlvulas de seguridad, desagUes de
depdsito, etc, se conducirdn por tuberias que descarguen sobre desagUes de piso u ofros puntos de
evacuacion aceptables, a no ser que se indique otra cosa en los planos.

Se suministrardn e instalardn purgadores de aire en todos los puntos elevados de la instalacion. Las
conexiones de las derivaciones se ejecutardn de forma que quede asegurada una circulacién expedida, se
eliminen las bolsas de aire y se obtengan drenaje completo del sistema.

Durante el montaje de tuberias, los extremos abiertos de esta se cubrirdn con tapas, que impidan la entrada
de escombros, etc. siendo de total responsabilidad del instalador los danos en la instalacién y la obra que por
la inobservancia de este apartado pudieran producirse.

Se instalardn desagies que consistirdn en tuberias de hierro forjado galvanizado con grifos macho, en los
puntos mds bajos de las tuberias principales, en la proximidad de las calderas depdsitos, enfriadores, o en
ofros lugares necesarios para el completo drenaje, de las instalaciones de tuberias. La pendiente de estas
tuberias en ningun caso serd inferior al 12%.

Todas las vdlvulas, equipos, accesorios, aparatos, etc. Se instalardn de modo que sean fdcilmente accesible
para su reparacion y recambio. En el lado de descarga de todas las valvulas y en las conexiones definitivas a
equipos, se instalardn bridas o racores de uniodn.

Todas las tuberias, vdlvulas, accesorios, etc, se instalardn de modo que una vez que se haya aplicado el
recubrimiento o aislamiento, quede como minimo 2 cm. de separacién entre el aislamiento acabado y otras
instalaciones, y entre el aislamiento acabado de las tuberias contiguas.

Todas las tuberias irdn firmemente soportadas. Los tendidos verticales de tuberia estardn sujetados por
soportes homologados para ese trabajo al nivel de cada piso y a intervalos no superiores a 3 m. los tendidos
horizontales estardn sujetados por soportes homologados fijados a la estructura del edificio.

Todos los soportes serdn del tipo HILTI-FLAMO insonorizado con arandela de goma o similar previamente
aprobado. Cuando se instalen vdlvulas en tramos verticales de tuberia de aspiraciéon de las bombas, se
dispondrd un soporte adecuado en el cuello de conexidn a la boca de toma de la bomba.

En ningun caso se empleardn las conexiones a bombas y ofro equipo como sustentacién de cualquier tramo
de tubo, accesorio o vdlvula.

La separacién méxima entre soportes o suspensores en tendidos horizontales no serd superior a lo siguiente:

DIMENSONES TUBERIA  SEPARACION MAX.

hasta 2" 3.00m
de 3" 3,50 m
de 4" en adelante 4,25m
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3.9.5.3 Tuberias de polietileno (PE) de alta y baja densidad y tuberias de PVC
Tuberias de PVC

Unidad metro lineal de tubo de PVC, para conexidon de desagies de las distintas unidades de la Instalacion.
Los acoplamientos a las unidades se hardn pegados, al igual que las uniones entre si. Serdn capaces de
soportar temperaturas de hasta 80°C sin deformacién. Didmetro 25 mm.

Tuberias (PE)

Estas tuberias se ajustardn en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE 53.131-90.

Los materiales empleados para la fabricacion de los tubos comprendidos en esta norma estardn formados por:

Polietileno de baja, media o alta densidad segun se define en UNE-EN ISO 1872-1 y UNE-EN ISO 1872-2.
Negro de carbono cuyas caracteristicas serdn lassiguientes:

Densidad 1,5-2,0g/ml
Materias voldtiles, maxima 9,0 % en peso
Tamano medio de particula 0,010-0,025 um
Exfracto en tolueno 0.10 % en peso
Antioxidantes
Aspecto

Los tubos estardn exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e interior un aspecto liso
libre de ondulaciones u ofros defectos eventuales.
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———— Medidas
— Los didmetros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:
Espesores para presiones nominales en MPa
: (UNE 53.131-90)
g Didmetr PE 32 PE50 APE50B i
2 0 CEN/TC155
- PE 100 (
g nominal Serie Serie |=80)
& Serie 8|Serie 5 |Serie3,2| Serie2 | 125 | Serie 8 |Serie 5
§ Dhmm |(Pn0,4)| (Pn (Pn1,0){(Pn1,6) | (Pn0.4)]| (Pn0,6)[(Pn1,0)] 3.2 [PN16
g 0.6)
£ (Pn 1,6)
£
g 10 I 2,0 2,0 I I 2,0 2,0
5 12 - 20 24t - 20 o
3 16 s 20 |22 32 | - 20 R2 |
F 20 s 20 |28 40 | . 20 [8 2,0
g 25 2,0 23 |35 50 | 20 23  Bs5 23
32 20 | 29 |44 |64 | 20 [29 |44 2.9
E 40 2,4 37 |55 8,0 2,0 24 (37 55 37
g 50 30 46 169 10,0 2,0 30 |46 6.9 4,6
g 63 38 | 58 [86 12,6 2.4 38 |58  Bs 58
g 75 45 68 (103 [150 29 45 (68 10,3 68
g 90 5,4 82 123 | 35 54 182 8,2
58 110 6,6 100 151 | 4,2 66 (100 | 10,0
s 125 74 | n4 170 L 48 74 |4} 11,4
5 140 83 | 127 (192 | 5,4 83 127 | 12,7
2% 160 95 | 146 [219 | 6.2 95 [146 | 14,6
gs 180 107 | 164 [246 | 6.9 107 (164 | 16,4
34 200 19 | 182 (273 | 7.7 1,9 182 | 18,2
¢ 25 134 | 205 | - 8,6 134 (205 |
g2 250 148 | 227 | - 9.6 148 (227 | 22,7
Bs 280 | 166 | 254 | ! 107 | 166 |54 |
i 315 187 | 286 | - 12,1 187 (286 | 28,6
&s 355 21,1 . - 136 | 21,1 [323 | !
s 400 23,7 - - 153 | 237 (364 | 36,4
3 450 | 267 . L 172 | 267 |[410 | 410
K3 500 29.6 - - 191 | 296 [455 | 455
- 560 | ! - 214 | 332 | ! 50,9
ot 60 | . - 24,1 | 374 | ! 57,3
gL 710 - - 272 | 420 -
ts 800 | . - 306 | 474 | .
Bg
gg M6-92
gt
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Designacion

Un tubo de polietileno se designard como minimo por:

a) La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 508B).
b) Su didmetro nominal.

c) Su presidén nominal.

d) Norma que cumple.

Marcado

Un tubo de polietileno se marcard de forma indeleble como minimo cada metro de longitud, indicdndose
como minimo:

qa) Identificacion del fabricante.

b) La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
c) Su didmetro nominal.

d) Su espesor nominal.

e) La presién nominal.

f) Ano de fabricacion.

g) Norma que cumple.

Unién mediante accesorios resistentes a la traccion

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unidn, para la unién de tuberias de
polietileno de cualquier tipo (PE-32 6 PE-50), se emplean tanto los accesorios fabricados en materiales
pldsticos como los de metal (generalmente bronce, latén y acero). La eleccién entre estas dos clases,
dependerd normalmente del medio en el cual las tuberias vayan a ser usadas y el liquido a conducir,
ademds de las consideraciones econdmicas. En medios corrosivos son preferibles los accesorios de material
pldstico, debido a su mejor resistencia quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar disefiados para
prestar en la prdctica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que las propias tuberias. En cada
caso se deberd comprobar con las indicaciones del fabricante si la resistencia del accesorio se corresponde
con la presién de trabajo de la instalacion.

Las uniones con accesorios roscados, no deberdn redlizarse roscando directamente la tuberia, sino a fravés
de accesorios de transicion.
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Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estanca, determinados tipos
permiten, poder hacer trabajar la unién a traccion.

Condiciones de instalacion
Se cumplirdn las técnicas recomendadas en la UNE 53-394-92-IN.

Las tuberias se suministrardn en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90 mm de didmetro
como fabricaciones normales, y sobre bobinas en didmetros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las tuberias de polietileno
son consideradas como conducciones de material flexible, en donde una deformacién ilimitada, no
necesariamente puede producir una rotura sino una deformacién permanente en razén de la carga y del
tiempo de aplicacién de la citada carga.

La anchura de las zanjas tendrd dos alternativas en funcién de si el tubo, por las condiciones locales
particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el primer caso las zanjas pueden ser mucho
mds estrechas que en el segundo, en que la anchura no serd inferior a la suma del didmetro mds 30 cm con
un minimo de 40 cm en didmetros inferiores a 110 mm y de 60 cm en los didmetros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcién de las cargas fijas y moviles que puedan existir, de
la proteccién de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del didmetro de la tuberia y su espesor.

Se realizard un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.

3.9.5.4 Tuberias de polipropileno (PP) para fontaneria y climatizacién.

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que han de reunir los tubos de polipropileno-
copolimero de blogue (PP-), para la conduccidén de agua a presion fria y caliente, segun la norma UNE
53380-1:2002 EX, UNE 53-380-2:2002 EX, UNE 53380-3:2002 EX y UNE 53380-4:2002 EX.

Esta norma se aplica a los tubos de polipropileno-copolimero de bloque (PP-C) para uniones mediante
soldadura y mecdnicas tipo compresion destinados a la conducciéon de agua a presion y hasta una
temperatura méxima de 95 °C.

Los valores de las presiones mdximas de trabajo en funcién de la temperatura se dan en la tabla 1.

Temperatur Durggién del Presiones de trabajo MPa
a servicio
del fluido en anos Serie 3,2 Serie 2,5
°C
20 25 1,68 2,36
40 25 1,15 1,44
60 25 0,57 0,72
70 25 0,38 0,48
80 20 0,28 0,36
Tabla 1
CARACTERISTICAS

Caracteristicas del material
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El copolimero de bloque propileno-etileno (PP-C) tiene las siguientes caracteristicas:

ﬁ Densidad a 23 °C (sin pigmentar) medida segin la norma UNE 53.020 = 0,9 a 0,92 gr/cm3.
% Médulo de elasticidad, medido segin la norma UNE-EN ISO 527-2:1997 = 750 a 1.100 N/mm?
5
H Coeficiente de dilatacién lineal, medido segun la norma UNE 53.126 = 1,5 a 2x10-4 K-1 Conductividad
¢ térmica, medida segun la norma UNE 92.201:1989 = 0,2 Kcal/m h°C
T
g Caracteristicas de los tubos
§ Aspecto. Los tubos estardn exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies, exterior e interior, un
g aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.
1S
% Sistemas de unidn. Los tubos podrdn unirse mediante accesorios mecdnicos o por termofusion.
w
g DESIGNACION
% Los tubos definidos en esta norma se designardn como minimo por:
E
£ a) identificacion del fabricante;
g b) la referencia del material (PP-C);
=
g c) un nUmero que indica su didmetro nominal en milimetros;
E: d) suU espesor nominal;
w
§ e) la temperatura méxima de utilizacién y la presion méxima de trabajo a dicha temperatura y a 20°C,
SE indicando los afios de utilizacion entre paréntesis;
& ? f) la referencia a la norma (UNE 53.380-2:1990 EX) MARCADO
& 8
S
i Un tubo de polipropileno-copolimero de bloque se marcard de forma indeleble, como minimo cada metro
gg de longitud, indicando al menos:
S5 a) identificacion del fabricante;
33
§§ b) la referencia del material (PP-C);
E
© ©
T8 c) su didmetro nominal;
S8 d) sU espesor nominal;
z5
Eg e) la temperatura méxima de utilizacién y la presion méxima de trabajo a dicha temperatura y a 20°C,
£3 indicando los afos de utilizacion entre paréntesis.
?gé f) la referencia ala norma (UNE 53.380-2:1990 EX)
§ g, a) ano de fabricacion.
o
e INDICACIONES PARA EL USO
E E M6-95
g8
g5
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Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material tener en cuenta
las siguientes advertencias:

No frabajar el tubo con llamas para conseguir curvas o saltos en cuanto no pudiendo confrolar la
temperatura, se puede destruir la estructura molecular del polipropileno. El tubo se puede curvar en frio hasta
un éangulo de 90°. El radio de curvatura no ha de ser inferior a 8 veces el didmetro del tubo.

Utilizar el sistema en obra, tapado o protegido de los rayos UV directos para evitar la cristalizacién del material
con el tiempo.

Después de la soldadura no girar el tubo o los empalmes mds de 30°.

Antes de tapar la instalacion es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacién, asegurdndose de que
no existe aire en su interior.

Probar el tubo durante 30 minutos, a una presion de 20 Bar, comprobando que tal presién no disminuya mds
de 0,6 Bar. Después de 10 minutos, volver a probar la instalacién a una presion de 20 Bar por dos horas,
comprobando que la presién no disminuya mds de 0,2 Bar.

Al efectuar esta operacién se tendrd en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen en la presién (10
k de diferencia causan un aumento de presién de 0,5/1 Bar.)

Evitar rigurosamente acoplar a los ferminales hembras tapones cénicos de fundicidn o roscas cilindricas no
calibradas. Para la estanqueidad es apto el uso de teflon o cdhamo en una cantidad adecuada.

Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de frabajo iguales o inferiores a 0 grados. Evitar el uso de
tubos con incisiones o roturas evidentes.

Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.

Evitar corrientes de aire durante la operacion de la soldadura para prevenir tensiones en las soldaduras. Es
aconsejable el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es muy baja.

En el momento de la fusidon mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de evitar soldaduras
parciales.

DILATACION TERMICA

Para la instalaciéon de la tuberia de PP al exterior es esencial considerar que en funcién de la temperatura de
los liquidos transportados tendremos dilataciones lineales segun la siguiente formula:

0,15 mm x m x °C (salto térmico)

La solucién mds apropiada para absorber las dilataciones son:
Instalaciones exteriores

Poner tubos en canaletas.

Realizar en obras compensadores de dilatacion en U.

Los valores para el cdiculo de los compensadores se obtienen con la formula:
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L 30 ~d/|

Donde:
d = didmetro exterior del tubo en mm.
Al = dilatacién del tramo de tubo (0,15 mm x m x °C) Instalaciones en obra

Colocar el tubo con la funda aislante (si es la correcta resuelve las funciones de aislante fermoacustico y
evita la formacién de condensacion).

Dejar en la regata donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales similares comprimibles en los puntos
de empalmes.

El tubo se puede colocar directamente en obra en contacto con hormigdn, yeso y cemento. Abrazaderas
para instalaciones exteriores

En las instalaciones horizontales exteriores, sino es posible la instalacion de canaleta es

necesaria la colocacién de abrazadera para soportarlos segun la siguiente tabla:

DISTANCIAS ENTRE PUNTOS DE APOYO EN CM
DIAMETRO EXTERIOR
TEMPERATURA DEL TEMPERATURA DEL
AGUA AGUA
DEL TUBO (mm)
60°C 20 °C
20 65 72
30 85 75
40 110 115
50 120 130
60 145 150
70 155 170
80 165 180
90 185 195

También se colocardn abrazaderas rigidas en los siguientes casos:

Para observar empujes hidrdulicos en cambios de direcciones (tes o codos) y en reducciones.
En la proximidad de vdlvulas, contador, efc.

Proteccién contra el hielo

Las tuberias de distribucién de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor de exterior. Las
conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben ser seccionables y
vaciarlas.
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Las conducciones bajo el terreno para alimentacién de edificios antiguos , establos casas de campo, talleres,
etfc., deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro de hielo. Esta profundidad que
depende del clima y del tipo de terreno varia desde 0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberias en
paredes exteriores. Deben por consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias
puedan calorifugarse para su proteccidén contra el hielo o la dispersion de calor.

No deberdn ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un Unico envolvente de
calorifugado.

3.9.5.5 Curvas y Alineaciones

En los framos curvos, los tubos no presentardn garrotas y otros defectos andlogos, ni aplastamiento y otras
deformaciones en su seccién transversal.

Siempre que sea posible, las curvas se realizarén por cintrado de los tubos, o con piezas curvas, evitando la
utilizacién de codos. Los cintrados de los tubos hasta 50 mm se podrdn hacer en frio, haciéndose los demds
en caliente.

En los tubos de acero soldado las curvas se hardn de forma que las costuras queden en la fibra neutra de la
curva. En caso de que existan una curva y una contracurva, situadas en planos distintos, ambas se realizardn
con fubo de acero sin soldadura.

En ningUn caso la seccién de la tuberia en las curvas serd inferior a la seccidn en framo recto.

En las alineaciones rectas, las desviaciones serdn inferiores al 2 por mil.

3.9.5.6 Pendientes.

Las tuberias para agua serdn colocadas de manera que no se formen en ellas bolsas de aire. Para la
evacuacion automdtica del aire hacia los purgadores, los framos horizontales deberdn tener una pendiente
minima del 0,5% cuando la circulacion sea por gravedad o del 0,2% cuando la circulacion sea forzada.
Cuando debido a las caracteristicas de la obra haya que reducir la pendiente, se utilizard el didmetro de
tuberia inmediatamente superior al necesario.

La pendiente serd ascendente hacia los purgadores y con preferencia en el sentido de circulacién del agua.

3.9.5.7 Anclajes y suspensiones.

Los apoyos de las tuberias, en general serdn los suficientes para que una vez calorifugados, no se produzcan
flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre los elementos o aparatos a que estén unidas,
como calderas, infercambiadores, bombas, efc.

La sujecion se hard con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres zonas de
posible movimiento tales como curvas.

Cuando, por razones de diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos no convenientes para el
funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos transversales o giros en uniones, en
estos puntos se pondrd un elemento de guiado.

Los elementos de sujecion y de guiado permitirdn la libre dilatacién de la tuberia, y no perjudicardn al
aislamiento de la misma.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero serdn las indicadas en la norma UNE 100.152.
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Las grapas y abrazaderas serdn de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos, exigiéndose la
utilizacién de material eldstico entre sujecion y tuberia.

Existird al menos un soporte enfre cada dos uniones de tuberia y con preferencia se colocardn éstos al lado
de cada unién de dos tramos de tuberia.

Los soportes de madera o alambre serdn admisibles Unicamente durante la colocacién de la tuberia, pero
deberdn ser sustituidos por las piezas indicadas en estas prescripciones.

Los soportes tendrdn la forma adecuada para ser anclados a la obra de fdbrica o a dados situados en el
suelo.

Se evitard anclar la tuberia a paredes con espesor menor de 8 cm., pero en el caso de que fuese preciso, los
soportes irdn anclados a la pared por medio de tacos de madera u otro material apropiado.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetardn la tuberia en todo su contorno. Serén desmontables
para permitir después de estar anclados colocar o quitar la tuberia, con un movimiento incluso perpendicular
al eje de la misma.

Cuando exista peligro de corrosién de los soportes de tuberias enterradas, éstos y las guias deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosion o estar protegidos contra la misma.

La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las juntas de dilatacion y por la
propia flexibilidad del frazado de la tuberia. Los anclajes serdn lo suficientemente robustos para resistir
cualquier empuje normal.

Los anclajes de la tuberia serdn suficientes para soportar el peso de las tuberias, las presiones no
compensadas y los esfuerzos de expansion.

Es aconsejable que sean galvanizados y se evitard que cualquier parte metdlica del anclaje esté en
contacto con el suelo de una galeria de conduccion.

Los colectores se soportardn debidamente y en ningin caso deben descansar sobre generadores u ofros
aparatos.

3.9.5.8 Uniones.

Los tubos tendrdn la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nUmero de uniones.

En las conducciones para agua, las uniones se realizardn por medio de piezas de unidn, manguitos o curvas,
de fundicidon maleable, bridas o soldaduras.

Los manguitos de reduccion en framos horizontales serdn excéntricos y enrasados por la generatriz superior.

En las uniones soldadas en tframos horizontales, los tubos se enrasardn por su generatriz superior para evitar la
formacién de bolsas de aire. Antes de efectuar una unién, se repasardn las tuberias para eliminar las rebabas
que puedan haberse formado al cortar o aterrgjar los tubos.

Cuando las uniones se hagan con bridas, se interpondrd entre ellas una junta de material apropiado.

Las uniones con bridas, visibles, 0 cuando sean previsibles condensaciones, se aislardn de forma que su
inspeccion sea facil.
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Al realizarse la unién de dos tuberias no se forzardn éstas, sino que deberdn haberse cortado y colocado con
la debida exactitud.

No se podrdn realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.
Todas las uniones deberdn poder soportar una presién superior en un 50% a la de trabajo.

Estd prohibida expresamente la ocultacién o enterramiento de uniones mecdnicas.

3.9.5.9 Tuberias ocultas

Solamente se autorizan canalizaciones enterradas o empotradas cuando el estudio del terreno o medio que
rodea la tuberia asegure su no agresividad o se prevea la correspondiente contra la corrosion.

No se admitird el contacto de tuberias de acero con yeso. Las canalizaciones ocultas en la albahileria, si la
naturaleza de ésta no permite su empotramiento, irdn alojadas en cdmaras ventiladas, tomando medidas
adecuadas (pintura, aislamiento con barrera para vapor, etc.), cuando las caracteristicas del lugar sean
propicias a la formacion de condensaciones en las tuberias de calefaccién, cuando éstas estén frias.

Las tuberias empotradas y ocultas en forjados deberdn disponer de un adecuado tratamiento anticorrosivo y
estar envueltas con una proteccién adecuada, debiendo estar suficientemente resuelta la libre dilatacion de
la tuberia y el contacto de ésta con los materiales de construccion.

Se evitard en lo posible la utilizacion de materiales diferentes en una canalizacion, de manera que no se
formen pares galvanicos. Cuando ello fuese necesario, se aislardn eléctricamente unos de otros, o se hard
una proteccién catdédica adecuada.

Las tuberias ocultas en terreno deberdn disponer de una adecuada proteccidn anticorrosiva,
recomenddndose que discurran por zanjas rodeadas de arena lavada o inerte, ademds del tratamiento
anticorrosivo o por galerias. En cualquier caso deberdn preverse los suficientes registros y el adecuado
trazado de pendientes para desagUes y purga.

3.9.5.10Colocacion de tuberias de paso de refrigerante en locales de cualquier categoria.

No podrdn colocarse tuberias de paso de refrigerante en zonas de paso exclusivo, como

vestibulos, enfradas y escaleras; tampoco podrdn ser colocadas en huecos con elevadores u objetos mdviles.
Como excepcién, podrd cruzar un vestibulo si no hay uniones en la seccidn correspondiente, debiendo estar

protegidas por un tubo o conducto rigido de metal los tubos de metales no férreos de didmetro interior igual
o inferior a 2,5 centimetros.

En espacios libres utilizables como paso, asi como en los pasillos de acceso a las cédmaras, deberdn ser
colocados a una altura minima de 2,25 centimetros del suelo o junto al techo.

3.9.5.11 Colocacién de tuberias de paso de refrigerante en locales no industriales.
Las tuberias de paso de refrigerante en locales no industriales no podrdn atravesar pisos en general, con las
excepciones siguientes:

a) Podrdn atravesar el piso entre la planta baja y las inmediatas superior e inferior, o desde la Ultima planta a
una sala de mdquinas situada en la azotea o en la cubierta.
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b) La tuberia de descarga, desde los compresores hasta los pisos intermedios colocdndola en el interior de un
conducto resistente al fuego, continuo, sin aberturas a los pisos y con ventilacion al exterior, que no contenga
instalaciones eléctricas objetos méviles ni conducciones ajenas a la instalacion frigorifica.

c) En instalaciones frigorificas con refrigerantes del grupo primero, todas las tuberias de paso de refrigerante
pueden atfravesar los pisos necesarios mediante un conducto similar al indicado en el apartado b); sila
instalacién se efectUa mediante sistema de refrigeracion directo con refrigerantes del grupo primero, las
tuberias de paso podrdn instalarse sin conductos aislantes, siempre que atraviesen locales servidos por la
propia instalacién.

En todos los demds casos las tuberias deberdn pasar de un piso a otro por el exterior o por patios interiores
descubiertos, siempre que, si h es la altura interior en metros del patio sobre un nivel determinado y v su
volumen libre interior en metros cUbicos sobre dicho nivel, se cumpla para cualquier nivel que H3/v<2,y
ademds que la relacién entre cualquier seccion y la méxima situada debajo de ella sea superior a dos
tercios.

3.9.5.12 Juntas antivibrantes.

En las tuberias conexionadas a equipos sometidos a vibraciones, como son condensador y evaporadores
frigorificos, bombas de impulsion del agua, etc. se montardn juntas anfivibrantes constituidas por una parte
central de caucho, revestido exteriormente con capa protectora de material sintético e interiormente con
material anticorrosivo; este cuerpo central deberd llevar embutido un alambre helicoidal de acero de
suficiente didmetro para evitar deformaciones y reforzar la resistencia natural del caucho.

Las bridas de conexidn serdn también de caucho, formando un solo elemento junto con el cuerpo central;
para distribuir uniformemente la presién ejercida por los tomillos de anclaje sobre toda la superficie de la
brida de caucho, las juntas antivibrantes vendrdn dotadas ademds de bridas de acero forjado

3.9.5.13 Dilatadores.

Para compensar las dilataciones se dispondrdn liras, dilatadores lineales o elementos andlogos, ose utilizard el
amplio margen que se tiene con los cambios de direccién, dando curvas con una radio superior a cinco
veces el didmetro de la tuberia.

Las liras y curvas de dilatacion serdn del mismo material que la tuberia. Sus longitudes serdn las especificadas
al hablar de materiales vy las distancias entre ellas serdn tales que las tensiones en las fibras mds tensadas no
sean superiores a 80 Mpa, en cualquier estado térmico de la instalacion. Los dilatadores no obstaculizardn la
eliminacion de aire y vaciado de la instalacion.

Los elementos dilatadores irdn colocados de forma que permitan a las tuberias dilatarse con movimientos en
la direccién de su propio eje, sin que se originen esfuerzos transversales. Se colocardn guias junto a los
elementos de dilatacién.

Se dispondrd del nUmero de elementos de dilatacidon necesarios para que la posicién de los aparatos a que
van conectados no se vea afectada, ni estar éstos sometidos a esfuerzos indebidos como consecuencia de
los movimientos de dilatacion de las tuberias.

3.9.5.14Purgas.
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En la parte mds alta de cada circuito se pondrd una purga para eliminar el aire que pudiera alli acumularse.
Se recomienda que esta purga se coloque con una conduccidn de didmetro no inferior a 15 mm con un
purgador y conduccién de la posible agua que se eliminase con la purga.

Esta conduccién ird en pendiente hacia el punto de vaciado, que deberd ser visible.

Se colocardn ademds purgas, automdticas o manuales, en cantidad suficiente para evitar la formacién de
bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicion fuesen previsibles.

3.9.5.15Filtros.

Todos los filtros de malla y/o tela metdlica que se instalen en circuitos de agua con el propdsito de proteger
los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje, deberdn ser mantenidos durante toda la vida

de la instalacién, debiendo ser limpiados y revisados periddicamente para mantenerlos en perfecto estado
de funcionamiento.

3.9.5.16 Relacién con ofros servicios.

Las tuberias no estardn en contacto con ninguna conduccién de energia eléctrica o de telecomunicacion,
con el fin de evitar los efectos de corrosion que una derivacion pueda ocasionar, debiendo preverse siempre
una distancia minima de 30 cm a las conducciones eléctricas y de 3 cm a las tuberias de gas mds cercanas
desde el exterior de la tuberia o del aislamiento si lo hubiese.

Se tendrd especial cuidado en que las canalizaciones de agua fria o refrigerada no sean calentadas por las
canalizaciones de vapor de agua caliente, bien por radiacién directa o por conduccién a través de
soportes, debiéndose prever siempre una distancia minima de 25 cm entre exteriores de tuberias, salvo que
vayan aisladas.

Las tuberias no atravesardn chimeneas, conductos de aire acondicionado ni chimeneas de ventilacion.

3.9.6.- Grupos electrobombas.
Se instalardn en los lugares indicados en los planos, ajustdndose a las caracteristicas en ellos sefalados.

Serdn bombas centrifugas accionadas por motor eléctrico, a través de acoplamientos y el montaje del grupo
se hard sobre bancada de fundicién, o en linea segin casos.

Los materiales serdn de primera calidad y estardn exentos de todos los defectos que puedan afectar la
eficacia del producto acabado.

Los cuerpos de las bombas tendrdn capacidad para soportar una presion hidrostdtica de 1,5 veces la presion
maxima de trabajo, sin que esta presidn de prueba baje de 5 atmdsferas.

El eje de las bombas serdn de aleaciéon de acero o de acero al carbono fratado térmicamente y estard
protegido por un fuerte manguito de bronce de prensa estopas desmontables.

Los cierres mecdnicos de bombas para calefaccién estardn garantizados contra los efectos del agua
caliente a la temperatura normal de trabajo.

El motor, cuando el grupo esté montado en el interior, podrd llevar proteccion P-33, en caso de ir al exterior,
llevar proteccion P-44, segin normas I.E.C., serd de rotor en cortocircuito y de 4 polos. Su potencia depender
de las exigencias de la bomba, que en ningin caso se deber elegir con rendimiento inferior al 60%.

Las dimensiones y potencias principales serdn segin norma DIN4277.
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Todas las partes méviles de la unidad que normalmente exijan lubricacién deberdn, llevar depdsitos a este fin
y se lubricardn adecuadamente, antes de su entrega.

Las partes componentes del equipo llevardn el nombre o la marca del fabricante en una placa firmemente
fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa, el nombre o marca del fabricante, podrdn estar fundidos
formando cuerpo con las piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcadas previamente sobre
ellas de otro modo cualquiera.

Asimismo, en placa timbrada por el fabricante y fijada a la bomba, deberdn figurar las caracteristicas
especificas bajo las cuales trabaja cada bomba.

Todas las piezas del equipo estardn fabricadas de modo que sean intercambiables con las piezas de
repuesto del mismo fabricante.

Las electrobombas serdn centrifugas de construccion en linea a partir de piezas normalizadas segin norma
DIN 24255, con aspiracién e impulsién en linea y que se presenta en ejecucion vertical.

Dispondrdn de acoplamiento rigido incorporando el soporte ademds de un rodamiento.

El accionamiento se realizard mediante motores trifésicos con proteccion IP.44 segin normas IEC y
aislamiento clase B. Los orificios de aspiracion e impulsidon serdn coaxiales. Las bridas de conexién a las
tuberias fabricadas ser n segin normas PL10 (DIN 2501).

Se servirdn de cierres mecdnicos de alta calidad, que eliminen totalmente el goteo.

Los materiales de todos los elementos de la bancada serdn de primera calidad y estardn exentos de todos
los defectos que puedan afecta la eficacia del producto acabado.

El impulsor estard compensado tanto hidrdulico como mecdnicamente.

Todas las partes méviles de la unidad que normalmente exijan lubricacién deberdn llevar depdsitos a este fin
y se lubricardn adecuadamente antes de su enfrega.

A parte de estas exigencias, se tendrdn asimismo presentes las especificaciones, marcas y modelos,
indicadas en este proyecto.

3.9.7.- VALVULAS.

Las vdlvulas serdn instaladas en los lugares que se requiera controlar el caudal de aspiracion y descarga de
las bombas, tuberias de elevacion, colectores, etc, y en general antes y después de cualquier equipo para

revision o separacién. Las vdlvulas serdn de la calidad especificada y presentardn la marca del fabricante y
la presion de trabajo.

Todas las vdalvulas de dimensiones iguales o superiores a 2 1/2" serdn de hiero fundido con revestimiento PPy
embridadas para presion no inferior a 10 kg/cm?2.

Estando las vdlvulas abiertas y con carga circulando a 0,9m/seg. no producir una pérdida de carga superior
a la producida por la longitud del mismo di metro que a continuacién se indica:

DIMENSONES TUBERIA SEPARACION MAX.

Vdlvulas de bola Tm
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= Vdalvulas de diafragma Tm

== Vdlvula de globo 2m

Todas las valvulas que tengan que abrirse o cerrarse durante el funcionamiento irdn dotadas de un indicador
de "Llave abierta" o "Llave cerrada’”.

Las vdlvulas de compuerta permitirdn que estando abierta, pueda efectuarse el recambio de su
empaquetadura.

3.9.7.1 Vdlvulas de asiento y de compuerta.

La vdivula de asiento serdn del tipo de flujo abierto, cuerpo y volante de fundicién, obturador de acero o
bronce, anillos de estanqueidad en acero inoxidable o bronce (de acuerdo con la presién del servicio), eje
con rosca interior de acero inoxidable o bronce torneado y rectificado, con dispositivo de estanqueidad al
exterior para el recambio de la guarnicién del prensaestopas durante el ejercicio a vdlvula abierta.

Las vdlvulas de compuerta serdn de las mismas caracteristicas en cuanto a materiales, que las anteriores, con
la compuerta propiamente dichas de bronce o acero, de acuerdo con la presidn de servicio.

Las vdlvulas de diafragma, ademds de sus caracteristicas particulares, tendrén como las demds, las que se
han referido anteriormente.

Todas las valvulas hasta 65 mm de didmetro serdin de conexiones roscadas; las dedidmetros superiores a 80
mm. inclusive, serdin de conexiones con bridas y vendrdn dotadas de contrabridas, juntas, tuercas y tornillos.

3.9.7.2 Valvulas de retencién.

Las vdlvulas de retencién serdn de doble clapeta giratoria, cuerpo y tapa de fundicidn gris, anillos de
estanqueidad de bronce, horquilla de acero, tomillos y tuercas de sujecion de la tapa en bronce, bridas y
contrabridas de ataque para didmetros superiores a 70 mm. Y roscadas para didmetros inferiores.

3.9.7.3 Grifos para alimentacién y desagues.

En todos los circuitos de alimentacién de agua de la red a las instalaciones, se montardn grifos macho de
bronce, roscados con prensaestopa. Igual tipo de grifo se montard para los desagUes de colectores, puntos
bajos de la instalacion y equipos de central.

Todos aquellos desagUes, de uso frecuente, llevardn montados grifos esféricos de bronce roscado.
3.9.7.4 Vdlvulas de esfera.
Las vdlvulas de esfera serdn con cuerpo de acero al carbono, con esfera en acero inoxidable.

Todas las valvulas hasta 65" de didmetro serdn de conexiones roscadas; las de didmetros superiores a 70
inclusive, serdn de conexiones con bridas y vendrdn dotadas de contrabridas, juntas, tuercas y tornillos.

3.9.8.- DEPOSITOS DE EXPANSION.

Estos depdsitos deberdn gjustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a Presion”, aprobado en Decreto
2445/1969 de 16 de Agosto vy llevar en sitio bien visible el timbre de la Delegacién de Industria
correspondiente para la presion de trabajo.

Serdn de chapa de acero y su capacidad y situacion las indicadas en los planos, estardn galvanizados por
inmersién, una vez soldadas todas las conexiones y se suministrardn dotados de los siguientes elementos:
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Patas o soportes de sujecion.

Vdlvulas de seguridad.

Grifo ancho de desague.

Alimentador automdtico de agua con vdlvula de corte de doble paso.

Vdlvulas de retencién.

Estardn aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un soporte de tela mecdnica
galvanizada. El espesor del fieltro en ningun caso ser con recubrimiento de chapa de aluminio de 0,6
mm. de espesor.

e Unidad depdsito de expansion cerrado, con cuerpo de acero e interior con membrana eldstica,
cargado, provisto de racor de conexion y soportes para el circuito de agua caliente.

3.9.9.- SOPORTES ANTIVIBRANTES.

Todos los equipos de la instalacién, que en su normal funcionamiento producen vibraciones deberdn aislarse
del resto del edificio por medio de soportes que impidan la transmisidén de vibraciones a la estructura del
edificio a la vez que limitan el nivel sonoro.

Los soportes antivibrantes podrdn ser de caucho fijado a armadura metdlica o muelle de acero sobre
armadura metdlica con piso de caucho.

Cuando estén destinados a montaje a la intemperie llevardn proteccion metdlica adecuada.
Los soportes deberdn calcularse para una eficiencia de aislamiento de acuerdo con los siguientes valores:

3.9.10.- EMISORES DE CALOR.
Los emisores de calor podrdn ser de tipo radiador por elementos o tipo panel.

Radiador elementos.- Podrdn ser de fundicidn de hierro, aluminio inyectado o chapa tratada, compuestos
por elementos acoplables entre si mediante manguitos rosca izquierda-derecha y junta de estanqueidad, se
afadirdn tantos elementos como emision de calor requerida al radiador.

Deberdn estar probados a una presién minima de 9 Kg/cm?2.

Paneles de chapa.- Estardn realizados en acero laminado en frio de 1.25 mm de espesor y pintados por
cataforesis y acabados en resina carboxi-exposi y polimerizados, presion de prueba 8 Kg/cm?2.

Podrdn ser del tipo panel simple, panel con convector y panel doble con doble convector.

Generalidades.- Antes de la instalacion de cada superficie emisora se instalard una vdlvula de asiento de
doble reglaje, recomenddndose la instalacion de detentor de salida en cada radiador.

Los emisores deberdn ser facilmente desmontables de la red.

Los radiadores se instalardn como minimo a 4 cm de la pared y los paneles a 2.5 cm, siendo su altura minima
sobre el suelo de 10 cm. Su montaje ser horizontal, sin ningun esfuerzo sobre las tuberias, con facil acceso a
vdlvulas y purgador. Los apoyos de cuelgue serdn dos hasta 10 elementos o 50 cm de longitud, a partir de
entonces llevardn uno mas por cada 50 cm o fraccién de longitud.

3.9.10.1  Conductos rectangulares de chapa metdlica.

La obra de conductos de chapa metdlica requerida por el sistema, se construir y montar en forma
imeprochable.
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Los conductos, a no ser que se apruebe de ofro modo, se ajustardn con exactitud a las dimensiones
indicadas en los planos y serdn rectos con juntas o uniones esmeradamente terminadas.

Los conductos se sujetardn firmemente al edificio de una manera adecuada vy se instalardn de tal modo que,
estén exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

. Codos: Los codos tendrdn, siempre que sea posible, un radio de eje no inferior a 1,5 veces la
anchura del conducto.

. Alabes de direccién: Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direccién de la
corriente de aire y sea necesario, estar provistos de alabes de

direccion. Estos alabes serdn de chapa metdlica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera que
dirijan en forma aerodindmica el flujo de aire que pase por ellos. Estardn montados en bastidores de metall
galvanizados e instalados de forma que sean silenciosos y exentos de vibraciones.

. Conexiones flexibles: Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores se
realizardn interponiendo un framo flexible de lona. La conexién flexible serdn por lo menos de 10 cm. para
impedir la transmision de vibraciones. La lona se fijard a la unidad mediante marco de angular, realizdndose
una junta permanente y estanca al aire.

. Dispositivo para salvar obstrucciones: Se instalar en dispositivos de lineas aerodindmicas alrededor de
cualquier obstruccién que pase a fravés de un conducto, y se aumentar proporcionalmente el tamano del
conducto para cualquier obstruccidén que ocupe ms del 10% de la seccién del mismo.

. Cambio de seccion del conducto: Los cambios de la seccidén del conductor se hardn de tal forma
que el angulo de cualquier lado de la pieza de transmision formado con el eje del conductor no sea superior
a 15 grados.

. Soportes: Todos los conductos quedardn solidamente sujetos a la estructura del edificio, mediante
soportes metdlicos de las caracteristicas siguientes:

DIMENSIONES LADOS MAYOR TIPOS DE SOPORTES

Hasta 60 cm Perfil en C de chapa galvanizada de 1,5 separacién méxima
2,5m

Hasta 150 m Perfil de acero 30x30x3, separacién méxima de 1,8 m.
Superior a 150 cm Perfil de acero 40x40x4, Separaciéon maxima 1,2 m.

A los soportes de perfil de acero, se les dardn dos manos de minio como pintura de proteccién.

Los soportes irdn colgados por medio de varilla roscada cadmiada, completa de tuercas y contratuercas
cadmiadas.

Todas las uniones de derivaciones, irdn selladas con masilla especial, tipo MINNESOTA EC-750 o similar.

3.9.10.2Conductos circulares de fleje metdlico.

La obra de conductos de chapa metdlica requerida por el sistema, se construir en forma ireprochable. Los
conductos, a no ser que se apruebe de ofro modo, se ajustardn con exactitud a las dimensiones indicadas
en los planos, y serdn rectos y lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente terminadas.
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Los conductos se sujetardn firmemente al edificio de una manera adecuada vy se instalardn de tal modo que
estén exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

Codos: Los codos tendrdn un radio de curvatura no inferior a 1 %2 veces al didmetro del conducto. Estardn
constituidos de 5 secciones de chapa negra soldada, galvanizada posteriormente.

Tes: Las "tes" de derivaciones podrdn salir directamente del conducto principal en el curso de conexiones
directas a las unidades. En el resto de los casos, la unién se realiza mediante piezas cénicas. Todas las piezas
se hardn de chapa negra, galvanizada posteriormente.

Conexiones flexibles: Las conexiones de los conductos en la entrada y salida de los ventiladores se realizardn
interponiendo un tramo flexible de lona. La conexién flexible serd por lo menos de 10 cm. para impedir la
transmision de vibraciones. La lona se fijar a la unidad mediante marco de angular, realizdndose una junta

permanente y estanca al aire.

Cambios de seccién del conducto y derivaciones: Los cambios de la seccién del conducto se hardn de tal
forma que el dngulo formado por cualquier lado de la pieza de fransicion con el eje de conjunto no sea
superior a 15 grados. Las derivaciones se hardn en las mismas piezas de transicién con objeto de ahorrar en
accesorios.

Las piezas se fabricardn en chapa negra galvanizada posteriormente.

Caracteristicas de la chapa conductos: La chapa metdlica serd galvanizada y sus espesores se ajustardn al
siguiente cuadro:

DIMENSIONES CONDUCTO ESPESORES
hasta 5” 4/10 mm
de 6" hasta 12" 6/10 mm
de 12" hasta 32" 8/10 mm

Todas las piezas de unién llevardn unidn rebordeado circular para ajuste estanco entre piezas, sellado a la
unién con masilla de tipo asfdltico, como la EC750 de MINNESOTA o similar.

3.9.10.3 Conductos rectangulares en fibra.

Los conductos rectangulares de fibra de vidrio. Se realizardn partiendo de paneles de fibra de vidrio de 25
mm. de espesor tipo CLIMAVER o similar, con una densidad minima de 70 kgs/m3.

La velocidad md&xima en los conductos principales de suministro no podrd sobrepasar los 10 m/seg.

Los conductos se ajustardn con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos, con juntas y uniones
esmeradamente terminadas. Se evitardn vibraciones mediante anclajes firmes al Edificio.

3.9.10.4 Aislamiento de conductos de aire.
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Todos los conductos de aire irdn aislados térmicamente por medio de filtro ligero de fibras de vidiro de 36
Kg/cm3 de densidad recubierta en una de sus caras de un vlo de vidrio, y una pelicula eldstica protectora.

El aislamiento se adherir a la cara interna del conducto mediante cola y clips metdlicos de sujecion. El
espesor serd de 12 mm.

3.9.11.- Filtros de aire.

Los filtros de aire serdn del tipo "Baja velocidad", regenerables, e irdn dispuestos en secciones, cuyos tamanos
serdn los normales del comercio.

Su instalacién serd tal que filtfren tanto el aire exterior como el de recirculacion, y que permitan un f cil
desmontaje para las limpiezas periddicas.

Su resistencia serd tal, que la pérdida de presidn en ellos cuando estén completamente limpios, serd inferior a
5 mm. de columna de agua, mientras trabajan con 0,8 m3/h. de aire por centimetro cuadrado de superficie
de filtro.

Las secciones del filtro estar n constituidas por marcos metdlicos galvanizados, con malla metdlica que sirve
de soporte al material filtrante y clip de fécil desmontaje que permita un rdpido cambio del mismo.

Todos los materiales utilizados en la construccion de los filtros deberdn ser anticorrosivos.

3.9.12.- Difusores.
Se suministrardn e instalardn en los lugares indicados en los planos, difusores circulares,rectangulares o
cuadrados, de aluminio.

Irdin provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la mds perfecta distribucién del aire y estardn
dotados de control de caudal.

Estardn construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas de depresion para facilitar la
mezcla del aire ambiente con el de impulsién creando una corriente de aire secundaria que permitir reducir
la velocidad del aire como la diferencia de temperatura entre ambiente e impulsion.

El radio de difusion méxima no podrd ser mayor de una vez y media la altura de montaje del difusor respecto
del suelo del local.

Para su conexion al conducto se montard un plenum de chapa, debidamente aislado, al cual se atornillard
el difusor.

En cuanto a niveles sonoros deber n cumplir la norma C-95-1.

3.9.13.- Rejillas.
Se suministrardn e instalardn en los lugares sefalados en los planos, rejillas de las siguientes caracteristicas.

1) Rejillas de impulsion.
2) Rejillas de retorno y extraccién.

3) Rejillas de toma de aire exterior.
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Las rejillas de impulsion serdn de aluminio, con doble fila de aletas de fipo aerodindmico y direccionales. Irdn
provistas de compuertas de regulacién de caudal.

Las rejillas de retorno y de extraccion serdn de aluminio, con una fila de aletas adecuadas para su instalacion
en paredes y techo.

Las rejillas de toma de aire exterior de aluminio extruido con lamas de perfil especial antilluvia y red metdlica
galvanizada antipdjaros de 10x10.

Las rejillas de instalacion en aparcamientos, centros de transformacion, central termofrigorifica, etc. podrdn
ser de chapa de acero.

3.9.14.- Compuertas de regulacién.
Se suministrardn en los lugares indicados en planos, en los climatizadores y en los ramales principales de
distribucién de aire, compuerta de regulacion.

Las compuertas estardn construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas serdn del tipo perfil "ala de
avién" con pérdida de carga minima.

Las compuertas destinadas a regulaciones tipo "todo-nada", tendrdn giro de aletas "en paralelo”, en tanto
que aquellas destinadas a regulaciones de tipo proporcional, giro de aletas "en oposicion'.

En cualquier caso los mecanismos de accionamiento estardn situados fuera de la corriente de aire.

3.9.15.- Conductores eléctricos.
Los conductores a emplear en la instalacion serdn unipolares de cobre rigido y aislamiento de doble capa de
P.V.C., para tensidén nominal de 750 V, fabricados segun la norma UNE21.031.

3.9.16.- Conductores de proteccién.
Serdn de las mismas caracteristicas que los conductores activos definidos en el apartado anterior.

3.9.17.- Identificacién de los conductores.
Los conductores se identificardn por el color del aislamiento, siendo de color amarillo-verde los conductores
de proteccién, de color azul el conductor neutro y de color negro, gris y marrédn los conductores activos.

3.9.18.- Tubos protectores.
Los tubos protectores a emplear en la instalacion serdn de los siguientes tipos:

Para montaje empotrado , serdn del tipo aislantes flexibles normales.
Para montaje superficial , serdn del tipo de pldstico rigido, curvable en caliente.

3.9.19.- Cajas de empalme y derivacion.

Las cajas de empalme y derivacion serdn del fipo normalizado segin Norma UNE, de material pldstico y
preparadas para su colocacion en superficie, asegurando un grado de proteccion mecdnica, el aislamiento
y la inaccesibilidad de las conexiones vy la verificaciéon en caso necesario.

3.9.20.- Aparatos de mando y maniobra.
Los interruptores y conmutadores a utilizar serdn para tension nominal de 380/220 V y para una intensidad
mdxima muy superior a la que se prevea en cada circuito.
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3.9.21.- Aparatos de proteccion.
Para la proteccion contra contactos indirectos se utilizardn interruptores automaticos diferenciales por
intensidad de defecto a fierra, construidos y disefados segun la Norma UNE 20.383.

Para la proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos se empleardn interruptoresautomdticos
magnetotérmicos de corte omnipolar, construidos y disefiados segun la Norma UNE 20.347.

3.9.22.- Aparatos indicadores y de medida.
Las instalaciones frigorificas deben equiparse con aparatos indicadores y de mediada que sean necesarios
para su adecuada utilizacién y conservacion:

3.9.22.1 Manémetros para fluidos frigorificos.

¢ Graduacion de los mandmetros: Estos mandmetros estardn graduados en unidades de presion, siendo
adecuados para los fluidos frigorigenos que se utilicen.

¢ Los mandémetros instalados permanentemente en el sector de alta presién deberdn tener una graduacion
superior al 20% de la presidon mdaxima de servicio, como minimo.

* La presion de servicio méxima de la instalacién estard indicada claramente con una fuerte seial roja.

3.9.22.2Instalacién de manémetros indicadores.
Los compresores estardn provistos de mandmetros en las instalaciones siguientes:

1) Instalaciones con refrigerantes del grupo primero, cuando la carga de las mismas sobrepase los 50
kilogramos.

2) Instalaciones con refrigerantes del grupo segundo, cuando la carga de las mismas sobrepase los 25
kilogramos.

3) Instalaciones con refrigerantes del grupo tercero y anhidrido carbdnico.

En el resto de las instalaciones se preverdn conexiones para la colocacién de mandémetros en caso
necesario.

Las bombas volumétricas para liquidos estardn provistas de un manémetro en el sector de alta presion o de
impulsién. Se preverd la colocacién de un dispositivo apropiado de amortiguamiento o de una vdlvula de
cierre automdtico para evitar la fuga de fluidos peligrosos.

Los recipientes que hayan de someterse a pruebas estardn provistos de conexiones para la colocacién de
mandmetros, que serdn independientes y estardn distanciadas de la conexidon que se utilice para citadas
pruebas, a menos que se hayan tomado ofras mediadas adecuadas para asegurarse de que la presidon que
soportan puede conocerse con las indicaciones de un Unico mandmetro.

Las camisas de calefaccion de los recipientes sometidos a presion estardn provistas de un mandémetro y de
un termémetro.

Los aparatos de control manual se que desescarchen utilizando calor o altas temperaturas, estardn provistos
de mandémetros.

3.9.22.3Proteccién de indicadores de nivel.
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Los indicadores visuales de nivel de refrigerante liquido de tipo tubo comunicante o similar, de mirilla
continua, deberdn estar dotados de proteccién exterior adecuada para el material fransparente y tener en
sus extremos dispositivos de bloqueo automdtico para caso de rotura, con vdlvulas de seccionamiento
manuales.

3.10.- LIBRO DE ORDENES.

A disposicion del director de la obra habrd un libro de érdenes, donde se reflejard las instrucciones dadas al
instalador, asi como los plazos de ejecucion. Para que halle constancia del mismo, en el se anotardn a parte
de las ordenes la fecha y ser firmado por el director de obra y el representante del instalador.

3.11.- PRUEBAS FINALES A LA CERTIFICACION FINAL DE OBRA.

Antes de la puesta en servicio de la Instalacion, se deberd verificar la misma en relacién con el aislamiento
que presenta con relacién a tierra y entre conductores, asi como respecto a las corrientes de fuga que se
produzcan con los receptores de uso simultdneo conectados a la misma en el momento de realizar la
prueba.

Estos ensayos de aislamiento y rigidez dieléctrica, se hardn de la forma y condiciones establecidas en el
apartado 2.8 de la Instruccién MI BT 017.

Las pruebas a realizar hasta la completa recepcion de la Instalacion serdn las siguientes:

3.11.1.- Pruebas parciales.

Se deberdn realizar a lo largo de la ejecucion pruebas parciales, controles en la recepcién, etc. De todos los
elementos que haya indicado la Direccion Facultativa. Particularmente todas las uniones o framos de
tuberias, conductos o elementos que por necesidades de la obra vayan a quedarse ocultos, deberdn ser
expuestos para inspeccién, o expresamente aprobados, antes de cubrirlos o colocar las protecciones
requeridas.

3.11.2.- Pruebas finales.

A) Ensayo de estanqueidad en frio y en caliente.
B) Ensayo de libre dilatacion.
C) Ensayo de funcionamiento.

D) Ensayo de aislamiento y rigidez dieléctrica.

A) El ensayo de estanqueidad se realizard rellenando el sistema de agua fria, desairdndolo, obturando la
acometida al depédsito de expansion y produciendo mediante un bombin hidrdulico una presién al sistema
superior al 50% de la presién mdxima de funcionamiento.
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B) El ensayo de libre dilatacion consistird en elevar lo mdas rdpidamente posible la temperatura del fluido
calefactor y posteriormente se volverd a realizar el ensayo de estanqueidad. Se repetirdn estos dos ensayos
después de corregir las anomalias surgidas al realizarlos.

C) El ensayo de funcionamiento serd con el edificio amueblado con ventanas y puertas cerradas, en caso de
no existir mobiliario se admite una tolerancia de 2° C menos que en proyecto. Las pruebas serdn vdlidas
cuando la temperatura minima de ese dia no sea superior en 5° C ni inferior en 2° C a la de proyecto,
ddndose 1/4° C mas a la temperatura interior por cada grado de mas en la exterior y 1/2° C menos por cada
grado de menos en el exterior.

La temperatura se medird en el centro de los locales a 1.5 m del suelo, comprobdndose la puesta en régimen
en un tiempo inferior a 3 h desde el encendido de la calefaccion.

D) La instalacion deberd presentar una resistencia de aislamiento, por lo menos, igual a 1000xU Ohmmios (Q);
siendo U la tensibn méxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Q.

También se comprobard la rigidez dieléctrica de la instalacion, la cual ha de ser tal que, desconectados los
apartaos de utilizacion, resista durante un minuto una prueba de tensién de 2U + 1.000 V a frecuencia
industrial, siendo U la tensién mdaxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga, en las condiciones anteriormente indicadas, no serdn superiores, para el conjunto de
la instalacién o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra contactos
indirectos.

3.12.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACION.

Se suministrard al Propietario para el correcto uso y mantenimiento de la Instalacion, tres juegos completos de
los manuales de funcionamiento y mantenimiento, incluyendo los datos minimos citados en el apartado
anterior. Ademds se entregard un manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento de los
equipos mecdnicos de la Instalacién, que contendrd como minimo los siguientes datos:

. Esquema claro de la instalacién.

. Caracteristica, marca y dimensiones de todos los elementos que componen la instalacion.

. Instrucciones concretas de manejo y maniobra de la instalaciéon y de seguridad previstas.

. Instrucciones sobre las operaciones de conservacion a redlizar sobre los elementos mds importantes

de lainstalacion.

. Frecuencia y forma de limpieza de los quipos de produccion de frio.

. Frecuencia y forma de limpieza y engrase de las partes moviles de la instalacion.

Este manual se encontrard en la sala de mdquinas a disposicion del encargado de la instalacion.

El mantenimiento de la Instalacién serd en todo caso el adecuado para asegurar que las caracteristicas de
las variables de funcionamiento sean tales que se mantengan dentro de los limites indicados en las IT-IC.02,
"EXIGENCIAS AMBIENTALES Y DE CONFORTABILIDAD".
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Las comprobaciones minimas ha redalizar serdn:

e Media del nivel sonoro.

e Limpiezas filtros y baterias de equipos.

Comprobacion de estanqueidad equipos y circuitos.

Comprobacién de niveles de agua, aceite, etc,. de los equipos.

Control del consumo de energia en relaciéon con la potencia del equipo.
Control de temperatura del aire y agua.

Tolerancia de las variables que controlan los termostatos y presostatos.
Comprobacién del tarado de los elementos de seguridad.

Se respetardn todas las exigencias recogidas en el Reglamento en cuanto a seguridad de la Instalacién y en
particular las referentes a:

e Vdlvulas de seguridad.

e Dispositivos de seguridad de corte de energia.
e Proteccién contraincendios.

e Indicaciones de seguridad.

También se entregard el Acta de Recepciodn, suscrito por todos los presentes (por duplicado), el proyecto de
ejecucion y el Certificado de la Instalacién, expedido por el Director de obra, que tendrd el contenido
minimo que seiala en la Reglamentacién vigente.

El cumplimiento de este requisito no eximird al Director de obra o al instalador de expedir aquellas otras
certificaciones que le pudieran ser exigidas por los respectivos reglamentos.

3.13.- LIBRO DE MANTENIMIENTO.

Con la entrega de la instalacién, se entregard un manual de instrucciones y normas de seguridad, para el
correcto funcionamiento de la instalacién, asi como para el mantenimiento de la misma, siendo adiestrado
convenientemente el personal que vaya a hacer uso de la misma.

3.14.- ENSAYOS Y RECEPCION.

Una vez hechas las anteriores verificaciones, el Contratista hard los ajustes necesarios en presencia del
Propietario y de la Direccidn Facultativa regulando vdlvulas, purgas de aire, controles automdticos, registros
de aire, rejillas, ventiladores, equipos de refrigeracién, etc. Hasta que estén cumplidos todos los
requerimientos, que permitan las condiciones climatoldgicas existentes en ese momento. Esta puesta a punto
se hard con todo el equipo en funcionamiento ademds, el Contratista repetir estos ajustes en cada una de
las tres estaciones siguientes del ano.

Durante el franscurso de tales periodos de ajustes y antes de que la Direccidn Facultativa otorgue su
aprobacién a la Instalacion de climatizacion, el Contratista hard funcionar todo el equipo durante los citados
periodos de ajuste y con anterioridad a la fecha de aceptacion por la Direccidn Facultativa del Sistema de
Acondicionamiento, el Personal de mantenimiento del Propietario manejard el equipo, pero el Contratista
efectuard todos los ajustes y pruebas necesarias.

Todas y cada una de las pruebas se realizardn en presencia de la Direccién Facultativa, que dard fe de los
resultados por escrito.
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3.15.- RECEPCIONES DE OBRA.

La recepcion de la Instalacion tendrd como objeto el comprobar que la misma cumple las prescripciones de
la Reglamentacién vigente y las especificaciones incluidas en las Instrucciones Técnicas, asi como realizar
una puesta en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos que sean requeridos, las prestaciones de
confortabilidad, exigencias del uso racional de la energia, contaminacién ambiental, seguridad y calidad
que son exigidas.

3.16.- GARANTIAS.

Todo trabajo realizado bajo este Contrato, serd garantizado contra falta de calidad de materiales y mano de
obra durante UN ANO, a partir de la fecha de recepcion definitiva, con excepcion de aquellas que se
especifiquen en plazos de garantia mds largos. Si durante estos periodos de garantia, se observasen
defectos, el contratista los corregird sin costo adicional para el Propietario.

El Contratista exigird a sus Subcontratistas garantias similares.

El Contratista serd el responsable de todas las fugas desde la fecha de terminacién de trabajo y durante el
periodo indicado en el parrafo anterior, reparar sin costo alguno para el Propietario las fugas ocurridas en el
periodo de garantia, dentro de las 24 horas de aviso del Propietario.

Valencia, diciembre de 2019.

Valencia, diciembre de 2019
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4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el proyecto de obra, se dispone de un Estudio de Seguridad y Salud redactado por CGTECNICA SLU,
de fecha diciembre de 2019, en el que se contemplan las presentes instalaciones.

Valencia, julio de 2020.

Valencia, julio de 2020
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6.- PLANOS
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5.- PRESUPUESTO

Se incorpora al presupuesto del proyecto general.

Se incorporan al conjunto de planos del proyecto con las siguientes cédigos:

Cod. PLANO Serie Planta
ICL.O1 CLIMATIZACION ESQUEMA DE PRINCIPIO
PLANTA
ICL.02 CLIMATIZACION EQUIPOS Y LINEAS BAJA
ICL.03 CLIMATIZACION EQUIPOS Y LINEAS PLANTA 1°
ICL.04 CLIMATIZACION EQUIPOS Y LINEAS CUBIERTA
CONDUCTOS PLANTA
ICL.04 CLIMATIZACION VENTILACION BAJA
CONDUCTOS
ICL.05 CLIMATIZACION VENTILACION PLANTA 1°
CONDUCTOS
ICL.06 CLIMATIZACION VENTILACION CUBIERTA

Me6-116
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— C-\- g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
— PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
E técnica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
= 7.- ANEXO II. CALCULOS
— 1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS
Conductos
$ Tramo Q | wxh | V F L DP| DP | D
3 Inicio Final (m*/h) | (mm) | (m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) | (Pa)
5 N1-Planta baja  [N14-Planta baja 611.3| 250x200 3.6 2441 3.39 30.07
éf N1-Planta baja  [N1-Planta 1 611.3] 250x200 3.6 2441 3.60 24.58
4 N2-Planta baja  [N2-Planta 1 611.3| 250x200 3.6 244.1 3.60 20.03
é N4-Planta baja  |Né-Planta baja 189.0| 150x150 2.5 164.0 1.74 45.18
2 N4-Planta baja  |A20-Planta baja 65.7| 100x100 1.9 109.3 1.90 0.42 48.18 8.93
%,’ Né-Planta baja  |A22-Planta baja 123.3| 150x100 2.5 133.2 0.78 1.47 48.66 8.45
é Né-Planta baja  |A21-Planta baja 65.7| 100x100 1.9 109.3 3.36 0.42 48.08 9.03
é N8-Planta baja  |N4-Planta baja 254.6| 150x150 33 164.0 2.65 44.55
§ N8-Planta baja  |A23-Planta baja 50.5| 100x100 1.5 109.3 1.99 0.25 4436 12.76
§ N10-Planta baja  [N8-Planta baja 305.1| 200x150 3.0 188.9 1.05 41.81
§ N10-Planta baja |A19-Planta baja 57.2| 100x100 1.7 109.3 2.07 0.32 45.07 12.04
E N12-Planta baja [N10-Planta baja 362.3| 200x150 3.6 188.9 2.82 41.25
‘g N12-Planta baja |A18-Planta baja 57.2| 100x100 1.7 109.3 1.62 0.32 40.33 16.78
E N14-Planta baja [N16-Planta baja 611.3| 250x200 3.6 2441 1.50 31.04
é N16-Planta baja |N3-Planta baja 611.3| 250x200 3.6 244.1 2.77 32.82
é N18-Planta baja [N13-Planta baja 173.8| 150x150 2.3 164.0 0.40 59.38
s N18-Planta baja |N5-Planta baja 173.8| 150x150 23 164.0 8.72 64.58
§ N19-Planta baja  |[N2-Planta baja 611.3| 250x200 3.6 2441 13.93 35.60
E: N19-Planta baja |A17-Planta baja 191.8| 200x150 1.9 188.9 0.49 0.21 36.52 32.57
% N3-Planta baja  [N12-Planta baja 419.5| 200x200 3.1 218.6 5.83 38.35
%ﬂ N3-Planta baja  |A24-Planta baja 191.8| 200x150 1.9 188.9 5.62 3.55 40.33 16.78
% g N5-Planta baja  [N9-Planta baja 112.1| 150x100 2.2 133.2 3.08 67.16
ﬁ i? N5-Planta baja  |A30-Planta baja 61.7| 100x100 1.8 109.3 0.39 0.02 67.04 2.05
éi N9-Planta baja  |Alé-Planta baja 50.5| 100x100 1.5 109.3 3.77 0.01 69.09
Eg N9-Planta baja  |A29-Planta baja 61.7| 100x100 1.8 109.3 0.35 0.02 68.68 0.41
%i N13-Planta baja |N17-Planta baja 239.4| 150x150 3.1 164.0 4.39 58.82
§§ N13-Planta baja |A25-Planta baja 65.7| 100x100 1.9 109.3 0.34 0.03 59.91 9.18
2 % N17-Planta baja |N21-Planta baja 305.1| 200x150 3.0 188.9 2.64 53.84
§;§ N17-Planta baja |A26-Planta baja 65.7| 100x100 1.9 109.3 0.34 0.03 55.19 13.90
%g N21-Planta baja  [N23-Planta baja 362.3| 200x150 3.6 188.9 3.98 50.80
g% N21-Planta baja |A27-Planta baja 57.2/ 100x100 1.7 109.3 0.33 0.02 50.95 18.13
g N23-Planta baja  |N19-Planta baja 419.5| 200x200 3.1 218.6 10.77 45.08
'% § N23-Planta baja  |A28-Planta baja 57.2/ 100x100 1.7 109.3 0.32 0.02 4511 23.98
§§ N1-Planta 1 N18-Planta 1 993.5| 250x250 4.7 273.3 9.38 40.43
§§ N1-Planta 1 N1-Cubierta 1604.8| 300x300 53 327.9 0.50 21.64
;% N2-Planta 1 N2-Cubierta 1604.8| 300x300 53 327.9 0.50 16.07
%g N4-Planta 1 Al2-Planta 1 236.8| 200x150 23 188.9 1.31 5.41 55.49 1.62
%g Né-Planta 1 N4-Planta 1 236.8| 200x150 23 188.9 2.23 48.86
g% Né-Planta 1 Al13-Planta 1 236.8| 200x150 23 188.9 2.31 5.41 57.11
33 N8-Planta 1 N12-Planta 1 603.4) 250x200 |  3.6|  244.1 1.84 47.53
g § M6-118
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—— C+ g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO
e PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
————— técnica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
= Conductos
= Tramo Q | wxh |V F L DP DP | D
Inicio Final (m?/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) | (Pa)
8 N8-Planta 1 Al4-Planta 1 95.9] 150x100 1.9 133.2 2.45 0.89 51.08 6.03
§ N10-Planta 1 N14-Planta 1 829.1| 250x250 3.9 273.3 1.46 45.04
5 N12-Planta 1 Né-Planta 1 473.5| 200x200 3.5 218.6 1.00 48.01
g N12-Planta 1 All1-Planta 1 129.8| 150x150 1.7 164.0 1.43 1.63 50.96 6.15
4 N14-Planta 1 N8-Planta 1 699.3| 250x200 4.2 2441 1.37 46.49
é’ N14-Planta 1 A10-Planta 1 129.8| 150x150 1.7 164.0 1.53 1.63 49.62 7.49
g N16-Planta 1 N10-Planta 1 829.1] 250x250 3.9 273.3 1.81 44.10
S N16-Planta 1 A9-Planta 1 129.8| 150x150 1.7 164.0 1.84 1.63 48.29 8.83
é N18-Planta 1 N16-Planta 1 958.9| 250x250 4.5 273.3 3.38 43.14
é N18-Planta 1 A8-Planta 1 34.6| 100x100 1.0 109.3 1.84 0.12 43.02 14.09
é N3-Planta 1 N7-Planta 1 236.8| 200x150 2.3 188.9 3.69 56.75
g N3-Planta 1 A20-Planta 1 236.8| 200x150 2.3 188.9 0.34 0.33 58.92 10.17
é N7-Planta 1 N11-Planta 1 473.5| 200x200 3.5 218.6 1.38 54.62
% N7-Planta 1 A21-Planta 1 236.8| 200x150 2.3 188.9 0.35 0.33 56.31 12.78
E N11-Planta 1 N15-Planta 1 569.4| 200x200 4.2 218.6 3.34 52.00
§ N11-Planta 1 A22-Planta 1 95.9] 150x100 1.9 133.2 0.25 0.05 52.00 17.08
§ N15-Planta 1 N20-Planta 1 569.4| 200x200 4.2 218.6 18.85 48.79
%L N19-Planta 1 N22-Planta 1 97.4] 150x100 1.9 133.2 2.88 33.72
E N19-Planta 1 Al19-Planta 1 97.4] 150x100 1.9 133.2 0.37 0.06 35.16 33.93
g N20-Planta 1 N2-Planta 1 993.5| 250x250 4.7 273.3 1.11 19.75
E: N22-Planta 1 N24-Planta 1 194.7] 150x150 2.6 164.0 3.42 31.87
% N22-Planta 1 Al7-Planta 1 97.4] 150x100 1.9 133.2 0.32 0.06 32.90 36.18
% N24-Planta 1 N26-Planta 1 292.1| 200x150 29 188.9 2.99 28.97
%% N24-Planta 1 Al8-Planta 1 97.4| 150x100 1.9 133.2 0.28 0.06 30.12 38.97
ﬁ % N26-Planta 1 N5-Planta 1 389.5| 200x200 29 218.6 3.04 25.92
E‘E N26-Planta 1 Alé6-Planta 1 97.4] 150x100 1.9 133.2 0.34 0.06 27.08 4201
EE N5-Planta 1 N20-Planta 1 424.1| 200x200 3.1 218.6 3.32 22.97
§§ N5-Planta 1 Al5-Planta 1 34.6| 100x100 1.0 109.3 0.28 22.93 46.16
Sg A3-Cubierta Al7-Cubierta 1604.8| 300x300 5.3 327.9 0.90 0.18 9.79
g% A3-Cubierta N1-Cubierta 1604.8| 300x300 53 327.9 0.48 17.85
§% A3-Cubierta N2-Cubierta 1604.8| 300x300 53 327.9 0.47 12.29
%g A3-Cubierta Al6-Cubierta 1604.8| 300x300 53 327.9 0.81 0.18 11.87
g Abreviaturas utilizadas
u%, § Q Caudal L ‘Longitud
g % W X h|Dimensiones (Ancho x Altura) DP;, ‘Pércliclo de presion
§ é \% Velocidad DP |Pérdida de presiéon acumulada
gg F Didmetro equivalente. D ggse;'gcg;gb?: presion respecto al difusor o rejilla mds
g g M6-119
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= PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA
— técn ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)
—_— 2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS
— Difusores y rejillas
Tioo F wxh Q A X P DP; DP D
e P (mm) | (mm) |(m3%*h)| (cm?) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
g A22-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 | 123.3| 221.30| 2.4 <§g 1.47 48.66 8.45
E: A20-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 65.7| 221.30| 1.3 <§g 0.42 48.18 8.93
=
% A21-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 65.7| 221.30, 1.3 <§g 0.42 48.08 9.03
§ A23-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 50.5| 221.30) 1.0 <§(B) 0.25 4436 12.76
E A19-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 57.2| 221.30| 1.1 <§g 0.32 45.07 12.04
£
S Al18-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 5721 22130, 1.1 <§g 0.32 40.33 16.78
[m]
g Alé-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 50.5| 260.00 <§g 0.01 69.09 0.00
§ Al7-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 | 191.8| 260.00 20.8 0.21 36.52 32.57
E
2 A24-Planta baja: Rejilla de impulsion 200x200 | 191.8| 221.30| 3.8 <§g 3.55 40.33 16.78
_% A30-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 61.7| 260.00 <§g 0.02 67.04 2.05
2
% A29-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 61.7| 260.00 <§(B) 0.02 68.68 0.41
E: A25-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 65.7| 260.00 <§g 0.03 59.91 9.18
w
§ A26-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 65.7| 260.00 <§g 0.03 55.19 13.90
% 25; A27-Planta baja: Rejilla de retorno 325x200 57.2| 260.00 <§g 0.02 50.95 18.13
eF A28-Planta baia: Rejila de reformo 32500 | 57.2| 260.00 <§g 002 4511 2398
g § . . - <20
Ly Al13-Planta 1: Rejilla de impulsion 200x200 | 236.8| 221.30| 4.7 dB 5.41 57.11 0.00
k- % Al4-Planta 1: Rejilla de impulsién 200x200 95.9 221.30| 1.9 <§g 0.89 51.08 6.03
8¢
§§ All-Planta 1: Rejilla de impulsion 200x200 | 129.8| 221.30| 2.6 <§g 1.63 50.96 6.15
;?51 . . L <20
94 Al10-Planta 1: Rejilla de impulsion 200x200 | 129.8| 221.30| 2.6 dB 1.63 49.62 7.49
-
gé A9-Planta 1: Rejilla de impulsién 200x200 | 129.8| 221.30| 2.6 <§(B) 1.63 48.29 8.83
S A8-Planta 1: Rejila de impulsién 200200 346 22130 07 <20 012 4302 1409
E% A20-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 | 236.8| 260.00 27.2 0.33 58.92 10.17
§§ A21-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 | 236.8| 260.00 27.2 0.33 56.31 12.78
g% A22-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 95.9| 260.00 <§g 0.05 52.00 17.08
23
g E M6-120
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PARA LA AMPLIACION DEL ETAP Y LABORATORIO DE EMATSA

' + g PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN NUEVO EDIFICIO ADMISNITRATIVO

- .
tecn Ica PARCELA 1(B) DE LA CARRETERA NACIONAL 240 EN EL BARRIO DE SANT SALVADOR (TARRAGONA)

Difusores y rejillas
Tioo F wxh Q A X P DP; DP D
P (mm) | (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
Al19-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 97.4| 260.00 <§g 0.06 35.16 33.93
Al7-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 97.4| 260.00 <§g 0.06 32.90 36.18
Al8-Planta 1: Rejila de refomo 325x200 | 97.4] 260.00 <2 008 3012 3897
Alé-Planta 1: Rejila de refomo 325x200 | 97.4] 260.00 <2 o0s 2708 4201
Al15-Planta 1: Rejilla de retorno 325x200 34.6| 260.00 <§g 0.01 22.93 46.16
Al12-Planta 1: Rejilla de impulsion 200x200 | 236.8| 221.30| 4.7 <§g 5.41 55.49 1.62
Al6-Cubierta: Rejilla de extraccion 400x600 | 1604.8/2400.00 < §(B) 0.18 11.87 0.00
Al7-Cubierta: Rejilla de toma de aire 400x600 | 1604.8/2400.00 <§(B) 0.18 9.79 0.00
Abreviaturas utilizadas
F Didmetro P |Potencia sonora
W X h|Dimensiones (Ancho x Altura) DP1|Pérdida de presién
Q Caudal DP ‘Pércliclo de presién acumulada
. . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mds
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance

Meé-121
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+ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA CONSTRUCCION i
DEL NUEVO ESPAI LABORA MELIANA p T

- .
tecn Ica CALLE SALVADOR GINER 2, 46133 MELIANA (VALENCIA)

8.- ANEXO III. FICHAS TECNICAS
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Heeme:  CITY MULTI

Air-Conditioners For Building Application
OUTDOOR UNIT C€

PUHY-RP-YJM-B (-BS) For use with R410A

INSTALLATION MANUAL

For safe and correct use, please read this installation manual thoroughly before installing the air-conditioner unit.

INSTALLATIONSHANDBUCH

Zum sicheren und ordnungsgemé&Ben Gebrauch der Klimageréte das Installationshandbuch griindlich durchlesen.

MANUEL D’ INSTALLATION

Veuillez lire le manuel d'installation en entier avant d'installer ce climatiseur pour éviter tout accident et vous assurer d’une utilisation correcte.

MANUAL DE INSTALACION

Para un uso seguro y correcto, lea detalladamente este manual de instalacion antes de montar la unidad de aire acondicionado.

MANUALE DI INSTALLAZIONE

Per un uso sicuro e corretto, leggere attentamente questo manuale di installazione prima di installare il condizionatore d’aria.

INSTALLATIEHANDLEIDING

Voor een veilig en juist gebruik moet u deze installatiehandleiding grondig doorlezen voordat u de airconditioner installeert.

MANUAL DE INSTALACAO

Para seguranga e utilizagéo correctas, leia atentamente este manual de instalagéo antes de instalar a unidade de ar condicionado.

EMXEIPIAIO OAHIIQN EMKATAZTAXHX

Mo ao@dAeia kal owoTA XPAoT, TTAPAKAAEIOTE SIaBATETE TTPOTEXTIKA QUTO TO EYXEIPIDIO EYKATAOTAONG TIPIV OPXIOETE TNV EYKATACTAON TNG Hovadag
KAIJOTIOPOU.

PYKOBOACTBO MO YCTAHOBKE

Ansa OCTOPOXHOTO U NpaBUITIbHOrO UCMNOJTb30BaHUA npmﬁopa HeobxoAMMO TLLATEeNbHO 03HAKOMUTBLCA C AAHHBIM PYKOBOACTBOM MO yCTaHOBKE A0
BbIMNOSTHEHNA YCTaHOBKN KOHAULMOHEepa.

MONTAJ ELKITABI

Emniyetli ve dogru bigimde nasil kullanilacagini 6grenmek igin Iltfen klima cihazini monte etmeden énce bu elkitabini dikkatle okuyunuz.

PRIRUCKA K INSTALACI

V zajmu bezpecného a spravného pouzivani si pied instalaci klimatizacni jednotky dukladné proctéte tuto prirucku k instalaci.

NAVOD NA INSTALACIU

Pre bezpec¢né a spravne pouZzitie si pred instalovanim klimatiza¢nej jednotky, prosim, starostlivo precitajte tento navod na instalaciu.

TELEPITESI KEZIKONYV

A biztonsagos és helyes hasznalathoz, kérjlik, olvassa el alaposan ezt a telepitési kézikdnyvet, miel6tt telepitené a Iégkondicionald egységet.

PODRECZNIK INSTALACJI

W celu bezpiecznego i poprawnego korzystania nalezy przed zainstalowaniem klimatyzatora doktadnie zapoznac sie z niniejszym podrecznikiem
instalacji.

PRIROCNIK ZA NAMESTITEV

Za varno in pravilno uporabo pred namestitvijo klimatske naprave skrbno preberite priro€nik za namestitev.

INSTALLATIONSHANDBOK

Las den har installationshandboken noga innan luftkonditioneringsenheten installeras, fér séker och korrekt anvandning.

PRIRUCNIK ZA UGRADNJU

Radi sigurne i ispravne uporabe, temeljito procitajte ovaj priru¢nik prije ugradnje klimatizacijskog uredaja.

PBbKOBOACTBO 3A MOHTAX

3a GesonacHa U npasunHa ynotpeba, Moss, NPoYeTeTe BHUMATENHO TOBa PLKOBOACTBO MPeay MOHTaxa Ha Knumarusaropa.

MANUAL CU INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

Pentru o utilizare corecta si sigura, va rugam sa cititi cu atentie acest manual inainte de a instala unitatea de aer conditionat.
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— 9 9.2
— A (mm)
— Outdoor model : Unit comlbination : _ A : _ A1 1 : _ A2 1 : _ AB *1 : _ A4 :
e— unit1 unit2 unit3  |[B] Liquid pipe | [C] Gas pipe |[B] Liquid pipe| [C] Gas pipe | B Liquid pipe | [C] Gas pipe |[8] Liquid pipe | [C] Gas pipe | B Liquid pipe | [C] Gas pipe
—_— RP200 - - - 0127 |028.58*2 - - - - - - - -
—_— RP250 - - - 212.7 | 028.58 - - - - - -
— RP300 - - - 2127 | 028.58 - - - - - -
e RP350 - - - 21588 | 934.93 - - - - - - - -
— RP400 RP200 | RP200 - 215.88 | 03493 | 0952 | 019.05 | 09.52 | 919.05 - - - -
— RP45