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1 MEMORIA TECNICA

1.1 Antecedentes

Este proyecto se presenta como justificacion de la implantacién de un campo fotovoltaico para autoconsumo en el
tanatorio municipal de Tarragona.

Por iniciativa del propio tanatorio municipal de Tarragona se decide realizar la implantacion de la instalacién
fotovoltaica que le den servicio, a nivel de obtener un ahorro energético en el consumo propio.

Se presenta este proyecto para poder legalizar las obras de la nueva instalacion.

1.2  Titular y objeto de la instalacion

Promotor: Nombre:Empresa mixta de serveis funebres municipals de tarragona S.A.
CIF: A43005594

Proyecto: Ejecucion de instalacion de energia fotovoltaica para autoconsumo en lel
tanatorio municipal de Tarragona.

Objeto del encargo: Nueva instalacion de energia fotovoltaica para autoconsumo.
Emplazamiento: Ctra. Vella de Valencia, 2, 43006 Tarragona

Municipio: Tarragona.

Referencia catastral: 0931307CF5513D0001XU

Se trata de un edificios planta baja y dos plantas, el otro. El acceso principal al equipamiento se realiza a través de la
Ctra. Vella de Valencia.

1.3 Direccidon y emplazamiento de la instalacion fotovoltaica y accesos

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, la instalacion se situara en las cubiertas del edificio situado en la
Ctra. Vella de Valencia, de Sant Tarragona. El acceso principal al edificio se realiza a través de la Ctra. Vella de Valencia

1.4 Normativa vigente
La normativa a aplicar en este caso sera la siguiente:

- Real Decreto 1699/2011, por el que se regula la conexion a red de las instalaciones y de produccion de
energia eléctrica de pequefia potencia.

- Real Decreto 900/2015, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las
modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién de autoconsumo.

- Real Decreto Ley 15/2018, por el que se regulan las medidas urgentes para la transicion energética y la
proteccidn de los consumidores.

- Real Decreto 244/2019, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica.
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La regulacion de la instalacion objeto de este proyecto se basa fundamentalmente en el RD244/19, que deroga parte
del RDL 900/2015 y permite simplificar la instalaciéon de autoconsumo.

1.5 Memoria de calculo
1.5.1 Justificacion normativa aplicable

La normativa aplicable de obligado cumplimiento para las instalaciones fotovoltaicas para la produccién de energia
eléctrica es la siguiente:

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables.

2013/114/UE: Decision de la Comisidn, de 1 de marzo de 2013, por la que se establecen las directrices para el calculo
por los Estados miembros de la energia renovable procedente de las bombas de calor de diferentes tecnologias.

Ordenanza de Usos del Paisaje Urbano (version consolidada).
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccién
de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas
de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, por el que se regulan las medidas urgentes para la transicion energética
y la proteccion de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de produccién de energia eléctrica
mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la
retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen
especial.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de baja tension.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1381/2008, de 1 de agosto, por el que se establecen dos certificados de profesionalidad de la familia
profesional Energia y agua que se incluyen en el Pavimento Nacional de certificados de profesionalidad.

Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento
y conexidn a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 KVA y centrales de autogeneracion
eléctrica.

Resolucién de 31 de mayo de 2001, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la que se establecen
modelo de contrato tipo y modelo de factura para instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
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Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Normas e informes técnicos de la compaiiia distribuidora de energia eléctrica.

Normas UNE que sean de aplicacién.

Normas EN que sean de aplicacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacidn.
Ordenanzas municipales y de entidades publicas afectadas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion
y demolicion.

1.5.2 Justificacion de calculos eléctricos

Todos los conductores serdn de cobre, con seccidn suficiente para asegurar que las pérdidas de tensidn de los cables
y cajas de conexidn sean inferiores al 1,5% de la tensién de trabajo. Todos los cables seran adecuados para su uso a
la intemperie o enterrados, tal y como se especifica en la ITC-BT-19 del REBT:

- La red de distribucion de CC se realizard mediante conductores de cobre unipolares (RV-K 0,6 / 1 kV y de
tension nominal no inferior a 1000V) con aislamiento de polietileno y recubrimiento de policloruro de vinilo,
garantizando un buen aislamiento frente a las condiciones ambientales adversas, asi como el cumplimiento
de las normas de seguridad aplicables.

- La red de distribucidn de CA se realizara hasta el cuadro de contadores mediante cables unipolares de cobre
a través de la canalizacion de servicios del edificio. El cableado sera tipo RZ1-K (AS) 0,6-11kV de tensidn
nominal no inferior a 1000V.

Las secciones del cableado se definiran por las intensidades maximas que pueden circular por los conductores. Estas
intensidades maximas admisibles se regirdn en su totalidad por lo que indica la norma UNE-HD 60364-5-52:2014 y el
REBT.

Se calcula la potencia de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, aplicando la
simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT.

Se determinara la intensidad de distribucion a partir de las siguientes expresiones:

. Distribucion monofasica

P

12,7
I -cose

. Distribucion trifasica

B P
V37 -cos ]

Para determinar la seccién de los cables se seguirdn tres metodologias: por calentamiento, limitacién de la caida de
tension en la instalacion y limitacidn de la caida de tensidn en cada tramo. Se adoptara la caida de tension mas
desfavorable de los tres célculos.

I
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Las secciones de los conductores neutros y de proteccion seran las especificadas en la ITC-BT-07 e ITC-BT-18,
respectivamente, en funcion de la seccién de los conductores de fase de la instalacion.

1.6  Tipo de instalacion

El tipo de instalacidn es autoconsumo individual sobre el contador del consumo de los edificios y con compensacion

de excedentes.

1.7 Tabla resumen del proyecto

Por el edificio:

Proyecto:

Proyecto de ejecucidn de instalacion de energia fotovoltaica para autoconsumo
en el tanatorio municipal de Tarragona.

Emplazamiento:

Ctra. Vella de Valencia, 2, 43006 Tarragona.

Promotor:

Nombre: Empresa mixta de serveis fUnebres municipals de tarragona S.A
CIF: A43005594

Autor del proyecto

Colegio profesional

Oriol Ruiz Dotras

Ingenieros Industriales de Catalufia (EIC)

Numero colegiado 12849

Direccion profesional C/ Santa Eulalia, 21, 4°
Teléfono 93 8363650

E-mail ordeic@ordeic.com
Empresa ORDEIC PROJECTES | CONSULTORIAS.L.
CIF B66910241

Fecha Septiembre 2023
Potencia nominal 600Wp por placa
Potencia pico total 69.60kWp

Num. placas 116

Superficie de captacion 258 m2

Produccién anual estimada 100.78 MWh/afio
Presupuesto 84.302,01€

1.8 Descripcion general de la instalacion

La instalacidén fotovoltaica proyectada se utilizard para generar energia eléctrica que se consumird en el propio
establecimiento donde se produce (autoconsumo), e inyectard la energia sobrante en la red sin necesidad de
acumular en baterias. Es la solucion mas econdmica y sostenible desde el punto de vista ambiental.

La legislacion actual permite el autoconsumo de energia instantanea a través de la energia producida por paneles
solares fotovoltaicos.

La energia que producen los paneles solares es consumida directamente por la instalacidn interior del edificio sobre
el que estan colocadas. Cuando los paneles solares no producen el suficiente (por falta de radiacion solar) para
satisfacer la demanda interna, se sigue consumiendo electricidad a través de la red eléctrica convencional.

Los mddulos fotovoltaicos se pueden instalar en cualquier emplazamiento donde la superficie de los mismos esté
libre de obstaculos que puedan hacer sombras, y se aseguran unas minimas condiciones de radiacion solar.

La 6ptima orientacion de los mddulos fotovoltaicos es a sur (-42 de angulo azimut)
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Asimismo, la inclinacidn éptima de los médulos depende de la latitud del lugar donde se quieren colocar (entre 5y
10 grados de inclinacién menos, respecto al valor de la latitud del emplazamiento), aunque depende de la situacién
y del tipo de radiacidn estacional que se quiera optimizar.

En este caso, las placas se orientaran al sur con un angulo de orientacién de -42 (a azimut) con un dngulo de inclinacién
182 (B altura solar).

1.9 Estudio energético y de rendimientos

Datos de radiacion solar

Optimizar el disefio de una instalacidn fotovoltaica, consiste en procurar que la radiacién solar sea el maximo de
aprovechada por la generacion de energia eléctrica en los periodos de demanda del cliente, generando mas energia
y reduciendo de esta manera el periodo de retorno de la inversion.

En una instalacidn fija, hay que buscar los mejores dngulos de orientacion e inclinacién segun las coordenadas del
emplazamiento, sus caracteristicas constructivas, y tomando cuidado de la incidencia de las posibles sombras de los
elementos proximos. En el caso que nos ocupa se ha tenido en cuenta lo siguiente:

Premisas de disefio

Estacidn solar mas proxima: TARRAGONA
Pérdida por sombras: 0%

Angulo de orientacién "a" (azimut): -42

Angulo de inclinacién "B" (altura solar): 182

Prevision mensual y anual de produccion en kWh

Rendimiento energético

Mes Rendimiento energetico [kWh] Coeficiente de rendimiento

[kWh]

Mes

5%

5%

=}

2%
0%

2 V12{32%) sa%

Estudio de viabilidad econdmica

Con el fin de realizar un adecuado estudio de viabilidad, se han considerado multiples variables, como son la variacion
de precios de la energia, pequefios costes de mantenimiento y pérdidas de rendimiento a lo largo de los afios de vida
de la instalacion.

En la siguiente tabla se muestran las potencias y datos técnicos y econdmicos considerados:
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69.60 kWp 100.78 58.654 42.126 42.126

69.60 kWp 16.423 5.435 21.858 7.4 11.8%

A continuacidn, se indican los datos de produccion, inversion econémica y retorno de la misma inversion:

Potencia fotovoltaica instalada 69.60kWp 116paneles 600Wp/panel

Consumo cliente 58.615kWh/afio consumo previsto cliente
Produccién fotovoltaica 100.78MkWh/afio produccién total fotovoltaica
Autoconsumo instantaneo 58.654kWh/afio 58.2% de energia consumida
Consumo de la red (compaiiia) 0 kWh/afio 0% de energia consumida
Energia excedente 42.126 kWh/afio 41.79% de energia producida
Energia compensada 42.126 kWh/afio 100% de energia excedente
Energia no compensada (perdida) 0 kWh/afio 0% de energia excedente
 veoreseconsmicosresuames

Inversién 83.302,01€

Ahorro energia (autoconsumo) 16.423€

Excedente compensada 5.435 €

Ingresos (ahorro+compensacion) 21.858

Retorno inversion "pay-back" (afios) 7.4

Rentabilidad TIR (20 afiosl) 11.8%

1.10 Adaptacion al edificio. Estructura de apoyo

La obra necesaria para la construccion de la estructura de soporte de las placas, se limita a una estructura de aluminio
extrusionado y sin perforaciones que descansa sobre la cubierta plana, sobre unas piezas de lastre a base de hormigén
prefabricado.

Se prevé que el total de 116 placas (258 m? de superficie Gtil de placas) que se instalen iran fijadas sobre una
estructura metalica que al mismo tiempo repondrd sobre el tejado mediante bases simplemente apoyadas.
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Estructura tipo 1 Estructura tipo 2

Para este caso se utilizara la estructura tipo 2.

Con el fin de asegurar la sujecion de la estructura de las placas se colocaran unos perfiles sobre las bases de hormigon,
y a partir de ahi se fijara la estructura para sujetar los mddulos. Estos perfiles servirdn de base para colocar los
mddulos fotovoltaicos.

La estructura se montara "in situ", y tiene la particularidad de que se puede desmontar completamente una vez
finalizada la vida util del campo fotovoltaico, pudiendo devolver el tejado a su estado originario. Las caracteristicas
propias de la estructura hace que las tareas de mantenimiento sean minimas, y por lo tanto el acceso a las placas sera
de uso restringido y excepcional.

El conjunto de la estructura estd dimensionada considerando la zona edlica de la zona, la situacidn, la disposicion, la
altura sobre el nivel de tierra y el mar, y los coeficientes de cargas. Es capaz de aguantar picos de viento de 120 km/h
considerando los coeficientes de seguridad establecidos en el DB-SE-AE acciones de la edificacion (CTE).

El calculo de la fuerza del viento que actua sobre cada mddulo se calcula a partir de la siguiente expresion matematica:
F=P-S-sin’a

donde:

F = Fuerza del viento [N]

P = Presidn frontal del viento [N/m2]

S = Superficie de los médulos [m2]

o = Angulo de inclinacidn de los médulos respecto a la horizontal [2]

El célculo de la presidn del viento al incidir sobre las placas es:
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P =0,0472-V?

donde:
P = Presién del viento [N/m2]
V = Velocidad del viento [Km/h]

En este caso el hecho de que las placas estén inclinadas, hace que la presidn del viento tenga relevancia, pero el lastre
previsto supera en creces el célculo.

1.11 Campo fotovoltaico. Descripcion tipologia médulos y configuracion

Los paneles fotovoltaicos a colocar seran los JA SOLAR JAM78D30 600/GB o similares. Estos son los encargados de la
conversién de energia radiante a energia eléctrica. Las principales caracteristicas de los paneles escogidos por estas
instalaciones, en condiciones normales de funcionamiento (radiacién de 1000W/m?2 y temperaturas de 252) son:

Caracteristicas eléctricas

Potencia maxima (pico) 600 Wp
Tolerancia 0~~15 W
Tension en el punto de maxima potencia 42.05 \Y
Intensidad en el punto de maxima potencia 10.94 A
Tensidn de circuito abierto 47.38 \Y
Intensidad de Cortocircuito 9.33 A
Eficiencia del médulo 20.60 %

Caracteristicas fisicas

Longitud total de los mdédulos 2465 mm
Ancho 1134 mm
Grosor 35 mm
Peso 34.5 kg

1.12 Onduladores

Los onduladores (inversores) son los elementos encargados de convertir la corriente continua generada por los
paneles en corriente alterna compatible con la red eléctrica. Tendran, ademas, unos valores de intensidad y tension
de entrada que seran compatibles con los valores obtenidos en las placas. Las especificaciones de los inversores se
ajustaran a los grupos generadores de los campos, y viceversa.

Se ha previsto la instalacion de un inversor del modelo PIKO 20 20 3MPPT 20 kW con las siguientes caracteristicas
técnicas:

Caracteristicas generales SMA STP 20000TL-30 kW

Rango temperatura ambiente -20...60 °C
Grado de proteccion IP65

Peso 48,5 kg
Dimensiones 661x682x264 mm

Caracteristicas eléctricas SMA STP 20000TL-30 kW

Valores de entrada

Potencia maxima 20 kw
Tensién maxima 1.000

Rango de tensién 160-1.000

Intensidad méxima 20 A
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Numero de seguidores MPP 3

Valores de salida

Potencia nominal 30 kw
Tensién nominal 184-264,5 Vv
Frecuencia nominal 50 Hz
Intensidad maxima 32,2 A

Factor de potencia (cuerpo ¢) 1 Ind./jefe.
Euroeficiencia 98 %
Rendimiento maximo 98,4 %

En los anexos de este proyecto se incluyen las fichas con las caracteristicas técnicas del inversor.

Este elemento dispone de microprocesadores de control y de un PLC de comunicaciones que permite extraer datos
de la instalacién en tiempo real, para poder ser analizados posteriormente desde un ordenador.

El equipo inversor trabaja conectado junto a la corriente continua (CC) de los paneles y junto a corriente alterna (AC),
adaptando la tension de salida del inversor a la tension de la red eléctrica. El microprocesador que incorpora el equipo
se encarga de garantizar una onda sinusoidal con la menor distorsidn, con el fin de no inyectar armdnicos en la red

eléctrica.

1.13 Cuadros de proteccion y protecciones de CCy CA

Toda la instalacion eléctrica cumplira con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT), el
RD 1699/2011 y el RD 900/2015. A continuacion se detallan los principales elementos de proteccién y medida de la
instalacién.

Los elementos de proteccidn se detallan a continuacién:

Protector contra sobretensiones transitorias y protector contra sobretensiones permanentes, en caso de
ser necesario.

Elemento de corte general: un interruptor VISP con llave de bloqueo. Este interruptor se mantendra
accesible para la empresa distribuidora, para poder actuar sobre el punto frontera en caso de que se tengan
que efectuar trabajos en la red de distribucion.

Interruptor automatico: interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocircuito superior a la indicada
por la empresa distribuidora en el punto de conexidn.

Interruptor automatico diferencial: interruptor diferencial capaz de detectar fugas de corriente superiores
a 300mA y cortar el suministro de la instalacidn para evitar electrocuciones por contactos directos.

Interruptor automatico de interconexion: controlador permanente de aislamiento, aislamiento galvanico y
proteccidn contra el funcionamiento en isla. Todos estos elementos de proteccién estan dispuestos al
inversor.
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e Aislamiento clase Il: valido para todos los componentes (paneles, cableado, cajas de conexion, etc.) -

e  Contador: se dispondra de un equipo contador de la energia eléctrica generada por el sistema solar
fotovoltaico, de acuerdo con lo prescrito en el RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. Este equipo se adecuara a las condiciones
de la compaiiia eléctrica distribuidora.

Por su parte, se garantizard que el acceso a los elementos de servicio de la instalacion sea restringido a personal
autorizado. Se hara especial énfasis, mediante carteles, en evitar el contacto fisico directo con los paneles.

1.14 Puesta a tierra de la instalacion

De acuerdo con el articulo 12 del RD 1663/2000 La puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica se hara en cualquier
caso de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

La instalacién asegurara una separacion galvanica entre la red de distribucién de baja tensidn y la propia instalacién
fotovoltaica por medio de técnicas equivalentes al aislamiento galvanico de un transformador de acuerdo con el RD
1699/2011. El inversor KOSTAL Piko 20 20 3MPPT 20 kW incorpora una unidad de monitorizacidn de corriente residual
sensible a todas las corrientes de defecto, que actia con un umbral de respuesta de 30mA. Los relés de corriente
alterna desconectan de forma segura la red en caso de fallo. Adicionalmente disponen de vigilancia de aislamiento y
control de puesta a tierra en el lado de tensidn continua DC antes de la conexidn a red. Funcionalidades probadas y
certificadas IEC-62109-2:2011. Ver certificado Anexo del fabricante.

Por otro lado, la combinacién de una configuracién flotante en el lado DC, con placas fotovoltaicas con un alto grado
de proteccidn, cableado unipolar de doble aislamiento y cajas de conexionado con proteccion clase Il, elimina toda
posibilidad de que a través del sistema fotovoltaico se establezcan conexiones entre el neutro de la alimentacién y el
neutro de la red convencional.

Se conectard al suelo la estructura metdlica de las placas fotovoltaicas, los marcos de las mismas, el chasis del
ondulador y en general cualquier otra masa de la instalacidon, mediante conductor de cobre de 6 mm2 en las piquetas
de conexion a tierra en paralelo, tantas hasta conseguir una resistencia menor a 60 Ohms

Entre ambos polos (positivo y negativo) provenientes del campo fotovoltaico y el sistema de puesta a tierra se
instalara un descargador de tensiones de la intensidad adecuada.

Se debera comprobar que la resistencia a tierra tenga valores adecuados. El célculo tedrico de la red de tierras
necesarias, se calcula a continuacion:

° Resistencia del suelo mediante placa enterrada: R =0,8-p/P
e  Resistencia del suelo mediante electrodos (pica vertical): R = p/L
. Resistencia del suelo mediante conductor enterrado horizontalmente: R =2-p/L
donde:
p es la resistividad del terreno en ohm por metro (segun naturaleza del terreno varia entre 50 y 3000 {2:m)
P es el perimetro de la placa
L es la longitud del fregadero o conductor en m
Los célculos efectuados a partir de estos datos dan un valor aproximado, siendo necesario efectuar las medidas de
resistencia en campo para verificar la idoneidad de la instalacion.
1.15 Procedimentaldo de la linea de distribucion

Todos los conductores serdn de cobre, con seccion suficiente para asegurar que las pérdidas de tension de los cables
y cajas de conexion sean inferiores al 1,5% de la tensidn de trabajo. Todos los cables seran adecuados para su uso a
la intemperie o enterrados, tal y como se especifica en la ITC-BT-19 del REBT:

- La red de distribucion de CC se realizard mediante conductores de cobre unipolares (RV-K 0,6 / 1 kV y de
tension nominal no inferior a 1000V) con aislamiento de polietileno y recubrimiento de policloruro de vinilo,
garantizando un buen aislamiento frente a las condiciones ambientales adversas, asi como el cumplimiento
de las normas de seguridad aplicables.
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- La red de distribucidn de CA se realizard hasta el cuadro de contadores mediante cables unipolares de cobre
a través de la canalizacion de servicios del edificio. El cableado sera tipo RZ1-K (AS) 0,6-11kV de tensidn
nominal no inferior a 1000V.

Las secciones del cableado se definiran por las intensidades maximas que pueden circular por los conductores. Estas
intensidades maximas admisibles se regiran en su totalidad por lo que indica la norma UNE-HD 60364-5-52:2014 y el
REBT.

Se calcula la potencia de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, aplicando la
simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT.

Se determinara la intensidad de distribucidn a partir de las siguientes expresiones:

. Distribucion monofasica

P

I:ri
V-cose

. Distribucion trifasica

___r
\/%_I -cos @

Para determinar la seccién de los cables se seguiran tres metodologias: por calentamiento, limitacién de la caida de
tension en la instalacién y limitacién de la caida de tension en cada tramo. Se adoptara la caida de tensién mas
desfavorable de los tres calculos.

I

Las secciones de los conductores neutros y de proteccion seran las especificadas en la ITC-BT-07 e ITC-BT-18,
respectivamente, en funcion de la seccion de los conductores de fase de la instalacién.

1.16 Puntos de medida
El sistema de monitorizacion medira las siguientes variables:
- Voltajes y corrientes en continua, a la entrada del inversor.
- Voltajes de las fases de la red, a la salida del inversor.
- Potencia total de salida del inversor.

- Radiacién solar en el plano de los mddulos, medida con un mddulo o con una célula de tecnologia
equivalente.

- Temperatura ambiente a la sombra.

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la precision de las medidas y el
formato de presentacion se realizara segun protocolo de la Agencia de Energia de Barcelona.

1.17 Cumplimiento de locales mojados (ITC-BT-30)

Las instalaciones realizadas a la intemperie, sobre la cubierta del edificio, cumpliran en todo caso con lo que especifica
la ITC-BT-30, en el punto 2:

"Las canalizaciones seran estancas, utiledandose por terminales, empalmamientos y conexiones de las mismas,
sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las
canalizaciones prefabricadas tendran el mismo grado de proteccién IPX4.

"Los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente situadas en cubierta seran del tipo protegido contra las
proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalaran en el interior de cajas que les proporcionen un grado de proteccion
equivalente".

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalara, en cualquier caso, un dispositivo de proteccién en el origen
de cada circuito derivado de otro que procede de la cubierta.
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1.18 Descripcion de la conexion a red de distribucién

Queda pendiente del correspondiente estudio, a realizar por la compafiia eléctrica que da servicio al edificio objeto
de este proyecto, que definira las caracteristicas de la conexion. Se considera que, debido a las caracteristicas de la
instalacidn, el mismo punto de acometida del edificio soportara el punto de conexion propuesto, dado que la potencia
fotovoltaica que se instalara es inferior a la contratada actualmente para el suministro del edificio.

La conexidn de la instalacion fotovoltaica a la red interior del edificio se realizara en el punto mas préximo posible al
punto frontera (CGMP o TMF del edificio). Del mismo modo, el equipo de medida que registrara la energia limpia
generada de la instalacidn de generacidn se instalara en la red interior, en el punto mas préximo al punto frontera,
tal y como se establece en el RD 900/2015. La distribuidora podra solicitar acceso al equipo de medida en caso de
necesitarlo. En el punto frontera se mantendrd el contador existente, al que la compaiiia distribuidora podra acceder
con normalidad para hacer las inspecciones correspondientes y la toma de medidas. Ambos equipos cumpliran con
el RD 1110/2007.

En cualquier caso, se seguiran las normas y los requerimientos de conexion fijados por la compafiia.

1.19 Estudio de viabilidad técnico y econémico

Con el fin de realizar un adecuado estudio de viabilidad, se han considerado multiples variables, como son la variacion
de precios de la energia, pequefios costes de mantenimiento y pérdidas de rendimiento a lo largo de los afios de vida
de la instalacién.

En la siguiente tabla se muestran las potencias y datos técnicos y econdmicos considerados:

69.60 kWp 100.78 58.654 42.126 42.126

69.60 kWp 16.423 5.435 21.858 7.4 11.8%

A continuacion, se indican los datos de produccién, inversiéon econdmica y retorno de la misma inversion:

Potencia fotovoltaica instalada 116panelles 600Wp/panel
Consumo cliente 58.615kWh/afio consumo previsto cliente
Produccién fotovoltaica 1000.78 MWh/afio produccidn total fotovoltaica
Autoconsumo instantaneo 58.654kWh/afio 58.2% de energia consumida
Consumo de la red (compaiiia) 0 kWh/afio 0 de energia consumida
Energia excedente 42.126 kWh/afio 41.79% de energia producida
Energia compensada 42.126Wh/afio 100% de energia excedente
Energia no compensada (perdida) 0kWh/afio 0% de energia excedente
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A continuacidn, se indican los datos de produccion, inversion econémica y retorno de la misma inversion:

Valores econémicos resultantes

Inversion 83.451,56€
Ahorro energia (autoconsumo) 16.423 €
Excedente compensada 5.435€
Ingresos (ahorro+compensacién) 21.858 €
Retorno inversion "pay-back" (afios) 7.6
Rentabilidad TIR (a 20 afios) 11.8%
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2  CONCLUSION

Se considera que con los datos aportados en los documentos de este proyecto, quedan suficientemente detalladas

las caracteristicas de la instalaciéon fotovoltaica del edificio, estando no obstante dispuesto a cuantas aclamaciones se
estimen oportunas.

Barcelona, agosto 2024

Oriol Ruiz Dotras, Ingeniero Industrial
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3 ANEXOS

3.1 Calculo de produccién

La instalacidn proyectada por autoconsumo tendra excedentes inyectados en la red. Y no dispondra de acumulacion.
El esquema de la instalacidn es el siguiente:

Inversor

{o &
|

Camp fotovoltaic

-...;.‘ —

[x
Comptador I

IIIH

22\
E.E)—pclonal ﬁ
Satens i _(futun) m

22\

Xarxa eléctrica ﬂ

Para calcular la viabilidad técnica y estudiar los flujos de energia de la instalacidn, es necesario conocer la demanda
mensual de energia eléctrica y el perfil de consumo diario del suministro. En este caso, el estudio de la demanda se
ha realizado en base a una factura utilizada por el titular, considerando una demanda repartida de forma constante
a lo largo del afio.

Demanda mensual
Mes
(KWh/mes)

gener 16.667
febrer 16.667
marg 16.667
abril 16.667
maig 16.667
juny 16.667
julicl 16.667
agost 16.667
setembre 16.667
octubre 16.667
novembra 16.667
desembre 16.667
mitjana anual 16.667
total any 200.004

El perfil horario de demanda de energia eléctrica se supone, tras conversar con el titular, como se muestra en la
siguiente gréfica:
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Teniendo en cuenta los datos de disefio de partida, es decir, que la pérdida por sombras serd 0%, que el dngulo de
orientacion azimut sera -42 y que el angulo de inclinacion de las placas sera 18%, obtenemos los siguientes resultados
respecto a la produccion del campo fotovoltaico previsto:

S
&

Rendimiento energético [kWh]
3775 (3.7 %)
5730 (5.7 %)
0353 (9,3 %)
10480 (10.45%)
11715 (11.6%)
11822 (117 %)
12778 (127 %)
11376 {11.3 %)
9306 (9.2 %)
0 7aIA3%)
1 3844(38%)
12 P12E2%

e e e

Coeficiente de rendimiento

60 %
75 %
B3%
8%
BT%
86%
B5%
BS %
86%
B82%

" 60%

58%

El punto clave del estudio recae en conocer de manera ajustada cudles son las curvas de demanda de energia y las
curvas de produccion del sistema fotovoltaico, para cada hora de cada dia del afio.

El aspecto que presentan las curvas de demanda supuesta y su produccién edificio , y por un campo fotovoltaico de

53,56Wp (116 placas de 460 Wp) es el siguiente:
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Por otro lado, hay que saber cuales son los costes de adquisicién de esta energia para cada hora de cada dia del afio.
Estos costes, se pueden extraer de las tarifas de acceso aplicadas segun el contrato de suministro de energia eléctrica
vigente. Las caracteristicas y costes asociados a la factura eléctrica del cliente son las siguientes:

Tarifa 3.0TD:
Periode Pot. contractada | Terme de poténcia | Terme d'energia
E 72,00 kW 19,597000 £'kW 0.147581 €kWh
e 72,00 kW 13,781900 €'KW 0,127880 €£/kWh
P3: 72,00 kW 7,005400 €/kW 0,102858 £/kWh

Con el fin de realizar un adecuado estudio de viabilidad, se ha considerado miltiples variables, como son la variacion
de precios de la energia, pequefios costes de mantenimiento y las pérdidas de rendimiento a lo largo de los afios de

vida de la instalacion.

71.598 kWhiany
S —

excedent 7
7.351 kWhiany S
A — Camp fotovoltaic

ot autoconsum instantani
Comptador 64.248 KWhlany A
I

consum companyia

135.756 kWhian
Xarxa eléctrica y )
excedent d'energia compensable Usuari
compensable 7.351 kWhiany consum client
7.381 kWhlany 200.004 kWhlany

3.2 Fichas técnicas elementos instalacion
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ORDEIC

4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 Objeto del estudio

Este estudio Basico de Seguridad y Salud restablece las previsiones, respecto a la prevencion de riesgo de accidentes
y enfermedades profesionales, que debera tenerse en cuenta, durante la ejecucion de la obra asi como los derivados
de los trabajos de reparacidn, conservacion y mantenimiento y las instalaciones de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Servira para dar unas directrices bdsicas a la empresa instaladora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de
la prevencidén de riesgo profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion Facultativa. De acuerdo
con el Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion.

Asimismo y en base al articulo 7 del citado RD 1627/1997, y en aplicacion de este estudio basico de seguridad y Salud,
la empresa instaladora debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se hayan analizado,
estudiado y cumplimentando las previsiones contenidas en el presente documento.

4.2  Prevencion de Riesgo laborales

Segun el Articulo 15 de la Ley 31/1995 Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los empresarios deberan aplicar los
principios de accién preventiva que se describen a continuacién:

e  Evitar los riesgos.
e  Evaluar riesgos.
e Combatir los riesgos origen.

e Eleccidn de equipos y los métodos de trabajo y de produccidn, con la finalidad de atenuar los trabajos
mondtonos y repetitivos.

e  Tener en cuenta la evolucion técnica.
e Sustituir lo peligroso por aquello que no entrafia peligro.
e  Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual.
e Dar lasinstrucciones a los trabajadores.
4.3 Principales riesgos que puedan darse durante ejecucion de la obra
Los principales riesgos existentes durante la ejecucion son los citados a continuacion:
e  Caidas a diferentes niveles.
e Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.
e  Caidas desde puntos altos y/o de elementos provision de acceso (escaleras, plataformas...).
e Proyeccion de particulas durante los trabajos.
e Ambiente excesivamente ruidosos.
e  Contactos eléctricos directos o indirectos.

e  (Caidas de la carga transportada.
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e  Caidas de materiales.
e  Cortes, pinchazos, golpes con las mdquinas, crecimientos y materiales.
e Caidas al mismo nivel.
e Electrocucion
e Incendios y explosiones
e  Atropelloy vuelco
e  Emisiones de polvo o ruido que puedan resultar perjudiciales.
e  Riesgos de daios a terceros.
e Atropellos.
e  Caidas en el interior de las zanjas.
4.4  Prevencion de riesgos profesionales
4.4.1 Medidas de proteccidn colectiva

Estas medidas segun el articulo 15 de la Ley 31/1995 se antepondra a las de proteccidn individual. Algunas de estas
medidas de proteccidn son las que se citan a continuacién:

e lLas zonas de trabajo donde haya riesgo de caidas de personas, objetos o explosiones o contacto con
elementos agresivos deberan estar claramente sefializadas.

e Los trabajadores autorizados para acceder a las zonas mencionadas en el punto anterior deberan
protegerse adecuadamente y, siempre que sea posible, se dispondra de un sistema que impedira el acceso

a los trabajadores no autorizados.

e Las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir que el trabajo se realice sin riesgos para la
seguridad y salud de los trabajadores y en condiciones ergondmicas aceptables.

e  Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo seran de materiales no deslizantes.

e  Las escaleras de mano deberan tener la resistencia en los elementos de apoyo y sujecidon necesarios para
que su utilizacién en las condiciones requeridas no suponga ningun riesgo de caida ( por rotura o
desplazamiento).

e  Sefializacidn de prohibicion de paso a toda persona ajena a la obra.

e Sefializacidn de la situacién del botiquin.

Como medidas de proteccidn colectiva también se incluye las derivadas de la instalacién eléctrica provisional y
deberan cumplir los siguientes puntos:

e las instalaciones electrificadas tienen que cumplir, con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
vigente ( Decreto 2413/1973) e instrucciones complementarias.

e  También con caracter general, tiene que cumplir con lo especificado en la parte de Electricidad de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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e lainstalacién de acometida hasta el cuadro general quedard sujeta a las prescripciones particulares de la
compaiiia eléctrica suministradora; ésta sera enterrada y necesitara que un instalador autorizado firme los
correspondientes boletines de la instalacién.

e  Elcuadro de acometida y distribucidn, se colocard en un lugar protegido, y estara equipado de los siguientes
elementos:

-Curtcircuito de fusibles.

-Contadoras.

-Interruptor diferencial de 300mA con bobina toroidal.

-Interruptor automatico general.

-Interruptores automaticos por las diferentes lineas.

-Barra de conexion de la linea de toma de tierra.

-Prensa estopas, en todas las canalizaciones de entrada y salida del cuadro.
El cuadro eléctrico, debera ser de doble aislamiento y su manipulacidn debera restringir a personal autorizado, con
la colocacidn de una sefial, de ancianos de riesgo. Se debera comprobar diariamente el buen funcionamiento del
interruptor diferencial, contra contactos eléctricos y mensualmente con los aparatos iddneos, que se dispare a la
intensidad que tenga prefijada, asi como el valor de resistencia de toma en tierra. Los conductores de entrada y salida
tienen de ser de tipo manguera flexible de tension nominal 1000V, y llevar incorporado el cable de proteccion de
toma de tierra.
Las bases de enchufes deberan tener homologadas y con tapa. La pareja de macho y hembra de las tomas de corriente
deberan ser del mismo tipo. La tensidn la llevara la hembra. Como norma bdasica, toda maquina eléctrica debera llevar

una derivacion a tierra.

Otras medidas de proteccion colectivas son las derivadas de la carga y descarga de los materiales, y son las que se
citan a continuacién:

En las operaciones de carga y descarga de materiales, se debera vigilar sobre todo el estado de mantenimiento, de
los elementos de sujecion, (cables, cadenas, etc.) sin desperfectos aparentes, que indiquen disminucidén de su

resistencia.

Se debera tener cuenta con el centrado de las cargas, antes de levantar y el nimero de puntos de sujecidn. Los
operarios deberdn llevar guantes y el calzado debera ser homologado.

Los palés solamente se utilizaran cuando la carga esté cerrada y debidamente empaquetada y no salga del perimetro
de la plataforma para evitar la caida de las cargas.

4.4.2 Medidas de proteccidn individual
El RD 733/1997, de 30 de mayo recoge las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizada por los
trabajadores de equipos de proteccién individual (EPI), entendiendo como cualquier equipo destinado a ser llevado

por el trabajador por que protege de uno o varios riesgos que amenazan la seguridad o la salud.

Estos equipos de proteccion se utilizaran cuando los riesgos no se pueda evitar o limitar suficientemente por medio
de técnicas de prevencidn colectiva o por medios de procedimientos de organizacion del trabajo.

Los trabajadores deberdn recibir informacién y formacidn sobre la correcta utilizacién de los EPI.

Estos equipos se utilizaran y se cuidaran correctamente y se informara inmediatamente sobre cualquier defecto o
mal sufrido por el equipo que pueda originar su pérdida de eficacia.
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La relacidn de los equipos de proteccion y los riesgos que deberan cubrir se describe a continuacion:

e Protecciones por el jefe: Utilizacion de casco de seguridad para la proteccién de acciones mecanicas,
acciones eléctricas y acciones térmicas

e Protectores del oido: Utilizacién de casco anti-ruido o tapones para la proteccion de acciones de ruido y
acciones térmicas.

e  Protecciones de ojos y cara. Utilizacién de gafas y pantallas faciales para la proteccién de acciones
mecanicas o térmicas, acciones quimicas etc..

e Proteccion de las vias respiratorias. Utilizacidon de Equipos filtrante de particulas gaseosas o vapor, equipos
aislantes con suministro de aire, para la proteccidon de sustancias peligrosas contenidas en el aire respirable
o por la falta de oxigeno respirable

e  Protecciones por manos y brazo. Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes y
vibraciones), guantes contra las agresiones quimicas, guantes por las agresiones de origen eléctrico o
térmico, por la proteccidén de acciones mecanicas, térmicas, eléctricas o quimicas.

. Protecciones por el tronco y abdomen: Chaleco de proteccidn contra las agresiones mecanicas, térmicas y
generales

e Protecciones contra las caidas. Equipos de proteccidn contra caidas de alturas, cinturdn de sujecion contra
las caidas de altura y pérdida de equilibrio.

443 Primeros auxilios

Se dispondra en la obra de un botiquin, con el material especificado en la Procuraduria General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, y como minimo formado por agua oxigenada, alcohol 96, tintura de yodo, mercromina, amoniaco, gasa
esterilizadas, algoddn, venas, esparadrapo, antiespasmaddicos, analgésicos, ténicos de urgencia para el corazon,
torniquete, bolsas de agua y gel, guantes esterilizados, jeringas de un solo uso, agujas inyectables de un solo uso,
termémetro.

4.4.4 Servicios higiénicos y caseta de obra

Se considera convenientemente, la instalacion de un moédulo prefabricado, por oficina y almacén de obra, donde se
guardara en el botiquin y un extintor de polvo seco. La misma zona servira como almacén para guardar los elementos
de seguridad y prendas de proteccion personal que sean necesarios en la obra. También se instalara unos servicios

higiénicos formados por un inodoro y un lavabo que sera solamente para hombres, al no prever que en la ejecucion
participe ninguna mujer.

Barcelona, agosto 2024

Oriol Ruiz Dotras, Ingeniero Industrial
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5 PLANOS
NUm. Plano Capitulo Archivo Descripcid Numero de | Formato Escala
hojas
0 FV EMPLAZAMIENTO 1
FV-01 22028-E00A | 5|1 ACION Y EMPLAZAMIENTO
A-3 S/E
13 N FONTANERIA 2
FV-02 22028-E13A [ EsQUEMA PRINCIPIO A-3 1/200
FV-03 22028-E13A
PLANTA CUBIERTA A-3 1/200
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COLABORADORES

PREVIAMENTE A NINGUN MONTAJE EL INSTALADOR
TIENE QUE REALIZAR TODOS LOS PLANOS DE
REPLANTEO COORDINADO CON EL RESTO DE
INSTALACIONES, TENIENDO QUE SUMINISTRAR LOS
PLANOS DE SOPORTACION Y DE LAS BANCADAS.
ESTOS DOCUMENTOS DEBERAN SER PREVIAMENTE
APROBADOS POR LA D.F.

A LO LARGO DE LA EJECUCION DE LA OBRA, EL
INSTALADOR TENDRA QUE DESARROLLAR LOS
PLANOS DE MONTAJE CORRESPONDIENTES,
ADAPTANDOLOS A LAS ULTIMAS COORDINACIONES
Y ACTUALIZACIONES APROBADAS POR LA D.F.

LAS DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS Y / O DE LAS
DISTRIBUCIONES, PODRAN SER MODIFICADAS
SEGUN LA MAQUINARIA CONTRATADA, LOS ULTIMOS
DISENOS Y/O COORDINACION DE OBRA, SIEMPRE
BAJO PREVIA APROBACION DE LA D.F.

TODOS LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS EN LOS
PLANOS SON INDICATIVOS, EXCLUSIVAMENTE CON
FINES DE DISENO, Y NO SIENDO CONSIDERADOS
COMO UNA SOLUCION DEFINITIVA.

LA SITUACION DE TODOS LOS EQUIPOS Y
ELEMENTOS DEBERAN SER CONFIRMADOS POR D.F.

NO DEBEN DE TOMARSE MEDIDAS SOBRE EL
PROPIO PLANO. TODAS LAS DIMENSIONES TENDRAN
QUE COMPROBARSE EN LA OBRA IN SITU.

CUALQUIER POSIBLE CONTRADICCION EN LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO SE TENDRAN QUE
COMUNICAR A LA D.F. QUIEN DETERMINARA SU
VALIDEZ Y/O PRIORIDAD.

LOS PLANOS DEBERAN DE LEERSE EN CONJUNTO
CON TODO EL RESTO DE DOCUMENTOS
RELEVANTES DEL PROYECTO, INCLUYENDO LA
DOCUMENTACION ESCRITA Y LOS PLANOS DE
ESTRUCTURAS Y DE ARQUITECTURA.

LOS DETALLES Y ESQUEMAS ESTAN (S/E), LAS
SECCIONES CON (ESCALAS ESPECIFICAS).

POR LA UBICACION, SE HARA EN OBRA CON EL
RESTO DE INSTALACIONES DEL TECHO.

Oriol Ruiz Dotras.
Enginyer Industrial
Col.'12.849

www.or
ordeic@ordeic.com

TiTULO DEL PROYECTO

PROYECTO EJECUTIVO ENERGI
FOTOVOLTAICA PARA EL
TANATORIO MUNICIPAL DE
TARRAGONA

EMPLAZAMIENTO
Carretera Vella de Valéncia n° 2
43006 Tarragona

PLANO
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ESCALA GRAFICAS |FECHA ARCH, CTB
CTB
A E
A3:SIE
-E00A.DWG

NUM. PLANO

FV-01




Y:\20028-Tanatori Tamagona-Fase 1\06-PROYECTO EJECUTIVO\O1-PLANOS\01-01-DWG\23-09-14-Actuacions Fase 1\ESTUDIO FV\20026-E13A.dwg

TODOS LOS DERECHOS ESTAN RESERVADOS. NINGUNA PARTE DE ESTE PLANO NO PUEDE SER: NI REPRODUCIDA, NI COMPARTIDA DE NINGUNA MANERA, INCLUIDO ALMACENADA EN NINGUN SISTEMA DE RECUPERACION, SEA POR CUALQUIER MEDIO: MECANICO, ELECTRICO, FOTOGRAFICO, ELECTRONICO, O CUALQUIER OTRO, SIN EL CONSENTIMIENTO DE ORDEIC PROYECTOS Y CONSULTORIA.

REV. | FECHA | DETALLES REVISION | DIBUJADO | APROBADO

COLABORADORES

NOTAS:

PREVIAMENTE A NINGUN MONTAJE EL INSTALADOR
TIENE QUE REALIZAR TODOS LOS PLANOS DE
REPLANTEO COORDINADO CON EL RESTO DE
INSTALACIONES, TENIENDO QUE SUMINISTRAR LOS
PLANOS DE SOPORTACION Y DE LAS BANCADAS.
ESTOS DOCUMENTOS DEBERAN SER PREVIAMENTE
APROBADOS POR LA D.F.

A LO LARGO DE LA EJECUCION DE LA OBRA, EL
INSTALADOR TENDRA QUE DESARROLLAR LOS
PLANOS DE MONTAJE CORRESPONDIENTES,
ADAPTANDOLOS A LAS ULTIMAS COORDINACIONES
Y ACTUALIZACIONES APROBADAS POR LA D.F.

LAS DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS Y / O DE LAS
DISTRIBUCIONES, PODRAN SER  MODIFICADAS
ESQUEMA PRlNC'P'O FV SEGUN LA MAQUINARIA CONTRATADA, LOS ULTIMOS

DISENOS Y/O COORDINACION DE OBRA, SIEMPRE
BAJO PREVIA APROBACION DE LA D.F.

TODOS LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS EN LOS
PLANOS SON INDICATIVOS, EXCLUSIVAMENTE CON
FINES DE DISENO, Y NO SIENDO CONSIDERADOS

COMO UNA SOLUCION DEFINITIVA.
S § OTOVOLTACOS CUADRO PROTECCION DC SOLVER .
' 6415 A, 1000V ELEMENTOS OEBERAN SER GONFIRADOS POR DF
|_ - T INVERSOR=1 SMA STP 20000TL-30 QUADRO AC NO DEBEN DE TOMARSE MEDIDAS SOBRE EL
TRIFASICO 20 K PROPIO PLANO. TODAS LAS DIMENSIONES TENDRAN
1 STRING 10 PANELES E L | 20 Kw W QUE COMPROBARSE EN LA OBRA IN SITU.
JA SOLAR 600 WP 2x(1x6mm2)Cu T ! 2x(1x6mm2)Cu _—— — — — CUALQUIER POSIBLE CONTRADICCION EN LOS
| ‘ - 4x63A —l DOCUMENTOS DEL PROYECTO SE TENDRANAQUE
= g COMUNICAR A LA D.F. QUIEN DETERMINARA SU
= % < 4x16+16mm2) | 463A 300m|A | 4x16+16mm2) VALIDEZ Y/O PRIORIDAD.
A % F——- | < RZIK (49) o1 REL;/DF Rz (AS) LOS PLANOS DEBERAN DE LEERSE EN CONJUNTO
JA SOLAR 600 WP 24(1x6mm2)Cu 2(1xBmm2)Cu — a i 5 | CON TODO EL RESTO DE DOCUMENTOS
| | N =z RELEVANTES DEL PROYECTO, INCLUYENDO LA
1 STRING 10 PANELES — = %] = DOCUMENTACION ESCRITA Y LOS PLANOS DE
JA SOLAR 600 WP E 2(Ixmm2)Cu | = ‘ ax(1xbmm2)Cu 13 L | | ESTRUCTURAS Y DE ARQUITECTURA.
CoM L J LOS DETALLES Y ESQUEMAS ESTAN (SE), LAS
= SECCIONES CON (ESCALAS ESPECIFICAS).
1 STRING 10 PANELES I | —_—— — — —
JA SOLAR 600 wp E} 2x(1x6mm2)Cu o ' 2x(1x6mm2)Cu POR LA UBICACION, SE HARA EN OBRA CON EL
|_ J RESTO DE INSTALACIONES DEL TECHO,
PLANO REF. N
CUADRO PROTECCION DC SOLVER
38 MODULOS FOTOVOLTAICOS 6x15 A, 1000V |_ . QQD T_AN A_TORl_O . _‘ @
JA SOLAR 600Wp .
r 7 INVERSOR-2 SMA STP 200007L-30  QUADRO AC on
TRIFASICO 20 Kw S00mA - 4xg0a
1 STRING 14 PANELES % [ | 20 Kw | RAEDF i?)EA \ )

063~ |

% 4x16+16mm2) #16+16mm2) |
1 STRING 14 PANELES % I |

RZ1-K (AS)
JA SOLAR 600 WP 2x(1x6mm2)Cu 2¢(1x6mm2)Cu

RZI-K (AS) 0MA 4 EQUIPO MEDIDA DE

| |
' ¢ | | RELEDF | .
: 1 | g COMPARIA

JA SOLAR 600 WP 2(1xemm2)Cu o ' abeomee | —— e . =
| ﬁ \ r 44637 —| B RS T/x— | §
| ? 1

SALIDA AC

1 STRING 10 PANELES % —
JA SOLAR 600 WP 24(1x6mm2)Cu |

MPPT 2

| 2(1x6mm2)Cu

I—

|

|

L
—

| 4x63A |
CUADRO PROTECCION DC SOLVER S00mA - 4630
38 MODULOS FOTOVOLTAICOS 615 A, 1000V__ QUADRO AC [ REEDF ¢ yom |
JA SOLAR 600Wp l_ 1 INVERSOR-3 SMA STP 20000TL-30 ’ g P
| | 20 Kw TRIFASICO 20 Kw | |
1 STRING 14 PANELES % . - - PROMOTOR Promotor: EMSERFUMT
A SOLAR 600 1P Pl [ : [ e | L - o e e
™ ; [} 4x63A 300mA b :} TARRAGONA, SA.
<Q 4x16+16mm?) 63 4x16+16mm?) AR
I ‘ RZI-K (AS) | C, 16kA RELE DIF | RZI-K (4S) A oane«eraVeuaAdazgeafg’c:gm
1 STRNG 14 PNELES (D = pes . 55 . ——
JA SOLAR 600 WP 2(1x6mm2)Cu 2x(1x6mm2)Cu 3 | v | PROPIEDAD p————
I ‘ o _ < .y EMPRESA MIXTA DE SERVEIS
5 ) = FUNEBRES MUNICIPALS DE
1 STRING 10 PANELES % = g - | | TARRAGONA, S.A.
A SOLAR 600 WP Dwbmzies | ﬁ [ odwenmds oo . | o
L _ —_— e —

Oriol Ruiz Dotras
Enginyer Industrial
Col.112.849

C Santa Eulalia, 21, 4rt.
(Barcelona 08012)

Telf- 934762811
www.ordeic.com

TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO EJECUTIVO ENERGI
FOTOVOLTAICA PARA EL
TANATORIO MUNICIPAL DE
TARRAGONA

EMPLAZAMIENTO
Carretera Vella de Valéncia n° 2
43006 Tarragona

PLANO

BAJA TENSION
ESQUEMA PRINCIPIO

ESCALA GRAFICAS | FECHA ARCH. CTB
OCT 2023 ORD.CTB

= [NOMEBRE FIGHERO
A3 11200 20028-E13A.DWG
NUM. PLANO




Y:\20028-Tanatori Tamagona-Fase 1\06-PROYECTO EJECUTIVO\O1-PLANOS\01-01-DWG\23-09-14-Actuacions Fase 1\ESTUDIO F\A20026-E138.dwg

TODOS LOS DERECHOS ESTAN RESERVADOS. NINGUNA PARTE DE ESTE PLANO NO PUEDE SER: NI REPRODUCIDA, NI COMPARTIDA DE NINGUNA MANERA, INCLUIDO ALMACENADA EN NINGUN SISTEMA DE RECUPERACION, SEA POR CUALQUIER MEDIO: MECANICO, ELECTRICO, FOTOGRAFICO, ELECTRONICO, O CUALQUIER OTRO, SIN EL CONSENTIMIENTO DE ORDEIC PROYECTOS Y CONSULTORIA.

" MM a0 VLo Y
Y AL Y Yf Y P A T ——
1

LEYENDA DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
" PANEL FOTOVOLTAICO.
COLABORADORES
INVERSOR.
CARACTERISTICAS PANELES FOTOVOLTAICOS
DESCRIPCION GENERAL CARACTERISTICAS TECNICAS
DESCRPCON | WARCA | NODELO POTENCA | CELDAS] DIVENSIONES |PESO
WP mm. Kg NOTAS:
PANEL FOTOVOLT. | JA SOLAR | JAN7BD30 600/GB §00 | 116 | 2465113435 [ 346

INVERSOR 2-ENTRADA
1 STRING 10 PLACAS

@

INVERSOR 2-ENTRADA

2 STRING 28 PLACAS

A

[~
J
(200x60]
— — INVERSOR 1 :
E P STP-20006%-h0 | % | [EEz=azzzs] [sEamsaszs]
e = INVt R2 0 T IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
STP 2000bTL ko | 2 INVERSOR| 1-ENTRADA B
i, , T ~ | |2 STRNGS 10[PLACAS CADA UNO
i s - 1) e 555355 EESEEERRE sl [
’ INVERSOR 1~ENTRADA A ‘
LSTIG 170k 004 0 i | e e e
R | e e e :
K
G
£
116 PLACAS FOTOVOLTAICAS
JA SOLAR JAM78D30-600/GB || ANGULO INCLINACION 18°
(EEEEEEEES| |EEESEamn) (sERsmEeEs EEssssss POTENCIA TOTAL CAMPO:69,60KW || ANGULO AZIMUT —4°
e e e e e e e e e e [
e | B e B 200x60
e e e e o e e e
mmm:w:mmm‘l::mmnmmmm‘l

e ]

e

e

EEE|

EEE EEEE

%:

FEHE HEE

e
EEE[EEEE
|||

ﬂl
S [ e

INVERSOR ?ENTRA
RINGS 14 PLACASZBADA UNO

24

S\
o

S

90

T e e e e e e e

[ INVERSOR 3-ENTRADA B |

| 1 STRING 10 PILACAS |
i ———

DETALLE PANELES FOTOVOLTAICOS

180
180

180

PREVIAMENTE A NINGUN MONTAJE EL INSTALADOR
TIENE QUE REALIZAR TODOS LOS PLANOS DE
REPLANTEO COORDINADO CON EL RESTO DE
INSTALACIONES, TENIENDO QUE SUMINISTRAR LOS
PLANOS DE SOPORTACION Y DE LAS BANCADAS.
ESTOS DOCUMENTOS DEBERAN SER PREVIAMENTE
APROBADOS POR LA D.F.

A LO LARGO DE LA EJECUCION DE LA OBRA, EL
INSTALADOR TENDRA QUE DESARROLLAR LOS
PLANOS DE MONTAJE CORRESPONDIENTES,
ADAPTANDOLOS A LAS ULTIMAS COORDINACIONES
Y ACTUALIZACIONES APROBADAS POR LA D.F.

LAS DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS Y / O DE LAS
DISTRIBUCIONES, PODRAN SER MODIFICADAS
SEGUN LA MAQUINARIA CONTRATADA, LOS ULTIMOS
DISENOS Y/O COORDINACION DE OBRA, SIEMPRE
BAJO PREVIA APROBACION DE LA D.F.

TODOS LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS EN LOS
PLANOS SON INDICATIVOS, EXCLUSIVAMENTE CON
FINES DE DISENO, Y NO SIENDO CONSIDERADOS
COMO UNA SOLUCION DEFINITIVA.

LA SITUACION DE TODOS LOS EQUIPOS Y
ELEMENTOS DEBERAN SER CONFIRMADOS POR D.F.

NO DEBEN DE TOMARSE MEDIDAS SOBRE EL
PROPIO PLANO. TODAS LAS DIMENSIONES TENDRAN
QUE COMPROBARSE EN LA OBRA IN SITU.

CUALQUIER POSIBLE CONTRADICCION EN LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO SE TENDRAN QUE
COMUNICAR A LA D.F. QUIEN DETERMINARA SU
VALIDEZ Y/O PRIORIDAD.

LOS PLANOS DEBERAN DE LEERSE EN CONJUNTO
CON TODO EL RESTO DE DOCUMENTOS
RELEVANTES DEL PROYECTO, INCLUYENDO LA
DOCUMENTACION ESCRITA Y LOS PLANOS DE
ESTRUCTURAS Y DE ARQUITECTURA.

LOS DETALLES Y ESQUEMAS ESTAN (SE), LAS
ECCIONES CON (ESCALAS ESPECIFICAS).

POR LA UBICACION, SE HARA EN OBRA CON EL
RESTO DE INSTALACIONES DEL TECHO.

PLANO REF. N

PROMOTOR Promotor: EMSERFUMT
EMPRESA MIXTA DE SERVEIS
FUNEBRES MUNICIPALS DE
TARRAGONA, SA.
RRATRR Carretera Vella de Vakncia n° 2
Wi L iretera Vella de Valencia n°
TERRARSHS 43006 Tarragona
PROPIEDAD Promotor: EMSERFUMT
EMPRESA MIXTA DE SERVEIS
FUNEBRES MUNICIPALS DE
TARRAGONA, SA.
TARETON
i AL

Carretera Vella de Valéncia n° 2
43006 Tarragona

Oriol Ruiz Dotras
Enginyer Industrial
Col.112.849

C Santa Eulalia, 21, 4rt.

(Barcelona 08012)
Telf- 934762811
www.ordeic.com

TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO EJECUTIVO ENERGI
FOTOVOLTAICA PARA EL
TANATORIO MUNICIPAL DE
TARRAGONA

EMPLAZAMIENTO
Carretera Vella de Valencia n° 2
43006 Tarragona

PLANO

BAJA TENSION
PLANTA CUBIERTA

ESCALA GRAFICAS | FECHA ARCH. CTB
A1:1/100 0 _ OCT 2023 ORD.CTB
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A3:1/200 20028-E13B.DWG
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Fv-02
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