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A.- MEMORIA

iNDICE MEMORIA

1. Memoria Descriptiva

1.1.Agentes

1.2. Informacion previa

1.3. Normativa Urbanistica
1.4. Descripcion del proyecto
1.5. Superficies

1.6. Planificacion de la obra

2. Memoria Constructiva

2.1. Sistema existente de envolvente del edificio

2.2.Previsiones técnicas para el edificio. Descripcién de actuaciones por zonas
2.3. Estructura

2.4. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

3. Cumplimiento del CTE
4. Cumplimiento de otros Reglamentos y Disposiciones
1. MEMORIA DESCRIPTIVA:

1.1. Agentes:

ARQUITECTO:

El presente Proyecto Basico ha sido redactado por d'A.A.96 i associats, s.l.p. representada por
JORDI PLA | CLAVELL, arquitecto colegiado N° 10.061/7 en el Col-legi Oficial d' Arquitectes de
Catalunya. Domicilio profesional: Avinguda Lluis Companys num. 27-37, Esc. 2, 3r 1a. 08340
Vilassar de Mar. CIF: B-61170742 Tf. 627 405 466 jordiplaclavell@gmail.com

PROPIETARIO:
El cliente y propietario del presente proyecto es EMPRESA MIXTA DE SERVEIS FUNEBRES
MUNICIPALS DE TARRAGONA, S.A., representada por ALBERTO ORTIZ JOVER con DNI:
21409187M, en calidad de Consejero Delegado.  Polig. Industrial Francoli, n® 2. ( 43000 )
Tarragona Tf. 680415131

1.2.Informaciones previas:

OBJETO:
El presente Proyecto tiene por objeto MODIFICAR, ACTUALIZAR Y AMPLIAR el anterior
proyecto, recogiendo y ajustando nuevas necesidades, actualizando su informacién, hasta
obtener la documentacion necesaria para solicitar la licencia municipal correspondiente y demas
permisos necesarios. Parcela Catastral 09312CF5513D

NATURALEZA DE LA OBRA:
El presente proyecto, modifica, actualiza y amplia, substituyéndolo el proyecto visado con fecha
28/02/2020 y visado N° 2019601266 y basicamente desarrolla y se refiere a las actuaciones
previstas en la FASE-12 del PLAN DIRECTOR DE OBRAS 2019-2022 TANATORIO
TARRAGONA, todas ellas se circunscriben a dependencias y espacios situados en el conjunto
del Tanatorio, y muy especialmente en las plantas Baja y Altillo del edificio de referencia, ademas
por medio de esta revisidon, se modifica puntualmente alguna de estas previsiones y se afiaden
actuaciones que afectan al conjunto, como por ejemplo, Implantacion de fotovoltaicas en plantas
Cubierta y remodelacién del conjunto de Almacén y Garage, manteniendo (sin ampliar) la Sala
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de Actos actual, eliminando en su totalidad el Altillo y el montacargas del almacén, ello comporta
el cierre del actual hueco de montacargas en forjado de P. Primera, se remodela el sistema de
rampas en el interior del Garage, asi como cerramientos, vestibulos de independencia,
sectorizacion, etc..., también se procede a la adecuaciéon de instalaciones como: BT, Clima,
Ventilacién, etc.

EMPLAZAMIENTO:
El solar y su edificio se encuentran situados en Carretera Vella de Valéncia, 6 de Tarragona.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO:
El solar y su edificio de forma sensiblemente rectangular, objeto del presente proyecto estan
orientados segun un eje Este-Oeste, estan delimitados en su lado Norte, por la propia Carretera
Vella de Valéncia, donde se ubican los accesos y en su lado Este por vial, con acceso
secundario al aparcamiento. El terreno se caracteriza por su geometria alargada segun la
orientacién indicada y es completamente plano, con solo una pequefia diferencia de cotas entre
el entorno-aparcamiento del propio edificio y el segundo espacio de aparcamiento del lado Este,
en sus otros dos lados linda con solares vecinos.

Se adjunta en Plano de SITUACION Y EMPLAZAMIENTO en el capitulo de Documentacién Grafica,

asi como la Ficha Catastral del solar al final de este apartado de Memoria Descriptiva.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA:

El proyecto que se propone se ha realizado de acuerdo con las actuaciones relacionadas en la
12 Fase del PLAN DIRECTOR, mas alguna otra aconsejada por demandas surgidas en el dia a dia.
Entre las actuaciones previstas, las que se contemplan en el presente proyecto van a ser:

1. Sala de Atencion a Familias

2. Despacho de Administracion, que se sustituira por habilitacion de 2° puesto de trabajo en
Recepcion

3.  Nuevos Aseos para publico en Vestibulo, se ubicaran dos Aseos, uno de ellos Adaptado.

4. Colocacion de Arrimadero en Sala de Actos

5. Adecuacion del patio de P. Baja para uso como espacio de estar

6. Remodelacion de la zona logistica del Tanatorio:

6.a. Garaje con apertura de segunda puerta para vehiculos mejorando la circulacion,
incorporando nueva puerta peatonal para salida directa al exterior.

6.b. Delimitacién de la zona de Garaje, completando cerramientos El y comunicandose mediante
Vestibulos de independencia con el resto de dependencias y adecuacién de rampas y escaleras.

6.c. Redefinicion del almacén con implementacion de medidas complementarias, adecuacion de
la zona de almacén de arcas, desmontaje de los altillos-almacén y delimitacién de la nueva superficie
a toda la altura para almacenaje en vertical, todo ello ignifugado. Adicion de puerta peatonal con
salida directa al exterior.

7. Cierre de hueco de montacargas en forjado/suelo de P. Primera.

8. Implantacion de paneles de captacion, fotovoltaicas en Plantas Cubierta, para uso propio.

9. Plan Director de Instalaciones y Proyectos especificos de B.T., Clima, Ventilacion, etc.., con el fin
de actualizar todas las instalaciones del centro.

En una segunda fase se llevaran a cabo otras actuaciones previstas, como seran:

10. En planta Primera se ha habilitado un camino de emergencia a través de la Sala de Vela N°4,
acortando el recorrido de huida existente a la mitad. La remodelacion integral de esta planta esta
prevista en la Fase-32 del Plan Director de Obras.

11. Implementacién de puerta de acceso a Cubierta en P. 22

12. Instalacién de bancadas y envolvente vertical a base de Deployé, para ubicacion de
instalaciones en P. Cubierta, accesible desde P. 22.

Todo ello segun

a) Documentacién facilitada por la propiedad.

b) Necesidades manifestadas actualmente por la propiedad.

c) Forma, dimensiones, situacioén y topografia del terreno.

d) Ordenanzas municipales urbanisticas y de edificacion.

Que han comportado alguna redefinicién puntual de los anteriores items, al profundizar en cada uno
de ellos, asi como procurando dar respuesta a necesidades constatadas por los gestores.
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OTRAS CONSIDERACIONES:

- No se prevé la posibilidad de la aparicién de restos arqueoldgicos, dada la reducida profundidad de
terreno en la que se actua. Aun asi, ante cualquier indicio en el momento de la realizacion de la
excavacion, se realizara la correspondiente comunicacion a fin de que se lleve a cabo su seguimiento
por parte de los arquedlogos.

- Se dispone del estudio geotécnico realizado en la misma finca, en vistas a la ampliacion del edificio
existente prevista en la fase 2 del plan director, que se adjunta, y cuyos datos se han utilizado para la
realizacion de los calculos de las nuevas cimentaciones en la zona del patio.

1.3. Normativa Urbanistica:

No se modifica extremo alguno que afecte a la normativa URBANISTICA, el edificio esta catalogado
como Disconforme por no cumplir con los distanciamientos a lindes, etc..., las actuaciones
contempladas en este Proyecto, no alteran ninguno de los parametros y la mayoria de Actuaciones
previstas recaen dentro del ambito de Mantenimiento y asumibles por COMUNICADO PREVIO 6
INMEDIATO, si bien la eliminacion de los Altillos, ignifugacién del conjunto y la apertura de segunda
puerta en Garaje de vehiculos funerarios, comportan la Solicitud de obras Mayores, aunque todas las
modificaciones propuestas, simplemente mejoran las condiciones actuales, pues los actuales Altillos
con pavimentos-forjados de madera, se eliminan, con ello se reduce la superficie de almacenaje y se
dota de puerta peatonal de evacuacién directa al exterior desde el Almacén y con puerta peatonal
incorporada a la nueva de Garaje, también éste dispondra de salida directa al exterior.

1.4. Descripcion del proyecto:

PROGRAMA DESARROLLADO:

El conjunto del Tanatorio se encuentra en una parcela de 5.266,00 m2., de los cuales el edificio actual
ocupa 1.367,32 m2., y el resto se distribuye basicamente en espacios de aparcamiento publico y
zonas o pasos de servicio.

El edificio se distribuye en 3 plantas, Baja, 12 y 28 ademas dispone de un reducido espacio en Planta
Sétano, actualmente en desuso, y Sala de instalaciones/calderas y Cuarto de maquinas de
ascensores, etc.. en P. 32.

Las zonas de aparcamiento se distribuyen alrededor del edificio, distinguimos 4 zonas:

Aparcamiento publico-A, en el lado Oeste, con 12 plazas + 3 plazas para discapacitados.
Aparcamiento publico-B. en el lado Norte, con trece plazas.

Aparcamiento publico-C, en el lado Este, junto al edificio, con 31 plazas.

Aparcamiento publico-D, en el lado Este, junto al vial de acceso al Poligono, con 27 plazas.
Totalizando 83 plazas + 3 plazas para discapacitados.

El acceso al conjunto se produce por la fachada Norte, Carretera Vella de Valéncia, con dos accesos,
entrada y salida, para vehiculos, aunque también dispone de otro acceso secundario a la zona de
Aparcamiento-D, desde el vial de acceso al Poligono, que linda con el lado Este de la parcela.

El acceso principal al edificio se encuentra en el lado Norte, a través de escaleras o rampa peatonal
alternativa, enfatizado por espacio porticado delimitando el acceso al Vestibulo, asi como el acceso
directo al patio, previo al acceso a la Sala de Actos.

Desde el mencionado Vestibulo de P. Baja, puede accederse a escalera y ascensor que comunican
con las plantas superiores, también puede accederse al patio, actualmente concebido como espacio
ajardinado pero no accesible, cuyo perimetro en porche, hace las veces de distribuidor permitiendo el
acceso a la Sala de Actos, Aseo adaptado, publico, y a rampa para acceder peatonalmente hasta la
P. Primera. Por otra parte esta planta tiene accesos directo en zona deprimida, al Garaje de vehiculos
funebres y almacenes, también conecta a través de pasos restringidos con Sala de Actos, e
interiormente con zona de servicio, Zona de Tanatopraxia, etc..

La Planta Primera se desarrolla alrededor del patio, con porche perimetral abierto, desde donde se
accede a las Salas de Vela, en circuito anular exterior, restringido, se encuentran dependencias como
Zona de Horno-Crematorio y la Sala de Maquinas de Clima actualmente ubicada en una esquina. En
el resto de la planta, accesibles por ascensor y escalera interior, se encuentran la Zona Administrativa
y Cafeteria.

En Planta Segunda, se encuentran resto de dependencias de Administracion y zona restringida, que
alberga los espacios para Autopsias, etc...
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Por fachada Este se produce el acceso de vehiculos funebres al garaje, espacio donde se situa el
almacenaje de arcas.

En esta 12 FASE, el PLAN DIRECTOR DE OBRAS 2019-2022 del TANATORIO DE TARRAGONA,
redactado por TALLER 10 ARQUITECTURA Y GESTION, S.L.P., prevé actuaciones en la Planta Baja
para paliar o mejorar algunos aspectos de forma inmediata.

Todo ello se recoge en la documentacion grafica y escrita de este Proyecto, aunque primero se ha
introducido una rectificacion a las previsiones de este PLAN DIRECTOR, para no dificultar la
consecucion de las siguientes Fases, pues en la 22 FASE, que consiste en la implementaciéon de
nuevo Horno-Crematorio, el nuevo volumen adicional debera respetar la normativa vigente que obliga
a un retranqueo de 5 m. respecto lindes, pues el edifico existente, si bien se mantiene, ahora ya no
cumple con este extremo y se encuentra en situaciéon de DISCONFORME.

Este hecho obliga a pequefias modificaciones en la definicién de la 12 FASE para adaptarlo a la
nueva situacion.

Relacién de actuaciones en 12 FASE:

1. Sala de Atencién a Familias, ubicada a continuaciéon de la escalera interior, en espacio existente
que se habilita para tal fin, a base de cierre acristalado hacia el Vestibulo.

2. Despacho de Administracién, que se substituira por habilitacion de espacio con 2° puesto de
trabajo en Recepcion, espacio de soporte para atencion al publico fuera de horario de oficina.

3. Nuevos Aseos para publico en Vestibulo, pues actualmente solo se dispone de uno, adaptado,
en P. Baja, pero accesible desde porche exterior perimetral del patio. Se ubicaran dos nuevos aseos
para publico accesibles desde el interior del Vestibulo, uno de ellos Adaptado y con cambiador para
nifos, accesorio que también se instalara en el otro Aseo Adaptado existente.

4. Sala de Actos, se mantiene pero se procede a la colocacion de arrimadero interior y se modifica
el acceso de féretros en rampa a través del garaje, a través de Vestibulo de independencia.
Arrimadero interior para proteger del roce y desgaste debido al uso, tres caras interiores de los
paramentos de la Sala de Actos, a base de Tablero lacado PerfectSense mate de EGGER, sobre
rastreles, hasta una altura aproximada de 1,40 m., respetando los huecos/ventanas, cuando los haya.
Se dejara sin revestimiento el paramento de fondo de la zona sobreelevada, colindante con
Almacén/Garaje.

5. Adecuacion del patio central ajardinado de P. Baja para uso como espacio de estar.

Este espacio actualmente concebido solo como jardin a contemplar, sin acceso, se remodelara para
que sea accesible, con lo que se aumenta sensiblemente el espacio de reposo para el publico,
formando plataforma sobreelevada y dotandolo ademas de bancos en sus esquinas, todo ello
ejecutado con madera técnica, manteniendo la fuente central y la palmera singular existentes, con
todo ello y la propia geometria del disefio, se consiguen espacios calidos y acogedores de discreta
intimidad.

6. Remodelacion de la zona logistica de Tanatorio-Almacén de arcas, con apertura de nueva puerta
batiente en Garaje de vehiculos funerarios para mejorar la circulacién, que incluye puerta peatonal,
desmontaje y eliminacion de todos los altillos-almacén, con adecuacion de la zona de Almacén de
arcas a toda altura, todo ello aislado por cerramientos y accesible mediante Vestibulos de
independencia e ignifugado de la estructura, separando y delimitando adecuadamente las zonas de
Almacén y de Garaje y adecuando escaleras y rampas de la zona. Se elimina el actual montacargas
entre planta baja y planta altillo, anulandose el actual hueco en el forjado daba paso a planta primera.
También se abrira una nueva puerta peatonal de evacuacion en la fachada del almacén.

7. A las anteriores actuaciones deben afadirse las referentes a las instalaciones, contenidas en la
documentacién especifica de instalaciones incluida en el presente proyecto, para adaptarlas a los
cambios expuestos, a la instalaciéon de clima y ventilacion en la zona de acceso y de oficinas, en
plantas bajas, primera y segunda, a la ejecucién de la instalacién de ventilacion de la zona de garaje
almacén y a la instalacion de placas fotovoltaicas en cubierta. En las cubiertas donde estas placas se
instalen, se procedera a la colocacion en el perimetro de fachadas de barandilla quitamiedos.

1.5. Superficies:

Las superficies construidas, basicamente se mantienen, con la correccion debida a la disminucién de
237,36 m2. de superficie en el almacén-Altillo y en cuanto a las superficies Utiles, si bien su total se
mantiene, sufren algun pequefio cambio por asignacion de espacios a nuevos usos dentro de la
distribucion interior. También existe una superficie afectada, a nivel de falsos techos, para adecuacion
del sistema de climatizacion.
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Por otra parte, se incrementa en 49,16 m2. el espacio exterior de uso, debido a la aportacion de
espacio, al recuperar buena parte del jardin hasta ahora no accesible, para convertirlo en espacio de
estar en la zona central del jardin alrededor de la fuente existente, mas 5,38 m2. en la zona de
Porches ampliada en acceso a Sala de Actos.

También en planta baja se actua para

Con ello, la superficie Gtil de estas actuaciones a nivel de planta baja representa, en el estado actual,
un total de 775 m2, mas 232 m? de planta altillo.

Se actua también a nivel de plantas primera y segunda, en la zona de oficinas, donde se instala un
nuevo sistema de climatizacion afectando, a nivel de falsos techos, a un total de 424 m? en el estado
actual.

En esta fase de proyecto se considera, como actuacion en el resto de plantas del edificio, ademas de
la indicada derivada de la nueva instalacion de climatizacién, el cerramiento del hueco del
montacargas en Planta Primera en 5 m?, la colocacién de 192 ml de barandillas de seguridad en
planta cubierta (no se considera superficie).

Con todo, se cuantifica la superficie util de las zonas de actuacion de estado actual, con derribo
en 1.431 m? y las resultantes de las actuaciones de obra nueva 1.186 m2.

Se incluyen a continuacién los cuadros de superficies construidas generales del edificio y las
superficies Utiles de las zonas donde se interviene, asi como el cuadro de planificacién de la obra.

ESTADO ACTUAL PROYECTO

SUPERFICIES CONSTRUIDAS SUPERFICIES CONSTRUIDAS

PLANTA SOTANO PLANTA SOTAND

RECINTO CERRADOC 7. 70 m RECINTO CERRADD &7, 70 v

PLANTA BAJA PLANTA BAJA

RECINTO CERRADC 1.133,13m RECINTO CERRADD 1.133,13m

PORCHES 158,62 PORCHES 158,62 m

Jardin cantral includa ramga 25 75 m Jardin central inclusda rampa 25 7o m

PLANTA ALTILLOD PLANTA ALTILLC

RECINTO CERRADD 23T 36 my 0 ¥

PLAMTA PRIMERA PLANTA PRIMERA

RECINTO CERRADC 114543 m RECINTO CERRADO 1 14543
ORCHES 13053 m PORCHES 130,53 m*

PLANTA SEGUNDA PLANTA SEGUNDA

RECINTO CERRALDD 476 TEm HECINTO CERRADD ATH T8 m

PLANTA TERCERA PLANTA TERCERA

RECINTOG CERRADO 81, 10m RECINTO CERRADD B1.10 my

SUPERFICIE UTIL ZONAS CON ACTUACION DERRIBO 1.431 m¢

SUPERFICIE UTIL ZONAS CON ACTUACION OBRA NUEVA 1.186 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, MODIFICANDO, ACTUALIZANDO Y AMPLIANDO EL DE REFORMA
DEL "TANATORI MUNICIPAL DE TARRAGONA" SEGUN PLAN DIRECTOR 12 FASE Modificado Septiembre 2023

ESTADO ACTUAL PROYECTO

SUPERFICIES UTILES A MODIFICAR SUPERFICIES UTILES MODIFICADAS
PLANTA BAJA: TOTAL 775 m@ PLANTA BAJA: TOTAL 757 m*
VESTIBULO A GARAJE 29 m? VESTIBULO A GARAJE 26 mt
RAMPA AVEST GARAJE  21m@ RAMPAS ¥ ESCALERA 20 m?
RAMPAS & 8. ACTOS 14 mé RAMPA Y VESTIBULO IND, 26 m?
ALMACEN 81l me GARAE 276 M
GARAJE 300 v FAMPA A PATID 8me
PATIO 58 m¥ PATIO 56 m
VESTIBULO A PATIO 1m? ATENCION A LAS FAMILIAS 17 m?
ESTANCIA i mt VESTIBULO PUBLICO B e
VESTIBULO PUBLICO o2 mé NUEVOS ASEDS 10m*
TRASTERD 4 mit OFFICE 1ime
OFFICE Him# VESTIBULO PRIVADO 15 me
VESTIBULO PRIVADO 17 m VESTUARIO HOMBRES 18 me
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA:

2.1 SISTEMA EXISTENTE DE ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

El edificio, como ya se ha explicado anteriormente, mediante este proyecto se modifica puntualmente
en actuaciones de poca entidad, muchas de ellas propias de mantenimiento y solo en las actuaciones
de mayor entidad como la remodelacién de la ZONA LOGISTICA, Garaje/Almacén (obras mayores)
se modifica mas sustancialmente, pero ello siempre en el interior de la envolvente del edificio.

Por lo tanto, todos los sistemas existentes se mantienen sin alteracion o con solo leves
intervenciones.

Aunque no seran de aplicacion en esta FASE, dado que se trata de un edificio existente y las
intervenciones contempladas en esta 12 FASE que nos ocupa, no prevén actuaciones minimas en la
envolvente (22 puerta Garaje y puerta peatonal desde Almacén), consideramos la siguiente definicion
constructiva de los subsistemas:

El cerramiento tipo del edificio esta constituido por: una hoja exterior de bloque de hormigén 20cm
aproximadamente de espesor, camara de aire de 2 cm aislamiento térmico acustico a base de
poliestireno extrusionado de 4 cm y hoja interior de tabicon de ladrillo hueco doble de 6 cm.

En el interior de la camara se realizaran canaletas con pendientes adecuadas, ejecutadas con
mortero de cemento 1:4 e impermeabilizadas. Se colocaran pipas en "T" de acero para ventilar las
camaras.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha
seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de fachada
han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica,

las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de
utilizacion en lo referente a los huecos, elementos de proteccién y elementos salientes y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas DB-HE-1 de Limitaciéon de la
demanda energética, DB-SI-2 de Propagacién exterior, DBSUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas
y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR de proteccion frente al
ruido.

Las caracteristicas constructivas de los subsistemas frente a fuego se definen en el apartado
correspondiente del CTE.

Con respecto a las condiciones de impacto o atrapamiento: todas las puertas interiores y exteriores
tienen las condiciones de dimensiones y disposicion adecuadas para evitar ambas condiciones, tal y
como se puede comprobar en los planos de distribucion.

Los elementos delimitadores de los espacios cumplen las condiciones del CTE-HR, tal y como se
describe en el Anexo correspondiente de este proyecto. Los aislantes proyectados cumplen las
condiciones establecidas por el DB HE 1, de Limitacién de demanda energética.

Los aislantes utilizados para justificar dichos cumplimientos son, como minimo los siguientes:

En las fachadas se aislara con plancha de poliestireno expandido de densidad 30 kg/m3 y 40 mm de
espesor.

En cubierta el panel tendra un nucleo aislante de poliestireno extruido de espesor minimo de 4cm.

2.2 PREVISIONES TECNICAS PARA EL EDIFICIO: DESCRIPCION DE ACTUACIONES POR
ZONAS.

ZONA LOGISTICA: Garaje, Almacenes. nueva Puerta, etc.

- DESMONTAJE de ALTILLOS existentes.

Se procedera a la evacuacion de todas las Arcas almacenadas en los Altillos para, una vez
despejados, empezar el desmontaje de los Altillos actuales. Se retiraran todos los paneles de
conglomerado que hacian las veces de forjado, para a continuacién desmontar la estructura metalica
de soporte de dichos paneles, esta estructura, es independiente de la del edificio, con lo que puede
extraerse, cortandola y desmontandola, esta formada por soportes verticales centrales de IPN180 con
pletina superior e inferior y soportes de doble tubo rectangular estructural de 40x80 con 4 presillas del
mismo tubo, conjunto con pletina superior e inferior, sobre estos soportes descansan jacenas de
IPN160 y sobre estas y en ocasiones sobre muro de carga, las viguetas de IPN100 que soportan
directamente los tableros de pavimento.
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También se procederd a la extraccion de las barandillas/quitamiedos existentes protegiendo los
perimetros abiertos, conformadas por marcos de 90 cm. de altura y longitud variable, con tubo 40x40,
con montantes aproximadamente cada 1,40 ml. y riostra horizontal a media altura, todo ello con el
mismo perfil.

Se procedera a la extracciéon y saneado de todo tipo de soportes, remates y encastes existentes en
suelo, pilares, muros, etc...

Extraccion de la escalera interior existente, dado que el almacén redefinido no dispondra de altillo. Asi
mismo se elimina el montacargas, procediéndose al cierre de forjado entre P. Altillo y P. 12. El
almacén tendra acceso desde el Garaje, mediante puerta corredera cortafuegos, y se abrira una
puerta peatonal en fachada.

Se modificara el sistema de rampas actuales, que comunican la zona restringida de P. Baja con el
Garaje de vehiculos funerarios, implementando Vestibulo de independencia, y desde el Garaje, con
contra rampa permite el acceso a Sala de Actos, también a través de Vestibulo de independencia,
todo ello incluye la formacion de escalera alternativa a la primera rampa adaptandose a la nueva
geometria.

En la nueva area de almacén, se derriban las paredes divisorias no portantes, entre los dos antiguos
niveles de altillo, segun indicacion de la D.F., y el propio altillo. Se elimina el montacargas y la
escalera interior que comunica los dos niveles del altillo, P. Baja/Altillo y se cerrara el hueco de
forjado de P. Primera, lo cual redunda en favor de la Sectorizacion.

- NUEVAS PUERTAS en fachada para vehiculos y peatones en garaje y peatonal en almacén.
Se adaptara la acera perimetral exterior para formacion de segundo acceso de vehiculos, salida,
ejecutando Apeo, segun detalle de planos, e instalara nueva puerta batiente motorizada para salida
de vehiculos, de dimensiones similares a la existente, que incluira puerta peatonal. Al incorporar esta
segunda puerta de vehiculos, se elimina la necesidad de maniobra interior actual para cambio de
direccion.

Se remataran las jambas y acabados exteriores e interiores, ademas de proveer la instalacion
correspondiente a la motorizacion y accionamiento de la puerta

En el almacén se habilitara una puerta de salida/acceso peatonal directa al exterior.

Aunqgue no seran de aplicacion en esta FASE, dado que se trata de un edificio existente y la Unica
intervencion contemplada en esta 12 FASE que nos ocupa es la abertura de las nuevas puertas, la
definiciéon constructiva de la fachada la conforma un cerramiento tipo del edificio constituido por una
hoja exterior de bloque de hormigén 20cm aproximadamente de espesor, camara de aire de 2 cms
aislamiento térmicoacustico a base de poliestireno extrusionado de 4 cm y hoja interior de tabicén de
ladrillo hueco doble de 6 cm.

- Otros

Estas actuaciones, se complementan con la implementaciéon de instalaciones de Ventilacion, segun
documentacion anexa, que especificamente cubren los dos recintos de Almacén y Garaje.

Una crujia del Garaje se habilitard, adecuando sus instalaciones de fontaneria y de evacuacion, para
la limpieza de vehiculos, alicatando los paramentos verticales que la delimitan, en substitucion de la
existente que desaparece al constituirse en paso de salida hacia la nueva puerta.

Se procedera al cierre con pared ceramica de 15 cm. o bien con paramento de cartén-yeso de
seccion y resistencia al fuego, y puertas resistentes a fuego, todo ello de acuerdo con las condiciones
adecuadas a la Sectorizacion, de las zonas paso a cota +0,00 colindantes con el Garaje,
conformando con ello los Vestibulos de independencia, desde los que interiormente se accede al
Garaje y adecuando o sustituyendo las actuales rampas y escaleras.

Las caracteristicas constructivas de los subsistemas frente a fuego se definen en el apartado
correspondiente del CTE. Con respecto a las condiciones de impacto o atrapamiento, todas las
puertas interiores y las exteriores anteriormente definidas, tienen las condiciones de dimensiones y
disposicion adecuadas para evitar ambas condiciones, tal y como se puede comprobar en los planos
de distribucion.

Los elementos delimitadores de los espacios cumplen las condiciones del CTE-HR, tal y como se
describe en el Anexo correspondiente de este proyecto. Los aislantes proyectados cumplen las
condiciones establecidas por el DB HE 1, de Limitaciéon de demanda energética.

Se saneard y preparara el pavimento de planta baja, en zonas de aparcamiento y de almacén, para
recibir acabado de resinas adecuado a su funcion.

Todo el local recibira dos manos de pintura, previo saneado, reparacion y tratamiento de paramentos
y techos, asi como pintura al esmalte sobre barandillas y otros elementos metalicos de menor
entidad.
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Mediante la implementacién de nuevo Proyecto Director de instalaciones y sus consecuentes
proyectos especificos de B.T., Clima, Ventilacién, etc... se mantendran las instalaciones eléctricas y
de iluminacién existentes, saneando y eliminando, completando o renovando en todo lo preciso, las
instalaciones del conjunto, para adaptarlas integramente a la Normativa vigente y con prevision,
dentro de lo posible, de las futuras intervenciones previstas. También se revisaran las instalaciones
de Seguridad y Contraincendios.

ADECUACION DE PATIO CENTRAL: Conversiéon de zona ajardinada en espacio de estar,
reparacion puntual de fisuras en pilar, etc

- REBAJE DE ZONA CENTRAL Y JARDINERIA

Se implementara cierre y proteccion de la zona central de trabajos, respecto de los espacios de paso
y deambulacion de porches perimetrales, para a continuacion, retirar los elementos decorativos y de
delimitacién, como recercados a base de piezas de piedra o adoquines, ajardinamiento y matorrales,
manteniendo protegida

la palmera de gran porte existente, a base de tablones atados alrededor de su tronco, las arquetas de
saneamiento, fontaneria o electricidad, pueden retirarse provisionalmente si dificultan en exceso los
trabajos, para proceder al rebaje de toda la zona central.

- PLATAFORMA DE MADERA TECNICA Y BANCOS EN LA ZONA CENTRAL DEL PATIO

Una vez efectuado el replanteo, se procedera a la formacion de cimentaciéon armada corrida, para
soporte de plataforma en el centro del patio y la cimentacién de los bancos vinculados a la citada
plataforma, a base de dados de cimentacion arriostrados entre si, con arranque de columna cilindrica
de hormigén armado (enanos) sobre los que se asientan las estructuras de soporte de los bancos,
cuidando de no interferir con las instalaciones existentes y/o precisas.

A pesar que no considerarse estos elementos meramente estructurales, se incluye en el proyecto su
célculo y definicién, en base del estudio geotécnico de que se dispone de la parcela.

Los cimientos lineales recibiran la subestructura de la plataforma, sobreelevada 20 cm. respecto del
pavimento circundante, Sobre la cimentacién corrida se colocara hilada de bloques aligerados de
hormigén vibrado de dimensiones 40 x 20 x 20 cm, tomados con mortero de C.P. y arena de M 40,
rellenos de hormigdbn en masa, en los que se sujetaran los armazones de acero galvanizado de
soporte de la madera conforma técnica que la plataforma y rampa de acceso a ella.

Los pilares cilindricos de hormigén llevaran una armadura de 4 * 12 y * 6 ¢/30 cm en el interior del
molde de carton, anclada en el cimiento corrido.

Una vez limpias y refinadas las zanjas, bajo la base de la cimentacion, se dispondra un hormigén de
limpieza HM-20/B/40/1la, con un espesor de 10 cm o hasta alcanzar el nivel que permita dar el canto
de calculo a la zanja o zapata.

Los hormigones de la cimentacion seran de central, a la que se solicitara el certificado
correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/F/20/XC1 y las armaduras de acero
B-500-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la obtencién de probetas para su posterior
control de calidad. Se seguira la norma CE-21 para el vertido del hormigén, una vez colocada la
armadura de acero corrugado sobre la capa de hormigén de limpieza.

Se indica en el plano correspondiente de Cimentacién, las dimensiones y armaduras de las zanjas y
zapatas, asi como los detalles constructivos de la zona del patio, que no se consideran elementos
estructurales de sustentacion del edificio.

La plataforma sera a base de tablas de madera técnica, rematada en todo su perimetro con tabla
vertical del mismo material, de 150x30 mm., de forma que sobresalga 7 cm. por encima , a modo de
z6calo, cubra el grosor de las tablas y descuelgue inferiormente, escondiendo iluminacion perimetral
lineal en cara inferior de la plataforma, que reflejando sobre un lecho de piedra de marmol blanco,
realzara el conjunto, proporcionando una sensacién de levedad y serenidad al anochecer.

La fuente central del patio, que se habra mantenido protegida durante todas las operaciones, seguira
en su emplazamiento y quedara encajada centralmente en la plataforma, asi como la palmera.
Completan esta implantacién, la rampa de acceso, protegida por sendas barandillas de inox,
elementos de papeleras/cenicero y balizas para dotar al conjunto de seguridad, sin perder el
recogimiento que también facilita la distribucion de los bancos y la propia geometria del conjunto, todo
ello potenciado por el ajardinamiento sobre el lecho de piedra de marmol blanco.

Completa esta actuacion, la recuperacién como zona de estar y previa al acceso a la Sala de Actos,
de parte del bajo-rampa en la esquina mas cercana a esta dependencia, aprovechando para formar
un nuevo banco en L, en esta zona donde puntualmente se acumula mas publico.
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- JARDINERIA

Se dispondran 2 especies tal y como se indica en la documentacion gréafica, que son las
especificadas a continuacion.

El Nerium oleander es una planta de flor muy versatil, estando presente en muchos ambitos del
comercio ornamental. La encontramos en jardines publicos y privados en calidad de planta
ornamental de exterior, también como planta de interior en paises de inviernos frios, e incluso a
demas, desempefiando labores de seguridad vial en autovias en paises de inviernos suaves. Se le
conoce popularmente con el nombre de adelfa e incluso baladre. En su estado natural la podemos
encontrar en barrancos de todo el arco mediterraneo y Macaronésica (nombre colectivo de varios
archipiélagos del Atlantico Norte, cercanos en mayor o menor medida al continente africano, en este
caso Canarias). Pertenece a la familia de las Apocinaceasy su lugar de origen va desde el
Mediterraneo hasta China. El nombre de su especie proviene del italiano ‘oleandro’ por el parecido de
sus hojas al olivo (Olea). Es un arbusto que puede alcanzar hasta los cuatro metros de altura con
tronco de corteza lisa, de color pardo-ceniciento y ramillas verdosas o tefidas de pardo o rojizo.
Sus hojas crecen opuestas o verticiladas por tres unidades sobre los tallos, son gruesas y coriaceas,
lineares-lanceoladas y agudas.

La floracion del Neriumoleander es de abril a octubre, fructificando de forma algo diferida desde
finales de primavera hasta el otofio.

Sus flores nacen formando ramilletes en modalidad de cimas corimbiformes, en la terminacién de sus
ramas. En su estado silvestre son flores simples de color rosa con un diametro de unos 3 a 5
centimetros. Las variedades cultivadas para su comercio ornamental han experimentado un
incremento notable durante estas ultimas décadas. Pueden ser simples, semidobles o dobles; en
colores puros, en diferentes tonos e incluso con mezcla de ellos. El fruto de la adelfa es una vaina o
foliculocoriaceo doble, seco, de unos 8 a 16 centimetros de largo, de color pardo con seccion
redondeada, que se abre por medio de unas hendiduras laterales liberando numerosas semillas
pelosas y con vilano.

Sus semillas son tomentosas con un fasciculo de pelos en el apice. Y la extraccion de ellas se realiza
mediante cribado para la separacion de la semilla de la vaina. Se recomienda su almacenamiento en
frio y un ambiente seco.

La poda mas importante la realizaremos siempre tras la ultima floracién, en otofio, para que los
nuevos brotes tengan tiempo de crear sus botones florales durante el invierno. De esta forma,
tendremos una floracién abundante y espectacular durante la primavera.

El riego debe de ser moderado pero constante. La humedad, temperaturas altas y un buen abonado
hacen que la adelfa se desarrolle a gran velocidad.

El abonado puede ser disuelto en el agua de riego o aplicado a voleo sobre la zona de alrededor de
la planta cuando es un abono granulado. Un equilibrio 1-1-1 que contenga microelementos es muy
apropiado.

La Aglaonema es una planta usada para interior, aunque en un clima templado puede muy bien
hacerlo fuera, a la sombra.

Pertenece a la familia de las Araceas. Procede de Filipinas y Malasia y es, por tanto, una planta
tropical.

La Aglaonema es una planta que vive muchos afnos.

Se debe situar a la luz, pero sin sol directo ya que los rayos solares quemarian sus hojas. La
temperatura no debe bajar de los 15 °C.

Los riegos deben mantenerla hiumeda, pero no encharcada.

La Aglaonema se puede multiplicar por division de mata.

Para mantenerla brillante limpiarle las hojas con una esponja humeda. No ponerle abrillantador.

Es mejor no abonarla en la época de reposo y si hacerlo durante la época de floracién cada 10 dias.
La Aglaonema es una maravillosa planta herbacea siempre verde originaria de las selvas tropicales y
humedas del continente asiatico. Puede crecer hasta alcanzar una altura de 150cm, aunque en
maceta no suele sobrepasar los 60-70cm. Para tenerla preciosa y sana, es muy importante que se
le vaya cambiando de maceta a una un poco mayor cada 2 primaveras con sustrato de cultivo
universal.

Después de trasplantarla y regarla, se tiene que colocar en una zona muy luminosa (sin sol
directo) y aireada, ya que de lo contrario sus hojas perderan color y se debilitaran. Tiene que ser su
ubicacion definitiva, pues no le gusta que le estemos cambiando de sitio.

En cuanto al riego, se tiene que regar dos veces por semana en verano y una cada seis-siete
dias el resto del afio con agua sin cal. En primavera y verano hay que aprovechar para abonarla con
un abono universal para plantas, o con abonos organicos en forma liquida como el guano.
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Aunque la Aglaonema es facil de cuidar, si el ambiente estd muy seco puede verse afectada
por cochinillas, arafia roja y pulgones. Como tiene las hojas de bue ntamafo se pueden limpiar con
un algodén empapado en alcohol de farmacia; asi no tendremos necesidad de usar ningun
insecticida.

De todas maneras, para prevenir su aparicion es aconsejable ponerle vasos con agua alrededor o
un humidificador para que la humedad ambiental sea alta.

- Otros

También se procedera al saneado y tratamiento con materiales de restitucion, de uno de los pilares
perimetrales, muy dafado al batir especialmente sobre el mismo, gran parte del agua de lluvia, y que
se encuentra fisurado quedando a la vista sus cercos, asimismo se procedera, si se observan
lesiones en otros. Posteriormente se procedera al tratamiento estético superficial, para igualar su
aspecto al de los existentes.

SALA DE ACTOS: Implementacion de Arrimadero interior

- ARRIMADERO.

Se procedera a la implementacion de Arrimadero para proteccidén de paramentos verticales, a base de
Termolaminado blanco mate (EGGER o similar), sobre rastreles. Se colocara a lo largo de todos los
paramentos interiores, excepto en le de fondo de la plataforma sobreelevada, y hasta una altura
aproximada de 1,40, coincidente con la cara inferior de una hilada de ventanas/huecos que iluminan
esta sala.

Se formaran marcos de aproximadamente 30x30 cm. acabado lacado RAL 9003, recercando los
huecos que quedaran incrustados en el arrimadero, dejandolos abiertos, suplementando todo el resto
opaco hasta la altura indicada, con despiece a aprobar por la D.F. y sobre pieza horizontal
reguladora, zécalo, también acabado en RAL 9003.

Posteriormente se procedera a reparaciones puntuales y pintura, del resto de paramentos.

ZONA DE ACCESO, VESTIBULO: Adecuacion de Sala de Atencion a familias, formaciéon
de Aseos para publico, tratamiento de zona de Espera, puerta de cierre a zona restringida y
elevacion de falso techo en toda la zona de Vestibulo hasta ascensor, con nuevo falso
techo.

- SALA ATENCION A FAMILIAS

Se ubicara en zona de Vestibulo, ocupando el espacio anteriormente destinado a Floristeria,
eliminando pica e instalacién de fontaneria, cerrando paso de puerta posterior y rectificando cierre en
esquina arranque de escalera, asi como esquina redondeada, si es posible.

Se substituira el cerramiento acristalado por otro nuevo, incluyendo puerta tipo STADIP, con freno
empotrado en suelo o similar, cristales que luego se protegeran visualmente, en parte, mediante
vinilos.

Se reconsideraran y reubicaran las dotaciones de instalaciones, afiadiendo también conexion
informatica, asi como los acabados interiores de techo, zécalos y pintura.

- ASEOS PUBLICOS

El actual espacio alargado lindante con escalera de acceso a Sétano, cripta, se eliminara para formar,
ampliandolo hasta pilar cercano, recinto que aloje dos Aseos, uno de ellos Adaptado, para ello
ademas deberan implementarse las instalaciones de evacuacion, fontaneria, ventilacion, iluminacion,
etc... y se acabaran interiormente con alicatado de 30x40, blanco, colocado horizontalmente, ademas
de proveer los accesorios pertinentes: dispensador de jabdn, secamanos, espejo, colgador, etc...

Los lavamanos llevaran grifos presostaticos, y sifon flexible en los de los Aseos adaptados.

Se dotara al nuevo Aseo Adaptado de accesorio plegable Cambiador de nifios, asimismo se
procedera instalando este accesorio también en el Aseo Adaptado existente accesible desde el
porche exterior.

- ATENCION ADMINISTRACION

El PLAN DIRECTOR, preveia la habilitacion de espacio, frente a la ATENCION A FAMILIAS, para
dedicarlo a Despacho de Administracion en la propia P. Baja, fuera de horario laboral, pues el resto
de espacios de Administracion se encuentran en P. Primera, posteriormente y con el fin de no
disminuir el espacio de Vestibulo
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y dado que solo se utilizara puntualmente, se decidi6é dotar un segundo puesto de trabajo en la propia
RECEPCION, aunque parece mas adecuado habilitar un espacio de atencién dentro de la recepcion
pero en su parte posterior, con una divisién ligera y de poca altura, que permita la atencién con una
minima discrecion.

- ZONA DE ESPERA

El espacio que habia ocupado el Despacho de Administracion antes citado, sigue libre y formando
parte del Vestibulo, con lo que se habilitara para zona de ESPERA, dotandolo de muebles adecuados
a tal fin.

- PUERTA INTERIOR DIVISORIA
Colocacion de Puerta de acceso a zona restringida, sefializada y delimitando la frontera entre publico
y restringido, cerca del ascensor.

- FALSO TECHO

Substitucién del falso techo existente en todo el ambito de Acceso y Vestibulo, ahora se encuentra a
dos niveles con 2,80 m. en Acceso y 2,55 m. de altura libre en resto Vestibulo.

Nuevo falso techo fonoabsorbente y, a ser posible, todo a una misma altura de 2,70 6 2,80, ello
comportara renovacion de luminarias.

- Otros

En todas las zonas sujetas a intervencion, se procedera a la revision de pavimentos, reparandolos si
fuere preciso, asi como a la preparacion, imprimacion y pintura de paramentos verticales y
horizontales, sean nuevos o modificados.

2.3 ESTRUCTURA:

El presente proyecto incluye el capitulo B, correspondiente a la Memoria de Calculo de la reforma.

Las intervenciones estructurales a llevar a cabo en obra son las que se indican a continuacion y que

quedan reflejadas en los correspondientes planos de estructura:

- Apeos en fachada de garaje para implementacion de una 22 puerta de vehiculos y de una nueva
puerta peatonal en almacén.

- Cerramiento del actual hueco de paso en el forjado, del montacargas a retirar ubicado en el
almaceén hacia planta primera.

- Cimentacién de bancos y de plataforma en zona patio, a pesar de no ser elementos estructurales

2.4 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES:

Como ya se ha mencionado, mediante la implementaciéon de nuevo Proyecto Director de instalaciones
y sus consecuentes proyectos especificos de B.T., Clima, Ventilacién, etc... se mantendran las
instalaciones eléctricas y de iluminacion existentes, asi como de Deteccion y proteccion contra
incendios, saneando y eliminando, completando o renovando en todo lo preciso, las instalaciones del
conjunto, para adaptarlas integramente a la Normativa vigente y con prevision, dentro de lo posible,
de las futuras intervenciones previstas. También se revisaran las instalaciones de Seguridad y
Contra-incendios. Ver proyectos especificos anexos.

De forma genérica, todas las instalaciones y obra en general, cumpliran la legislacion vigente,
siendo las primeras ejecutadas con material y mecanismos de primera calidad. En el apartado
C.- Memoria de instalaciones y fichas técnicas se incluyen los calculos realizados para las
instalaciones que se modifican.

Todas las actuaciones recogidas en este Proyecto alteraran lo minimo imprescindible las
instalaciones actuales, aunque siempre se respetaran las normativas vigentes y dotaran de todas las
protecciones precisas.

El sistema de placas fotovoltaicas dispone de un proyecto especifico que se incluye en el capitulo L.-
Anexo: Proyecto Ejecutivo Energia Fotovoltaica.

- FONTANERIA . . .
1 MEMORIA DE LA INSTALACION LACION DE FONTANERIA
1.1 Acometida y conteo
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Se prevé una acometida de polietileno para el edificio de diametro @50mm desde la red urbana,
segun indicaciones de la compania suministradora, que alimentara las dos escaleras (A y B) Se
ubicara justo a la entrada del edificio la clave de corte general del edificio.

Se prevé una sala en planta baja que dispondra de un suero sifénico en el suelo.

Las baterias de contadores instaladas seran de polipropileno de tipo homologado por la Cia.
Suministradora y su entrada sera de 2" con una llave general de paso y una valvula de retencién de
2",

Toda la instalacion se realizara con las indicaciones de la Seccion 4 del Documento HS del CTE.

1.2 Derivacion

Partiendo de la bateria donde se dejaran previstas las llaves de paso de entrada y salida de
contadores, se conectara con tuberia de polipropileno de diametro @32mm para las estancias y de
diametro @25mm por los servicios comunes.

Las derivaciones individuales desde la salida de contadores se canalizaran por los montantes de
planta baja y se derivaran hacia cada sala siguiendo el trazado que indica en los planos.

1.3 Instalacién interior, nuevos Aseos y Zona de limpieza de vehiculos

De acuerdo con las especificaciones, una vez la tuberia de polietileno de @50mm enterrada entre en
el edificio, en la sala destinada a instalaciones, se colocara una llave general de entrada.

Toda la instalacion interior sera con polipropileno PN20 para instalaciones de agua fria y polipropileno
PN20 para instalaciones de agua caliente segun Documento HS-4 del CTE.

Se colocaran valvulas de corte general en cada local humedo.

Toda la distribuciéon de los puntos de agua se realizara de acuerdo con el esquema de distribucion de
tuberia que se acompafa.

1.4 Producciéon ACS

Se prevé una producciéon de ACS mediante una Unidad Interior HYDRO KIT para sistemas Multi V de
LG, modelo ARNH04GK3A4, de alta temperatura de 14 Kw .

1.5 Decreto Ecoeficiencia y puesta en marcha

Los grifos serdn monomando y cumplirdn el Decreto de Ecoeficiencia de la Generalidad, al mismo
tiempo los pulsadores de los inodoros dispondran de doble descarga.

Para la puesta en marcha del sistema se tendra en consideracion realizar la prueba de estanqueidad
segun la norma UNE 100-151/1988.

Todos los tubos iran aislados con coquilla elastémera de espesor segun especifica el RITE y con tubo
corrugado en los tramos finales de conexién o cuando vayan empotrados.

Todas las tuberias seran debidamente sefializadas de acuerdo con el Documento HS-4 del CTE, y
discurriran respetando las distancias minimas indicadas en normativa.

- ELECTRICIDAD

2 MEMORIA DE LA INSTALACION LACION DE BAJA TENSION

2.1 Instalacién de Enlace

Se denomina instalacién de enlace, aquella que une la caja general de proteccion, incluida ésta, con
las instalaciones interiores o receptoras.

Los elementos que describen la instalacién de enlace son los siguientes:

- Caja General de Proteccion (CGP)

- Linea General de Alimentacién (LGA)

- Elementos para la ubicacion de contadores (CC)

- Derivacion individual (DI)

- Caja para el Interruptor de Control de Potencia (ICP)

- Dispositivos Generales de Control y Proteccién (DGMP)

La instalacién partira de la C.G.P(Caja General de Proteccion), con fusibles de corte de 250A, segun
indicaciones de Cia.

La Linea General de alimentacion unira la CGP y CC, sera de seccion 4x70mm2 de 0,6/1kV de
aislamiento y no propagadora de incendio, con baja emision de humos y opacidad, de acuerdo con la
UNE 21123 en todas las escalas. Esta linea discurrira por dentro de tubo con un grado de proteccion
IP2X minimo, de tal forma que en su recorrido no sea accesible mas que al personal especializado y
de mantenimiento.

La seccion del tubo debera permitir la ampliacion de la seccién de los conductores en un 100%.

La centralizacidon de contadores estara dimensionada de acuerdo con la ITC-BT-16, y estara formado
por cajas de doble aislamiento IP-43 tipo HIMEL. Estaran ubicadas en sala especifica para su uso.
Los elementos que forman la concentracion de contadores son:

* Unidad funcional de interruptor general de potencia (250A)

» Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad
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» Unidad funcional de medida

* Unidad funcional de control

» Unidad funcional de embarrado de proteccién y bornes de salidas

2.2 Dispositivos Generales e Individuales de Control y Proteccién

Los dispositivos generales, cuya posicidn sera vertical, se ubicaran en cuadros segun caracteristicas
de la UNE 20451 y UNE-EN 60439-3. En el interior de los cuadros se ubicaran el interruptor de
control de potencia (ICP), un interruptor automatico general de corte omnipolar, independiente del ICP
de nominal.

2.3 Ampliacién de cuadro eléctrico. Instalacion Interior

Se procedera a hacer una ampliacidon del subcuadro eléctrico de planta segunda ubicado en sala
técnica, donde se contempla una ampliacion de 11 lineas eléctricas con una potencia total de 90.4
Kw.

Esta ampliacion queda reflejada en los esquemas unifilares del proyecto y a nivel presupuesto.

La instalacion interior comienza en el Cuadro principal. Se ubicara en la entrada de la empotrado en
pared y con las caracteristicas descritas en el estado de mediciones.

Se canalizara mediante tubo tipo corrugado empotrado en pared. Se utilizaran cajas de derivacion
tipo Planeta o similar que alojaran las diferentes derivaciones de la instalacion, en su interior se
efectuaran las conexiones mediante bornes de nylon. Se prevé los circuitos interiores marcados por la
normativa de aplicacion ITC-BT-25.

Se utilizaran cables de HO7V-K 750V con los colores propios para cada funcién, siendo:

» Negro, marrén, gris para las fases

* Azul para el neutro

* Bicolor amarillo/verde para la puesta a tierra

2.3.1 Alumbrado

Se ubicaran los puntos indicados en los planos. Estos seran instalados segun las caracteristicas de la
edificacion.

De todos los puntos previstos en los planos, solamente quedaran instalados las luminarias
relacionadas al estado de mediciones. Por lo demas se dejardn pasados los cables con un
portalamparas.

Los modelos de las luminarias que se encuentran reflejadas en el estado de mediciones se podran
modificar segun la aprobacion de la Direccidon Facultativa y la Propiedad.

Se ubicaran los puntos de luz indicados unicamente en funcién de las actuaciones previstas en esta
12 FASE. Estos seran instalados segun las caracteristicas de la edificacion.

De todos los puntos previstos en los planos, solamente se instalaran las luminarias relacionadas en el
estado de mediciones. El resto, ya existente, no sufrira modificaciones.

Los modelos de las luminarias deberan ser aprobados y podran ser modificados por la Direccion
facultativa.

2.3.2 Mecanismos

Se instalaran los mecanismos segun las indicaciones de la normativa de aplicacién ITC-BT-25.

Se respetaran las distancias minimas y potencias indicadas en la ITC-BT-25.

Los mecanismos estaran mecanizados en cajas de empotrar tipo universal.

Las distancias al suelo seran las siguientes:

Interruptores: 0,9m

Enchufes: 0,3m

El circuito y la maniobra de las zonas exteriores se realizaran previniendo varios circuitos de
alumbrado. Los circuitos exteriores iran gobernados por reloj horario.

Los modelos de los mecanismos que se encuentran reflejados en el estado de mediciones podran ser
modificados segun el criterio de la Direccion facultativa.

2.3.3 Puesta a tierra

La ejecucion de la instalacion de puesta a tierra de nuevos elementos se realizara cumpliendo con las
normativas de aplicacion ITC-BT-18 y ITC-BT-26.

Se conectaran todas las masas metalicas con la red de tierras existente. Se debera asegurar que la
resistencia es inferior a la indicada en el Reglamento de Baja Tension.

Las secciones minimas de las principales lineas de tierra y las derivaciones estaran dimensionadas
de tal forma que la maxima corriente de falta no pueda provocar problemas ni en los cables ni en las
conexiones.

La linea de tierra principal se realizara con cable desnudo de 35mm?, hasta el cuadro general, y las
derivaciones individuales cumpliendo con la ITC-BT-18.

Las conexiones de los cables con las partes mecanicas se realizaran asegurando las superficies de
contacto mediante tornillos, elementos de compresién o soldadura de alto punto de fusion.
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Esta prohibido intercalar al circuito de tierra: seccionadores, fusibles o interruptores que puedan cortar
la continuidad.

- CLIMATIZACION

3 MEMORIA DE LA INSTALACION LACION CLIMATTIZACION
3.1 Condiciones interiores

Segun la norma UNE 100 — 011-91 la temperatura interior de calculo se debe considerar entre 24° C y
18° C.

En este proyecto se consideraran las siguientes temperaturas de confort segun la zona tratada:
Verano Invierno

Temperatura | H. relativa Temperatura H. relativa
Vivienda 24°C 50% 21°C -

3.2 Condiciones exteriores

La temperatura exterior de calculo considerada cubre aproximadamente el 99% del total de les horas
en diciembre, enero y marzo para el invierno y junio, julio y agosto para el verano, segun datos
estadisticos obtenidos de la zona.

Verano Invierno

Temperatura | H. relativa Temperatura
32°C 62% 1°C

3.3 Coeficientes de transmisién

Los coeficientes de transmisién empleados de acuerdo con la Seccion 1 del Documento HE del CTE y
el decreto de ecoeficiencia en los diferentes materiales del edificio son los de la tabla siguiente. Estos
coeficientes corresponden a la zona climatica C1 del CTE-HE1.

Coeficiente W/m?2K kcal/(hm?°C)
Vidrio exterior 3,3 2,8
Vidrio interior 5,8 5,0
Muro exterior 0,6 0,5
Pared exterior 0,6 0,5
Pared interior 1,6 1,4
Cubierta con aislante / Cubierta 0,6 0,5
Cubierta / Techo 1,5 1,3
Tierra 0,8 0,6
Forjado tierra 1,6 1,4
Forjado techo 1,6 1,4

3.4 Descripcion del sistema de climatizacién

Dadas las caracteristicas constructivas del edifico y el uso que se destinara, se ha disefiado una
instalacién de climatizacion mediante un sistema de bomba de calor.

El sistema escogido tiene basicamente las siguientes ventajas:

* Funcionamiento modular, estando en funcionamiento Unicamente las zonas de la planta que se
estan utilizando.

» Alto rendimiento en ocupaciones parciales.

* Flexibilidad en las condiciones de confort de cada una de las zonas.

» Mantenimiento sencillo. Las unidades incorporan un sistema de codificacién de fallos o averias y
un sistema de aviso de filtro vacio.

» Rapida puesta a régimen del edificio en los momentos de encendido.

Se eliminan posibles diferencias térmicas generadas por la existencia de zonas favorables o
desfavorables en la recepcion del fluido de transferencia térmica.

3.5 Produccion agua fria/calor

La produccion del sistema se realiza mediante una unidad de bomba de calor.

La unidad exterior se instalard en planta cubierta de acuerdo con la normativa de aplicacion, y tal
como se indica en planos. A continuacion, se expone las caracteristicas.
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Marca LG

Modelo ARUM340LTE6
Potencia frigorifica 107.77kW
Potencia innominada 108.8kW
Potencia absorbida 2.81kW
Dimensiones (1,240x1,745x760)x2

La red de tuberias distribuira gas frigorifico desde las condensadoras hasta llegar a los hidrokits
situados en las viviendas. Del colector de frio/calor saldran ramales de distribucién que partiran hasta
las unidades interiores de climatizacion y a los elementos de tierra radiante.

3.6 Tuberias y refrigerante

La instalacioén se realizara con refrigerante R-410. Las ventajas que presenta este refrigerante son las
siguientes:

- Minimo impacto sobre el medio ambiente.

Cero potencial de reduccién de ozono y bajo potencial de calentamiento global.

Alto nivel de seguridad. Baja toxicidad y baja inflamabilidad.

Buenas prestaciones y propiedades. Muy parecidos al R-22.

Facilidad de servicio de carga y mantenimiento.

Los circuitos frigorificos de interconexién entre unidades exteriores y sus correspondientes unidades
interiores se realizaran mediante tubo de cobre frigorifico deshidratado y desoxidado por lineas de
liquido y gas. Los extremos de las tuberias siempre se mantendran sellados para evitar la entrada de
humedad o suciedad.

Las soldaduras se realizaran con los materiales que prescriben las técnicas frigorificas teniendo en
cuenta que seran en atmadsfera de nitrogeno. Se evitara la formacion de residuos y se asegurara la
estanquidad en los periodos de trabajo.

Los cortes y vertederos se realizaran sin aceite mineral y con las herramientas adecuadas al
refrigerante. No se utilizaran aceites minerales con R-410a, ya que los aceites minerales no son
miscibles con R-410a y causan importantes alteraciones en el sistema.

Las tuberias se aislaran mediante coquilla de tipo elastomérico de grosor segun calibre y normativa
correspondiente y siguiendo las tablas indicadas en el punto 1.2.4.2.3 del RITE de aplicacion.

Se evitaran las zonas descubiertas en la junta de los diferentes tramos. Asimismo,

se forraran los accesorios mediante cinta del mismo material.

El apoyo se realizara mediante elementos acolchados evitando puentes térmicos y dafios en la
tuberia frigorifica.

Se realizaran las cargas de gas y aceite adicionales de acuerdo con las prescripciones del fabricante.

Las dimensiones y recorridos de todas las tuberias frigorificas se reflejaran en los planos.

Todas las tuberias que discurren por el exterior del edificio se aislaran también con recubrimiento de
aluminio para poder proteger de las duras condiciones exteriores.

El médulo intercambiador se colgara del techo mediante muelles con una frecuencia recomendada
que oscile entre 3 y 5 Hz. Se recomienda instalar en la zona de ubicacién algin tipo de material
fonoabsorbente al objeto de minimizar la reverberaciéon que pudiera producirse.

El médulo intercambiador estara dentro de un cajon acustico formado por paneles de lana de roca,
espuma de poliuretano y aglomerado. El médulo de compresion se instalara sobre silente bloques o
similar.

Se dispondra de sifones si la instalacién lo requiere.

3.7 Unidad interior

Para el tratamiento de cada zona del local se instalaran maquinas tipo conducto que de forma
equilibrada estaran destinados a vencer las cargas térmicas generadas en ella.

Todas las caracteristicas de las unidades terminales se ajustaran a los calculos realizados de cada
zona.

El nivel de ruido max. en el ambiente interior con el climatizador en funcionamiento sera de 45dBA, en
caso contrario se preveran silenciadores o conducto tipo acustico por difusién de aire.

En la siguiente tabla podremos observar las exigencias requeridas segun calculos de cada zona y
maquinas instaladas para vencer estas:
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3.8 Instalacion interior

Los conductos transcurriran por el falso techo y siguiendo el trazado de los planos que debera
respetarse escrupulosamente, ya que de lo contrario se podrian plantear problemas de
funcionamiento de todo el sistema.

Toda la instalaciéon interior de conductos de aire se realizard con conductos de fibra acustica,
recubierto con lamina de aluminio por ambos lados y soportada mediante angulares de chapa y varilla
roscada.

Cuando se realice la instalacién de conducto de obra en falso techo, éste debera tener la rugosidad
igual al conducto de fibra de vidrio, segun norma UNE de aplicacion.

La unién entre conducto rigido y flexible se realizara con collar y cremallera de nilén, al igual que la
union a los plenum de los difusores que ya incluiran el collar o embocadura.

.. .. d’A.A96i associa S, s.I.?. /Jordi Pla_i Clavell. Arquitectei. jordip/ac/ave//,?) mail.com
Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticita

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



El retorno del aire se realizara por falso techo. El conducto de retorno del aire llegara hasta el nivel de
la reja de retorno (embocado).

3.9 Mando y Control

En cada estancia se ha previsto un termostato que se coloca en la pared y en posicién vertical cerca
de alguna vuelta y a una altura no superior a 1,40m. La temperatura de regulacion recomendada sera
de 23/24°C en el verano y 20/22°C en el invierno.

3.10 Mando y Control

En cada estancia se ha previsto un termostato que se colocara en la pared y en posicion vertical y a
una altura no superior a 1,80m.

La temperatura de regulacion recomendada sera de 20/22°C en invierno.

- VENTILACION

4 MEMORIA DE LA INSTALACION DE VENTILACION

Puesto que se trata de un edificio de gran entidad y en servicio, y debido a que las actuaciones
contempladas son minimas, sélo afecta al sistema de Ventilacion la adiciéon de dos Aseos en P. Baja,
en la zona de Vestibulo, aunque se mejorara puntualmente la ventilacion para conseguir un barrido y
renovacion de aire mas efectivas donde se precise y se actualizara la ventilacion en la zona de garaje
almacén, asi como en las zonas de oficinas donde se actla, en todas las plantas.

A continuacién, se exponen los requerimientos de renovacion de aire del proyecto:
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4.1 Renovacion aire oficinas y aseos

Se incorpora una unidad de ventilacibn en cubierta para la zona de oficinas para realizar la
renovacion de aire, haciendo un aporte y extraccion de aire en todas las estancias.

A continuacién, se expone las caracteristicas.

Marca CIAT
Modelo FLOWAY CLASSIS RHE
3000
Caudal 3800 m3/h
Presion 150Pa
Dimensiones 1600x1210x1359
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Aseos: La extraccion de aire viciado de los Aseos se realizara a través de rejilla que estara conectada
al tubo helicoidal galvanizado que desemboca a cubierta. La conexion con la rejilla y el montante se
realizara mediante conducto flexible de aluminio.

Cumplimiento del DB HS -3 CTE

De acuerdo con el cumplimiento de la Secciéon 3 del Documento HS del CTE se realizara una

ventilacion de aire forzada mediante la ubicacion de unidades de ventilacion en cubierta.

4.2 Aparcamiento

El aparcamiento dispondra de ventilacidon forzada para la evacuacion de humos en

caso de incendio. La ventilacion de humos en caso de incendio debera cumplir con el documento DB-

S| 3 dado que la actividad se incluye dentro del apartado "Aparcamientos que no tengan la

consideracién de aparcamiento abierto." Asi pues, se deberan cumplir las siguientes especificaciones

en el caso de utilizar una extraccién mecanica:

e Debera cumplir con el documento DB-HS 3 y el DB-SI 3.

e El sistema debera extraer un caudal de aire de 150l/plaza, y debera activarse de forma automatica
en caso de incendio, asi como cerrar también automaticamente, mediante compuertas E 300-60, las
aberturas de extracciéon de aire mas préximas al suelo, cuando el sistema disponga de las mismas.

¢ Ventiladores de clasificacion F 300-60.

e Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deberan tener una clasificacion
E30060. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendios, deberan tener una
clasificacion EI60. Se dispondra de una aportacion de aire natural, mediante una reja en la puerta
del aparcamiento de una superficie minima de 1m2 y una aportacion natural a través de hueco
hasta el exterior también de 1m2. La extraccion de aire se dividira en 1 ramal que tendra un caudal
de extraccién de aire de 750I/s.

» Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deberan tener una clasificacion

E30060. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendios, deberan tener una

clasificacion EI60.

Ventilacion y Extraccion de CO

Los aparcamientos dispondran de ventilacién forzada por la evacuacion de los gases producidos por

los tubos de escape de los vehiculos. El sistema de extraccién sera el mismo que el detallado en el

apartado 1.3.1 para la extraccion de humos en caso de incendio.

La ventilacion del aparcamiento cumplird con el documento DB-HS 3 y el DB-SI 3, de la misma forma

que la extraccidon de humos en caso de incendio. Asi pues, esta ventilacion dispondra de las mismas

caracteristicas.

Se dispondra de una aportacion de aire natural, mediante una reja en la puerta del aparcamiento de

una superficie minima de 1m2 y una aportacion natural a través de hueco hasta el exterior también de

1m2.

La extraccion de aire se dividira en 1 ramal que tendra un caudal de extraccion de aire de 750l/s.

4.3 Almacén

El almacén objeto de proyecto dispondra de una extraccion de aire forzada para garantizar 2

renovaciones/hora del volumen de aire del espacio.

Para la extraccidon de este se instalara ventilador que expulsara el aire en cubierta, tal y como se

indica en la documentacion grafica.

Se colocaran compuertas cortafuegos en el paso de conductos a través de paredes con resistencia al

fuego, como es la divisoria entre el almacén y el aparcamiento.

La instalacion estara formada por rejillas de extraccién, conducto de chapa y ventilador en linea, de

caracteristicas y dimensiones segun documentacion grafica.

- OTRAS INSTALACIONES

- SANEAMIENTO

Descripcién General de la instalacion

Dadas las caracteristicas constructivas del edificio y a su uso, se ha disefiado una instalacion de
saneamiento acorde con el funcionamiento de la vivienda y con cumplimiento de la Seccién 5 del
Documento HS del CTE. Se ha previsto una red separativa entre fecales y pluviales.

El presente proyecto contempla la evacuacién de los nucleos de aseos indicados en planos mediante
tuberias y accesorios destinados a la conducciéon de desagiies, de PVC serie B insonorizado para
toda la instalacion interior, y todos los aparatos estaran provistos de sifones. Se ha previsto la tuberia
de PVC hasta planta cubierta para realizar la ventilacion primaria de los montantes verticales de
saneamiento para un correcto funcionamiento de la instalacion.
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Las evacuaciones de los nucleos aseos se ha ejecutado mediante tuberia de PVC serie B
insonorizado, de diametros; que discurren por falso techo y se conectan a los montantes verticales.
En la planta cubierta se previeron las pendientes necesarias para conducir las aguas pluviales hasta
los bajantes y asi mismo con la conduccion de los condensados de las unidades exteriores hasta los
bajantes anteriormente comentados.

- CALEFACCION

Para el resto de estancias donde no se actua a nivel de climatizacion, puesto que se trata de un
edificio de gran entidad y en servicio, y debido a que las actuaciones contempladas son minimas,
entendemos que no afecta al sistema de Calefaccion.

El grupo térmico cumple con las disposiciones de la ITE del RITE y dispone de un dispositivo que
impide que el agua de calefaccion pueda llegar a contaminar el agua de la red publica. A la vez
dispone de una valvula de vaciado para la instalacién.

- VIDEOPORTERO Y TELECOMUNICACIONES

Existente, no varia

Captacioén y distribucion de Radiodifusion sonora y Television terrestre
Existente, no varia

- EQUIPAMIENTO
Existente, no varia

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE:

3.1.Seguridad Estructural (Cédigo Estructural y DB SE):

Se justifica en la memoria de calculo que se incluye en el presente proyecto. La normativa de
aplicacioén es la que sigue:

CE-2021 “Cddigo Estructural”

DB SE-AE. Acciones en la edificacion

DB SE-C. Cimientos. Con referencia al estudio geotécnico

DB SE-A.  Acero

DB SE-F.  Fabrica

El resto de normativa referente a la estructura se incluye también dentro de la memoria de
calculo de la reforma que se presenta en el siguiente capitulo.

3.2.Seguridad en caso de Incendio (DB Sl):

Ya se justificé en la puesta en marcha del conjunto, las Unicas variaciones son:

a.- Disminucién de la superficie de Almacén de arcas

b.- No existe nuevo forjado de Altillo. Si el nuevo forjado colaborante ignifugado en el hueco de
forjado que se cierra y los apeos realizados en fachada ajustados. La Resistencia requerida: R
120 y se conseguira mediante revestimiento de proteccion: Mortero de vermiculita-perlita con
cemento (alta densidad). El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica
en la tabla de comprobacion de resistencia.

3.3.Seqguridad de Utilizacién (DB SUA):

Ya se justificé en la puesta en marcha del conjunto y no se altera

El local garantiza a las personas con movilidad reducida o cualquier otra limitacién, sum
accesibilidad, con su cumplimiento de la normativa vigente.

Accesibilidad

Como obra de adecuacion interior sin cambio de uso se le aplicara el Decreto 135/1995 de la Ley
de promocion de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, al estar realizada la
tramitacion del expediente previo a la entrada en vigor del nuevo Decret d’Accessibilitat 209/2023,
de 28 de novembre, y también se dara cumplimiento a las condiciones de accesibilidad del
acceso en establecimientos de uso publico (TAAC), asi como el CTE DB SUA en su maxima
adecuacion, yal como indican las TAAC.

El local dispondra de itinerarios y elementos practicables.

Condiciones de movilidad exterior

La zona exterior dispone del acceso con las siguientes caracteristicas:
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- El local objeto de proyecto no consta de planta sétano. El desnivel existente entre la cota de la
calle y el interior de la actividad se resuelve a través de una rampa del 10%, protegida con una
barandilla, por lo tanto, se da cumplimiento a la TAAC, DT. 4.6 y al D.135/95.

- El local objeto de proyecto dispondra de itinerario practicable comunicado con la entrada
principal desde la via publica.

- Se ha respetado el giro de @ 1,50 m a ambos lados de la puerta.

- Pavimentos compactos antideslizantes.

- Altura libre minima de 2,20m.

- Anchura minima de paso de 0,90m.

- Puertas con una altura maxima de 1,23m y anchura minima de 0,80m.

- Altura portero automatico exterior entre 0,80 y 1,20m.

Condiciones de movilidad interior

La zona de acceso publico dispone de las siguientes caracteristicas:

- Los pavimentos seran compactos y antideslizantes, fijados a los apoyos

- No tendra que existir desnivel, como maximo 2cm cuando no sea posible enrasar

- Espacio libre de giro de 1,5m vy al final de pasillo de L> 10m

- En los cambios de direccién espacio libre de giro de 1,2m

- Enlos dos lados de una puerta existe un espacio libre del barrido de las puertas de 1,20 m

- Pendiente < 4% en el sentido de circulacion y pendiente transversal

- Altura libre de 2,10m

- Puertas con una anchura minima de 0,8m y una altura de 2m

- Manetas de accionamiento mediante mecanismos de presion o palanca fuerza de apertura: 25N
y en puertas resistentes al fuego 65N (segin Norma UNE 12046-2:200)

- Espacio libre de giro de 1,20m

SUA-1 Resbaladicidad de los suelos

Cumpliendo con la normativa vigente el pavimento interior del bafio serd de clase 2 y el
pavimento del resto del local de clase 1.

El pavimento no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos
de puertas) no sobresaldran del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no formara un angulo con el
pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del
25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.

En la actuacion no existen rampas, escaleras ni desniveles que requieran de barreras de
proteccion.

Toda la superficie acristalada se encuentra en planta baja a nivel de la rasante exterior.

SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

-Impacto con elementos fijos

La altura libre en todo el local es igual o superior a 2,20m y la altura de paso de todas las puertas
del local es igual o superior a 2,00m.

No existen elementos fijos en fachada ni en zonas de circulacién a una altura inferior a 2,20m.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los
bastones de personas con discapacidad visual.

-Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma
que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el
barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB Sl.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.
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No existen en la actuacion puertas, portones o barreras para vehiculos.

No existen en la actuacion puertas automaticas

-Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el grafico 1 que no
dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada seguin la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.

Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

[—
e
| |

S0 m 0,20 m

Grafico 1: ldentificacion de Sreas con riesgo de impacio

Tabla 1.1 Valor de los paramedros X012 en funcion de la diferencia de cota
Diferencia de cota a alor del parametro
ambos |ados de la X b Z
superficie scristalada
Mayor de 12m Cualguisra BoC 1
Comprendida entre Cualquisra BaC 182
0,55m y 12m
Menor que 0.55 1.2.63 BoC cualguiera

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados que
resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

-Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de senalizacion visualmente contrastada situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85y 1,10

m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria
cuando existan

montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta
al menos con

un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores,

dispondran de senalizacion conforme al parrafo anterior.

-Atrapamiento

En la actuacion no se prevé la instalacion de puertas correderas.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de

accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan

quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde

el exterior del recinto.

El aseo dispondra de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada

de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido

recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.
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La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en

itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicién de los mismos en el
anejo A

Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/

pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones

(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por

ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado
en la norma

UNE-EN 12046-2:2000.

3.4.Salubridad (DB HS):
Ya se justificé en la puesta en marcha del conjunto y no se altera

3.5.Proteccion frente al Ruido (DB HR):
Ya se justificé en la puesta en marcha del conjunto y no se altera

3.6.Ahorro de Energia (DB HE):
Ya se justificé en la puesta en marcha del conjunto y no se altera

4, CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES:

4.1-D 145/1997 y D 20/2007. Condiciones de habitabilidad en los edificios.
No procede

4.2- D 110/2010. Reglamento de Accesibilidad y supresiéon de Barreras Arquitecténicas.
En la documentacién grafica del proyecto se incluye el plano de accesibilidad de las zonas
con acceso publico en las que se actua

4.3-RDL 1/1998 y RD 346/2011. Infraestructuras comunes de acceso a los servicios de
telecomunicacion.

No procede

4.4-D 59/1994 Control de Calidad.

El proyecto incluye el apartado de control de calidad a aplicar en la obra

4.5-REBT 02. Reglamento Electrotécnico de Baja tension.
En la memoria de instalaciones se incluyen las justificaciones correspondientes

4.6-Instalaciones, normativa

Para la redaccién de este proyecto, asi como por la ejecucion de las instalaciones
correspondientes al mismo, seran de aplicacion las siguientes normas:

- RD 1995/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias segun Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 BOE n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 y sus
Instrucciones Complementarias

- Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada
no superior a 50 KW. B.O.E. 207; 29.08.79 Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la Direccion
General de la Energia, del Ministerio de Industria y Energia

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
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- RD 1618/1980, de 04 de julio. Por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria con el fin de racionalizar el consumo
energético

- RD 909/2001, de 27 de julio, por el cual se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para
la prevencién y control de la legionelosis

- RD 1138/1990, de 14 de septiembre, por el cual se aprueba la reglamentaciéon técnico
sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico.
BOE num. 226-20/09/1990

- RD 1942/1993 de 5 de noviembre del Ministerio de Industria y Energia por el que se aprueba
el Reglamento de Proteccion Contra Incendios. BOE n.° 298 de 14-12-1993

- RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios

- RD 1244/1979 de 4 de abril de 1979, por el cual se aprueba el Reglamento de Aparatos a
presion e Instrucciones Técnicas Complementarias. BOE num. 128 29/05/79

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia

- Normas UNE, CEl y EN de obligado cumplimiento

- Normas particulares de las compafias suministradoras

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Tarragona

- Pliego de condiciones técnicas del proyecto

4.7-Relaciéon de la normativa de edificacion de ambito estatal, autonémico y municipal de

aplicacion:
Se ha tenido en cuenta para la redaccién del proyecto.

Tarragona a Agosto de 2024
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B.- MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

Se adjunta a continuacién, la Memoria de Calculo de estructura para nueva cimentaciéon de patio
central, el tapado del hueco del montacargas y los apeos para formacion de 22 puerta en Garaje y
nueva puerta peatonal. También en el siguiente apartado 4, se presenta las correspondientes bases
de calculo.:

+ CIMENTACION

A - Estudio geotécnico

Estudio geotécnico realizado para la parcela en proyecto:

- Empresa: ARS GEOTECNIA S.
- Expediente: T/01/20
- Fecha: 2 noviembre de 2020.

Los elementos de cimentacion han estado dimensionados para transmitir al terreno tensiones de trabajo segun
las recomendaciones del estudio geotécnico.
Datos segun geotécnico:
- Tipos de cimentacion:
Superficial:
Zapatas aisladas de hormigén armado sobre pozos de hormigén en masa
- Tipos de terreno en cimentacion: Capa Q: Gravas con matriz arenosa.
- Profundidad de la capa portante: A partir de -1,85 m respecto de la cota de sondeo.
- Capacidad de carga admisible:
Zapata corrida= 0,30 N/mm?2
Factor de seguridad: Estos valores incluyen un factor de seguridad F=3.
- Agresividad quimica del terreno: Nula
- Agresividad del agua: Nula
- Nivel freatico: No se ha detectado

Notas:
- Estos datos estan extraidos del informe geotécnico, frente a cualquier variacion o modificacién
de las mismas se tendra que consultar con la Direccién Facultativa o Geélogo.

- Toda la cimentacion tendra que apoyar sobre la misma capa resistente.

B - Tipologia de cimentacion en zona patio

+ Cimentacion: Superficial

Tipologia de cimentacién directa que reparte las cargas de la estructura a un plano de apoyo horizontal en
superficie.

- Zapatas Continuas

Tipologia de cimentacién superficial cuando la capacidad portante del terreno sea pequefia o0 moderada,
existan pilares muy proximos entre ellos o cargas de pilares muy elevadas, recomendables para evitar
movimientos o asientos diferenciales excesivos entre pilares (variacion de cargas o heterogeneidad
terreno), o para evitar grandes excentricidades debidas a momentos flectores horizontales para
transmitir al terreno las cargas de diversos pilares de la estructura, de los muros de carga o de
contencidn de tierras a los so6tanos, de los forjados o de toda la estructura.

La zapata continua se utiliza para la cimentacion de muros de contencion o de sétano.

Encima de la superficie de la excavacion del terreno se extendera una capa de encachado de 10 cmy
por encima de este una capa de hormigén de limpieza o regularizacién con un espesor minimo de 10
cm. que servirg de base a las zapatas.

En este proyecto no se prevén excavaciones ni rellenos que no sean los propios de la cimentacion del
edificio y la ejecucion de las soleras.
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+ ESTRUCTURA

- Tipologia nuevos forjados (tapado hueco montacargas)

- Forjado Colaborante.

Elemento estructural plano, generalmente horizontal, es un forjado mixto de hormigén y acero dénde se
potencia la adherencia entre la chapa de acero conformada y el hormigén y colaboran los dos materiales
conjuntamente para hacer frente las tensiones que tiene que soportar. La adherencia mecanica de los dos
componentes se realiza a través de los puntos de union del perfil de acero galvanizado.

A cada uno de los nervios de la chapa de acero se colocara como armadura inferior continua de 1210
para complementar la resistencia al fuego. Como armadura de negativos se colocara 1¢6 con una longitud de
1/3 de la luz entre apoyos.

PLANTAS:
+ Canto forjado 10 cm, grueso de la chapa 0.75 mm.

+. NORMATIVA
La totalidad de los calculos efectuados han estado realizado segun las prescripciones de las siguientes normativas:
CE-2021 “Cadigo Estructural”
NCSE-02 "Norma de Construccién Sismorresistente”
CTE SE "Seguridad Estructural "
CTE-DB SE-AE "Seguridad Estructural, Acciones en la edificacion”
CTE-DB AE-C “Seguridad Estructural, Cimientos”
CTE-DB A “Seguridad Estructural, Acero”
CTE-DB SI “Seguridad en Caso de Incendio”
CTE-DB-SU “Seguridad de Utilizacion”

+. ACCIONES A CONSIDERAR
+ ACCIONES CONSIDERADAS A LAS PLANTAS
Techo Planta Primera ((tapado hueco montacargas):

Peso propio forjado: 1,70 kN/m?
Pavimiento: 1,00 kN/m?
Tabiques: 1,00 kN/m?
Sobrecarga de uso: 2,50 kN/m?

Total.: 6,20 kN/m?

+ CARGAS PERMANENTES (G)

- Peso propio
El peso propio de los cerramientos se ha introducido como carga lineal en los forjados.

Los pesos por metro lineal de cada elemento se han calculado partiendo de sus dimensiones y densidad
segun la tabla C1 del DB-SE AE.

Materiales: kN/m?3 kN/m?3
Hormigdn armado: 25,00 Fabrica tocho macizo: 18,00
Hormigdn en masa: 23,00 Fabrica tocho calado: 15,00
Hormigén de escoria arlita: 16,00 Fabrica tocho: 12,00
Cimiento: 16,00 Acero estructural: 78,50
Mortero de cimiento: 19,00 Vidrio: 25,00
Mortero pendiente de aridos ligeros: 9,00  Arena: 15,00
Bloque mortero agujerado 16,00 Rellenos: 18,00

Revestimientos: kN/m?2
Enyesado: 0,15
Revoco: 0,20
Parqué: 0,40

L. .. d’A.A.96 i assocjats, s.l.p. Jordi Plai Clavell. Arquitecte. jordiplaclavell@gmail.com
Document electronic Original, Incorporat e &la 10?01#2025 . Podeu com%rovarela s{eva%utennu a

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



Plancha metalica doblada: 0,60

Teja curva: 0,40
Pizarra: 0,30
Tablero de baldosa: 1,00
Cerramientos: kN/ml
Fachada: 9,00
Tabiques de ancho >8 cm: ,50
+ CARGAS VARIABLES (Q)
- Sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategoria de uso uniforme | concentrada
(kN/m?) (kN)
A Zonas A1 Viviendas 2,0 2,0
residenciales A2 Trasteros y almacén de basuras 3,0 2,0
B Zomas 2,0 2,0
administrativas
7 d C1 Zonas con mesas Y sillas 3,0 4.0
onas e C2 Zonas con asientos fijos 4,0 4,0
acceso al . . P :
o Zonas sin obstaculos que impidan la libre
publico  (con . - .
" circulacién de las personas con vestibulos de
c excepcion de | C3 5,0 4,0

edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de

las superficies o
exposiciones en museos, etc.

pertenecientes C4 Zonas destinadas a gimnasio 5,0 7,0
a les zonas A, Z d | = las d iort
By D) c5 onas de aglomeracion (salas de conciertos, 5.0 4.0
estadios, etc.)
D1 Locales comerciales 5,0 4,0
D Zonas Supermercados, hipermercados o grandes
comerciales D2 permt » Nip 9 5,0 7,0
superficies
Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2,0 20,0 ™M
F Cubiertas transitables accesibles solo privativamente 1,0 2,0
Cublertas 2 | Cubiertas con inclinacion < 20° 1,0400 2,0
accesibles G1M "
G solo para Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) © 0,449 1,0
conservacion
®3) G2 Cubiertas con inclinacion > 45° 0 2,0

(1) Se descompondran en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se podran
sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m? para el calculo de elementos secundarios,
como nervios o viguetas, doblemente apoyadas, de 2,0 kN/m? para las losas, forjados reticulares o nervios de forjado continuos y de 1,0
kN/m2 para los elementos primarios como vigas, abacos de soporte, pilares o zapatas.

(2) En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

(3) Para cubiertas con una inclinacién entre 20° y 40° el valor de gk se determina por interpolacién lineal entre los valores
correspondientes a las subcategorias G1y G2.

(4) El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

(5) Se entiende por cubierta ligera aquella en que su carga permanente debida unicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m2.

(6) Se puede adoptar un area tributaria inferior a la totalidad de la cubierta, no menor que 10 m? y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que la solucién adaptada figure al plan de mantenimiento del edificio.

(7) Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

- Sobrecarga de uso en zonas de acceso y evacuacion (Zona Ay B): 3 kN/m2

- Sobrecarga en balcones volados: La misma sobrecarga de uso de la zona que sirve y una sobrecarga
lineal en los bordes de 2.0 kN/m?

- Acciones sobre barandillas y divisorias: Las barandillas se han dimensionado para una fuerza horizontal,
lineal y uniforme aplicada a 1,20 m o sobre la borde superior del elemento, si es mas bajo:

Zonas de aglomeracion: 3,00 kN/ml

Zonas sin obstaculos: 1,60 kN/ml

Zonas con actividades fisicas: 1,60 kN/ml

Aparcamiento: 1,60 kN/ml
Cubierta transitable: 1,60 kN/ml

Resto de casos: 0,80 kN/ml

- Reduccion de sobrecargas:
En este proyecto no se ha considerado la reduccion de sobrecargas
- Accion del viento:
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En este proyecto no se ha considerado la accién del viento al tractase actuaciones en interior de un edificio
existente

+ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

+ HORMIGON
- Composicion.

+ Hormigoén para armar:
- Cimentacion HA-25 N/mm?2.
- Estructura y forjados HA-25 N/mm?

+ Consistencia blanda a cimientos, forjados.

+ Tamafio maximo de arido:
- Cimentacion: 20 mm
- Plantas: 12 mm

+ Caracteristicas mecanicas
- Los diagramas de calculo del hormigén son los de la CE-2021 (A19 i A21), asi como los valores de
retraccion y fluencia.

Diagrama parabola rectangulo
L

L " i
Figura 415 3.3 Diagrama pardbofa-rectinguio
Siendo:
o es la tension.

fea €s la resistencia de calculo a compresion del hormigdn, obtenida después de la aplicacion del
coeficiente de minoracion de resistencias gr, detallado en el apartado 4 de la presente memoria, y

ec2 és la deformacié que es produeix a I'aconseguir la maxima resisténcia, d’acord amb la taula A19.3.1
de CE-2021.

(ec2%=2,0 +0,85 [ (fek - 50)]°%3 si fck = 50N/mm?)
ecu2 €s la deformacié de ruptura del formigd (ec2%=2,6 +35 [ (90 - fe /10014 si fck 2 50N/mm?)

- Médulo instantaneo de deformacion longitudinal secando a 28 dias:
_ 3
E, =8500°/f
Siendo:
fem, la resistencia media a comprension del hormigén a 28 dias.

- Coeficiente de Poisson.

Se observa un valor de 0.2.
- Coeficiente de Dilatacién Térmica.

Se tiene en cuenta un valor igual a 10-5
+ Tipificacion
- Designacion por propiedades
Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente:
T-R/IC/TM/A

Siendo:
T: Indicativo que sera
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HM: Hormigén en masa
HA: Hormigén armado
HP: Hormigon pretesado

R: Resistencia caracteristica especificada, a 28 dias, en N/mm?. Se recomienda utilizar la serie: 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50.

La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacién a hormigones en masa.
Resistencia caracteristica minima prevista en funcién de la clase de exposicidn del elemento estructural

Clases de exposicion

Parametro de | Tipos de
dosificacion [ hormigon ol xc1|xc2xca|xca| xs1xs2xs3{xD 1| xD2| XD 3| XF1|XF2{ XF 3| xF4| xa1{xA2 xa3 xM1|xm2{ xMm3

Resistencia | Masa  po| - | - |- -[-[-[-]-[-|-[80]30]30|30|30]30]|35|30]30]30

Caracteristica | Armado ps| 25| 25 30 30| 30(30] 35| 30| 30] 30] 30| 30{30[30[30|30]35] 30| 30] 30
3
(N/mm®) Pretesadops| 25| 25| 30 30| 30(35| 35| 35| 35 35|30{ 30| 30 30] 30[ 35| 35| 30| 30 30

Las diversas consistencias y valores limites del asiento del contenido seran los siguientes:

- Tipo de consistencia Asiento en cm

- Seca (S) 0-2

- Plastica (P) 3-5

- Blanda (B) 6-9

- Fluida (F) 10-15

- Liquida (L) 16-20
Excepto en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara utilizar las consistencias seca y
plastica.

- TM: Tamafio maximo del arido en milimetros.
- A: Designacion del ambiente

Relacion agua/cimiento y contenido minimo de cimiento

Un hormigdén con una permeabilidad reducida permite garantizar la durabilidad del hormigéon y su
colaboracion a la proteccion de las armaduras frente la corrosion. Por esto, es decisivo la eleccidén de una
relaciéon agua/cimiento suficientemente baja, la compactacion idénea del hormigdén, un contenido
adecuado de cimento y su hidratacion suficiente, conseguida por un cuidadoso curado.

Contenido minimo de cemento y maxima relacién agua/cemento

Parametro de | Tipo de CLASSES DE EXPOSICION
dosificacion hormigén [xo [xc1 [Xcz [ Xc3 [ XCa [ Xs1 | X2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3 | XM1 | XM2 | XM3
Maxima Masa 060 | - - - - - - - - - - | 055|050 055|050 050050045 | 0,50 | 0,50 | 0,50
relacion Armado | 0,60 0,60 | 0,60 | 0,55 | 055|050 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Agua/cemento | Pretesado | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Minimo Masa 200 | - - - - - - - - - - | 275 | 300 | 275 | 300 | 275 | 300 | 325 | 300 | 300 | 300
contenido de
cemento Armado | 250 | 275 | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 325 | 300 | 325 | 300 | 325 | 325 | 350 | 350 | 325 | 325 | 325
(Kg/m3) Pretesado | 275 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 325 | 300 | 325 | 300 | 325 | 325 | 350 | 350 | 325 | 325 | 325

La durabilidad de una estructura de hormigén es su capacidad para soportar, durante la vida util para la cual
ha estado proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que podrian llegar a
provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas
en el andlisis estructural.

La eleccion de los parametros determinados en el apartado anterior garantice el cumplimiento de las
prescripciones de la norma en aquello relativo a dosificaciones. No obstante, se debe tener en cuenta otros
aspectos que se indican a continuacion:

- Recubrimientos

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la armadura (incluyendo cercos
y estribos) y la superficie del hormigdn mas cercana. En el caso de las armaduras pasivas o armaduras
activas pretesas, se han previsto los siguientes recubrimientos:
a) cuando se trata de armaduras principales, el recubrimiento debera ser igual o superior al diametro de
dicha barra (o diametro equivalente si se trata de un grupo de barras) y a 0,80 veces el tamafio maximo
del arido, salvo que la disposicion de armaduras respecto a los paramentos dificulte el paso del
hormigén, en cuyo caso se tomara 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

b) Para cualquier clase de armaduras pasivas (incluso estribos) o armaduras activas pretesas, el
recubrimiento no sera, en ningun punto, inferior a los valores minimos recogidos en la tabla adjunta en
funcion de la clase de exposicién ambiental (determinados segun | la art. 44, tabla 44.2.1.1.b de la CE-
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2021). Para garantizar estos valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor nominal del
recubrimiento rnom, tal que:
Mom=rmin+Ar
Donde:
- I'nom €s el recubrimiento nominal
- I'min €8S el recubrimiento minimo
- Ar es el margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion.

El recubrimiento nominal es el valor que debe prescribirse en el proyecto y reflejarse en los planos, y que
servira para definir los separadores. El recubrimiento minimo es el valor que hay que garantizar en
cualquier punto del elemento; su valor se recoge en la tabla adjunta. El margen de recubrimiento es
funcion del nivel de control de ejecucion, y su valor es:

- rmin=0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion.

- rmin=5 mm en el caso de elementos in situ con nivel intenso de control de ejecucion.

- rmin=10 mm en los demas casos.

Con el fin de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 34 y anejo 19 de la
CE-2021 establece los siguientes parametros:

Con el fin de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 44.2.1.1 y A19 4.4.1 de la CE-2021,, se
considera toda la estructura en ambiente lla, exteriores sometidos a humedad alta (> 65%) salvo los
elementos que estan protegidos que se consideraran el ambiente |, interiores de edificios no sometidos a
condensaciones.

Los elementos que su acabado previsto sea hormigon visto, estructurales y no estructurales que por su
situacion del edificio préximo al mar se considere un ambiente XC1.

Para tal de garantizar los recubrimientos se exigira la disposiciéon de separadores homologados de
acuerdo con los criterios en cuanto a distancias y posicion en el articulo 44 de la CE-2021.

Los tamafios de los recubrimientos estan indicados en los planos de estructura.
Clases de exposicion X0-XC, relacionadas con la corrosion por carbonatacion
Taula 44.2.1.1.a Recubrimientos minimos (mm), Cmin, para las clases X0-XC

Vida util de
. . - proyecto (tL)
Clase_ de Tipo de elemento Re3|sten0|g c‘:aracterls’élca del (afios)
exposicion hormigén [N/mm?]
50 100
X0 Cualquiera fok 2 25 15 25
25 <fok <40 15 25
CEM |
fok 2 40 10 20
XL e 25 < fo <40 20 30
Otros tipos de C|m|§ntos oenel caso de fu = 40 15 o5
empleo de adiciones al hormigén
25 < fok <40 20 30
CEM | fok =2 40 15 25
XC4
25 < fek <40 25 35
Otros tipos de cementos o en el caso de o
empleo de adiciones al hormigon foe > 40 20 30
Clases de exposicién XS-XD, relacionadas con la corrosién por cloruros
Taula 44.2.1.1.b Recubrimientos minimos (mm), Cmin, para las clases XS-XD
Vida util de
Tipo de proyecto (L) Clase de exposicion
elemento Cemento (afos)
XS1 | XS2 | XS3 | XD1,XD2.XD3
Hormigdn CEM IIl/A CEMIII/B, CEM IV, CEM 50 25 30 45 35
1I/B-V, CEM 1I/A-D o hormigén con
armado adicion de mircosilice superior al 100 30 35 50 40
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6% o de cenizas volantes superior
al 20%
50 30 35 65 40
CEM II/B-S, B-P. 100 35 20 20 25
Resto de cementos utilizables, 50 40 45 * *
segun articulo 28 100 65 * * *
CEM II/A-D o bé CEM | y con 50 30 35 50 40
Hormigon adicion de humo de silice superior 100 35 40 65 45
al 6%.
pretesado Resto de cementos utilizables, 50 45 55 * *
segun articulo 28 100 * * * *

* Situaciones que obligan a unos recubrimientos excesivos. En estos casos se recomienda
realizar un estudio especifico de los recubrimientos necesarios en funcion de las condiciones de
agresividad y la vida util requerida.

Clases de exposicion XF, ataque al hormigén por hielo/deshielo con o sin sales fundentes
Ademas de lo especificado en este apartado, deben tenerse en cuenta los criterios de dosificacion segun el
apartado 43.2.1 “Requisitos minimos de dosificacion del hormigén” y los criterios de resistencia al hielo/deshielo
segun el apartado 43.3.3. "Resistencia del hormigén frente al ataque por ciclos hielo-deshielo" (ver Guia breve de
soporte técnico - CE. Estructuras de hormigén (1)).

Taula 44.3 Recubrimientos minimos (mm), cmin, para las clases XF

. , Resistencia Vida atil de proyecto (tL) (afios)
Clase de exposicion Tipo de elemento caracteristica del

hormigén [N/mm?] 50 100
CEM IlI 25< f>ck <40 25 50
XF1 XE3 fek 2 40 15 25
’ Otros tipus de 25 < fek <40 20 35
cemento fok 2 40 10 20
25 <fw <40 25 50

CEMIVA-D fox = 40 15 35

25 < fok <40 40 *

CEMII fo 2 40 20 40

XF2, XF4 Otros tipos de 25 < fek <40 20 40

cemento o en el
caso de empleo de
adiciones al foc 2 40 10 20
hormigon

*

Situaciones que obligan a unos recubrimientos excesivos

Clases de exposicion XA, ataque quimico en el hormigon

Ademas de lo especificado en este apartado, deben tenerse en cuenta los criterios de dosificacién segun el
apartado 43.2.1 “Requisitos minimos de dosificacidon del hormigén” y las medidas adicionales especificas segun
el apartado 43.3.4. "Resistencia frente al ataque quimico" (ver Guia breve de soporte técnico - CE. Estructuras
de hormigodn (1)).

Taula 44.4 Recubrimientos minimos (mm), Cmin, para las clases XA

Clase de Vida util de proyecto (tL) (afios)

exposicion Tipo de elemento 50 100

CEM lll, CEM IV, CEM II/B-S, B-P, B-V, A- o
hormigdn con adicion de mircosilice superior al 6% 40 55

XAT o de cenizas volantes superior al 20%

* *

Resto de cementos utilizables

XA2, XA3 Cualquiera (1) (1)

Document electronic Original, incorporat el dia 1

* Situaciones que obligan a unos recubrimientos excesivos.

(1) El autor del proyecto fijara estos valores de recubrimiento minimo, y en su caso, medidas adicionales, para garantizar
adecuadamente la proteccién del hormigon y las armaduras. Adicionalmente se valorara el efecto de adoptar medidas que
impidan o ralenticen la reactividad quimica de los componentes del hormigon.

+ ACERO CORRUGADO
- Composicion.
Armadura pasiva:
Designacion B500S
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Limite elastico 500 MPa
Nivel de control previsto:
Coeficiente de minoracién:
Resistencia de calculo del acero:

ys =1,15
434,78

Normal

Los ensayos son los correspondientes al control normal indicados a la CE-2021.

+ Caracteristicas mecanicas
- Diagrama c-¢ de calculo.

Los diagramas tensién-deformacion se representan en la figura 2, correspondientes a los aceros de dureza
natural (armaduras pasivas) y los deformados en frio (armaduras activas). Para los primeros se tiene en
cuenta un diagrama bilineal, en el que su tramo inclinado observa una pendiente de E=200.000 N/ mm?,

valido para umbrales de tensién comprendidos entre:

-fyd < o <fyq
Donde:

f,a la resistencia de célculo del material, obtenida después de aplicar en el limite elastico detallado en 3.2.1. el

coeficiente de minoracion de resistencia.

Para los aceros deformados en frio (cordones, alambres o barras), el diagrama observa un primer tramo

elastico con la misma pendiente que la de los aceros de dureza natural, y un segundo tramo no lineal.

£ E, = 200,000 Nimm’

Consn £,

Diagrama tension — deformacién de calculo

del acero en armaduras pasivas

+ MALLA ELECTROSOLDADA

Mallas electrosoldadas: Designacién BS00T
Mallas electrosoldadas: Limite elastico 500 MPa

s

Diagrama tension — deformacion de calculo
el acero en armaduras activas

Los ensayos son los correspondientes al control normal indicados a la CE-2021.

+ ACERO LAMINADO
- Tipo S275JR

Limite elastico: 275 Mpa t<16

Modulo de elasticidad E = 210.000 N/mm?2

Modulo de Rigidez G = 81.000 N/mm?
Coeficiente de Poisson v = 0,3

Coeficiente de dilatacion térmica o = 1,2 x 10 (°C)!

Densidad p = 7.850 kg/m?

+ANALISIS ESTRUCTURAL

- ESTADOS LIMITES

Se denomina estados limites aquellas situaciones por las cuales, de ser superadas, puede considerarse que el

edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales por el cual ha sido concebido.

- CIMENTACION
+ Criterios basicos
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El Cddigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Béasico DB-SE “Bases de Célculo” establece los
principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio proyectado, asi como la
aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. De acuerdo con el mismo, denominaremos capacidad portante a
la aptitud del edificio para asegurar la estabilidad del conjunto y la resistencia necesarias, intrinsecamente
relacionado con los estados limites ultimos. La aptitud al servicio, por su parte, es la que asegura el
funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios y la que mantiene el aspecto visual, y se relaciona con
los estados limites de servicio.

El comportamiento de la cimentacion se ha comprobado frente a capacidad portante (Estados Limites
Ultimos) y frente a su aptitud al servicio (Estado Limite de Servicio).

Les situaciones de dimensionado se han clasificado en:
- Persistentes referidas a les condiciones normales de uso.
- Transitorias referidas a unas condiciones aplicables durante un breve periodo como la absencia de

drenajes durante la construccion.
- Extraordinarias incluyendo el sismo.

- Estados limites ultimos

Ademas de los considerados en el apartado 3.2.1 del DB-SE Bases de calculo, se ha tenido en cuenta los
siguientes:
- Estabilidad
- Resistencia
- Capacidad estructural
- Estados limites de servicio

En lo que respecta a estados limites de servicio para las cimentaciones de acuerdo con el DB-SE
Cimentaciones se han considerado:

- Los movimientos excesivos de la cimentacidon que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales
en el resto de la estructura que soportan.

- Las vibraciones que al transmitir a la estructura puedan producir falta de confort en las personas o
reducir la eficacia funcional.

- Los dafios o el deterioro que puedan afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o la
funcionalidad de la obra.

- Variables basicas
Se aportan como variables basicas para la modelizacién del comportamiento de la estructura, aparte de les

Situacion de dimensionado Tipo il BEGISNES
R ™ E F
Hundimiento 1|1 1 1
Persistente Deslizamiento :13 gizi 1,8 1,8 1,8
o transitoria : ’ ’
Vuelco® | Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0.93 | 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacidad estructural -(4) -4) 166 | 1,0
Pilones Arranque 3,5 1,0 1,0 1,0
Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantallas Estabilidad fondo excavacion 1,0 256 | 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0
Equilibrio limite 1,0 1,0 06m | 1,0
Rotacion o translacion| Modelo de Winkler | 1,0 1,0 06m | 1,0
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0

o Hundimiento 200 | 1,0 1,0 1,0
Extraordinaria Deslizamiento 11@ | 1,0 1,0 1,0
Vuelco @ | Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0

Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,2 1,0

Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0

Capacidad estructural -(4) (4 1,0 1,0

Pilones Arranque 2,3 1,0 1,0 1,0

Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0

Pantallas Equilibrio limite 1,0 1,0 0,8 1,0

Rotacion o translacion| Modelo de Winkler | 1,0 1,0 0,8 1,0

Elementes finitos 1,0 1,2 1,0 1,0
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acciones:
- El modelo geotécnico

- Las caracteristicas de los materiales
- Los datos geométricos tales como cotas y pendientes del terreno, niveles de excavacion, etc.

+ Verificaciones basadas en coeficientes parciales. Combinaciones
- Estados limites ultimos

Los valores de calculo que se deben tener en cuenta para las acciones se han calculado de acuerdo con la
férmula:

x 3
E_: = ¥e E |:'|,-'F ¥ FEpr :T_—k: El:?]
]
Donde:
- Eq4: valor de calculo de las acciones
- ¥e: coeficiente parcial de efecto de las acciones
- ¥e: coeficiente parcial de las acciones
- ¥m: coeficiente parcial para las propiedades de los materiales
- Frepr: valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion de dimensionado a considerar
- Xi: valor caracteristico de los materiales
- aq: valor de calculo de los datos geométricos.

En cuanto al valor de calculo de la resistencia del terreno, lo determinaremos mediante la expresion:
Donde:
- ¥r s el coeficiente parcial de resistencia.

Para ambos casos el DB facilita la siguiente tabla de coeficientes parciales:
Los coeficientes de seguridad parciales empleados en el calculo de la cimentacion se ajusten a las
prescripciones del DB SE C y son los siguientes:

1R : coeficiente parcial para la resistencia de terreno

ym : coeficiente parcial para les propiedades de los materiales, incluidas las del terreno

e : coeficiente parcial para el efecto de las acciones
v : coeficiente parcial para las acciones

- Estados limites de servicio

Se han utilizado los siguientes parametros a verificar para estados limites definidos en el grafico:
- Asientos, s
- Asientos diferenciales ss
- Distorsién angular, g
- Inclinacién respecto a la vertical, w
- Desplazamiento horizontal, x
- Desplazamiento horizontal diferencial, 6x
- Distorsion horizontal, &
- Vibraciones de corta durada
- Vibraciones estacionarias

En base a estos parametros se ha verificado:

- El movimiento de la cimentacion en base al tipo de estructura y materiales del edificio.

- La distribucién de cargas

- El proceso constructivo y el uso final.

- Que en ningun caso la distorsidon angular sobrepase los limites de la tabla siguiente:
+ Aptitud al servicio

Las limitaciones de los asientos diferenciales responden a las prescripciones del DB SE-C del CTE y son las

siguientes:

Valores limite basados en la distorsién angular,

Tipos de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencién 1/300
Estructuras reticuladas con tabiques de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/2000

Valores limite basados en la distorsion horizontal

Tipos de estructura Limite

Muros de carga 1/2000
En este caso se limita también el asiento maximo a 2.5 cm
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-ESTRUCTURA
+ Estados limites ultimos

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea
porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

- Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido;

- Fallo por deformacién excesiva,

- Fallo por transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,

- Fallo debido a la rotura de sus elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes
del tiempo (corrosion, fatiga).

- Estabilidad

La verificacion de que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de partes independientes del
mismo, se ha llevado a cabo para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicion:

Ed,ast< Eqsto

Siendo:

- Eq st el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
- Eqsto el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Resistencia

Por otra parte, se ha verificado que haya suficiente resistencia de la estructura portante, de los elementos
estructurales, secciones, puntos o uniones entre elementos, para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la siguiente condicién.

Ed= Ry
i i hf i
Ryj= —-R |I'I."- “F..i—&
T LT Y J':I
Siendo:
-Eq valor de calculo del efecto de las acciones.

- Ry valor de calculo de la resistencia correspondiente.

El valor de célculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccion punto o unién entre elementos se
obtiene de calculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del
efecto analizado, y de la resistencia de calculo, fd, de los materiales implicados, que en general se expresa
como cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de seguridad del material, cuyo valor se
define para cada uno de los sistemas constructivos en su capitulo correspondiente

+ Estado limite de servicio

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios
o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

- Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones

- Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la
obra.

- Los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

- Deformaciones verticales
a- Flechas verticales
Los limites de las flechas verticales, conformes a la legislacion especifica, deberan especificarse para
cada proyecto acordandose con cada cliente.

La estructura debera presentar unas deformaciones verticales admisibles, lo que se entendera que se
cumple cuando se satisfagan las limitaciones definidas por la Propiedad, de acuerdo con lo establecido en
la reglamentacion vigente. En el caso de las estructuras de edificacion, se utilizaran las siguientes
limitaciones indicadas en el apartado 4.3.3.1 del Documento Basico “Seguridad Estructural” del Cdédigo
Técnico de la Edificacion.

1- Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficiente rigida si, para cualquier de sus piezas, frente de cualquier
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combinacién de acciones caracteristica, considerando solo las deformaciones que se producen después
de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 a pisos con tabiques fragiles (gran formato, “rasillones”, o placas) o pavimientos rigidos sin
juntas.

b) 1/400 a pisos con ordinarios o pavimientos rigidos con juntas.

c) 1/300 al resto de los casos.

d) 1/1000 para apeos.

2- Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficiente rigida si, para cualquier de sus piezas, frente de cualquier combinacién de
acciones caracteristica, considerando solo las acciones de corta duracién, la flecha relativa, es menor
que 1/350.

3- Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficiente rigida si, para cualquier de sus piezas, frente cualquier combinacion de acciones
casi permanente, la fecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores se tienen que verificar entre dos puntos cualquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general sera suficiente realizar dicha comprobacion en
dos direcciones ortogonales.

En los casos en los cuales los elementos dafables (por ejemplo, tabiques, pavimientos) reaccionan de
manera sensible frente las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura
portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas
para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente indicadas si los dichos elementos tienen un
comportamiento fragil.

b- Cantos minimos.

En vigas y losas de edificacién, no serd necesario la comprobacion de flecha cuando la relacion luz/canto
util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor de la siguiente tabla. Para vigas o losas aligeradas
con seccion T, donde la relaciéon entre ancho del ala y del alma sea superior a 3, la esbeltez L/d se
multiplicara por 0,8.

Generalmente, no es necesario calcular las deformaciones de forma explicita, pudiéndose utilizar reglas
simplificadas, como por ejemplo la limitacion de la relacion luz-cantillo, para evitar problemas de
deformaciones en circunstancias normales. Sera necesario realizar comprobaciones mas rigurosas en el
caso de elementos que se encuentren fuera de estos limites o en los demas en que sean adecuados
otros limites de deformacion distintos de los implicitos en los métodos simplificados.

Tabla A19.7.4 Relacion luz/canto util para elementos de hormigén armado sin esfuerzo axil de compresion.

Hormigon sometido a Hormigon sometido a
SISTEMA ESTRUCTURAL K tension ele_vadé}, baja tensiénp=0,5%
p=1,5%

Viga simplemente apoyada; losa unidireccional o 10 14 20
bidireccional simplemente apoyada ’
Extremo del vano de una viga continua, losa unidireccional 13 18 26
continua o losa bidireccional continua en una direccién ’
\Vano interior de viga, losa unidireccional o losa bidireccional 15 20 30
Losa apoyada en pilares sin vigas (losa plana) (para grandes 12 17 24
longitudes) ’

Voladizo. 0,40 6 8

NOTA 1: Los valores indicados se han seleccionado para quedar, en general, del lado de la seguridad. Por ello, el
calculo puede indicar la posibilidad de utilizar elementos mas esbeltos.

NOTA 2: Para losas bidireccionales, la comprobacion debera llevarse a cabo partiendo de la luz mas pequefia. Para
losas planas, se debera tomar la mayor luz.

NOTA 3: Los limites indicados para losas planas corresponden a un limite menos severo que el establecido para la
flecha obtenida en el centro del vano luz/250 . La experiencia ha demostrado que esto resulta satisfactorio.

c- Flechas horizontales
La estructura debera presentar unas deformaciones horizontales admisibles, lo que se entendera que se
cumple cuando se satisfagan las limitaciones definidas por la Propiedad, de acuerdo con lo establecido en
la reglamentacion vigente. En el caso de las estructuras de edificacion, se utilizardn las siguientes
limitaciones indicadas en el apartado 4.3.3.2 del Documento Basico “Seguridad Estructural” del Cdédigo
Técnico de la Edificacion:
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Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome es menor

de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez
lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que

1/250.
En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente

ortogonales en planta.

d- Acciones dinamcas
El CTE establece que un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones

dindmicas, si la frecuencia de la accion dindmica (frecuencia de excitacion) se aparta suficientemente de

sus frecuencias propias.
En el célculo de la frecuencia propia se han tenido en cuenta las posibles contribuciones de los

cerramientos, separaciones, tabiquerias, revestimientos, solados y otros elementos constructivos, asi como
la influencia de la variacién del modulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de hormigon, la de la

fisuracion.
La estructura debera tener capacidad admisible frente a las vibraciones, lo que se entendera que se cumple

cuando se satisfagan las limitaciones definidas por la Propiedad, de acuerdo con lo establecido en la
reglamentacion vigente. En el caso de las estructuras de edificacion, se utilizaran las siguientes limitaciones
indicadas en el apartado 4.3.4 del Documento Basico “Seguridad Estructural” del “Cédigo Técnico de la
Edificacion”:

- Un edificio se comporta adecuadamente frente vibraciones debidas a acciones dinamicas, si la
frecuencia de la accién dinamica (frecuencia de excitacion) se aleja suficiente de sus frecuencias

propias.
- En el calculo de la frecuencia propia se tendra en cuenta las posibles contribuciones de los

cerramientos, separaciones, tabiques, revestimientos, alicatados y otros elementos constructivos, asi
como la influencia de la variacion del médulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de

hormigon, la de la fisuracion.
- Si las vibraciones pueden producir el colapso de la estructura portante (por ejemplo, debido a

fendmenos de resonancia, o de la pérdida de la resistencia por fatiga) debera tenerse en cuenta en la
verificacion de la capacidad portante, tal y como se establece en el DB respectivo.

- Se admite que una planta de piso susceptible de sufrir vibraciones por efecto ritmico de las personas,
es suficientemente rigida, si la frecuencia propia es mayor de:

a) 8 hercios, en gimnasios y polideportivos;
b) 7 hercios en salas de fiesta y locales de publica concurrencia sin asientos fijos;

¢) 3,4 hercios en locales de espectaculos con asientos fijos.

+ HIPOTESIS DE CALCULO

- Hormigén armado

Se consideran las tipificadas en el anejo 18 de la CE-2021.
Para estados limites ultimos. Las situaciones de proyecto se han abordado a partir de los siguientes criterios

- Situaciones persistentes o transitorias:

jordiplaclavell@gmail.com
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Z‘r'-s G, +Z‘r'-3- G% +‘r'=P~+‘r'-:||Dt|+Z‘r'-: Wy B
21 21 =

- Situaciones accidentales:
Z‘r'-s G, +Z‘r'-:1- Gah+ =Pty +ya by ,D‘ |+Z‘r'-:| L D,
| 1 =1

- Situaciones sismicas:

Z'r-s Gy +Z'r-3- G +'r=F'.+'r.q-*3'-e*+Z‘r-: W Gy
21 1 =2

Para estados limites de servicio. Las diferentes situaciones de proyecto en general se han abordado con los
siguientes criterios:

- Combinacién poco probable:

z'r'.j G, +Z'r'._-,. B +'r'=F".+'r'_»l,._D,.1+Z'r.3 Wi &,
=1 21 !

- Combinacion frecuente:

Z‘r'-s Gy +Z‘r'-:1- Gl F yePe Hyarily |D,|+Z‘r'-: Wi A3,
21 1 ™

- Combinacidn casi permanente:
Z‘r'-s Gy +Z‘r'-:1- G FHyePiHyaA Fvar Wity |+Z‘r'-:| WG
=t =1 =1

Siendo:
5. : Valor caracteristico de las acciones permanentes
G Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante
Py : Valor caracteristico de la accion del pretesado
Oy : Valor caracteristico de la accion variable determinante
Wy @, Valor representativo de combinacion de las acciones concomitantes
iy 411, ,: Valor representativo frecuente de la accion variable determinante
W@ Valores representativos casi permanentes de las acciones variables con la accion determinante o
con la accion accidental
Ay Valor caracteristico de la accion accidental
A : Valor caracteristico de la accién sismica

- Acer laminado

Verificaciones basadas en coeficientes parciales. Combinaciones.

Para la verificacion de los estados limites mediante coeficientes parciales, en lo que a determinacion del
efecto de las acciones y de la respuesta estructural se refiere, se ha usado valores de calculo de las variables
de acuerdo al DB SE Bases de Calculo. Estos valores se han obtenido multiplicando o dividiendo el valor
caracteristico por el correspondiente coeficiente parcial. Los valores de calculo asi considerados no tienen en
cuenta la influencia de errores humanos groseros, que se evitaran por medio de una direcciéon de obra,
utilizacién, inspeccion y mantenimiento adecuados.

Para estados limites ultimos. Las situaciones de proyecto se han abordado a partir de los siguientes criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias:

Z','.s JGy +','=.F'+','.:,|.D‘|+Z','.-_: Al G
=1 2

- Situaciones accidentales:
Z','.s Gty P A F yaial @+ Z','.-_, || B
x4 =1

- Situaciones sismicas:

ZG‘ +PaA +Zlu2 .Q,

Para estados limites de servicio. Las diferentes situaciones de proyecto en general se han abordado con los
siguientes criterios:

- las acciones de larga duracién,

ZG‘ +F'+Zu2.ﬂ,.

- acciones de corta duracion reversibles,

ZG‘ +P 40, +Zu2.u,
=1 =1

- acciones de corta durada irreversibles
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ZG~ +P 10, +Zu_ Q,

Siendo
a5 es el valor de calculo de las acciones permanentes.
ye.FP es el valor de calculo del pretesado, si existiera.
Y=l es el valor de calculo de una accion variable cualquiera.
Yol & es el valor de calculo de combinacion del resto de las acciones.
Yol G, es el valor de célculo de una accion variable, en valor de calculo frecuente.
Yol es el valor de calculo de combinacién del resto de las acciones, en valor de calculo casi
permanente.
G representa todas las acciones permanentes, en valor caracteristico.
Yri representa una accién variable cualquiera, en valor frecuente y ha de adoptarse como tal una
detras la otra sucesivamente en diferentes analisis.
s representa todas las acciones variables, en valor casi permanente.
A es el valor de calculo del pretesado, si existiera.

+ MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA

- Generalidades

La estructura se ha dimensionado con el programa CYPECAD de calculo espacial de estructuras
tridimensionales. Version 202.

La estructura real se ha transformado en un modelo de calculo formado por elementos tipos barra.

En el modelo de calculo de la estructura principal los cerramientos y compartimentaciones solo se tienen en
cuenta como cargas que gravitan sobre la estructura.

Para el calculo de las solicitaciones se hace un andlisis lineal, por método matricial de la rigidez, basado en
la hipétesis de comportamiento elastico-lineal de los materiales y en la consideracién del equilibrio de la
estructura sin deformar.

La CE-2021 considera adecuado este método para obtener los esfuerzos de la estructura tanto en Estado
Limite de Servicio (ELS) como en Estados Limites Ultimos (ELU) y en cualquier tipo de estructura, siempre
que los efectos de segundo orden sean menospreciables, segun lo establecido en el anejo 19.

Las cargas aplicadas para el calculo de la estructura, tanto para las comprobaciones de resistencia y
estabilidad como para las de aptitud al servicio, son las que se han especificado anteriormente.

Las combinaciones de acciones contempladas en el calculo responden a las propuestas por el CTE tanto
para situaciones persistentes y transitorias como para situaciones accidentales. Estas combinaciones, junto
con el valor de los diferentes coeficientes de seguridad, se han especificado en el apartado correspondiente
de esta memoria.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales responden a la correspondiente normativa
aplicable, o sea, la CE-2021 tanto para el caso del hormigén armado como para el caso del acero. Los
valores de célculo se han obtenido dividiendo los valores caracteristicos por los correspondientes
coeficientes parciales de seguridad, indicados en el apartado correspondiente de esta memoria.

Como valores caracteristicos y de calculo de los datos geométricos de los elementos estructurales se han
adoptado los valores nominales definidos en los planos del proyecto.

En el caso de los elementos estructurales de hormigébn armado, se han efectuado las comprobaciones
relativas a los diferentes ELU (anejo 19 de la CE-2021) y a los ELS (anejo 19 de la CE-2021). Asi mismo,
los criterios de armado siguen també las especificaciones de la CE-2021, ajustando los coeficientes de
seguridad, la disposicion de armaduras y las cuantias geométricas y mecanicas minimas i maximas a estas
especificaciones.

En el caso del pilar metalico, las comprobaciones relativas a los ELU y ELS y al correspondiente coeficiente
de seguridad, responden a las especificaciones del DB SE-A

El calculo de la cimentacion superficial y los muros de contencion, en cuanto a su interaccién con el terreno,
se ha hecho segun lo establecido en el DB SE-C, comprobando los ELU y ELS con el correspondiente
coeficiente de seguridad especificados en el apartado correspondiente de esta memoria. Con relacion en la
seguridad estructural, estos elementos se han dimensionado y comprobado segun las especificaciones de
la CE-2021.

+ COEFICIENTES DE SEGURIDAD
- Valores de los coeficientes parciales de seguridad (y)

Los coeficientes de seguridad para las acciones utilizadas en las comprobaciones de los Estados Limite
Ultimos se ajustan a los especificados en el DB SE y complementariamente en la CE-2021 y son los
siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite Ultimos
Tipo de Tipo de accién Situacion persistente/transitoria Situacion extraordinaria
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verificacion

Desfavorable Favorable Desfavorable
Permanente:
Peso propio, pes del terreno 1,35 0,80 1,00
Resistencia Empujes del terreno 1,35 0,70 1,00
Presién del agua 1,20 0,90 1,00
Variable 1,50 0,00 1,00
Desestabilizadora Estabilizadora Desestabilizadora
Permanente:
Peso propio, pes del terreno 1,10 0,90 1,00
Estabilidad Empujes del terreno 1,35 0,80 1,00
Presién del agua 1,05 0,95 1,00
Variable 1,50 0,00 1,00

- Valores de los coeficientes de simultaneidad (i)

Favorable

1,00
1,00
1,00
0,00

Estabilizadora

1,00
1,00
1,00
0,00

Los valores de los coeficientes de simultaneidad correspondan también a los definidos en el DB SE y son

los siguientes:
Coeficientes de simultaneidad Categoria | vy, | yq
Sobrecarga superficial de uso

Zonas residenciales A 0,7 | 0,5
Zonas administrativas B 0,7 | 0,5
Zonas destinadas al publico C 0,7 | 0,7
Zonas comerciales D 0,7 | 0,7
Zonas de trafico y aparcamiento vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) F 0,7 | 0,7
Cubiertas transitables G 0,7 | 0,5
Cubiertas accesibles solo para mantenimiento H 0,0 | 0,0
Nieve
para alturas > 1000 m 0,7 | 0,5
para alturas < 1000 m 0,51 0,2
Viento 0,6 | 0,5
Temperatura 0,6 | 0,5
Acciones variables del terreno 0,7 | 0,7

+ BASES DE CALCULO
A.- ELEMENTOS DE HORMIGON
+ Proceso de calculo

- Determinacion de las situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Dimensionado

+ Situaciones de dimensionado

- Persistentes: condiciones normales de uso.
- Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Y2

0,3
0,3
0,6
0,6
0,6
0,6
0,0

0,2
0,0
0,0
0,0
0,7

- Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

+ Periodo de servicio

- El periodo de servicio que se ha establecido segun CTE es de 50 afios.
+ Método de comprobaciéon

- Estados Limites

- Situaciones que de ser superadas pueden considerarse que el edificio no cumple con algunos de los

requisitos estructurales para los que ha estado proyectado.
+ Resistencia y estabilidad
- Estado Limite Ultimo

- Situaciones que de ser superadas existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de

servicio o por colapse parcial o total de la estructura:

+ Pérdida del equilibrio

+ Deformacion excesiva

+ Transformaciones estructurales en mecanismos

+ Rotura de elementos estructurales o de sus uniones
+ Inestabilidad de elementos estructurales

+ Aptitud de Servicio
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- Estado Limite de Servicio
- Situacién que de ser superada afecta:

+ El nivel de confort y bienestar de los usuarios
+ Correcto funcionamiento del edificio
+ Apariencia de la construccion
+ Verificacion de la estabilidad
- La verificacion de la capacidad portante de la estructura de hormigén se ha comprobado para el estado
limite ultimo de la estabilidad:
Ed,dst < Ed stb

- Equst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
- Eqsp €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

+ Verificacion de la resistencia de la estructura

- La verificacion de la capacidad portante de la estructura de hormigdn se ha comprobado para el estado
limite ultimo de resistencia:
E4< R4

- Eq4 valor de célculo del efecto de las acciones
- Ry valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Al avaluar Ed i Rd, se han considerado los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios de
calculo del valor nominal del proyecto.

+ Verificacion de la aptitud de servicio

- Es considera un comportamiento adecuado en relacion a las deformaciones, las vibraciones o el deterior o
si se cumple que el efecto de las acciones no supera el valor limite admisible establecido para el efecto en
cuestion.

- La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

- El limite total de desplome es de 1/500 de la altura total.

+ Coeficientes de seguridad
Los coeficientes de seguridad frente de los estados limites ultimos han estado:
Hormigdn armado:

- Coef. minoracion de la resistencia caracteristica del hormigén: 1,50
- Coef. minoracion del limite elastica caracteristico del acero per a armar: 1,15
- Coef. ponderacion de acciones (s. ¢.) en elementos de hormigdn armado: 1,50
- Coef. ponderacion de acciones (con cargas): 1,35

B. ELEMENTOS DE ACERO
+ Criterios de Verificacion

Se han seguido los criterios de verificacion que establece el Codigo Técnico para realizar la verificacion de
la estructura en base a los siguientes estados limites:

- Estado Limite Ultimo: Se comprueben los estados relacionados con errores estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

- Estado Limite de Servicio: Es comprueban los estados relacionados con el comportamiento estructural
en servicio.

+ Modelado y Analisis
- El andlisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4

- Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

- No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de edificaciéon que no
estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter dinamico. Debe comprobarse la seguridad frente
a fatiga de los elementos que soportan maquinarias de elevacion o cargas méviles o que estan sometidos a
vibraciones producidas por sobrecargas de caracter dinamico (maquinas, viento, personas en movimiento).

- En el analisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los forjados si esta previsto.

- Deberan comprobarse las situaciones transitorias correspondientes al proceso constructivo si el modo de
comportamiento de la estructura varia en dicho proceso, dando lugar a estados limite de tipos diferentes a
los considerados en las situaciones persistentes (por ejemplo, por torsidon en elementos concebidos para
trabajar en flexion) o de magnitud claramente diferente a las consideradas, por cambios en las longitudes o
secciones de las piezas.
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- No sera necesaria dicha comprobacion en estructuras porticadas con nudos rigidos o arriostramientos si el
modo de comportamiento a que responden los modelos empleados se mantiene durante todo el proceso
constructivo y las dimensiones a lo largo de dicha fase son las de la situacion final de la estructura.

+ Verificacion de la estabilidad

- La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite
ultimo de la estabilidad.

Ed,ast< Eqstb
- Equst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
- Eqsw el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
+ Verificacion de la resistencia de la estructura

- La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite
ultimo de la resistencia.

Ed< R4
-Eq valor de calculo del efecto de las acciones
- Ry valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Al avaluar Eq i Re, se han considerado los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios de
calculo del valor nominal del proyecto.

+ Verificacion de la aptitud de servicio

- Se considera un comportamiento adecuado en relacion a las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
si se cumple que el efecto de las acciones no supera el valor limite admisible establecido para el efecto en
cuestion, segun el apartado 7.1.3 “Valores Limite” del DB SE-A “Seguridad estructural. Estructuras de
Acero”.

- Para los diferentes estados limites se han verificado:
Eser < Ciim
- Eser Efectos de las acciones de célculo.
- Cim: Valor limite para el mismo efecto.
+ Geometria

- La dimensién geométrica de los elementos estructurales se han utilizado el valor de célculo nominal del
proyecto.

- El valor de calculo de una dimension geométrica se representa normalmente por su valor nominal:
dg = @nom
a,y valor de calculo de una dimension geométrica
Anom Valor nominal de la misma dimension, en el proyecto
- Desviaciones de una dimensién geométrica

En los casos en los que las posibles desviaciones de una dimensiéon geométrica de su valor nominal
pueden tener una influencia significativa en la seguridad estructural (como en el andlisis de los efectos de
segundo orden), el valor de calculo de esta dimensidn quedaran definidas por:

Ag¢ = Anom * Aa

A, desviacion de una dimension geométrica de su valor nominal, o el efecto acumular de diferentes
desviaciones geométricas que se pueden producir simultdaneamente y se define de acuerdo con las
tolerancias admitidas.

- En el caso en el que pueda determinarse por mesuramiento la desviaciéon producida, se usara dicho valor.
+ Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado 3 “Durabilidad” del DB SE-A y “Seguridad estructural.
Estructuras de Acero” y la norma CE-2021.

- Debe prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica
al edificio en su conjunto (situacién, uso, etc.), la estructura (exposicion, ventilacion, etc.), los elementos
(materiales, tipos de seccion, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando:

a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservacién que puedan
afectar a elementos estructurales.

b) la formacion de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que favorezcan el
deposito de residuos o suciedad.

c) el contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina,
etc.).

d) el contacto directo con yesos.
- En el proyecto de edificacion se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su
corrosion, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A tal fin se podra
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utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicion de ambientes, como para la definicion de
las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de proteccion, asi como por los
correspondientes sistemas de aplicacion.

- Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacién se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos.

- A los efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas adecuadas,
se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que
elimine la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa.

- Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger, deben ser
compatibles con los productos de proteccion a emplear.

- Los métodos de recubrimiento: metalizacion, galvanizacién y pintura deben especificarse y ejecutarse de
acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la
norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- Se definiran y cuidaran especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por
rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas
exteriormente, superficies en contacto con el hormigon, la terminacién de las superficies de aceros
resistentes a la corrosiéon atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente agresivo y el
tratamiento de los elementos de fijacion. Para todo ello se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

- En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas, sea
necesario revisar la proteccion de las mismas, el proyecto debe prever la inspeccion y mantenimiento de
las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de las condiciones fisicas
necesarias para ello.

+ Analisis estructural

La comprobacion frente de cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion
(resistencia, flechas y vibraciones admisibles respectivamente), a la primera fase se denomina analisis y a
la segunda dimensionado.

+ Estados limites ultimos

- La comprobacion frente de los estados ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia
de les secciones, de las barras y de les uniones.

- El valor limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3
“Durabilidad” del DB SE-A y “Seguridad estructural. Estructuras de Acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o cualquier otro tipo de operacion.

- Se han seguido los criterios indicados en el apartado 6 “Estados Limites Ultimos” del DB SE-A y
“Seguridad estructural. Estructuras de Acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base los
siguientes criterios:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de la
resistencia:

- Resistencia de les secciones a traccion.
- Resistencia de les secciones a corte.
- Resistencia de les secciones a comprension.
- Resistencia de les secciones a traccion.
- Interaccién de esfuerzos:
+ Flexién compuesta sin cortante.
+ Flexion y cortante.
+ Flexién, axial y cortante.
b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion.
- Compresion.
- Flexion.
- Interaccion de esfuerzos:
+ Elementos flectantes y traccionados.
+ Elementos comprimidos i flectados.
+ Coeficientes de seguridad

Los coeficientes de seguridad frente de los estados limites ultimos han estado:

Acero:

- Coef. minoracion del acero estructural: 1,00
- Coef. ponderacion de las acciones (con empuje edlico): 1,35
- Coef. ponderacion de las acciones (sin empuje edlico): 1,50
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+ METODO DE CALCULO ELEMENTOS CIMENTACION

+ Empujes del terreno.

Para el calculo de los empujes del terreno sobre un elemento de contencién suponemos la siguiente ley de
empujes unitarias.

Empuje activo: on= K- o'z+ Uz

on= tension horizontal total a la profundidad considerada.
K = coeficiente de empuje correspondiente.

o’z = tension efectiva vertical a la profundidad considerada.
u z = presion intersticial a la profundidad considerada.

A.) Cimentacion Superficial
+ Andlisis y Dimensionado Criterios basicos
- Concepto de hundimiento

- En una cimentacion, la aplicacion de una carga vertical creciente da lugar a un asiento creciente. Las
diversas formas que puedan adoptar las curvas presidon-asiento dependen en general de la forma y
tamafo de la zapata, de la naturaleza y resistencia del suelo y de la carga aplicada (tipo, velocidad de
aplicacion, frecuencia, etc.).

- Mientras la carga sea pequefia o moderada, el asiento crecera de manera aproximadamente
proporcional a la carga aplicada. No obstante, si la carga siga aumentando, la pendiente de la relacion
asiento-carga se acentuara y llegara finalmente a una situaciéon en la que puede sobrepasar la
capacidad portante del terreno, agotando su resistencia al corte y producir movimientos inadmisibles,
situacion que se identifica con el hundimiento.

- La carga por la cual se consigue alcanza el hundimiento es funcién de la resistencia al corte del
terreno, de las dimensiones y forma de la cimentacion, de la profundidad en la que esta situada, del
peso especifico del terreno y de les condiciones del agua subalvea.

Rigidez relativa terreno-estructura. Esfuerzos sobre los elementos de cimentacién

- La transmision de las cargas del edificio al terreno plantea un complejo problema de interaccion entre
los tres elementos implicados: estructura, cimentacion y terreno. Los principales factores a considerar
en dicho proceso de interaccion sera el tipo y caracteristicas del terreno, la forma y dimensiones de la
cimentacion vy la rigidez relativa terreno-estructura y terreno-cimentacion.

- A parte de la rigidez de la cimentacion, la propia rigidez de la estructura a cimentar inducira también
restricciones al movimiento y a la respuesta asociada del terreno. En el caso mas general, cuando el
terreno tienda a asentar por efecto de la presion aplicada, la estructura, en funcion de su rigidez
redistribuirad sus esfuerzos, modificando a su vez las solicitaciones sobre los cimientos y al terreno. La
situacion de equilibrio final dependera por tanto de la rigidez relativa del conjunto terreno cimientos-
estructura.

- Salvo en los casos en el que tanto la estructura como la cimentacion se consideren rigidas, los
esfuerzos en zapatas continuas, mallas electrosoldadas y losas de cimentacion se avaluaran teniendo
en cuenta los fendbmenos de interaccion terreno-estructura. Se podran utilizar los conceptos y los
métodos simplificados que figuran en el anejo E del DB SE C.

+ Verificaciones

Las comprobaciones para verificar que una cimentacién superficial cumpla los requisitos necesarios se
basaran en el método de los estados limite tal y como se indica en el apartado 2.2 del DB SE C.

- Estados limite ultimos

- Se tendra que verificar que el coeficiente de seguridad disponible con relacion a las cargas que
produciran el agotamiento de la resistencia del terreno por cualquier mecanismo posible de rotura sea
adecuado. Los estados limites ultimos que siempre se deberan de verificar para las cimentaciones
directas, son:

a) hundimiento.

b) deslizamiento.

c) vuelco.

d) estabilidad global.

e) capacidad estructural de los cimientos

a) Hundimiento

- El hundimiento se alcanzara cuando la presién actuante (total bruta) sobre el terreno debajo la
cimentacion supere la resistencia caracteristica del terreno frente a este modo de rotura, también
nombrada presion de hundimiento. En el apartado 4.3 del DB SE C se establece el método para su
determinacion.

- El valor de calculo de la resistencia del terreno o presién admisible se obtendra aplicando la
expresion (2.4 DB SE C) y los coeficientes parciales de la tabla del apartado 3.2.1. Teniendo en
cuenta el valor de los coeficientes de la tabla del apartado 3.2.1 y las consideraciones hechas en el
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apartado 2.4.2.6 del DB SE C su valor puede expresar para cada situacion de dimensionado mediante
la siguiente ecuacion:

H: = R-; ":
Donde:

F.:: el valor caracteristico de la presion de hundimiento, (gn)
v=: el coeficiente parcial de resistencia de la tabla 2.1.

b) Deslizamiento

- Se podra producir este tipo de rotura cuando en los elementos que tengan que soportar cargas
horizontales, las tensiones de corte en contacto de la cimentacién con el terreno superen la resistencia
de este contacto.

- En el caso de zapatas estructuralmente ligadas entre si, en la comprobacién al deslizamiento se
debe considerar la redistribuciéon de las acciones horizontales entre ellas.

c) Vuelco

- Se podra producir este tipo de rotura en cimentaciones que tengan que soportar cargas horizontales
y momentos importantes cuando, siendo pequefio el ancho equivalente de la cimentacion, el
movimiento predominante sea el giro de la cimentacion.

- Verificacion frente el vuelco se realizara en todos los elementos de cimentacion que se ajusten a las
consideraciones anteriores, tanto en forma aislada como conjunta, del edificio completo o de todo
elemento estructuralmente independente, cuando en el equilibrio intervengan acciones o reacciones
procedentes del terreno.

- En general en el equilibrio no se considerara la colaboracion de empuje pasivo, a menos que se
pueda garantizar que el terreno que el produce estara siempre presente.

d) Estabilidad global

- Un edificio podra colapsar globalmente, sin que se produzcan antes otros colapsos locales, cuando
se forme una superficie de rotura continua (superficie de deslizamiento) que englobe una parte o toda
la cimentacion, y en los que los esfuerzos de corte alcancen el valor de la resistencia al corte del
terreno.

- Este tipo de rotura es tipico en cimientos proximos a la coronacion de taludes de excavacion o
relleno o en vertientes medianas, particularmente si estas presentan una estabilidad natural precaria.

e) Capacidad estructural de los cimientos

- Este estado limite se alcanzara cuando los valores de calculo de los efectos de las acciones en los
elementos estructurales que conforman la cimentaciéon superen el valor de calculo de su capacidad
resistente.

- La verificacion de este limite se hara de acuerdo con el apartado 2.4.2.4 de DB SE C. Las acciones
de los terrenos sobre las cimentaciones, para verificar su capacidad estructural, se determinaran
siguiendo los criterios expuestos en 4.2.1.2 de DB SE C.

- Estados limites de servicio
- Las tensiones transmitidas para las cimentaciones dan lugar a deformaciones de los terrenos que se
traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giro de la estructura que, si resultan excesivos,

podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, grietas, u otros dafios. Se tiene
que verificar que:

a) los movimientos del terreno sean admisibles para el edificio a construir.
b) los movimientos inducidos en el entorno no afectaran a los edificios colindantes.

- Las limitaciones de movimiento o los movimientos maximos admisibles se estipularan en cada caso en
funcion del tipo de edificio y se diferencia entre el edificio objeto del proyecto y las construcciones y los
servicios proximos segun se indica en el apartado 2.4.3 del DB SE C.

+ METODO DE CALCULO ESTRUCTURA

Como valores de calculo de las secciones se han cogido los valores nominales definidos en los planos del
proyecto y respecto a las tolerancias de ejecucion en general se entendera lo que dispone en el anejo 14 de
la CE-2021.

Se ha dispuesto armaduras que cumplen las cuantias minimas indicadas en el A19 9 de la CE-2021
atendiendo al elemento estructural considerado.

- Forjado Colaborante.

El dimensionado de las secciones se realiza segun la teoria de los estados limites de la CE-2021, articulo 2
utilizando el método de calculo con rotura.

La redistribucion de los esfuerzos se realiza mediante una plastificacion hasta el 15% de los momentos
negativos en vigas, segun el apartado A19 6.5y A19.8 y para mas informacion apéndice J de la CE-2021
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El estudio de la deformidad de las vigas de hormigon armado y el forjado reticular que son elementos
estructurales solicitados a flexion simple o compuesta se ha aplicado el método simplificado descrito en
anejo A19 7.4. de la CE-2021 donde se establece que no serd necesaria la comprobacion de la flecha
cuando la relacién Luz/Canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la
tabla A197.4.

+ RESISTENCIA AL FUEGO

Todas los perfiles metdlicos, se deberan proteger al fuego, mediante pintura ignifuga para una RF-120 o un
sistema equivalente.

Tarragona, a Agosto de 2024
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C.- INSTALACIONES, DIMENSIONADO, CUMPLIMIENTO NORMATIVA Y FICHAS TECNICAS

iNDICE MEMORIA INSTALACIONES
CTE-DB.HS4.SUMINISTRO DE AGUA

CTE-DB.HE4. CALCULO CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA
DE AGUA CALIENTE

CTE DB- HS5. EVACUACION DE AGUAS
RITE IT.1.1.4.1. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (VENTILACION). FICHAS TECNICAS EXTRACTORES.

CTE DB HE3. EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACION DE ILUMINACION. FICHAS TECNICAS
LUMINARIAS

REBT. BAJA TENSION.
CTE.DB.SI/ RSCIEI

CALCULOS INSTALACION DE CLIMATIZACION, EXIGENCIAS FRIGORIFICAS Y CALORIFICAS, CALCULO
CONDUCTOS CLIMATIZACION Y VENTILACION OFICINAS

CTE-DB.HS4.SUMINISTRO DE AGUA

Zona de actuacion:

Se proyectan dos aseos de planta en la zona del vestibulo principal del edificio. Dado que existen instalaciones de
suministro muy préximas a la zona de actuacion se parte de la base que la instalacion constara de tubos de alimentacion
que se podran adaptar a la instalacion préxima existente hacia los dos nuevos aseos, asi como sus instalaciones
particulares. (ver plano instalacién). Asi mismo, se adecua la instalacion a la nueva instalacion de climatizacion en plantas
baja, primera y segunda.

Bases de calculo. Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato (Qn:‘;r/‘h'?l: (Qn:‘;’/‘h'?cs (Pr%ni.nc.a.)
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 0.36 - 12

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF  [Caudal instantaneo minimo de agua fria Prmin|Presion minima
Qmin A.C.S.|Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no sera superior a 40 m.c.a.

Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente
tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han

sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Inodoro con cisterna

Lavabo con grifo monomando (agua fria)|---

16
16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido,
adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Distribuidor principal

Acero (") Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacidn particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20

1 25
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, MODIFICANDO, ACTUALIZANDO Y AMPLIANDO EL DE REFORMA
DEL "TANATORI MUNICIPAL DE TARRAGONA" SEGUN PLAN DIRECTOR 12 FASE Modificado Septiembre 2023

CTE-DB.HE4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA
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CTE DB- HS5. EVACUACION DE AGUAS

Zona de actuacion:

Se proyectan dos aseos de planta en la zona del vestibulo principal del edificio, los aparatos sanitarios dispuestos deberan
desaguar las aguas residuales y para ello se calculan y dimensiona la red de pequefia evacuacion acorde a la citada
normativa que vertera sobre colector existente del edificio. (ver plano 103.EVACUACION DE AGUAS.CTE-DB-HS5). La
ventilacién de la red de saneamiento se considera resuelta por ser esta existente.

RITE IT.1.1.4.1. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (VENTILACION)

Zona de actuacion:

Se proyectan dos aseos de planta en la zona del vestibulo principal del edificio. En dichos aseos hay que asegurar una
correcta ventilacién de los mismos atendiendo a los dispuesto en el RITE. Asi mismo, se ha realizado el célculo de los
conductos de ventilacion en las zonas de oficinas de las distintas plantas en las que se instala climatizacién. Las exigencias
impuestas por el RITE sobre calidad del aire interior proceden de la norma UNE-EN 13779 y del informe CR 1752 del CEN.

* Todos los edificios dispondran de un sistema de ventilacién mecanica.

En nuestro caso puntual de actuacion, se extraera el aire de los dos aseos de forma conducida a través del falso techo de
los mismos.

« El aire exterior de ventilacion se introducirad debidamente filtrado al edificio.

(Esta parte queda cubierta con el sistema de climatizacion actual del edificio, y se dispondran las puertas de los nuevos
aseos con suficiente holgura inferior para que pueda ser renovado el aire interior de los mismos)

Mas concretamente en base al RITE, para locales sin ocupacion humana permanente sera aplicara el método indirecto.

Considerando una calidad de aire interior (IDA2) para las superficies Utiles de los aseos (5.7m2 y 4 m2) se estima necesario
un caudal de ventilacion de (4.73 I/s y 3.32 I/s respectivamente, en total 8.05 I/s)
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No obstante, segun el CTE DB HS3, podemos considerar un minimo de 6 I/s o 8 I/s como méximo por cuarto humedo. Asi
pues, si optamos por considerar este Ultimo criterio por ser mas restrictivo que el impuesto en el RITE.

El caudal total a extraer debido a los dos aseos de planta consideramos sea 8I/s+8l/s=16l/s =57.6 m3/h.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, MODIFICANDO, ACTUALIZANDO Y AMPLIANDO EL DE REFORMA
DEL "TANATORI MUNICIPAL DE TARRAGONA" SEGUN PLAN DIRECTOR 12 FASE Modificado Septiembre 2023

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacién de caudal constante en locales habitablos

Caudal minimo g, en lis

Locales secos " ® Locales himados ™
Tipo de vivienda  "pormitoric  Resto de  Salas de estary | Minimo en  Minimo por
e principal  dormitorios comedores "' | total focal
0 ¢ 1 dormitorios ] E 6 12 ]
2 dormitorios 8 4 ] 24 7T
3 o mas dormitorios 8 4 10 k& | 8

(1) En los locales secos de las viviondas destinados n varios usos se considern o caudal comespondients al uso para el que

resufle un caudal mayor
{2) Cumndo an un mismo iocal se den Us0s de focal saco y himado, cads zona debe dotarse de 5u cadal comespondsents
{3) Dtros locades perienecienies o ks vivienda con usos simianes (Lails de uego, despachos, aic. |

El dimensionamiento de conductos y bocas de extraccidn y de paso se justifica en base a estos criterios y se complementan
con el fabricante de ventilacién donde se sobrepasan los minimos exigidos en base a su dilatada experiencia en la materia.

1 El dres efectiva tolal de las aberfuras de ventilacion de cada jocal debe ser como minimo la mayor
de las que se obtienen mediante las formulas gue figuran en la tabla 4.1,

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm’

:E Aberturas de admision f“:“
E Aberturas do ertraccion “F:;"
H #
Mem 6

Aberturas de paso Eie

Aberturas mictas " aa,

(1) Elaroa afeciva total de las aberfiuras mudas de cada zona opueeata do fachada y de i oona equaisiania debe sar co-
o minim & Area lotal gogada
422 Conductos de extraccién para ventilacion mecanica

1 Cuando los conductos se dispongan contiguos a un focal habifable, salvo que eslén en cublerta o
en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB HR, la
seccion nominal de cada tramo del conduclo de extraccidn dabe ser como minimo igual a la ableni-
da mediante |a formula 4.1

§225q, 41

siendo

0. ©l caudal de aire en ef tramo del conducto [I's], que es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberfuras de extraccin que vierlen al tramo

2 Cuando los conductos se dispongan en la cublerta, 1a seccidn dabe s&r como minimo igual a la
oblenida mediante la formula

§215.q, (42)

En los correspondientes plano de instalaciones se observan los modelos y consideraciones al respecto

Actualmente, la normativa sobre ventilacién en aparcamientos y garajes se encuentra regulada por el Cédigo Técnico de la
Edificacion, y mas concretamente en el Documento Basico sobre Salubridad en el que se fijan los objetivos basicos en
cuanto a “Higiene, salud y proteccidn del medio ambiente”.

En la zona de garaje (Sutil aprox. 270 m2):
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Tabla 2.2 Cauvdales de ventilacion minimos on locales no habitablos
Caudal minimo g, en l/s
En funcién de

Locales Por " o otros parametros
Trastoros y sus zonas comunes 0.7

Aparcamientos y garajes | 120 por plaza
Almacones de residuos . 10 '

En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacién que puede ser natural o mecénica. En nuestro
caso, la ventilacién debera ser mecanica ya que la superficie Util excede de 100 m2 a pesar de gue consideramos 5 plazas

de parking.
Medios de ventilacidén natural

Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que su reparto sea
uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto del local y la abertura
mas préxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas opuestas mas proximas es mayor que
30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni de 100 m2 utiles, en vez de las aberturas mixtas, pueden
disponerse una o varias aberturas de admisiéon que comuniquen directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que comuniquen directamente con el exterior en la parte superior del
mismo cerramiento, separadas verticalmente como minimo 1,5 m.

Medios de ventilacién mecanica

La ventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:
a) con extraccion mecanica ;(Este es el utilizado en proyecto).
b) con admisi6n y extraccion mecanica.

Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las aberturas de ventilacion deben
disponerse de la forma indicada a continuacién o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) haya una abertura de admisién y otra de extraccion por cada 100 m2 de superficie Util;
b) la separacion entre aberturas de extraccion mas préximas sea menor que 10 m.

Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una distancia del techo menor o igual
a0,5m.

En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea conjunta deben disponerse las aberturas de admision
en los compartimentos y las de extraccidn en las zonas de circulacién comunes de tal forma que en cada compartimento se
disponga al menos una abertura de admision.

En aparcamientos con 15 0 mas plazas se dispondrén en cada planta al menos dos redes de conductos de extraccién
dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 Utiles debe disponerse un sistema de deteccién de
monoxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspiradores mecanicos cuando se alcance una
concentracion de 50 ppm. en aparcamientos donde se prevea que existan empleados y una concentracion de 100 ppm. en
caso contrario.

A continuacién, se ejemplifica el esquema de una central de deteccion de CO para actuar sobre un ventilador en funcién de
los datos recogidos por los detectores de CO (1 detector por cada 200 m2 aprox.).
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HE B

1.- ABERTURAS DE VENTILACION
1.1.- Garajes

1.1.1.- Ventilacién mecanica
1.1.1.1.- Rejillas de extracciéon mecanica

Abreviaturas utilizadas

Au  |Area dtil Num.|Namero de rejillas/aberturas iguales

Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Tab paso, M: mixta)

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-

ge entrada/salida de aire) ga |Caudal de ventilaciéon de la abertura.
Amin|Area minima de la abertura. Areal|Area real de la abertura.
Calculo de las aberturas de ventilacion
Au qv qge Amin Aberturas de ventilacién
(m?) (I/s) (I/s) (m?) Num. Tab ga Areal Dimensiones
(I/s) (cm?) (mm)
) 1 A 600/3 900 300X300
garaje
114.2 600.0 600.0 0.30 1 A 600/3 900 300X300
1 A 600/3| 900 300X300

1.1.1.2.- Aberturas de admision

Abreviaturas utilizadas

Au |Area util Num.|Numero de rejillas/aberturas iguales
Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P:

qv  |Caudal de ventilacién minimo exigido. Tab paso, M: mixta)

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-
entrada/salida de aire)

Amin|Area minima de la abertura. Areal|Area real de la abertura.

ge ga |Caudal de ventilacion de la abertura.

2.- CONDUCTOS DE VENTILACION
2.1.- Garajes

2.1.1.- Ventilacion mecanica
2.1.1.1.- Conductos de extraccion

1-VEM
Calculo de conductos
T qv Sc Sreal Dimensiones De \ Lr Lt J Pent Psal
(I/s) (cm?) (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (Mm.c.a.) | (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
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1-VEM-1.1 | 750.0] 1125.0] 1256.6] @400 400/ 60 15 15| 0.206 9.867

9.661
Abreviaturas utilizadas

qv  |Caudal de aire en el conducto Lr |Longitud medida sobre plano

Sc |Seccion calculada Lt |Longitud total de calculo

Sreal|Seccién real J  |Pérdida de carga

De |Diametro equivalente Pent|Presion de entrada

v Velocidad Psal|Presion de salida

TR qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J Pent Psal
(I/s) (cm?) (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.) | (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1.1-1.2 562.5| 843.8/ 989.8 @ 355| 35.5 57| 6.1 6.1 0.878 9.661 8.784
1.2-13 375.0 562.5| 615.8 @280 28.0 6.1| 15.5/ 155 4.266 8.784 4.518
1.3-14 187.5| 281.3] 314.2 @ 200| 20.0 6.0/ 6.1 6.1 2.021 4.518 2.497

3.- ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES
3.1.- Garajes

3.1.1.- Ventilaciéon mecanica

Calculo de ventiladores

Caudal| Presion
(I/s) |(mm.c.a.)

1-VEM 750.0 9.867

Referencia
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EXTRACTORES DE BANO
SILENT DUAL 100

Extractor para bafo, autonomo e
inteligente. Autoajusta sus prestaciones
a las condiciones ambientales y a la
( demanda de ventilacion a través de dos
sensores: un detector de presencia y un
‘ . sensor de humedad.

SILENT DUAL incorpora un algoritmo
inteligente de control a través del cual

el extractor de bano autoajusta su
consigna en funcién de las condiciones
ambientales, sin necesidad de interaccion
con el usuario.

SILENT DUAL aprende del entorno donde
esta instalado (condiciones ambientales)

o

y determina como tiene que funcionar.

Motor AC regulado para obtener un
caudal adecuado, ajustando el consumo
eléctricoy el ruido en funcién de la
demanda real de ventilacion.

Conexion directa a dos hilos (L, NJ.

- Alimentacion: 220-240V 50Hz.

- Temperaturas de trabajo: -5°C/+40°C.
- IP45 - Clase Il.

- Proteccion térmica.

- Compuerta antirretorno desmontable.

install-
friendly

AUTO %HR PLUG&PLAY DISENADOS
PARA UNA
INSTALACION
FACIL

FUNCIONAMIENTO
SILENT DUAL

Controla continuamente las condiciones ambientales y adapta automaticamente la velocidad del motory, por lo tanto, la ventilacion, a las
necesidades reales del momento, activando uno de los cuatro modos de operacién y optimizando asi el consumo de energiay el nivel de sonido.

NO DETECCION DE PRESENCIA

NO “EVENTO DE HUMEDAD"

HR* instantanea < HR* ambiental media
No deteccion.

* Humedad relativa

Dependiendo de la configuracién
@ del modo de funcionamiento inicial
(intermitente o permanente)
NS

43% RPM
DETECCION DE PRESENCIA 0
HR instantanea < HR ambiental media G & @
Si deteccion. ? § % % % I
5% RPM Temporizador: 4% RPM
de2 a1y’

CAMBIO BRUSCO DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media @
“Cambio brusco”. % % ‘

100% RPM 3% RPM

CAMBIO SUAVE DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media
“Cambio suave”

YN
w@ee?

43% RPM
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EXTRACTORES DE BANO SP\
SILENT DUAL 100 &

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Velocidad Potencia Intensidad Caudal Nivel de presion
(r.p.m.) absorbida maxima  absorbida maxima maximo sonora
W) (A) (m?/h) (dB(A))a3m
MAXIMO 2200 8 0,08 90 26,5
SILENT DUAL 100  PIR+TEMPO 1670 6 0,08 65 22
CONTINUO 910 4 0,07 25 <20

CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Modelo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA LpA
MAXIMO 27 29 37 38 (A 40 36 24 47 26,5
PIR+TEMPO 21 23 31 33 39 36 30 18 43 22

CONTINUO 17 18 18 18 21 20 19 18 28 <20,0

Nivel de presién sonora (LpA] medido a 3 my en campo libre.

CURVAS CARACTERISTICAS

SILENT-DUAL 100
Pst Pst

(mmcdal | (Pa)?
, |40 \\

N,
35 - 35E \
30 ]

3 A ] h

)5 25 S— Piwi
' ] 10
o 202\ o

1,5 | 15: — E—— \\ ;

~_

1 110 \ . L,
051 5+ < AN 2
0o J 0 | | N Lo

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 q,[m*/h]

DIMENSIONES (mm)

167
099

A

167

A
A 4
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EXTRACTORES DE BANO
SILENT DUAL 200

Extractor para bafo, autonomo e
inteligente. Autoajusta sus prestaciones
a las condiciones ambientales y a la
( demanda de ventilacion a través de dos
sensores: un detector de presencia y un
‘ . sensor de humedad.

SILENT DUAL incorpora un algoritmo
inteligente de control a través del cual

el extractor de bano autoajusta su
consigna en funcién de las condiciones
ambientales, sin necesidad de interaccion
con el usuario.

SILENT DUAL aprende del entorno donde
esta instalado (condiciones ambientales)

o

y determina como tiene que funcionar.

Motor AC regulado para obtener un
caudal adecuado, ajustando el consumo
eléctricoy el ruido en funcién de la
demanda real de ventilacion.

Conexion directa a dos hilos (L, NJ.

- Alimentacion: 220-240V 50Hz.

- Temperaturas de trabajo: -5°C/+40°C.
- IP45 - Clase Il.

- Proteccion térmica.

- Compuerta antirretorno desmontable.

install-
friendly

AUTO %HR PLUG&PLAY DISENADOS
PARA UNA
INSTALACION
FACIL

FUNCIONAMIENTO
SILENT DUAL

Controla continuamente las condiciones ambientales y adapta automaticamente la velocidad del motory, por lo tanto, la ventilacion, a las
necesidades reales del momento, activando uno de los cuatro modos de operacién y optimizando asi el consumo de energiay el nivel de sonido.

NO DETECCION DE PRESENCIA

NO “EVENTO DE HUMEDAD"

HR* instantanea < HR* ambiental media
No deteccion.

* Humedad relativa

Dependiendo de la configuracién
@ del modo de funcionamiento inicial
(intermitente o permanente)
NS

43% RPM
DETECCION DE PRESENCIA 0
HR instantanea < HR ambiental media G & @
Si deteccion. ? § % % % I
5% RPM Temporizador: % RPM
de2 al1%

CAMBIO BRUSCO DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media @
“Cambio brusco”. % % ‘

100% RPM 3% RPM

CAMBIO SUAVE DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media
“Cambio suave”

YN
w@ee?

43% RPM
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EXTRACTORES DE BANO
SILENT DUAL 200

5.0

&

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Velocidad Potencia Intensidad Caudal Nivel de presion
(r.p.m.) absorbida maxima  absorbida maxima maximo sonora
W) (A) (m?/h) (dB(A))a3m
MAXIMO 2280 17 0,12 170 34
SILENT DUAL 200 PIR+TEMPO 1870 13 0,11 120 29
CONTINUO 1010 7 0,09 60 <20

CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Modelo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA LpA
MAXIMO 26 33 42 48 49 50 42 29 54 34
PIR+TEMPO 22 29 38 44 45 46 38 25 50 30
CONTINUO 17 20 26 29 27 22 19 18 88 <20

Nivel de presién sonora (LpA] medido a 3 my en campo libre.

CURVAS CARACTERISTICAS*

SILENT-DUAL 200
Pst Pst

(mmcda) | (Pa)
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* Sin compuerta antirretorno
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EXTRACTORES DE BANO
SILENT DUAL 300

Extractor para bafo, autonomo e
inteligente. Autoajusta sus prestaciones
v a las condiciones ambientales y a la
k demanda de ventilacion a través de dos
sensores: un detector de presencia y un
‘ sensor de humedad.

SILENT DUAL incorpora un algoritmo
inteligente de control a través del cual

el extractor de bano autoajusta su
consigna en funcién de las condiciones
ambientales, sin necesidad de interaccion
con el usuario.

SILENT DUAL aprende del entorno donde
esta instalado (condiciones ambientales)
y determina como tiene que funcionar.

Motor AC regulado para obtener un
caudal adecuado, ajustando el consumo
eléctricoy el ruido en funcién de la

i demanda real de ventilacion.

Conexion directa a dos hilos (L, NJ.

- Alimentacion: 220-240V 50Hz.

- Temperaturas de trabajo: -5°C/+40°C.
- IP45 - Clase Il.

- Proteccion térmica.

- Compuerta antirretorno desmontable.

| I
1
— i install-

friendly

AUTO %HR PLUG&PLAY DISENADOS
PARA UNA
INSTALACION
FACIL

FUNCIONAMIENTO

SILENT DUAL
Controla continuamente las condiciones ambientales y adapta automaticamente la velocidad del motory, por lo tanto, la ventilacion, a las
necesidades reales del momento, activando uno de los cuatro modos de operacién y optimizando asi el consumo de energiay el nivel de sonido.

NO PETECCl(JN DE PRESENCIA Dependiendo de la configuracién

NO “EVENTO DE HUMEDAD del modo de funcionamiento inicial

HR* instantdnea < HR* ambiental media (intermitente o permanente)
NS

No deteccion.

* Humedad relativa 43% RPM
DETECCION DE PRESENCIA 0
HR instantanea < HR ambiental media G & @
Si deteccion. ? § % % % I
5% RPM Temporizador: % RPM
de2 al1%
CAMBIO BRUSCO DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media @
“Cambio brusco”. % % ‘
100% RPM £3% REM

CAMBIO SUAVE DE HUMEDAD
HR instantanea < HR ambiental media /-\ @
“Cambio suave” 0 6 O @

43% RPM
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EXTRACTORES DE BANO
SILENT DUAL 300

5.0

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo

Velocidad

Potencia Intensidad Caudal Nivel de presion
(r.p.m.) absorbida maxima  absorbida maxima maximo sonora
(W) (A) (m?/h) (dB(A))a3m
MAXIMO 2120 26 0,16 235 37
SILENT DUAL 300 PIR+TEMPO 1800 20 0,14 190 33
CONTINUO 1010 1 0,11 100 <20
CARACTERISTICAS ACUSTICAS
Modelo 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA LpA
MAXIMO 19 33 38 49 55 51 43 29 57 37
PIR+TEMPO 16 29 34 45 51 47 40 26 53 33
CONTINUO 18 21 31 34 36 25 19 18 39 <20
Nivel de presién sonora (LpA] medido a 3 my en campo libre.
CURVAS CARACTERISTICAS*
SILENT-DUAL 300
Pst Pst
(mmcda) | (Pa)
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\ \ r
\ \\ .
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CTE DB HE3.EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACION DE ILUMINACION

Zona de actuacion:

La zona de actuacion a nivel de iluminacion es la representada en el plano (102.ILUMINACION. EFICIENCIA ENERGETICA
CTE DB HS3).

Se dotara de iluminacién la zona del vestibulo, la recepcion, los dos nuevos aseos, la sala de atencién a familiares, asi
como iluminacién exterior ornamental o de acento para la fuente del patio que da al exterior. El objetivo fundamental es
conseguir unos niveles de iluminacién y uniformidad méas elevados que los actuales empleando mucha menos potencia
(mejorando el VEEI de los recintos de la zona de actuacién)

Adicionalmente, en la zona del garaje se realizara “retrofit” en las luminarias estancas existentes, de modo que se anule la
reactancia de las mismas y se adapten a tubos led de las mismas dimensiones que los existentes, aprovechando de este
modo las carcasas existentes y aumentando el VEEI.

Las caracteristicas de las luminarias utilizadas se reflejan en sus fichas técnicas incorporadas como anexo al presente
apartado.

El alumbrado de seguridad garantiza la iluminacién durante la evacuacién de una zona. Entra en funcionamiento si la
tension es inferior al 70% de la nominal.

Existen tres tipos de alumbrado de alumbrado de seguridad: « De evacuacion. « De ambiente o antipanico. ¢ De zonas de
alto riesgo.

Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

* En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo, y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia minima de 1 lux.

+ En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima ser4 de 5 lux.

* La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista. Se considera ruta de evacuacion al recorrido que conduce desde
un origen de evacuacion hasta una salida de planta o hasta una salida de edificio.

Alumbrado de ambiente o0 antipanico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o antipanico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o antipanico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

La ruta de evacuacién puede ser iluminada de dos formas:
1. Utilizando el alumbrado normal en presencia de tension de red y luminarias de emergencia en ausencia de ella.

2. Utilizando equipos de alumbrado de emergencia que estén permanentemente encendidos tanto en presencia de red
como en ausencia de ella. De esta forma se garantiza que en ambos casos la instalacién esta correctamente iluminada

La iluminacion de emergencia se considera resulta en el edifico, no obstante, se dotara de alumbrado de emergencia
encima de las puertas de los nuevos aseos de planta, la sala de atencion a familias y para el almacén bajo altillo v altillo-
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almacén las necesarias para facilitar la visibilidad a los usuarios y que éstos puedan abandonar el edificio, impida
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

La iluminacién de emergencia también se deberd incorporar:

En los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
desde aquellos hasta el exterior 0 hasta zonas generales del edificio.

En las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias
En los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

Cerca (a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente) de cada equipo manual destinado a la prevencion y
extincion de incendios. En los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

Cerca (a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente) de las escaleras, de manera que cada tramo de
escaleras reciba una iluminacion directa.

Sistemas de control y regulacion:

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacion con las siguientes
condiciones:

a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

b) Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

c) Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado.

Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
Para la zona de actuacion se han realizado las verificaciones que se expone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valores
limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion a nivel global, constatando que no superan los valores
limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;

c) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3

d) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACIONES DE ILUMINACION

Tipo de uso: Publica concurrencia
Potencia limite:10 W/m? (OTROS)

Planta Recinto Superficie iluminada | Potencia total instalada en ldmparas + equipos aux.
Planta baja RECEPCION 13 80.80
Planta baja ATENCION FAMILIAS 17 121.20
Planta baja ASEO1 6 55.00
Planta baja ASEQ2 4 55.00
Planta baja | VESTIBULO (Zona de circulacién) 69 393.40
Planta baja| PASILLO (Zona de circulacion) 1 80.80

TOTAL 120 786.20
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Pt/ Stot (W/m?): 6.57
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INFORMACION RELATIVA A LAS ZONAS

Administrativo en general
VEEI méximo admisible: 3.00 W/m?
indice | Nimero de puntos Factor de Eotenqa total Ef|cn§nC|a delas Valor de eficiencia | lluminancia indice de In.d'?e de
. ) - instalada en lamparas i ' ) : rendimiento de
Recinto del | considerados en el | mantenimiento . - energética de la | media horizontal | deslumbramiento
. |&mparas + utilizadas en el ) " ) o color de las
local proyecto previsto ) instalacion mantenida unificado .
€quipos aux. local lamparas
| K n Fm L PW) tmw | VEEI(Wim?) Em(w) | UGR Ra
RECEPCIO T4 28 0.80 80.80 5.70 1.30 46053 9.0 80.0
Salas de reuniones
VEEI méaximo admisible: 8.00 W/m?
‘o . Potencia total | Eficiencia de Valor de lluminancia ‘o indice de
Indice Namero de Factor de . ) - ) Indice de -
. - instaladaen | las lamparas eficiencia media ¥ rendimiento de
Recinto del puntos mantenimiento . o ” . deslumbramiento
b . lamparas + | utilizadas en el | energética de la horizontal s color de las
local | considerados en previsto X N " " unificado .
ol nrovectn equipos aux. local instalacion mantenida |&mparas
LK n Fm oPw [ tow [ VEEIWm®) | Em(w) | UGR Ra
ATENCION
FAMILIAS 1 33 0.80 121.20 4.30 1.30 521.13 11.0 80.0
Zonas comunes EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES
VEEI maximo admisible: 6.00 W/m?
Potencia
. total | Eficienci oo
Planta Recinto Numero de instalada| a de las Valor de [luminanci Indice de
Indic puntos Factor de ) eficiencia . Indice de rendimient
; . en |lamparas ot a media .
e del | considerado | mantenimient | . 4 energética . deslumbramient | o de color
. l&mpara | utilizadas horizontal s
local senel 0 previsto de la ) o unificado de las
s+ enel | . .. | mantenida .
proyecto . instalacion |&mparas
equipos | local
aux.
K n Fm pw) | tow | VEEL T UGR Ra
(Wim?)
Planta | ASEOT (Aseode | |, 12 080 | 5500 | 460 | 380 | 25298 70 80.0
baja planta)
Planta | ASEO2(Aseode | 14 080 | 5500 | 510 | 490 | 28035 0.0 80.0
baja planta)
Zonas comunes EN EDIFICIOS NO RESIDENCIALES
VEEI méaximo admisible: 6.00 W/m?
Potencia
. total Eficiencia N .
indice| UM% | Eaorde | instelada | delas | VACrde | Muminancial o4, | Indicede
. puntos - . eficiencia media . rendimiento
Planta Recinto del iderad mantenimiento en |&mparas cticade | hori | deslumbramiento de color d
local considerados previsto lamparas +| utilizadas enlergetlca” © orlzon} d unificado © color de
en el proyecto - la instalacion | mantenida las ldmparas
equipos | en el local
aux.
K n Fm P (W) Lm/W | VEEI (W/m?) | Em (lux) UGR Ra
Plantabaja| ~ VEo!BULO (Zonade 1 74 0.80 39340 | 105 130 412.90 18.0 80.0
circulacion)
Planta baja| PASILLO (Zona de circulacion) 1 23 0.80 80.80 474 1.90 383.04 9.0 80.0
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ANEJO. CALCULO LUMINICO

1.- ALUMBRADO INTERIOR

RECINTO
Referencia: ASEO1 Planta: Planta baja
Superficie: 5.7 m? Altura libre: 250 m Volumen: 14.2 m?

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.43
Numero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

Flujo luminoso _ . - .
. . L Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad | Descripcion t(cl>rtna)l (Im/W) (%) (W)
2 2 LIDERLUX ILUMINACION LD-74125 25W 2200 44 92 2x25.0
3 1 LIDERLUX ILUMINACION LD-50109 LED 5 475 05 100 1%5.0
(570)
Total = 55.0 W
Valores de calculo obtenidos
lluminancia minima: 237.34 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 252.98 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 7.00
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Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 3.80 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 9.65 W/m?
Factor de uniformidad: 93.82 %

Valores calculados de iluminancia

[ 'r[' 2]

[

= |

¥

I

i

| 31408

0.0 = el $
Posicion de los valores pésimos calculados
L]
a
¥ lluminancia minima (237.34 lux)
+a Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 7.00)
a Puntos de calculo (Niumero de puntos de calculo: 47)

RECINTO
Referencia: ASEO2 Planta: Planta baja
Superficie: 4.0 m? Altura libre: 250 m Volumen: 9.9 m?
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.34
Numero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

Flujo luminoso S - .

. . L Eficiencia Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad Descripcion t(Trtna)I (Im/W) (%) (W)

2 2 LIDERLUX ILUMINACION LD-74125 25W 2200 44 92 2x25.0
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I(_SI?(I)E)RLUX ILUMINACION LD-50109 LED 5 475 95 100 1%5.0

Total =55.0 W

Valores de calculo obtenidos

lluminancia minima: 267.97 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 280.35 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 4.90 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 13.91 W/m?
Factor de uniformidad: 95.58 %

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

% lluminancia minima (267.97 lux)
« Puntos de calculo (Numero de puntos de calculo: 43)

RECINTO
Referencia: VESTIBULO Planta: Planta baja
Superficie: 69.2 m? Altura libre: 2.50 m Volumen: 173.0 m*

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.03
Numero minimo de puntos de calculo: 9

Disposicion de las luminarias
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13.86 m

7.86m
Tivo|Cantidad Descripcion Flujo luminoso total | Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P (Im) (Im/W) (%) (W)
1 17 LIDERLUX ILUMINACION LD-30016 LED 20(2140 6 100 17 x 20.2
2 2 LIDERLUX ILUMINACION LD-74125 25W 2200 44 92 2x25.0

Total =393.4 W

Valores de calculo obtenidos

lluminancia minima:

lluminancia media horizontal mantenida:

indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

291.23 lux
412.90 lux
18.00
1.30 W/m?
5.69 W/m?
70.53 %

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados
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%! [luminancia minima (291.23 lux)
s Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 18.00)
a Puntos de calculo (Numero de puntos de calculo: 220)
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RECINTO

Referencia: RECEPCION (Oficinas) Planta: Planta baja

Superficie: 12.6 m? Altura libre: 250m Volumen: 31.4 m?
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.01
Numero minimo de puntos de calculo: 9

Disposicion de las luminarias

1 1
331m
1 1
3B83m
Tivo|Cantidad Descripcion Flujo luminoso total | Eficiencia| Rendimiento| Potencia total
P P (im) (Im/w) (%) )
1 4 LIDERLUX ILUMINACION LD-30016 LED 20(2140 26 100 4x20.2
Total = 80.8 W

Valores de calculo obtenidos
lluminancia minima: 390.89 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 460.53 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 9.00
Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI): 1.30 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 6.42 W/m?
Factor de uniformidad: 84.88 %

Valores calculados de iluminancia

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=




i,

Posicion de los valores pésimos calculados

% lluminancia minima (390.89 lux)
s+ Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 9.00)
« Puntos de célculo (Numero de puntos de calculo: 73)
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RECINTO

Referencia: ATENCION FAMILIAS Planta: Planta baja
Superficie: 17.5 m? Altura libre: 250m Volumen: 43.6 m*®
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 1.18
Numero minimo de puntos de calculo: 9
Disposicion de las luminarias

i 1

343 m

511m
Tino|Cantidad Descripcion Flujo luminoso total | Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P (Im/W) (%) (W)
1 6 LIDERLUX ILUMINACION LD-30016 LED 20(2140 18 100 6x20.2

Total =121.2W

Valores de calculo obtenidos

lluminancia minima:

lluminancia media horizontal mantenida:

indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

463.43 lux
521.13 lux
11.00
1.30 W/m?
6.94 W/m?
88.93 %

Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

Jord
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SE7-4—
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%1 lluminancia minima (463.43 lux)
+a Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 11.00)
= Puntos de calculo (NUmero de puntos de calculo: 95)
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RECINTO

Referencia: PASILLO (Zona de circulacioén) Planta: Planta baja
Superficie: 10.8 m? Altura libre: 250m Volumen: 26.9 m?

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.60
Numero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

1 1
352 m
1 1
306m
Tioo|Cantidad | Descripcién Flujo luminoso total|Eficiencia| Rendimiento|Potencia total
P P (Im) (Im/W) (%) (W)
1 4 LIDERLUX ILUMINACION LD-30016 LED 20(2140 26 100 4x20.2
Total = 80.8 W

Valores de calculo obtenidos
lluminancia minima: 343.52 lux
lluminancia media horizontal mantenida: 383.04 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 9.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.90 W/m?
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 7.50 W/m?
Factor de uniformidad: 89.68 %

Valores calculados de iluminancia
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414.0
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Posicion de los valores pésimos calculados

10

%! [luminancia minima (343.52 lux)
s+ Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 9.00)
a Puntos de calculo (Numero de puntos de calculo: 72)

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



2.- CURVAS FOTOMETRICAS

‘TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1
LIDERLUX ILUMINACION LD-30016 LED 20 (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 31)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 ) _PLANO €90 - C270

Tipo 2
LIDERLUX ILUMINACION LD-74125 25W (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 7)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 _ PLANO C90 - C270

Q =

—

Tipo 3
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LIDERLUX ILUMINACION LD-50109 LED 5 (570) (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 2)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 _ PLANO C90 - C270

TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1
Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 limenes (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto:
3+almacenes)

Curvas fotométricas

PLANO CO0 - C180 _ PLANO C90 - C270
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TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado Exterior)

Tipo 1

Curvas fotométricas
PLANO CO0 - C180

50 iRh L] 185

B

[[L o 15 0 14

50

| |
\‘\d/\ “‘x/

BALIZA modelo Finisterre "SANTA & COLE", empotrado, de 810 mm de altura, compuesto por cuerpo de hierro
fundido con proteccidn antioxidante y acabado pintado, de color negro, y difusor de vidrio moldeado de gran
resistencia, con 4 led de 1 W, color blanco.(NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 5)

“PLANO C90 - C270

3] i3S L =3 L 165 150

\V/

] i

|

&0 po

A% WS 1 15 i 18 i

|
PR,

(=i

&5
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DOWNLIGHT EMPOTRADO

LD-74125

Cuerpo de luminaria
Cuerpo y base disipadora en aleacion de aluminio.

Optica

Lente en PMMA de alta calidad.

Equipo

Fuente de alimentacion en caja independiente.
Acabados

Ral 9010 Ral 9006 (Gris)

(Consultar disponibilidad para otros acabados)

Angulo de

Dimensiones (mm) Modelo W Lm IRC K apertura

A B H Diametro de corte @

220 166 32 198 LD - 74125 25 2200 >85 4000 120°

Curva de distribucion luminosa
J—— H |
| | é
B

A -
3 ANOS Y\ [50.000
de GARANTIA Horas

j!/ Cos(p>90

3000K
5500K

BA]O PEDIDO: Colores Ral

@@ APLICACIONES: k@& i‘;!' ﬁ" “&’Eg DEE[
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

LUZ DIRECTA -DIFUSOR OPAL
MODELO LD-50109 (570MM)

APLICACIONES: kﬁ & ﬁ‘ |g* “& E :DEE]:

Cuerpo de luminaria

Construido en aluminio extruido de 2mm de espesor.
Tapa de cierre en aleacion de aluminio.

Su diseno permite crear una perfecta continuidad en
cada tramo de linea.

Disenada para adosar o suspender al techo en lineas
continuas o individuales.

Acabados

Ral 9010 Ral 9006 (Gris texturizado)

(Consultar disponibilidad para otros acabados)

Componente optico

La optica de la luminaria esta compuesta por un
metacrilato opal, fabricado a partir de placas acrilicas
con ambas caras brillo. Mejorando asi la uniformidad

en el difusor, evitando que se aprecie la fuente de luz.

Optimizado para un alto confort visual.

Equipo

Las luminarias estan preparadas para alojar distintas
fuentes de alimentacion, regulables de 1-10 V, Dali
con conexion de 5 polos, o equipos no regulables con
conexion rapida de 3 polos.

Sin necesidad de herramientas para conexion.
Tension de alimentacion:

220-240 V/ 50-60 Hz.

(Equipo integrado en la luminaria).

Modelo w
LD-50109 LED5 5
LD-50109 LED6 6.2
LD-50109 LED7 7.4
LD-50109 LED9 9.2
LD-50109 LED12 12.3
LD-50109 LED14 14.7
LD-50109 LED18 18.5
LD-50109 LED22 22.4
LD-50109 LED27 27.8

Lm

475
578
682
818
1151
1364
1631
2139
2439

IRC

>80
>80
>80
>80
>80
>80
>80
>80
>80

Curva de distribucion luminosa

Gamma

Angles

Temperatura

de color

4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
4.000K
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

LUZ DIRECTA -DIFUSOR OPAL
MODELO LD-50109 (570MM)

ACCESORIOS: Dimensiones A B H
g ' 58 570 68
Piezas de union Tapa final Tapa embellecedora
LD-500UN LD-500TAF LD-500TAE
: // -
9 /i A
Soporte de pared  Kit de suspension L ’J ‘ ‘
LD-500PA LD-500SUS I B !
UGR
S =0.500
Reflectancies
Ceiling/Cavity 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3
Walls 05 0.3 05 0.3 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3 0.3
WorkingPlane 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
RoomDimensions | ViewedCrosswise ViewedEndwise
x=2H y=2H 15.3 ! 15.6 16.8 17.3 15.5 16.8 15.8 17.0 17.3
x=2H y=3H 16.9 18.1 17.2 18.4 18.8 171 18.3 17.4 18.6 18.8
x=2H y=4H 17.6 18.7 17.9 19.0 19.5 17.8 18.9 18.1 19.2 19.5
x=2H y=6H 18.1 19.1 18.4 19.4 19.9 18.3 19.3 18.6 19.6 19.9
x=2H y=8H 18.3 19.3 18.6 19.6 20.1 18.5 19.5 18.8 19.8 20.1
x=2H y=12H 18.3 19.3 18.7 19.6 20.2 18.6 19.5 18.9 19.9 20.2
x=4H y=2H 16.1 17.2 16.4 175 17.9 16.2 17.3 16.5 17.6 17.9
x=4H y=3H 17.9 18.8 18.2 19.1 19.6 18.0 19.0 18.4 19.3 19.6
x=4H y=4H 18.7 19.5 19.1 19.9 20.4 18.8 19.7 19.2 20.0 20.4
x=4H y=6H 19.3 20.0 19.7 20.4 21.0 19.4 20.2 19.9 20.6 21.0
x=4H y=8H 19.5 20.2 19.9 20.6 21.2 19.7 20.4 20.1 20.8 21.2
x=4H y=12H 19.6 20.3 20.1 20.7 21.3 19.8 20.4 20.3 20.9 21.3
x=8H y=4H 19.0 19.7 19.5 20.1 20.7 19.2 19.8 19.6 20.2 20.7
x=8H y=6H 19.8 20.4 20.3 20.8 21.4 19.9 20.5 20.4 20.9 21.4
x=8H y=8H 20.1 20.6 20.6 21.0 21.7 20.2 20.7 20.7 21.2 21.7
x=8H y=12H 20.3 20.7 20.8 21.2 21.8 20.5 20.9 21.0 21.4 21.8
x=12H y=4H 191 19.7 19.5 20.1 20.7 19.2 19.8 19.6 20.2 20.7
x=12H y=6H 19.9 20.4 20.4 20.8 21.4 20.0 20.5 20.5 20.9 21.4
x=12H y=8H 20.2 20.6 20.7 21.1 21.7 20.3 20.8 20.8 21.2 21.7
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

LUZ DIRECTA -DIFUSOR OPAL

MODELO LD-50109

Isolineas

— 3000
400.0
— 5000
600.0
700.0

X

X

X

X

(
(
(
(
(

X

CONDICIONES DE CALCULO

Local
Superficie Altura Grado Factor
de reflexion mantenimiento
30 m? 3m Techo 70% 0.8
Paredes 60%
Suelo 36 %
Luminaria

Modelo :LD-50109 LED 24
Altura de montaje: 2m

Resultado de los calculos

Em [Ix] superfice de trabajo : 5931x

Altura plano de trabajo: 0.85

Emin / Em (uniformidad) plano de trabajo :0.50
VEE :3.69 W/m2

VEEI : 3.4 W/m2/100 lx

Potencia total : 73.8w
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

MODELO LD-30016

Cuerpo de luminaria

Construido en chapa de acero de primera calidad.

Su espesor aporta una gran rigidez mecanica, permi-
tiendo incorporar el resto de los elementos que
configuran la luminaria.

Su diseno nos permite adaptarla a los distintos
sistemas de falsos techos normalizados en el mercado.
Posibilidad de adaptacion a cualquier tipo de techos
especiales.

Serd necesario, para su acoplamiento a techos de
perfileria oculta, de escayola o pladur, el conjunto de
anclajes modelo LD-215. Dicho conjunto debera
pedirse por separado.

Tratamiento de pintura m

El proceso de desengrase, permite lograr una gran
uniformidad en la pintura (Polvo Epoxi-Poliester)
aplicada en los cuerpos de la luminaria, los cuales son
termoesmaltados en blanco RAL-9010.

Componente optico

La dptica de la luminaria esta compuesta por un
microprisma fabricado a partir de placas acrilicas en
extrusion de plastico acrilico , acabado transparente
con grabado de alta eficacia y uniformidad.

Optimizado para un alto confort visual, mejorando la Modelo w Lm IRC  Temperatura
uniformidad de la luz. de color
Equipo LD-30016 LED20 20.2 2140 >80 4.000K
Las luminarias estan preparadas para alojar distintas LD-30016 LED24 246 2595 >80 4.000K
fuentes de alimentacion, regulables de 1-10 V, Dali LD-30016 LED29 29.6 3074 >80 4.000K
con conexion de 5 polos, o equipos no regulables con LD-30016 LED37 37 3677 >80 4.000K
conexion rapida de 3 polos. LD-30016 LED44 44.8 4820 >80 4.000K

Sin necesidad de herramientas para conexion.
Tension de alimentacion:
220-240 V/ 50-60 Hz.

Curva de distribucion luminosa

Dimensiones A B H

597 597 57 -

|

| |
| A 5]

Corte de techo: 580x580 mm

H

APLICACIONES:
ke

IS

7l

3
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

MODELO LD-30016

CONDICIONES DE CALCULO

pa _ ~__ Local

/ Superficie Altura Grado Factor

\ de reflexion mantenimiento
) 36 m2 3m  Techo 70% 0.8

Paredes 50%

Suelo 20 %

Luminaria
J ‘ Modelo :LD-30016 LED37w

Altura de montaje: 3m

T P Distancia entre luminarias : (Eje x) 2.4m
Isotiéeos ’ (Eje y) 2.4m
o Resultado de los calculos

Em [Ix]: 547 Ix (Altura plano de trabajo 0.85)
Emin / Em (uniformidad): 0.83

VEE : 9.25 W/m?2

VEEI: 1.69 W/m?2/100 Ix

Potencia total: 333w

UGR
$=0.250

Reflectancies

Ceiling/Cavity 0.7 0.7 [0.5 0.5 0.3 0.7 0.7 [0.5 0.5 10.3
Walls 10.5 0.3 10.5 10.3 103 10.5 103 10.5 103 10.3
WorkingPlane 102 0.2 102 0.2 102 0.2 102 0.2 102 0.2
RoomDimensions _|ViewedCrosswise ViewedEndwise

x=2H y=2H 14.1 15.3 14.4 15.5 15.7 14.1 15.2 14.4 15.4 15.7
x=2H y=3H 15.2 16.2 15.5 16.5 16.7 15.2 16.2 15.5 16.5 16.7
x=2H y=4H 15.8 16.7 16.1 17.0 17.2 15.7 16.7 16.0 16.9 17.2
x=2H y=6H 16.3 17.2 16.7 17.5 17.8 16.2 17.2 16.6 17.4 17.8
x=2H y=8H 16.6 17.4 16.9 17.8 18.0 16.5 17.4 16.9 17.7 18.0
x=2Hy=12H 16.8 17.6 17.2 17.9 18.2 16.7 17.6 171 17.9 18.2
x=4H y=2H 14.5 15.5 14.8 15.8 16.0 14.5 15.5 14.8 15.7 16.0
x=4H y=3H 15.8 16.7 16.2 17.0 17.3 15.8 16.6 16.2 16.9 17.3
x=4H y=4H 16.5 17.3 16.9 17.6 17.9 16.5 17.2 16.9 17.6 17.9
x=4H y=6H 17.2 17.9 17.7 18.2 18.6 17.2 17.9 17.6 18.2 18.6
x=4H y=8H 17.6 18.2 18.0 18.6 19.0 17.6 18.2 18.0 18.6 19.0
x=4H y=12H 17.9 18.4 18.4 18.9 19.3 17.9 18.4 18.3 18.8 19.3
x=8H y=4H 16.8 17.4 17.2 17.8 18.2 16.8 17.4 17.2 17.8 18.2
x=8H y=6H 17.7 18.2 18.1 18.6 19.0 17.7 18.1 18.1 18.6 19.0
x=8H y=8H 18.1 18.6 18.6 19.0 19.4 18.1 18.5 18.6 19.0 19.4
x=8H y=12H 18.6 18.9 19.1 19.4 19.8 18.5 18.9 19.0 19.3 19.8
x=12H y=4H 16.8 17.4 17.3 17.8 18.2 16.8 17.3 17.3 17.8 18.2
x=12H y=6H 17.8 18.2 18.2 18.6 19.1 17.7 18.1 18.2 18.6 19.1
x=12H y=8H 18.3 18.6 18.7 19.1 19.5 18.2 18.6 18.7 19.0 19.5
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REBT.BAJA TENSION

Zona de actuacion:

La detallada en el plano (I04.REBT BAJA TENSION). Cabe sefialar que en resumen nuestra actuacion se centra en el
cambio de iluminacién de las zonas indicas anteriormente en su apartado correspondiente y la dotacion de ventilacion de los
nuevos lavabos se deben de aplicar la ITC-BT-28 (publica concurrencia), especialmente en los puntos que se indican:

e Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general
0 desde los secundarios.

e  En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccion para
cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de
los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen

e En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reina publico, el nimero de
lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el
corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de
estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra
contactos indirectos.

e Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales protectores,
preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al pablico.

- Conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion, colocados en
huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120,
como minimo.

- Conductores rigidos aislados, de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados, colocados directamente sobre
las paredes.

e Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios. Los cables eléctricos a utilizar
en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales,
seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la
tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

No obstante, todo lo anterior cabe destacar que a pesar de que el uso principal del edificio se considera de publica
concurrencia, las zonas de actuacién de forma independiente no se consideran por lo siguiente:

Segun la ITC BT28 del Reglamento electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por RD842/2002, de 2 de agosto, los
locales de publica concurrencia no se definen a priori, sino que se procede a realizar una enumeracion de los mismos,
agrupados como «locales de espectaculos y actividades recreativas» y «locales de reunién, trabajo y usos sanitarios»,
ademas de requisitos particulares para las instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion en la ITC BT38, los referidos
en la norma UNE 20460-3 para las condiciones BD2, BD3 y BD4 y, en general, para cualquier otro local no contemplado
entre los anteriores y tenga capacidad para mas de 100 personas.

Se entiende, en todos los casos, que el concepto «ptblica concurrencia» define la presencia de personas ajenas a los
propios locales, es decir, distintos de los trabajadores de las empresas o entidades que pudieran tener su sede en
los mismos.

Expresamente se dice en el segundo guion, bajo el epigrafe «Locales de reunién, trabajo y usos sanitarios» que son locales
de publica concurrencia los establecimientos comerciales con ocupacion prevista de mas de 50 personas (de «publicoy).

Para evitar en lo posible la estimacion subjetiva se indica que el calculo de la ocupacion prevista (a efectos de este
Reglamento) se realiza a base de 1 persona por cada 0,8 m2 de superficie (til, exceptuando pasillos, repartidores,
vestibulos y servicios.
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Y en base a la superficie dtil de la sala de atencion a familias, esta tendria una ocupacion de 23 personas en base a lo
anterior, asi que tampoco se consideraria de publica concurrencia. Por tanto, no se desdoblaran los circuitos de iluminacién
en tres circuitos independientes para estas zonas.

Instalaciones en garajes

El garaje cuenta para un total de 5 plazas de aparcamiento, con lo que es de aplicacion la ITC-BT-29, al superar o igualar el
numero minimo de 5 plazas.

De acuerdo con la citada instruccion técnica, el garaje se clasifica como emplazamiento peligroso de clase I, como
consecuencia de considerarlo como un emplazamiento en el que hay o puede haber gases, vapores o nieblas en cantidad
suficiente para producir una atmésfera explosiva o inflamable, y en el que hay o puede haber liquidos inflamables.

De acuerdo con la norma UNE-EN-60079-10 en la que se clasifican los emplazamientos peligrosos para atmosferas de gas
explosivas y dentro de los emplazamiento s de clase I, el garaje se clasifica en zona 2; emplazamiento en el que no cabe
contar, en condiciones normales de funcionamiento, con la formacion de una atmdsfera explosiva constituida por una
mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla, o en la que, en caso de formarse, dicha
atmdsfera explosiva sélo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Las prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas, a cumplir en este tipo de recintos, indicadas en la ITC-BT-
29 son:

- Cumplimiento de la normativa en vigor en cuanto a la seleccion y requisitos de equipos eléctricos y sistemas de proteccion.
(apartados 5y 7, ITC-BT-29).

- Caracteristicas y requisitos de cables y conductos, segun lo dispuesto en el epigrafe 9 de la ITC-BT-29 y mas concretamente
en lo que se refiere a:

- La intensidad admisible en los conductores debe reducirse un 15% respecto al valor correspondiente a una instalacion
convencional.

- Los cables seran de tension minima asignada de 450/750V bajo tubo metalico rigido o flexible, o cables construidos de modo
que dispongan de una proteccién mecanica, como por ejemplo los cables RVMV-K o RZ1MZ1-K (AS).

ANEJO BAJA TENSION
1.- DISTRIBUCION DE FASES
La distribucion de las fases se debera realizar de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.
2.- CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
(existente)
Instalacion interior
EL cuadro general de mando y proteccion, contendra los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos, o varios
interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos
en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se
lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

L. .. d’A.A.96 i assocjats, s.l.p. Jordi Plai Clavell. Arquitecte. jordiplaclavell@gmail.com
Document electronic Original, Incorporat el 1a 10?01#2025 . Podeu com%rovarela s{eva%utennu a

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



Document electronic Original, Incorporat e

Datos de calculo de Cuadro
Pcal |Longitud Ic| Iz |cdt|cdta
c (m) ) A) | (A c
Esquema (kW) Linea (%)
Cuadro individual 1
Sub-grupo 1
C1.1 (iluminacién) 1.46| 130.75 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 |6.35(14.50|1.90| 1.93
C13 (VENTILADOR S Y P SILENT DUAL 100) |0.01| 7.94 RZ1MZ1-K 3G2.5 0.04|30.00 0.04
C14 (alumbrado de emergencia) 0.06| 584.60 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 (0.28|14.50|0.16| 0.20
ILUMINACION EXTERIOR (alumbrado exterior) |0.06| 40.79 RZIMZ1-K 3G6  |0.24]52.00|0.02| 0.06
Sub-grupo 2
(ventilacion de garaje) 0.69| 37.33 | SZ1-K(AS+) 5G1.5 |(2.01|17.50(0.21| 0.24
Sub-grupo 3
Plataforma elevadora (plataforma elevadora) 2.75| 46.18 | ES07Z1-K (AS) 5G2.5 |3.97(18.00|0.61| 0.65
escripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion Iz |Fcagrup|Rinq 1z
(A) (%) | (A)
Tubo empotrado, en
o una pared de
C1.1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 14.50| 1.00 14.50
mm
C13 (VENTILADOR S Y P SILENT DUAL 100) | RZ1MZ1-K 3G2.5 Directa superficial | 30.00| 1.00 30.00
Tubo empotrado, en
, una pared de
C14 (alumbrado de emergencia) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 mamposteria D=16 14.50| 1.00 14.50
mm
ILUMINACION EXTERIOR (alumbrado exterior) RZ1MZ1-K 3G6 | Directa superficial 52.00 | 1.00 | - |52.00
Tubo enterrado 5300 100 | - 15300
D=50 mm
Tubo empotrado, en
o . una pared de
(ventilacion de garaje) SZ1-K (AS*) 5G1.5 | mamposteria D=20 | 17-50| 1.00 17.50
mm
Plataforma elevadora (plataforma elevadora) | ES07Z1-K (AS) 5G2.5| Tubo superficial 18.00( 1.00 18.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
ICP: In L
Esquema Linea Ic Guard: In 12 Iz |lc | lcce| Iecplticee|ticep
B | pitemooa | B | A |u|Ka)|(Ka)|(5) | (5)
Dif: In, sens, n° &
polos a)
Telerruptor: In,
n° polos
Cuadro individual 1 IGA: 10 (bobina)
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2
C1.1 (iluminacién) ES07Z1-K (AS) | 6.35 | Aut: 10 {C’,B’,D’} | 14.50 |14.50(10|6.72|0.28| 0.0 | 0.3
3G1.5
C13 (VENTILADOR S Y P SILENT RZIMZ1-K | 0.04 | Aut: 10 {C’,B’,D’} | 14.50 |30.00|10|6.72(1.08| 0.0 | 0.1
DUAL 100) 3G2.5
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C14 (alumbrado de emergencia)  |ES07Z1-K (AS) | 0.28 | Aut: 10 {C’,B} |14.50 |14.50(10|6.72|0.14| 0.0 | 1.3
3G1.5
ILUMINACION EXTERIOR RZ1MZ1-K 3G6 | 0.24 | Aut: 10 {C’B',D’} | 14.50 |52.00|10|6.72|0.64| 0.0 | 1.7
(alumbrado exterior) 4 | 22| 8
Sub-grupo 2 Dif: 40, 300, 4
(ventilacién de garaje) SZ1-K (AS+) | 2.01 Guard: 3 3.63 |17.50|15(6.72(0.19] 0.0 | 1.2
5G1.5 I
Sub-grupo 3 Dif: 40, 300, 4
Plataforma elevadora (plataforma ES07Z1-K (AS) | 3.97 Guard: 4 5.80 |18.00|15|6.72|0.26| 0.0 | 1.1
elevadora) 5G2.5
Leyenda
cdt caidade tension (36)
codt,. caida de tension acumulada (%) | intensidad de cortocircuito 3l inicio de la linea
I, intensidad de cileulo dal circuita (A) ; (kA} .
I intensidad maxima admésible del conductor en sy intensidad de cortcircuito al final de la linea (k&)
3 las condiciones de instalacion (&) - kongitud maxima de la linea profegida por =l
Fiiyo factor de comecoion por agnuparmiento * fusklea mrto::irﬂ.li‘.u (A
porcantaje de reduscion de la intensidad Few potencia de calcule (KW)
R.. admisible porconductor en zona de fesgo de tiempo que el conducior soporta la intensidad de
incendio o explosion (%) Y= conocircuito al inicio de 1 linea (5}
. intensidad maxima admisible comegida del tiempo que & conductor soporta la intensidad de
= conducior en las condiciones de instalacian (A) Y corocircuit al final de la linea (=)
Iy intensidad de funcicnamisnto de la proteccion (A) i tiemipo de fusion del fusible para la intensidad de
L, poder de corte de la proteccion (kA) ¥ corocircuito ()

CTE.DB.SI/RSCIEI
Criterios generales

“En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

Si la reforma altera la ocupacion o su distribucion con respecto a los elementos de evacuacion, la aplicacion de este DB
debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones
de proteccién contra incendios, o a zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a
lo establecido en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexistentes, cuando éstas sean
menos estrictas que las contempladas en este DB. *

Se considera la zona de actuacion del almacén bajo altillo, la zona de altillo almacén y en menor medida el aparcamiento
(instalacién de deteccion de CO), ademas se considerard la ampliacion de la sala de actos.

En cuanto al aparcamiento, segun tabla 1.1 CTE.DB.SI 1 el aparcamiento debe constituir un sector de incendio diferenciado
cuando esté integrado en un edificio con otros usos. Ademas, las comunicaciones con otras zonas del mismos se haran a
través de vestibulo de independencia. Por tanto, segun tabla 1.2 CTE.DB.SI 1 para altura de evacuacion inferior o igual a 15
m la resistencia al fuego de las paredes, que delimitan el sector de incendio sera EI120 y para las puertas EI2 T-C5, donde
T es el tiempo considerando T/2 de la resistencia al fuego de la pared que la contiene o T/4 cuando sea a través de
vestibulo de independencia con dos puertas.

Para las zonas de almacén bajo altillo y zona de altillo-almacén, se estima la carga de fuego corregida ponderada segun
ANEXO 1 RSCIEI para verificar que no supera los 3.000.000 MJ y por tanto sera de aplicacion el CTE.DB.SI. (Se estima en
113.978 MJ + 191.482 MJ= 305.460 MJ) para las consideraciones abajo indicadas en funcién de la geometria de los
locales)

L. .. d’A.A.96 i assocjats, s.l.p. Jordi Plai Clavell. Arquitecte. jordiplaclavell@gmail.com
Document electronic Original, Incorporat el 1a 10?01#20%5 . Podeu com%rovarﬁa éeva%utenuagg

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



Se ha considerado un almacenamiento de 268 atalides en total de un peso aproximado de 35 kg, de los cuales 100 se
consideran almacenados en la planta bajo altillo y 168 se consideran almacenados el en almacén altillo.

CALCULO DE LA DEMSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA Y CORREGIDA conforme al AMEXD | del RECIE]

Cabenkr o koo alie cada combnslibbe
LreTerr Producta [TE Pzdzr Cenicisn = Mislwcmiewcicn T, Surratds ST InzIE Crsnsr R, =
-p@lz lzba e [ caettes g iylzdm.  Acibeldad Lptorre abz © 2 el abridzms Ergy - 15 =0 | =0
A~wmn RECF Tkt S Izha u A~wmn RECF eAnEln (151} 135y ST
e fanalln Tz TR .0 11 Tnslis oh eien T FEXTE] Lu [ | | 0z

[ Sepmticie n prans o7 | Carga de fusge TOTAL [MJ) 13 *| I0aC+Ig it i Ve i = | 14
T 40 | DENSIDAD de carga de Tuego [Mdm’) 1451 85 Cimdficacidn ded resgo segum Tabda 1.1 Anexo | RECIED RENGD MEDIO 4

CALCULD DE LA DEMSIDAD DE CARGA DE FUEGD PONDERADA ¥ CORREGIDA conforme al ANEXD | del RSCIEI

Caiculy por I mass de cads combushbie

Locallzacitn Producta Fszns Mzalst [y el el Lizlemimazizn =y Sl THhEIk s Chnznzr Hy — oo Sy =
Sppipale Taliw 1 ¢ () swwTuzay Sabng fwtisidl Fracs Taids 7 cFaia Mdens Cop . L Jau] ] i znoac
Serean | BELL :‘ﬂ etk Serean | BELL efmzho. [1510] Jucim ) i%oon mazal % on suratdzd
amzets alle Vazes fERD L Vuzhies S madzra Az 1FT.RER 150 [+ nz
Supuificls en plants (i) | Cargs ow fusgs TOTAL (MJ) 181483 *| roacrg sErIgNE [ 127 55 r | [T
1R | DEMNIDAD de carga oe fusgo (MAmt) 1,549, Chaaificaec bt dal tiesgo segan Tahis 1.3 Answs | RSO0 RIE G0 MEDKD 4
TABLA 13

1 0, = 100 4, 5 455
s 2 100 < O, < 200 435 =0, < BSO

3 200 < Q, < 300 B50 <0, < 1275
MEDIO 4 300 = @, <400 1275 <0, < 1,700

.1 400 = 0, < BOO .00 <0, < 3400

B B0 = L-.I_ 16500 1400 < |..J._ & BOO
ALTO 7 1,800+ G, < 1.300 B 800 < 0, = 11630

B 1200<0, 13600 < Oy

Locales de riego especial:

Los puntos ocupables de todos los locales de riesqo especial y los de las zonas de ocupacion nula cuya superficie exceda
de 50 m? se consideran origen de evacuacién y deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de zonas de riesgo especial, y, en todo
caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de
evacuacion de un edificio o el nimero de ocupantes.

En funcion de la tabla 2.1 CTE.DB.SI 1, se considera los siguiente para los recintos de almacén de planta baja y altillo-
almaceén:

Para el almacén-altillo:

S construida considerada=76.4 m2
Altura=2.09 m

V construido considerado=159.67 m3

Ocupacién méx. prevista (segun tabla 2.1 densidad de ocupacién CTE DB SI3 de 1 pers/40 m2) = 1.91 personas= 2
personas

Para almacén bajo altillo:
S construida considerada =123.6 m2
Altura=2.10m

V construido considerado =259.56 m3

. .. d’A.A96 i associa S, s.I.?. /Jor i Pla_i Clavell. Arquitecte. jordiplaclavell@gmail.com
Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticita

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



Ocupacién méx. prevista (segun tabla 2.1 densidad de ocupacién de CTE DB SI3 1 pers/40 m2) =3.09 personas = 4
personas

Por tanto, considerando que en cualquier edificio un almacén de elementos combustibles en funcién de su volumen se
considera de riesgo bajo el almacén bajo altillo y de riesgo medio el altillo-almacén por su volumen construido. No obstante,
existe otro criterio que considera la carga de fuego interior de los mismos, considerando el uso de estos almacenes
equiparable a comercial en funcién de la carga de fuego ponderada y corregida (Qs) ambos recintos se consideran de
RIESGO MEDIO por estar la de ambos comprendida entre 850 y 3.400 MJ/m2.Por lo tanto, dada las singularidades
insalvables de elementos existentes (montacargas y escalera de comunicacion entre ambos, que se pretende eliminar) se
trataran los dos como un Unico bloque que se sectorizard debidamente del garaje a través de dos puertas de comunicacion
a través de vestibulos de independencia, segun se indica en la tabla 2.2 considerando las caracteristicas de recinto de
riesgo medio para ambos.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Rigsgo alte

Resistencia al fuego de la estructura portante ™ R 90 R 120 R 180
stencia al < Y =7

Vestibulo de independencia en cada comunicacion = si 5i

de la zona con el resto del edificio

Puerlas de comunicacion con e resto del edificio El; 45-C5 2 % El; 30 -C5 2 x EL 45C5

Méximo recorfido hasta alguna salida ded local”® <25 m™ <25 m*© <25m™

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos 0 mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que tnicamente puede comunicar con Ios recintos o
Zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran EI 120. Sus puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar tendran la

cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y

al menos EI2 30-C5.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser

al menos 0,50 m.

-Los mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo, del
encuentro en rincon mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Espacios ocultos/pasos de instalaciones

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm? Para ello puede
optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho punto
una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica
El' t (i—o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado, o un
dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacion El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

Reaccién al fuego
La reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliarios para aparcamiento y recintos de riesgo
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especial sera B-s1, d0 para revestimiento de techos y paredes. Para suelos, sera BFL-s1

Evacuacion

Las anchuras minimas de puertas y pasos (mayor o igual a 0.80 m), pasillos, rampas (mayor o igual a 1 m) y escaleras
(evacuacion descendente, anchura minima sera mayor o igual a la ocupacién entre 160) serén las establecidas en la tabla
4.1. Se comprueba que con los minimos establecidos para la ocupacién prevista en los almacenes citados es suficiente.

Puesto que se exige como minimo dos salidas de recinto para el almacén bajo altillo y para el altillo-almacén segun tabla
3.1 la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de 50 m. La longitud desde
cualquier origen de evacuacion hasta llegar a un punto de al menos dos recorridos alternativos sera de 25 m salvo uso
hospitalario.

Para la sala de actos que se amplia, se consideran 300 personas con un asiento asignado por persona y se deberan
disponer al menos de dos salidas. El ancho necesario de las salidas se determina 300/200=1.50 m y ademéas cumplira que
en caso de bloqueo de una de las dos toda la evacuacion pueda realizarse correctamente.

Las puertas previstas como salida de planta o de edlificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 0
bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando
se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme
a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido
de la evacuacion conforme al punto 3 siquiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas
€asos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto 0 espacio en el que esté situada.

Se utilizaran las sefiales de evacuacidn definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda y, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

En zonas de uso Aparcamiento “no abierto” (se consideran todos los requisitos resueltos) salvo el sistema de deteccién de
humos que es necesario instalarlo o bien el siguiente sistema de ventilacién equivalente.

Se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean
mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza‘s con una aportacién maxima de 120 l/plaza's y
debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccién de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios
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En cuanto a los elementos de proteccidn contra incendios, en general se exigira extintores portatiles de eficacia 21A-113B
en las zonas de riesgo especial indicadas a 15 m como maximo desde todo origen de evacuacion. El resto de requisitos,
salvo la deteccién de humos, se consideran resueltos para la zona de aparcamiento ya que al ser un sector de incendios de
una superficie estimada de 270 m2 no le son exigibles ni boca de incendio ni sistema de deteccion de incendio por no
exceder su superficie de 500 m2.

En la sala de actos se considera cubierta mediante la BIE de entrada del edificio por considerarse todo el edificio como uso
principal de publica concurrencia y ademés también se dispondra de un extintor portatiles de eficacia 21A-113B.

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso _en caso de fallo _en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:

CALCULOS INSTALACION DE CLIMATIZACION OFICINAS

Se incluyen a continuacion los calculos realizados por la Ingenieria ORDEIC, relativos a la instalacion de clinatizacion para
la zona de vestibulo y oficinas de plantas baja, primera y segunda. Los calculos que se presentan corresponden a
EXIGENCIAS FRIGORIFICAS Y CALORIFICAS, CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZACION y CALCULO CONDUCTOS
VENTILACION OFICINAS

Tarragona, a Agosto de 2024

d'A.A.96 i associats, s.l.p.
Jordi Pla Clavell. arquitecto. Colegiado 10.061/7
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CRITERIOS DE CALCULO

REF: 23076
PROYECTO:
EMPLAZAMIENTO:

Tanatori Tarragona
TARRAGONA

ICONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y DE COMFORT I |ZONA CLIMATICA | IPORCENTATGE DE AGUJEROS
Cond. Exigen.Frigor. BS BH %HR ar/kg Provincia Tarragona Fachada 3uperficie Agujero Superficie Total % Agujeros
Exteriores 330°C  [8255/TH24¢ 62 19.8 Latitud (aproximada): 41,23°N SE
Interiores 240°C 50 9.3 Altura 36 SO
Aire primario 330°C 62 19.8 Altura de referencia (m m NE
Diferencia 90°C - 10,5 Altura de la localidad 36m SO
Desnivel 35m N
Cond .Exigen Calorif, ZONA CLIMATICA: B3|
Trnin exterior 10°C Tmin locales adyace 15,0°C TOTAL 0.0m?2 0.0m?2 15,0
T interior deseada 220°C Tmin terreno 140°C
T aire primario 10°C Viento predominante  NE - 10 km/h 'W‘
[COEFICIENTES DE TRANSMISION DE APLICACION
| Carga Interna AI1<1|
m -CTE- | Coeficiente W/m2K keal/(hm?C)
Vidrio exterior 33 2,8
Coeficiente W/mzK keal/(hm?°C) 'm‘ Vidrio interior 58 50
Vidrio exterior 3.80 327 Muro exterior 06 05
Muro exterior 0,56 0.48 [Es aplicable? sl Pared exterior 06 05
Pared exterior 0,56 0,48 Pared interior 1.6 14
Cubierta con aislante / Cubierta 0,60 0,52 Cubierta con aislante / Cubie 0.6 05
Tierra 0,75 0,65 Cubierta / Techo 15 13
Tierra 08 0.6
Forjado tierra 1.6 14
IFAC'IOR SOLAR MODIFICADO I Forjado techo 1.6 1.4
Factor valor
Lucernarios 0.30
[CO'EFI'CI'ENTES‘D‘E'TMbION -Decreto de I
[Coeficiente W/mZK keal/(hm?°Cy
[Vidrio exterior .30 84
Muro exterior 0,70 0,60
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CCALCULO EXIGENCIAS FRIGORIFICAS | CALORIFIQUES

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
RESUMEN POR ZONAS
TIPO DE SALA GENERAL RESUMEN CALCULOS FRIGORIFICOS RESUMEN CALCULOS CALORIFICOS
Area Quentiacion  Porcentage Calor Sensible. Calor Total Simutt. Colortofal Colortofel Ratio Rao | Colortotal  smur,  CoerTerdl ColorTerel Ratio
climatizacion smultanio simulianio smulfanio  simulianio
me mi/h % mi/h kealjn kcal/h kcal/h KW kealfhm?__ Wym? Kealn Kealih KWW kealhm?__ Win
OPCIONAL OPCIONAL
RECEPCION 1 13 %0 2% 422 1485 2610 100% 2610 303 201 233 1.545 100% 1.545 160 1o 138
VESTIBULO 1 80 250 7% 1518 5.647 11665 100% 11665 1356 146 170 6.464 100% 6.464 7.51 81 94
DESPACHO P8 1 18 % % az2 1.545 2.429 100% 2.429 282 135 157 1112 100% 12 129 62 72
OFFICE 1 10 5 % 283 958 1.405 100% 1.405 163 141 163 907 100% %07 105 91 105
VESTUARIO HOMBRE 1 7 %0 5% 425 1.495 2372 100% 2372 276 140 162 1.496 100% 1.49% 174 88 102
PASILLO 1 TANATOPRAXIA 1 15 5 % 304 1.020 1.4 100% 1.4 174 100 16 852 100% 852 099 57 6
PASILLO 2 TANATOPRAXIA 1 35 5 5% 557 1779 2,367 100% 2,367 275 68 79 1.590 100% 15% 185 5 53
TANATOPRAXIA 1 2% %0 5% 1923 2672 3612 100% 3612 420 129 150 1.590 100% 1.590 185 57 6
SALAACTOS 1 190 2052 56% 4565 18681 39.092 100% 39.092 4545 206 239 19.739 100% 19.739 2295 104 121
BANO 1 1 9 130 900 100% 900 1,05 100 16
BANO 2 1 15 195 1.500 100% 1.500 174 100 16
Planta Baja n 430 3322 100% 10.438 35281 67,048 100% 67,048 77,95 ns 134 37.695 100% 37.695 44 82 95
DISTRBUIDOR 1 6 135 5% 918 3172 4,684 100% 4684 545 78 91 2,390 100% 239 278 0 a6
DESPACHO DIRECCION 1 E3 135 2% 663 2317 3.687 100% 3,687 429 105 122 2.253 100% 2253 262 64 75
CONTRATACION 1 1 10 % 2% 271 1.081 1870 100% 1870 217 187 217 919 100% 919 107 92 107
CONTRATACION 2 1 10 %0 % 250 968 1807 100% 1807 210 181 210 838 100% 838 097 8 97
DESPACHO 1 1 9 5 2% 314 1.052 1.494 100% 1.494 174 166 193 69 100% 6% 081 77 %0
DESPACHO 2 1 12 %0 % 356 1,283 2132 100% 2132 248 178 207 1.091 100% 1091 127 9 106
DESPACHO 3 1 12 %0 2% 361 1.303 2152 100% 2,152 250 179 209 1108 100% 1.108 129 92 107
EXPOSICION FERETROS 1 26 " 3% 552 1.939 3103 100% 3103 361 19 139 2,043 100% 2,043 238 . 9
BAR 1 60 250 10% 1.088 4,357 939 100% 939 1092 157 182 2,043 100% 2,043 2,38 34 )
CREMATORIO 1 25 203 6% 846 3,081 5.638 100% 5638 655 125 126 2,043 100% 2,043 238 a5 53
VELATORIO 1 1 38 a2 7% 731 2,024 6853 100% 6853 797 180 210 4.238 100% 4238 493 12 130
VELATORIO 2 1 38 342 7% 662 2817 6,646 100% 6,646 7.73 175 203 3973 100% 3973 462 105 122
VELATORIO 3 1 38 342 7% 662 2817 6,646 100% 6,646 7.73 175 203 3973 100% 3973 462 105 122
VELATORIO 4 1 58 522 10% 931 4,062 9.907 100% 2907 152 m 199 5779 100% 5779 672 100 16
VELATORIO 5 1 39 351 7% 677 2.884 6814 100% 6814 792 175 203 4238 100% 4238 493 109 126
VELATORIO 6 1 39 351 7% 677 2,884 6814 100% 6814 792 175 203 4065 100% 4,065 473 104 121
VELATORIO 7 1 E3 381 7% 677 2.884 6814 100% 6814 792 175 203 4,065 100% 4,065 473 104 121
PASILLO TUMULO 1 106 48 3 2.497 7.607 8620 100% 8620 1002 81 9% 11454 100% 11454 1332 108 126
Planta Primera 18 674 4093 100% 13.062 49.432 95.076 100% 95.076 110,53 155 180 57.207 100% 57.207 67 8 100
PASILLO P2 1 E3 88 8% 634 2116 3.09% 100% 3,09 3,60 79 92 2115 100% 2115 246 54 6
ATENCION FAMILIAS 1 12 %0 12% 341 1,242 2.091 100% 2091 243 174 203 1192 100% 1192 139 9 16
SALA DE ACTOS 1 37 360 38% 804 3.286 6622 100% 6622 7.70 179 208 4203 100% 4203 489 14 132
CONSEJO 1 7 153 16% 362 1.458 2,883 100% 2,883 335 170 197 1622 100% 1622 189 9% m
ALMACEN 1 12 45 8% 256 874 1.330 100% 1330 155 16 134 on 100% o 106 bl 92
DESPACHO P2 1 12 54 3 272 948 1.484 100% 1.484 173 124 124 1.097 100% 1097 128 91 106
BANO | 1 4 65 430 100% 230 050 100 16
BANO 2 1 4 65 430 100% 430 050 100 116
Planta Segunda Tanatorio 8 187 920 100% 2,668 9923 17.510 100% 17.510 20,36 105 122 11.999 100% 11.999 14 92 107
DESPACHO JUDICIAL 1 13 5 0% 251 861 1326 100% 132 154 102 ne 887 100% 887 103 8 79
DEPOSITO JUDICIAL 1 1 5 10% 251 g1 Clouls Exigencigg,Calorifiqusygs, 1333 155 % 108 780 100% 780 091 55 63
CCALCULO EXIGENCIAS FRIGORIFICAS | CALORIFIQUES
DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROVECTO: Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
RESUMEN POR ZONAS
TIPO DE SALA GENERAL RESUMEN CALCULOS FRIGORIFICOS RESUMEN CALCULOS CALORIFICOS
Area Qventiacion  Porcentage i Calor Sensible Calor Total Simutt. Color fofal Color fofal Ratio Rao | Colorforol  smup,  Caerietal cloriofol Ratio
climatizacion smultanio simultanio smultanio  simultanio
i mi/n % mi/n kealfn kealfn kealfn W kcaljnme  Wjm? Kealjn Kealjn KWW keolfhmz  Wjm?
PASILLO 2P2 1 1 36 0% 200 956 1359 100% 1359 158 8 9 864 100% 864 100 54 &
ALMACEN 1 1 0 5 8% 201 712 1157 100% 1157 134 122 142 757 100% 757 088 80 9
ALMACEN 2 1 1 5 0% 258 883 1353 100% 1353 157 97 n2 930 100% 930 108 6 77
SALSA AUTOPSIAS 1 14 %0 21% 1183 1.784 2883 100% 2883 335 206 239 1724 100% 1.724 200 123 123
SALA 1 20 %0 16% 373 1.337 2232 100% 2232 259 n2 130 1503 100% 1.503 175 75 87
ARCHIVO 1 32 36 8% 516 163 2129 100% 2129 248 &7 77 1.465 100% 1.465 170 4 53
BANO 1 1 9 65 900 100% 900 1.05 100 ne
BANO 2 1 15 65 1.500 100% 1.500 174 100 16
Planta Segunda Judicial 10 157 562 100% 3.322 9.031 13771 100% 13771 16,01 n3 131 11.309 100% 11.309 13 77 89
TOTAL 47 1.398 3.682 100% 29.589 103.667 193.404 100% 193.404 224,84 162 189 18211 100% 18211 137 n2 130
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. » Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficio Diferencia Temp Factor kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: RECEPCION
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1,20 m2 X 35 keal/hxm? x 053 22 keal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/n Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio 1,20 m2 X 393 kcal/hxm? x 053 250 keal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 1455m2 X 74°C x 048 52 keal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior b3 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior X 165 °C x 048 Okcal/h Infiltraciones 45,50 m?2 X 1.0renov/h = 46 m3/h
o Muro exterior 11.05mz  x 16,0°C x 048 85 keal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 13,00 m2 Total 90 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 24m?2 x 9,0°C X 28 61 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 158 m?2 x 20°C x 12 38 keal/n Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado 13,00 m2 x 20°C x 12 31 kecal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 O keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 13.0m?2 x 110°C x 06 92 kcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 35  [Aturaventonas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.266 keal/h / 1.781 kcal/h = 0711
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kwW.h) 112 keal/h FCST = 1.485 kcal/h / 2.610kcal/h = 0,569
Alumbrado 0.2 kW x 860 kcal/(kw.h) 168 keal/h
Ganancias adicionales 0,1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 1.119 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (tm-tsod)
Csa = 1.266 keal/h / (03 x 10.0 ) = 422 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 46 m3/h 9,0°C x 0,30 123 kcal/h tedb = 259°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.266 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 46 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 343 keal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kcal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 447 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|Ave Exterior 90 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 514 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.781 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 105 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 829 keal/n Horizontal 203 °C
Callor Sensible Total 1.485 kcal/h
Calor Total Generado 2.610 keal/h
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 13,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 2m? 238 210°C 143
Pared int.- local calefactado 16 m2 1.2 20°C 38
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 26 m?2 0.5 210°C 259
Forjado techo - local calefactado 13 m2 12 20°C 31
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 13 m? 0.6 11.0°C 92
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 46 276
Renovacion 90 547
Total 564 823
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1.545 keal/h | 18 w |

Rati: | 119 Kcal/hm? [ 1382 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. » Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficio Diferencia Temp Factor kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: VESTIBULO
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1,20 m2 X 35 keal/hxm? x 053 22 keal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio 1,20 m2 X 35 keal/hxm? x 053 22 keal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/n Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio X 393 keal/hxm? x 053 0 kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 2407 m2  x 74°C x 048 85 kcal/h Renovaciones 10 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 450 m3/h
E Muro exterior 2260m?  x 9.0°C x 048 98 keal/h Renovacions 0m?2 0.0 m3/h.m? = 0m3h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 280,00 m? X 1.0renov/h = 280 mé/h
o Muro exterior X 16,0°C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 80,00 m2 Total 450 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 24m?2 x 9,0°C X 28 61 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 87,5m?2 x 20°C x 12 210keal/n Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado 80,00 m2 x 20°C x 12 192 kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 O kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 80,0 m?2 x 110°C x 06 568 kcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9,0°C x 05 Okecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 35  [Aturaventonas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 4.553 keal/h / 7.521 kcal/h = 0.605
Personas 10 Pers. X 61 keal/persn. 610 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.8 kW X 860 kcal/(kwW.h) 688 kcal/h FCST = 5.647 keal/h / 11.665keal/h = 0.484
Alumbrado 1.2 kW x 860 kcal/(kw.h) 1.032 keal/h
Ganancias adicionales 0,1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 3.676 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (tm-tsod)
Csa= 4553 keal/h / (03 x 100 ) = 1518 m/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 450 md/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 122 kcal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 280 m3/h 9,0°C x 0,30 756 keal/h tedb = 26,7 °C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 4.553 kcal/h |APORTACION SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 280 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 2.109 keal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 10 Pers. X 52 kcal/persn. 520 kecal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 2.629 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 keal/hxm?|
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 450 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 339 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 2.968 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 7.521 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 450mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 1.094 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 450 m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 3.050 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 4.144 kcal/n Horizontal 203 °C
Callor Sensible Total 5.647 kcal/h
Calor Total Generado 11.665 kcal/h

Ratio

146 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 80,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 2m? 238 210°C 143
Pared int.- local calefactado 88 m?2 1.2 20°C 210
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 47 m2 0.5 210°C 473
Forjado techo - local calefactado 80 m2 12 20°C 192
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 80 m? 0.6 11.0°C 568
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 280 1.700
Renovacion 450 2.733
Total 1.586 4.433
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 6.464 keal/h | 75 w |
Rati: | 81 Kcal/hm? | 94,0 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. » Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficio Diferencia Temp Factor kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: DESPACHO PB
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Qkecal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/n Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio 0,69 m2 X 393 kcal/hxm? x 053 144 kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior b3 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 0 keal/h Infiltraciones 54,00 m? X 3renov/h = 14 m3/h
o Muro exterior 921mz  x 16,0°C x 048 71 keal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 18,00 m2 Total 90 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0,7 m2 x 9,0°C X 28 18 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado 13.5m2 x 20°C x 50 135 kcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 300m2 x 20°C x 12 72 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado 18,00 m2 x 20°C x 12 43 kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 O keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 18.0m?2 x 110°C x 06 128 kecal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.326 keal/h / 1.600 kcal/h = 0.829
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kw.h) 215 keal/h FCST = 1.545 kcal/h / 2429 kcal/h = 0,636
Alumbrado 0.3 kW x 860 kcal/(kw.h) 232 keal/h
Ganancias adicionales 0,1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 1.266 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (tm-tsod)
Csa = 1.326 keal/h / (03 x 10.0 ) = 442 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 14 m3/h 9,0°C x 0,30 36 keal/h tedb = 258°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.326 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 14 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 102 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kcal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 206 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 keal/hxm?|
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|Ave Exterior 90 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 273 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.600 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 105 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 829 keal/n Horizontal 203 °C
Callor Sensible Total 1.545 kcal/h
Calor Total Generado 2.429 keal/h

Ratio

135 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 18,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 41
Pared int.- local calefactado 30 m?2 1.2 20°C 72
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 9m? 0.5 210°C 93
Forjado techo - local calefactado 18 m2 12 20°C 43
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 18 m? 0.6 11.0°C 128
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 14 82
Renovacion 90 547
Total 378 629
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1112 keal/h | 13 w |

Rati: | 62 Kcal/hm? | 718 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. » Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|suANY soLaR - viDRE | SALA: OFFICE
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okeal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0.66m2  x 138 kcal/hxm? x 053 48 keal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 74°C x 048 O kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior 1434mz  x 16,5°C x 048 114 keal/h Infiltraciones 30,00 m? X 3renov/h = 8myh
o Muro exterior x 16,0°C x 048 Okeal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 10,00 m2 Total 45 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0,7 m2 x 9,0°C X 28 17 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 300m? x 5,0°C x 12 180 kcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado 10,00 m2 x 20°C x 12 24 keal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 O keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 100m?2 x 110°C x 06 71 keal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 848 kcal/h / 991 kecal/h = 0,856
Personas 1 Pers. X 61 kcal/persn. 61 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kW X 860 kcal/(kw.h) 86 kecal/h FCST = 958 kcal/h / 1.405kecal/h = 0,682
Alumbrado 02kw  x 860 kcal/(kW.h) 129 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 816 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (tm-tsod)
Csa = 848 kcal/h / (03 x 10.0 ) = 283 mé/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 12 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 8 m3/h 9,0°C x 0,30 20 keal/h tedb = 254°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 848 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 8 md/h x 10,5 gr/kg x 072 56 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?|
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 108 kcal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|A\re Exterior 45 m/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 142 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 991 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 45mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 kcal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Callor Sensible Total 958 kcal/h
Calor Total Generado 1.405 keal/h

Ratio

141 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 10,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 39
Pared int.- local calefactado 0om? 12 20°C 0
Pared int.- local no calefactado 30 m? 1.2 50°C 180
Muro exterior 14 m?2 0.5 210°C 145
Forjado techo - local calefactado 10m2 12 20°C 24
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 10 m? 0.6 11.0°C 71
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 8 46
Renovacion 45 273
Total 460 319
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 907 kcal/h | 1.1 kW |

Rati: | 91 Kcal/hm? [ 1055 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Dierencia Temp Factor] kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VESTUARIO HOMBRE
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 0563 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 060m2  x 138 keal/hxm? x 053 44 keal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior 450m?2  x 90°C x 048 20 keal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m? = oms3/h
S Muro exterior 1590m2  x 165°C x 048 126 keal/h Infiltraciones 51,00 m? X 3renov/h = 13 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 17,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0.6m2 x 90°C x 28 15 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 O kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 360m2 x 50°C x 12 216 kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. 17.0m?2 x 50°C x 12 102 kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Tierra 0.6
Suelo 17.0m2 x 11.0°C x 06 121 keal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 0O kecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.276 keal/h / 1544 kecal/h = 0.827
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 146 kcal/h FCST = 1.495 kcal/h / 2.372kcal/h = 0,630
Alumbrado 03kW  x 860 keal/(kW.h) 219 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1217 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.276 keal/h / (03 x 100 ) = 425 mé/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 030 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 13 mé/h 9.0°C x 0,30 34 keal/h tedb = 259°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.276 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40°y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 13 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 96 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 200 kcal/h Oeste 393 kcal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|A\re Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 268 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.544 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 829 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.495 kcal/h
Calor Total Generado 2.372keal/h
Ratio 140 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 17,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 36
Pared int.- local calefactado 0om? 12 20°C 0
Pared int.- local no calefactado 36 m? 1.2 50°C 216
Muro exterior 20 m2 0.5 210°C 207
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 17 m2 1.2 50°C 102
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 17 m2 0.6 11.0°C 121
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 13 77
Renovacion 90 547
Total 681 624
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1.496 keal/h | 17 w |

Rati: | 88 Kcal/hm? [ 1023 wme |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

i . Area o Ganancia Solar o "
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE | SALA: PASILLO 1 TANATOPRAXIA
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
0] Vidrio X 393 keal/hxm? x 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
NO Vidrio X 124 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 O kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
O Muro exterior X 16,0°C x 048 0 kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
N Muro exterior b3 74°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
NO Muro exterior X 9.9°C x 048 0 keal/h Infiltraciones 45,00 m? X 3renov/h = 11 m3/h
o Muro exterior X 16,0°C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 15,00 m2 Total 45 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios inferiores 00m? x 90°C x 28 Okeal/h K keal/(hmC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 19.8m2 x 20°C x 12 48 keal/n Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 258 m? x 50°C x 12 165 keal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 1.2 O kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 150m2 x 50°C x 12 90 kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 1560m?2 x 110°C x 06 107 keal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O keal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 911 keal/h / 1.082kcal/h = 0,842
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kw.h) 129 keal/h FCST = 1.020 kcal/h / 1.496 kcal/h = 0,682
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 194 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire seré fsa = 14°C.
Sub total 868 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 911 keal/h /(03 x 10.0 ) = 304 mé/h
[cALor sensiLe HABITACION |
Aire Exterior 45 md/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 12 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 11 m3/h 9,0°C x 0,30 30 kecal/h tedb = 25,3°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 911 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
(CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 11 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 85 kecal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 keal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 137 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
|CALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
[Aire Exterior 45m*h x_ 105gi/kgxO1BF x 072 | 34kcal/h|  [DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T°
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 171 kecal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.082 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 45mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 kcal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.020 kcal/h
Calor Total Generado 1.496 keal/h

3192fDg8Fs=
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 15,00 m?2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 20 m?2 12 20°C 48
Pared int.- local no calefactado 26 m? 12 50°C 155
Muro exterior om? 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 15 m?2 1.2 50°C 90
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. om2 12 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 15 m? 0.6 110°C 107
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones il 68
Renovacién 45 273
Total 399 342
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 852 kcal/h | 10 kW |

Rati: [ 57 Kcal/hm? | 66,1 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o hn
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: PASILLO 2 TANATOPRAXIA
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
o Vidrio X 393 keal/hxm? x 053 Okeal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
NO Vidrio X 124 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 3300m2  x 74°C x 048 117 keal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
N Muro exterior X 74°C x 048 Okeal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
NO Muro exterior X 99°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 105,00 m2 X 3renov/h = 26 m3/h
Muro exterior X 16,0°C x 048 0 kecal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 35,00 m2 Total 45 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0.0m?2 x 9,0°C X 28 O kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 5,0°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 46,4m?2 x 20°C x 12 111 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 O keal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 350m?2 x 50°C x 12 210 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 350m?2 x 110°C x 06 249 kcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9,0°C x 05 O kcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.670 keal/h / 1.953 kcal/h = 0.855
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.4 kwW X 860 kcal/(kwW.h) 301 kecal/h FCST = 1.779 kcal/h / 2367 keal/h = 0,751
Alumbrado 05kW  x 860 kcal/(kW.h) 452 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 keal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 1.586 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 1.670 keal/h / (03 x 10.0 ) = 557 mé/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 md/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 12 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 26 m3/h 9,0°C x 0,30 71 keal/h tedb = 24,7 °C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.670 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 © y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 26 md/h x 10,5 gr/kg x 072 198 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 250 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
|A\re Exterior 45 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 284 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.953 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 45mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.779 kcal/h
Calor Total Generado 2.367 keal/h
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 35,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 46 m? 1.2 20°C m
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 33 m2 0.5 210°C 334
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 35 m2 1.2 50°C 210
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 35m? 0.6 11.0°C 249
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 26 159
Renovacion 45 273
Total 904 433
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 1.590 kcal/h | 1.8 kW |

Rati: | 45 Kcal/hm? | 52,8 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
|Orienchiém Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: TANATOPRAXIA
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 0563 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 120m2  x 138 kcal/hxm? x 053 88 kcal/h Interiores 18,0°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 15,0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 1830m2  x 16,5°C x 048 145 keal/h Infiltraciones 84,00 m? X 3renov/h = 21 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okcal/h Sup. Local 28,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 12m?2 x 150°C x 28 51 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 O kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 38,3 m2 x 20°C x 12 92 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 28,0m?2 x 50°C x 12 168 kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Tierra 0.6
Suelo 28,0m2 x 11.0°C x 06 199 kcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 150°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.307 keal/h / 2.637 keal/h = 0.875
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 1.0 kW X 860 kcal/(kW.h) 860 kcal/h FCST = 2.672 keal/h / 3.612kcal/h = 0,740
Alumbrado 04kW  x 860 kcal/(kw.h) 361 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 2.172 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 2.307 keal/h / (03 x 4,0 ) = 1.923 m3/h
[CALOR SENSIBLE HABITACION |
Aire Exterior 90 md/h x 15,0°C x0'1 BF x 0,30‘ ‘ 41 keal/h tedb = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 21 m¥/h 150°C x 0,30 95 keal/h tedb = 18,7 °C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.307 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 21 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 158 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 262 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 330 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 2,637 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 90me/h x  150°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 365 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 975 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.672 kcal/h
Calor Total Generado 3.612keal/h
Ratio 129 kcal/hxm?

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRI;%;I’SQsFrWBsgﬂngD'gSFs:

6-Exigencias Frigoriticas ¥ Calorificas.XLS Tanatopraxia Pagina 18 de 85



CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 28,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. 1m? 28 210°C 72
Pared int.- local calefactado 38 m?2 12 20°C 92
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 18 m2 0.5 210°C 185
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 28 m?2 1.2 50°C 168
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. om2 12 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 28 m? 0.6 110°C 199
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones 21 128
Renovacién 90 547
Total 716 674
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 1.590 kcal/h | 18 kW |

Rati: [ 57 Kcal/hm? | 66,0 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. » Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: SALA ACTOS
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 450m2  x 35 keal/hxm? x 053 83 kcal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 390m2  x 138 kcal/hxm? x 053 285 keal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio 330m?2  x 393 kcal/hxm? x 053 687 kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 58,64m2 x 7.4°C x 048 208 kcal/h Renovaciones 71 Pers. X 28,8 m3/h.pers = 2.052 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior 4510m2  x 165°C x 048 358 keal/h Infiltraciones 665,00 m2 X 3renov/h = 166 m3/h
o Muro exterior 31,70m?  x 16,0°C x 048 245 keal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 190,00 m2 Total 2.0562 m¥/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 11.7m2 x 9,0°C X 28 299 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int, - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/n Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 560m? x 50°C x 12 336 keal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 0 keal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 190,0 m2 x 50°C x 12 1.140 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. X 50°C x 12 0 keal/h Tierra 0.6
Suelo 1900 m?2 x 110°C x 06 1.350 keal/h Forjado tierra 12
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O kecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 35  [Atuaventonas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 13.695 kcal/h / 20.197 kcal/h = 0,678
Personas 71 Pers. X 61 keal/persn. 4.346 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 1,0 kW X 860 kcal/(kW.h) 817 kcal/h FCST = 18.681 kcal/h / 39.092kcal/h = 0,478
Alumbrado 29kw  x 860 kcal/(kW.h) 2.451 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 12.692 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa= 13.695 keal/h / (03 x 100 ) = 4565 m*/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 2.052 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 554 kcal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 166 m3/h 9,0°C x 0,30 449 kcal/h tedb = 280°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitaci 13.695 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2 y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 166 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 1.252 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 71 Pers. X 52 kcal/persn. 3.705 keal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 4.957 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|A\re Exterior 2.052 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 1.545 kco\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 6.502 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 20.197 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 2.052m/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x  0.30 4.986 kcal/h Suroeste 17.9°C
Latente 2.052m¥/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 13.909 keal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 18.895 kcal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 18.681 kcal/h

Calor Total Generado 39.092 keal/h
Ratio 206 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 190,00 m?2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 12 m? 238 210°C 698
Pared int.- local calefactado 0om? 12 20°C 0
Pared int.- local no calefactado 56 m? 1.2 50°C 336
Muro exterior 135 m? 0.5 210°C 1.372
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 190 m?2 1.2 50°C 1.140
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 0om?2 1.2 50°C 0
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 190 m2 0.6 11,0°C 1.350
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 166 1.010
Renovacion 2.052 12.462
Total 4.896 13.472
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 19.739 kcal/h | 23,0 kW |
Rati: | 104 Kcal/hm? [ 1208 W/m? |

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRI;%;I’SQsFrWBsgﬂngDgSFs:

6-Exigencias Frigoriticas ¥ Calorificas. XLS SalaActos Pagina 21 de 85



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Orientacion Concepto Areao Ganancia Solar o Factor | kecal/h
Superficie Diferencia Temp PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE | SALA: DISTRIBUIDOR
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/n Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 O keal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - - 105
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 450m2  x 7.4°C x 048 16 keal/h Renovaciones 3 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 135 mé/h
E Muro exterior 630m2  x 9.0°C x 048 27 keal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0m3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 180,00 m? X 3renov/h = 45m3/h
o Muro exterior x 16,0°C x 048 Okeal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 60,00 m2 Total 135 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. "y de patios inferiores 00m2 x 9.0°C x 28 Okcal/h Kk keal/(thm>C)
Vidrio int. - local calefactado 18.0m2 x 20°C x 50 180 kcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 76,6 m? x 20°C x 12 184 kcal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 5,0°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 1.2 0 kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 60,0m?2 x 50°C x 12 360 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 60,0m?2 x 50°C x 12 360 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 12
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O keal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 2.844 keal/h / 3.441 keal/h = 0.827
Personas 3 Pers. X 61 keal/persn. 183 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.6 kW X 860 kcal/(kW.h) 516 kcal/h FCST = 3.172 keal/h / 4.684keal/h = 0.677
Alumbrado 09kW  x 860 kcal/(kw.h) 774 kcal/h
Ganancias adicionales 0,1 kw X 860 keal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré fsa = 14°C.
Sub total 2.686 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 2.844 keal/h / (03 x 10.0 ) = 948 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 135 mé/h x 9.0°Cx 01 BF x 0,30‘ ‘ 36 keal/h tedo = ( Cra.tm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 45 m3/h 9,0°C x 0,30 122 kcal/h tedb = 253°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.844 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horas|
(CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 45 md/h x 10,5 gr/kg x 072 339 keal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 3 Pers. X 52 kcal/persn. 166 keal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?|
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 495 kcal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
|CALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
[Aire Exterior 135m¥h x 105 gr/kgx 01BF x_ 0.72] | 102keal/h|  [DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 597 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.441 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 135mé/h x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 328 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 135 m?/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 915 kcal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 1.243 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 3.172 kcal/h
Calor Total Generado 4.684 kcal/h
Ratio 78 kcal/hxm?

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRI;%;I’SQsFrWBsgﬂngDgSFs:

6-Exigencias Frigoriticas ¥ Calorificas. XLS Distribuidor

Pagina 22 de 85



CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 60,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 77 m2 12 20°C 184
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 11 m2 0.5 210°C 109
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 60 m2 1.2 50°C 360
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 60 m2 12 50°C 360
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones 45 273
Renovacién 135 820
Total 1.013 1.093
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 2.390 kcal/h | 2,8 kW |

Rati: [ 40 Kcal/hm? | 46,3 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: DESPACHO DIRECCION
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1.20m2  x 35 keal/hxm? x 053 22 keal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 O kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 26,70m?2  x 74°C x 048 95 kcal/h Renovaciones 3 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 135 m3/h
E Muro exterior 1200m2  x 9.0°C x 048 52 keal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m2? = oms3/h
S Muro exterior X 16,5 °C x 048 O kcal/h Infiltraciones 105,00 m? X 3renov/h = 26 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 35,00 m2 Total 135 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 12m?2 x 90°C x 28 31 kecal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 258 m2 x 20°C x 12 62 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 82m?2 x 50°C x 12 49 kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 350m2 x 50°C x 12 210 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 350m? x 50°C x 12 210 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 90°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.989 kcal/h / 2444 keal/h = 0814
Personas 3 Pers. X 61 kcal/persn. 183 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0,56 kW X 860 kcal/(kW.h) 430 kcal/h FCST = 2.317 keal/h / 3.687 kcal/h = 0,628
Alumbrado 05kwW  x 860 kcal/(kw.h) 452 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 1.881 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 1.989 keal/h / (03 x 100 ) = 663 m3/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 135 m/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 36 keal/h tedo = ( Crafm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 26 m¥/h 9.0°C x 0,30 71 keal/h tedb = 25,8 °C
Calor Sensible Efectivo de la Habitaci 1.989 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 26 m¥/h x 10,5 gr/kg x 072 198 kecal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 3 Pers. X 52 kcal/persn. 156 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 354 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 135 ms/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 102 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 455 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 2.444 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 135m%h x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 328 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 135mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 915 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 1.243 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.317 kcal/h
Calor Total Generado 3.687 keal/h
Ratio 105 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 35,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. 1m? 28 210°C 72
Pared int.- local calefactado 26 m?2 12 20°C 62
Pared int.- local no calefactado 8m? 12 50°C 49
Muro exterior 39 m2 0.5 210°C 392
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 35m2 1.2 50°C 210
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 35m?2 12 50°C 210
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones 26 159
Renovacién 135 820
Total 995 979
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 2.253 kcal/h | 2,6 kW |

Rati: [ 64 Kcal/hm? | 74,8 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor] kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: CONTRATACION 1
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 0O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 O kecal/h Infiltraciones 30,00 m? X 3renov/h = 8mé/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203°C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 10,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado 9.0m2 x 20°C x 50 90 keal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 7.5m2 x 20°C x 12 18 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 19.5m?2 x 50°C x 12 117 keal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 10,0 m2 x 50°C x 12 60 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 10,0m? x 50°C x 12 60 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado tfierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9,0°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 813 kcal/h / 1.041 keal/h = 0,781
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h FCST = 1.031 kcal/h / 1.870kcal/h = 0,652
Alumbrado 0.2 kW x 860 kcal/(kW.h) 129 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 768 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 813 keal/h /(03 x 100 ) = 271 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9.0°Cx01BF x 030 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 8 mé/h 90°C x 0,30 20 keal/h tedb = 270°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacit 813 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 8 md/h x 10,5 gr/kg x 072 56 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 160 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 228 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.041 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 829 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.031 kcal/h
Calor Total Generado 1.870 keal/h
Ratio 187 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 10,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 8m2 12 20°C 18
Pared int.- local no calefactado 20 m2 1.2 50°C 17
Muro exterior 0om2 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 10 m2 1.2 50°C 60
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 10 m?2 1.2 50°C 60
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 8 46
Renovacion 90 547
Total 255 592
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 919 kcal/h | 1.1 kW |

Rati: | 92 Kcal/hm? [ 1068 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. . Area o Ganancia Solar o "
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE | SALA: CONTRATACION 2
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/n Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 O kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 74°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior b3 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 0 keal/h Infiltraciones 30,00 m? X 3renov/h = 8 m3h
o Muro exterior X 16,0°C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 10,00 m2 Total 90 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios inferiores 00m? x 90°C x 28 Okeal/h K keal/(hmC)
Vidrio int. - local calefactado 9.0m2 x 20°C x 50 90 keal/n Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 5,0°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 300m2 x 20°C x 12 72 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 5,0°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 1.2 0 kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 100 m2 x 50°C x 12 60 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 100 m2 x 50°C x 12 60 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O kcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 750 kecal/h / 978 kcal/h = 0,767
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kW X 860 kcal/(kw.h) 86 kcal/h FCST = 968 kcal/h / 1.807 kcal/h = 0,536
Alumbrado 0.2 kw x 860 kcal/(kw.h) 129 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kecal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 705 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 750 keal/h / (03 x 10.0 = 250 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 8 md/h 9,0°C x 0,30 20 keal/h tedb = 272°C
Calor Sensible Efectivo de la | 750 kcal/h IAPORTACION SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horos|
(CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 8 md/h x 10,5 gr/kg x 072 56 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kcal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 160 kecal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
|CALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 90 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 228 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T2 equivalent de
Norte 7.4°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 978 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 105 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 kcal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 829 keal/n Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 968 kcal/h
Calor Total Generado 1.807 keal/h

Ratio

181 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 10,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 30 m?2 1.2 20°C 72
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 0om2 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 10 m2 1.2 50°C 60
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 10 m?2 1.2 50°C 60
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 8 46
Renovacion 90 547
Total 192 592
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 838 kcal/h | 1.0 kW |
Rati: | 84 Kcal/hm? | 97,4 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o hn
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANV SOLAR - VIDRE | SALA: DESPACHO 1
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okeal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/n Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
] Vidrio 0,66 m2 X 393 kcal/hxm? x 053 137 keal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
IGUANV SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 74°C x 048 0 kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 27,00 m? b3 3renov/h = 7 m3/h
o Muro exterior 9,24 m? x 16,0°C x 048 71 keal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 9,00 m2 Total 45 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 Okcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0,7 m2 x 9,0°C X 28 17 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 5,0°C x 50 Okcal/h Vidrio inferior 50
Paret int. - local calefactado 240m?2 x 20°C x 12 58 keal/n Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 0O keal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 9.0m? x 50°C x 12 54 kecal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 9.0m? x 50°C x 12 54 kecal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 12
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O kcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 06
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 943 keal/h / 1.079kcal/h = 0.873
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kW.h) 258 keal/h FCST = 1.052 kcal/h / 1.494 kcal/h = 0,704
Alumbrado 0,1 kW x 860 kcal/(kw.h) 116 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire seré tsa = 14°C.
Sub total 912 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 943 keal/h /(03 x 100 = 314 mé/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 md/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 12 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 7 m3/h 9,0°C x 0,30 18 kcal/h tedb = 25,3°C
Calor Sensible Efectivo de la | 943 kcal/h IAPORTACION SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horos|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 kcal/hxm?|
Infiltraciones 7 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 51 kecal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 keal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Ofras aplicaciones X Sur 138 keal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 103 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
|A\re Exterior 45 m/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 137 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.079 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 45mé/h x - 90°Cx(1-0'1BF)  x 030 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 20,3 °C
Calor Sensible Total 1.052 kcal/h
Calor Total Generado 1.494 keal/h

Ratio

166 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 9,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 39
Pared int.- local calefactado 24 m2 1.2 20°C 58
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 9m? 0.5 210°C 94
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 9m2 1.2 50°C 54
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 9 m?2 1.2 50°C 54
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 7 M
Renovacion 45 273
Total 299 314
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 696 kcal/h | 0.8 kW |
Rati: | 77 Kcal/hm? | 90,0 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o hn
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: DESPACHO 2
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Qkecal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/n Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0,96 m?2 X 138 kcal/hxm? x 053 70 keal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 keal/hxm? x 053 O kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 7.4°C x 048 0 kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior b3 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior 11,64 m2 X 165°C x 048 92 keal/h Infilfraciones 36,00 m? X 3renov/h = 9m/h
o Muro exterior x 16,0°C x 048 Okeal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 12,00 m2 Total 90 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 1.0m?2 x 9,0°C X 28 25 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 26,5m?2 x 20°C x 12 64 keal/n Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 O kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 120 m2 x 50°C x 12 72 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 120 m2 x 50°C x 12 72 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O kecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.064 keal/h / 1.304 kcal/h = 0816
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kw.h) 258 kcal/h FCST = 1.283 kcal/h / 2.132kcal/h = 0,602
Alumbrado 0.2 kW x 860 kcal/(kW.h) 155 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré fsa = 14°C.
Sub total 1.016 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa= 1.064 keal/h / (03 x 100 ) = 355 me/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 9 md/h 9,0°C x 0,30 24 keal/h tedb = 26,3°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.064 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 © y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 9md/h x 10,5 gr/kg x 072 68 keal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 172 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|A\re Exterior 90 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 240 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.304 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 105 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 kcal/h QOeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 829 keal/n Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.283 kcal/h
Calor Total Generado 2.132 keal/h

Ratio

178 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 12,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. 1m? 28 210°C 57
Pared int.- local calefactado 27 m2 12 20°C 64
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 12 m2 0.5 210°C 118
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 12 m2 1.2 50°C 72
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 12m2 12 50°C 72
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones 9 55
Renovacién 90 547
Total 383 601
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 1.091 kcal/h | 13 kW |

Rati: [ 91 Kcal/hm? [ 1057 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o hn
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE | SALA: DESPACHO 3
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okeal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/n Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 1,10 m? X 138 kcal/hxm? x 053 80 keal/h Interiores 24,0°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 keal/hxm? x 053 O kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior X 7.4°C x 048 0 kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior b3 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior 10,90 m2 X 165°C x 048 86 keal/h Infilfraciones 36,00 m? X 3renov/h = 9m/h
o Muro exterior x 16,0°C x 048 Okeal/h Segons UNE 100.011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 1,30 O kcal/h Sup. Local 12,00 m2 Total 90 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 1.1m2 x 9,0°C X 28 28 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 31.5m?2 x 20°C x 12 76 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 O kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 120 m2 x 50°C x 12 72 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 120 m2 x 50°C x 12 72 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 O kecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.084 kcal/h / 1.324 kcal/h = 0819
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kw.h) 258 kcal/h FCST = 1.303 kcal/h / 2152 kecal/h = 0,605
Alumbrado 0.2 kW x 860 kcal/(kW.h) 155 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré fsa = 14°C.
Sub total 1.035 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 1.084 kcal/h / (03 x 10,0 ) = 361 mé/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 9 md/h 9,0°C x 0,30 24 keal/h tedb = 26,2°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.084 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 © y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 9md/h x 10,5 gr/kg x 072 68 keal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 172 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 kcal/hxm?
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 kcal/hxm?
|A\re Exterior 90 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 240 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.324 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 90mé/h x  90°Cx(1-01BF)  x 030 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 105 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 kcal/h QOeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 829 keal/n Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.303 kcal/h
Calor Total Generado 2.152 keal/h

Ratio

179 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 12,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. 1m? 28 210°C 66
Pared int.- local calefactado 32 m?2 12 20°C 76
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 11 m2 0.5 210°C 110
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 12 m2 1.2 50°C 72
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 12m2 12 50°C 72
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infilfraciones 9 55
Renovacién 90 547
Total 396 601
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 1.108 kcal/h | 13 kW |

Rati: [ 92 Kcal/hm? [ 1073 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. ” Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diterencia Temp Factor] kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: EXPOSICION FERETROS
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1,32 m2 X 35 kcal/hxm? x 0563 24 keal/h Condiciones BS BH %HR R gar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0,72 m2 b 138 kcal/hxm? x 053 53 keal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 18,18 m2 X 74°C x 048 64 keal/h Renovaciones 3 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 117 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 15,78 m2 X 165°C x 048 125 keal/h Infiltraciones 78,00 m2 X 3renov/h = 20m3/h
o Muro exterior 14,40 m? X 16,0 °C x 048 111 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okcal/h Sup. Local 26,00 m2 Total 117 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 20m?2 x 9.0°C x 28 52 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 10.5m2 x 20°C x 12 25 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 260m?2 x 50°C x 12 156 kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 26,0m? x 50°C x 12 156 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.655 keal/h / 2.025kcal/h = 0817
Personas 3 Pers. X 61 kcal/persn. 1569 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kW.h) 224 keal/h FCST = 1.939 kcal/h / 3.103 kcal/h = 0,625
Alumbrado 0.4 kW X 860 kcal/(kwW.h) 335 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1571 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.655 keal/h / (0'3 x 100 ) = 552 mé/h
[caLor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 17 m¥/h x 9,0°Cx01BF x 030 32 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 20 m¥/h 90°C x 0,30 53 keal/h tedb = 259°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.655 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 20 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 147 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 3 Pers. X 52 kcal/persn. 135 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 282 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 117 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 88 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 370 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 2,025 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 117mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 284 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 117 m3h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 793 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 1.077 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.939 kcal/h
Calor Total Generado 3.103 kecal/h
Ratio 119 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 26,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 2m? 238 210°C 122
Pared int.- local calefactado 11 m?2 1.2 20°C 25
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 48 m? 0.5 210°C 490
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 26 m?2 1.2 50°C 156
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 26 m?2 1.2 50°C 156
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 20 118
Renovacion 17 m
Total 949 829
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 2.043 kcal/h | 24 kW |

Rati: | 79 Kcal/hm? | 914 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o hn
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/ PROYECTO Tanatori Taragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|suANY soLaR - viDRE | SALA: BAR
ESTIMAR PARA: Cédiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Qkecal/h Condiciones BS BH %HR TR gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/n Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0,60 m? X 138 kcal/hxm? x 053 44 keal/n Interiores 24,0°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 keal/hxm? x 053 O kcal/h Aire primario 33.0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 keal/hxm? x 053 Okcal/h Diferencia 9.0°C - - 105
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE IAIRE EXTERIOR
N Muro exterior 15,00 m2 X 74°C x 048 53 keal/h Renovaciones 10 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 450 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions om? 0.0 mé/h.m? = om3/h
S Muro exterior 9.40 m2 X 165°C x 048 75 keal/h Infiltraciones 150,00 m2 X 1.0renov/h = 150 m3/h
o Muro exterior X 16,0°C x 048 0 kecal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 20,3 °C x 130 O kcal/h Sup. Local 60,00 m2 Total 450 m3/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 keal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0.6m?2 x 9,0°C X 28 15 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 238
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int, - local calefactado 42,5m?2 x 20°C x 12 102 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 0.5
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 O kcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 60,0m?2 x 50°C x 12 360 keal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 O kcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 60,0m?2 x 50°C x 12 360 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 110°C x 06 Okcal/h Forjado tierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okecal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
|Altura planta: 25 [Atua ventonas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 3.263 keal/h / 5252 kcal/h = 0,621
Personas 10 Pers. X 61 keal/persn. 610 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kw.h) 258 kcal/h FCST = 4.357 keal/h / 9.396 kcal/h = 0,464
Alumbrado 0.9 kw x 860 kcal/(kW.h) 774 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la temperatura de impulsién del aire seré fsa = 14°C.
Sub total 2.737 keal/h Csa = CSEL/ (O3 x (tm-tso))
Csa = 3.263 keal/h / (03 x 10,0 ) = 1.088 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 450 m3/h x 9,0°Cx01BF x 0,30 122 kcal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 150 m3/h 9,0°C x 0,30 405 kcal/h tedb = 27,7 °C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 3.263 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 © y 15 Horas|
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?|
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 150 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 1.130 kcal/h Este 35 kcal/hxm?|
Personas 10 Pers. X 52 kcal/persn. 520 kecal/h Sudeste 35 kcal/hxm?|
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?|
Sub Total 1.650 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?|
Nordeste 124 keal/hxm?|
ICALOR LATENTE HABITACION | Horizontal 406 keal/hxm?
|A\re Exterior 450 mé/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 339 kcc\/h| IDIFERENCIA EQUIVALENTE DE T
Callor Latente Efectivo de la Habitacién 1.989 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 5.252 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 13.0°C
Sur 165°C
Sensible 450mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 1.094 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 450 m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 3.050 keal/h Oeste 160°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 4.144 keal/n Horizontal 20,3 °C
Calor Sensible Total 4.357 kcal/h
Calor Total Generado 9.396 keal/h

Ratio

157 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 60,00 m2
Perdidas de calor por : Transmision Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. 1m? 28 210°C 36
Pared int.- local calefactado 43 m2 12 20°C 102
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 24 m?2 0.5 210°C 247
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 60 m2 1.2 50°C 360
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 60 m2 12 50°C 360
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta om? 0.5 210°C 0 Infiltraciones 150 on
Renovacién 450 2733
Total 1.106 3.644
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 5.058 kcal/h | 59 kW |
Rati: [ 84 Kcal/hm? | 98,0 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diterencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: CREMATORIO
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1,32 m2 X 35 kcal/hxm? x 0563 24 keal/h Condiciones BS BH %HR R gar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 15,00 m2 X 74°C x 048 53 kcal/h Renovaciones 5 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 203 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 14,81 m2 X 165°C x 048 117 keal/h Infiltraciones 112,50 m2 X 1.0renov/h = 113 m#/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okcal/h Sup. Local 45,00 m2 Total 203 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios inferiores 1.3m2 x 9.0°C x 28 34 keal/h K keal/(hm=C)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 350m2 x 20°C x 12 84 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. 450m?2 x 50°C x 12 270 kcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 450m?2 x 50°C x 12 270 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta X 9.0°C x 05 Okcal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 25 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.539 kcal/h / 3.778 kcal/h = 0,673
Personas 5 Pers. X 61 kcal/persn. 275 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0,56 kW X 860 kcal/(kW.h) 387 kcal/h FCST = 3.031 kcal/h / 5.638 kcal/h = 0,538
Alumbrado 0.7 kW X 860 kcal/(kwW.h) 581 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 2.181 keal/h Csa = CSEL / (0'3 x (trm-tsa))
Csa = 2.539 keal/h / (03 x 10,0 ) = 846 m3/h
[caLor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 203 m¥/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 55 keal/h tedo = ( Cratm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 113 m¥/h 9.0°C x 0,30 304 kcal/h tedb = 262°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.539 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 113 m¥/h x 10,5 gr/kg x 072 847 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 5 Pers. X 52 kcal/persn. 234 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 1.081 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 203 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 153 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.234 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.773 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 203me/h x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 492 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 203 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 1.373 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 1.865 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 3.031 kcal/h
Calor Total Generado 5.638 kcal/h
Ratio 125 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 45,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 79
Pared int.- local calefactado 35m2 1.2 20°C 84
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 30 m?2 0.5 210°C 302
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 45 m2 1.2 50°C 270
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 45 m2 1.2 50°C 270
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 0om2 0.5 210°C 0 Infiltraciones 113 683
Renovacion 203 1.230
Total 1.005 1.913
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 3.199 kcal/h | 3,7 kW |
Rati: | 71 Kcal/hm? | 82,7 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 1
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 63 240
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 342 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 114,00 m2 X 1.0renov/h = 114 mé/h
o Muro exterior 1350m2 X 16,0 °C x 048 104 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 38,00 m2 Total 342 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 57,5m2 x 50°C x 12 345 kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 38.0m?2 x 50°C x 12 228 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38,00m2 x 90°C x 05 177 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.193 kcal/h / 3.704 kcal/h = 0,692
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 464 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 163 keal/h FCST = 3.024 kcal/h / 6.853 kcal/h = 0,441
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 163 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 1.793 keal/h Csa = CSEL / (0'3 x (trm-fsa))
Csa = 2.193 keal/h / (03 x 100 ) = 731 m3/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 342 m3/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 92 kcal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 114 m¥/h 9.0°C x 0,30 308 kcal/h tedb = 28.2°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.193 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 114 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 859 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 395 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.254 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 342 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 258 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.511 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.704 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 342mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 831 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 342mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.318 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.149 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 3.024 kcal/h
Calor Total Generado 6.853 keal/h

Ratio 180 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 38,00 m?
Perdidas de calor por : Transmision Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 0m2 12 20°C 0
Pared int.- local no calefactado 58 m?2 12 50°C 345
Muro exterior 14 m2 0.5 210°C 137
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 38 m2 12 50°C 228
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38 m2 0.5 210°C 412 Infilfraciones 114 692
Renovacién 342 2.077
Total 1.147 2.769
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 4.238 kcal/h | 4,9 kW |
Rati: [ 112 Kcal/hm? [ 1297 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 2
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 342 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 114,00 m2 X 1.0renov/h = 114 mé/h
o Muro exterior 1350m2 X 16,0 °C x 048 104 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 38,00 m2 Total 342 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 57.5m2 x 20°C x 12 138 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 38.0m?2 x 50°C x 12 228 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38,00m2 x 90°C x 05 177 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.986 kcal/h / 3.497 keal/h = 0,568
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 464 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kw X 860 kcal/(kW.h) 163 keal/h FCST = 2.817 keal/h / 6.646 kcal/h = 0424
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 163 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1586 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.986 keal/h / (0'3 x 100 ) = 662 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 342 m3/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 92 kcal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 114 m¥/h 9.0°C x 0,30 308 kcal/h tedb = 28,6°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.986 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE I Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 114 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 859 kcal/h Este 35 keal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 395 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 1.254 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 342 m¥/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 258 kccl/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢ I
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.511 keal/h Calculada per 200 Kg/m2 i diferencia de T2 equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.497 kcal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
[cALOR DEL AIRE EXTERIOR | Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 342 m3/h x 9,0 °Cx(1-0'1BF) x 030 831 kcal/h Suroeste 17.9°C
Latente 342mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.318 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 3.149 kcal/h Horizontal 20.3°C
Calor Sensible Total 2.817 keal/h
Calor Total Generado 6.646 kcal/h
Ratio 175 keal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 38,00 m?
Perdidas de calor por : Transmision Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 58 m2 12 20°C 138
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 14 m2 0.5 210°C 137
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 38 m2 12 50°C 228
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38 m2 0.5 210°C 412 Infilfraciones 114 692
Renovacién 342 2.077
Total 940 2.769
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 3.973 kcal/h | 4,6 kW |
Rati: [ 105 Kcal/hm? [ 1216 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 3
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x| 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x| 0,53 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 342 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 16,5°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 114,00 m2 X 1.0renov/h = 114 mé/h
o Muro exterior 1350m2 X 16,0 °C x 048 104 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 38,00 m2 Total 342 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 57.5m2 x 20°C x 12 138 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 38.0m?2 x 50°C x 12 228 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38,00m2 x 90°C x 05 177 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.986 kcal/h / 3.497 keal/h = 0,568
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 464 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kw X 860 kcal/(kW.h) 163 keal/h FCST = 2.817 keal/h / 6.646 kcal/h = 0424
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 163 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1586 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.986 keal/h / (0'3 x 100 ) = 662 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 342 m3/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 92 kcal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 114 m¥/h 9.0°C x 0,30 308 kcal/h tedb = 28,6°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.986 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 114 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 859 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 395 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.254 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 342 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 258 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.511 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.497 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 342mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 831 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 342mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.318 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.149 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.817 kcal/h
Calor Total Generado 6.646 kcal/h

Ratio 175 kcal/hxm?2

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador

Hash:mOZDR%%ISQsFﬂNBs

6-Exigencias Frigol

gSFsz

Tcas.XLS

Velatorio3

Pagina 46 de 85



CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 38,00 m?
Perdidas de calor por : Transmision Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 58 m2 12 20°C 138
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 14 m2 0.5 210°C 137
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 38 m2 12 50°C 228
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 38 m2 0.5 210°C 412 Infilfraciones 114 692
Renovacién 342 2.077
Total 940 2.769
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor totales : Q=Q'x(1+F)+Q"= | 3.973 kcal/h | 4,6 kW |
Rati: [ 105 Kcal/hm? [ 1216 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 4
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x| 0.53 O keal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x| 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x| 0,53 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 12 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 522 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 174,00 m2 X 1.0renov/h = 174 mé/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 58,00 m2 Total 522 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios inferiores 00m2 x 9.0°C x 28 0O keal/h K keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 87.5m2 x 20°C x 12 210kecal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 58,0m? x 50°C x 12 348 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 58,00 m2 x 90°C x 05 270 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.793 keal/h / 5.100 kcal/h = 0,648
Personas 12Pers.  x 61 kcal/persn. 708 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kW.h) 249 kcal/h FCST = 4.062 keal/h / 9.907 kcal/h = 0410
Alumbrado 03kW  x 860 keal/(kW.h) 249 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 2.183 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 2.793 keal/h / (03 x 100 ) = 931 m3/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 522 m¥/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 141 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 174 m3/h 9.0°C x 0,30 470 kcal/h tedb = 29,0°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.793 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 174 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 1.310 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 12 Pers.  x 52 kcal/persn. 603 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.914 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 522 md/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 393 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 2.307 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 5.100 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 522m°/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 1.268 kcal/h Suroeste 17.9°C
Latente 522 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 3.538 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 4,807 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 4.062 kcal/h
Calor Total Generado 9.907 keal/h
Ratio 171 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 58,00 m?
Perdidas de calor por : Transmision Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 88 m?2 12 20°C 210
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior om? 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 58 m2 12 50°C 348
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 58 m?2 0.5 210°C 629 Infilfraciones 174 1.057
Renovacién 522 3.170
Total 1.212 4227
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+P+Q’= | 5.779 keal/h [ 67 Kkw |
Rati: [ 100 Kcal/hm? [ 1189 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 5
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x| 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x| 0,53 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 351 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 1272m?  x 165°C x 048 101 keal/h Infiltraciones 117.00 m2 X 1.0renov/h = 117 m#/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 39,00 m2 Total 351 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 60,0m2 x 20°C x 12 144 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 39.0m? x 50°C x 12 234 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39.00m2 x 90°C x 05 181 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.031 kecal/h / 3.682kcal/h = 0,667
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 476 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 168 kcal/h FCST = 2.884 kcal/h / 6.814kcal/h = 0,423
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 168 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1620 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 2.031 keal/h / (03 x 100 ) = 677 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 351 m¥/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 95 keal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 117 m¥/h 9.0°C x 0,30 316 keal/h tedb = 28,7°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.031 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 117 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 881 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 406 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.287 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 351 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 264 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.551 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.582 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 351 mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 853 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 351 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.379 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.232 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.884 kcal/h
Calor Total Generado 6.814 kcal/h

Ratio 175 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 39,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 60 m?2 12 20°C 144
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 13 m2 0.5 210°C 129
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 39 m2 12 50°C 234
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39 m?2 0.5 210°C 423 Infilfraciones 17 m
Renovacién 351 2132
Total 955 2.842
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+P+Q’= | 4.065 keal/h [ 47 Kkw |
Rati: [ 104 Kcal/hm? [ 1212 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 6
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x| 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x| 0,53 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 351 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 1272m?  x 165°C x 048 101 keal/h Infiltraciones 117.00 m2 X 1.0renov/h = 117 m#/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 39,00 m2 Total 351 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 60,0m2 x 20°C x 12 144 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 39.0m? x 50°C x 12 234 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39.00m2 x 90°C x 05 181 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.031 kecal/h / 3.682kcal/h = 0,667
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 476 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 168 kcal/h FCST = 2.884 kcal/h / 6.814kcal/h = 0,423
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 168 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1620 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 2.031 keal/h / (03 x 100 ) = 677 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 351 m¥/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 95 keal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 117 m¥/h 9.0°C x 0,30 316 keal/h tedb = 28,7°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.031 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 117 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 881 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 406 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.287 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 351 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 264 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.551 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.582 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 351 mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 853 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 351 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.379 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.232 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.884 kcal/h
Calor Total Generado 6.814 kcal/h

Ratio 175 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 39,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 60 m?2 12 20°C 144
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 13 m2 0.5 210°C 129
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 39 m2 12 50°C 234
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39 m?2 0.5 210°C 423 Infilfraciones 17 m
Renovacién 351 2132
Total 955 2.842
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+P+Q’= | 4.065 keal/h [ 47 Kkw |
Rati: [ 104 Kcal/hm? [ 1212 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. - Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: VELATORIO 7
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0,53 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x| 0.53 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x| 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x| 0,53 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 Okcal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 351 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 1272m?  x 165°C x 048 101 keal/h Infiltraciones 117.00 m2 X 1.0renov/h = 117 m#/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 39,00 m2 Total 351 mé/h
H Techo-som X 203 °C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado 25m?2 x 50°C x 50 63 keal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 60,0m2 x 20°C x 12 144 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 39.0m? x 50°C x 12 234 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39.00m2 x 90°C x 05 181 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.031 kecal/h / 3.682kcal/h = 0,667
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 476 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 168 kcal/h FCST = 2.884 kcal/h / 6.814kcal/h = 0,423
Alumbrado 02kW  x 860 keal/(kW.h) 168 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1620 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 2.031 keal/h / (03 x 100 ) = 677 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 351 m¥/h x 9.0°Cx0'1BF x 030 95 keal/h tedo = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 117 m¥/h 9.0°C x 0,30 316 keal/h tedb = 28,7°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.031 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 117 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 881 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 406 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 1.287 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 351 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 264 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 1.551 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.582 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 351 mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 853 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 351 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.379 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.232 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.884 kcal/h
Calor Total Generado 6.814 kcal/h

Ratio 175 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de céiculos
-Temperatura minima exterior : 1.00°C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 39,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (t-ty) Q=Sk.tzt) Renovaciones® Q=V.Co Vet
m?2 Kecal/m2heC °C Keal/h m3/h Keal/h
Vidrio ext. om? 28 210°C 0
Pared int.- local calefactado 60 m?2 12 20°C 144
Pared int.- local no calefactado om? 12 50°C 0
Muro exterior 13 m2 0.5 210°C 129
Forjado techo - local calefactado om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0m?2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat om2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 39 m2 12 50°C 234
Vidrio int.-local calefactado 3m? 50 20°C 25
Vidrio int.-local no calefac. 0m2 50 50°C 0
Suelo 0m? 0.6 110°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39 m?2 0.5 210°C 423 Infilfraciones 17 m
Renovacién 351 2132
Total 955 2.842
() Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 0,03 025 0 028
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+P+Q’= | 4.065 keal/h [ 47 Kkw |
Rati: [ 104 Kcal/hm? [ 1212 W/m2 |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: PASILLO TUMULO
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 4500m?  x 35 keal/hxm? x 053 835 keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio 4500m?  x 35 keal/hxm? x 053 835 keal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okecal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 450m2  x 74°C x 048 16 keal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 48 m3/h
E Muro exterior 9.75m2 X 90°C x 048 42 keal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m2? = oms3/h
S Muro exterior b3 16,5 °C x 048 Okcal/h Infiltraciones 318,00 m? X 3renov/h = 80 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 0,48 0keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 106,00 m2 Total 48 mé/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. "y de patios interiores" 90,0m?2 x 9.0°C x 28 2.302 keal/h Kk  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 O kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 255m2 x 20°C x 12 61 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 163,6 m2 x 50°C x 12 981 kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 106,0m? x 50°C x 12 636 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 106,00 m2 x 9,0°C x 05 493 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 1
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 7.491 keal/h / 8.181 kcal/h = 0916
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 65 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.5 kW X 860 kcal/(kW.h) 456 keal/h FCST = 7.607 kcal/h / 8.620 kcal/h = 0,882
Alumbrado 05kwW  x 860 kcal/(kw.h) 456 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 7.264 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 7.491 keal/h / (03 x 100 ) = 2.497 m¥/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 48 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 13 keal/h tedb = ( Cratm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 80 m¥/h 90°C x 0,30 215 keal/h tedb = 24,2°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitaci 7.491 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 80 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 599 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 55 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?;
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 654 keal/h Oeste 393 kcal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|A\re Exterior 48 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 36 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 690 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 8.181 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 48 m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 116 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 48 m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 323 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 439 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 7.607 kcal/h
Calor Total Generado 8.620 kcal/h
Ratio 81 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 106,00 m?2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 90 m2 238 210°C 5.372
Pared int.- local calefactado 26 m?2 1.2 20°C 61
Pared int.- local no calefactado 164 m? 1.2 50°C 981
Muro exterior 14 m?2 0.5 210°C 144
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 106 m2 1.2 50°C 636
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 106 m? 0.5 210°C 1.150 Infiltraciones 80 483
Renovacion 48 290
Total 8.345 773
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 11.454 keal/h | 133 kw |

Rati: | 108 Kcal/hm? [ 1256 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. . Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor] kcal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: PASILLO P2
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R gar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okecal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 1500m2  x 74°C x 048 53 kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 88 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okecal/h Infiltraciones 117.00 m2 X 3renov/h = 29 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 39,00 m2 Total 88 md/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 90°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 O kcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 1200 m? x 20°C x 12 288 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 39.0m? x 50°C x 12 234 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39.0m2 x 90°C x 05 181 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.903 kcal/h / 2290kcal/h = 0,831
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 119 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.4 kW X 860 kcal/(kW.h) 335 keal/h FCST = 2.116 keal/h / 3.098 kcal/h = 0,683
Alumbrado 0.6kW  x 860 keal/(kW.h) 503 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1,800 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.903 keal/h / (0'3 x 100 ) = 634 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 88 m3/h x 9.0°Cx01BF x 030 24 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 29 m¥/h 9.0°C x 0,30 79 keal/h tedb = 252°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitaciéon 1.903 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 29 m¥/h x 10,5 gr/kg x 072 220 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 101 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?;
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 322 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 88 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 66 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 388 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 2.290 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 88mh x  90°Cx(1-01BF  x 030 213 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 88 m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 595 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 808 kcal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 2.116 kcal/h
Calor Total Generado 3.098 kcal/h
Ratio 79 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 39,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 120 m? 1.2 20°C 288
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C
Muro exterior 15 m?2 0.5 210°C 152
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 39 m2 1.2 50°C 234
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 39 m2 0.5 210°C 423 Infiltraciones 29 178
Renovacion 88 533
Total 1.097 nm
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 2.115 keal/h | 2,5 w |

Rati: | 54 Kcal/hm? | 63,1 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: SALA DE ACTOS
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 504m2  x 35 keal/hxm? x 053 93 keal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio b 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okecal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 3096 m2  x 74°C x 048 110 keal/h Renovaciones 8 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 360 m3/h
E Muro exterior 10,80 m2  x 9.0°C x 048 47 keal/h Renovacions om? X 0.0 mé/h.m2? = oms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 O kcal/h Infiltraciones 111,00 m? X 3renov/h = 28 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 0,48 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 37,00 m2 Total 360 mé/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 50m? x 90°C x 28 129 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 O kcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 40,1 m?2 x 20°C x 12 96 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 37.0m? x 50°C x 12 222 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 37.0m2 x 90°C x 05 172 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 2.411 keal/h / 3.307 keal/h = 0.729
Personas 8 Pers. X 61 kcal/persn. 488 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.4 kW X 860 kcal/(kW.h) 318 kcal/h FCST = 3.286 kcal/h / 6.622 kcal/h = 0,496
Alumbrado 0.6kW  x 860 keal/(kW.h) 477 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 2.239 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 2.411 keal/h / (03 x 100 ) = 804 m3/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 360 m¥/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 97 keal/h tedo = ( Crafm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 28 m¥/h 9.0°C x 0,30 75 keal/h tedb = 280°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitaciéon 2.411 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Hcrcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 28 m¥/h x 10,5 gr/kg x 072 209 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 8 Pers. X 52 kcal/persn. 416 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?;
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 625 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 360 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 271 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 896 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 3.307 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 360m°/h x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 875 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 360me/h x 10,56 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 2.440 kcal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 3.315 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 3.286 kcal/h
Calor Total Generado 6.622 kcal/h
Ratio 179 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 37,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 5m? 238 210°C 301
Pared int.- local calefactado 40 m2 1.2 20°C 96
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 42 m? 0.5 210°C 423
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 37 m2 1.2 50°C 222
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 37 m2 0.5 210°C 402 Infiltraciones 28 169
Renovacion 360 2.186
Total 1.444 2.355
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 4,203 kcal/h | 4,9 kW |
Rati: | 114 Kcal/hm? [ 1320 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

. ” Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
[svany soLar - vipre | SALA: CONSEJO
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 0563 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 3 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 153 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 O kcal/h Infiltraciones 51,00 m? X 3renov/h = 13 m3/h
o Muro exterior 9,60 m2 X 16,0 °C x 048 74 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 17,00 m2 Total 153 m3/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 00m?2 x 9.0°C x 28 Okcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 403 m?2 x 20°C x 12 97 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 17.0m?2 x 50°C x 12 102 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 170m?2 x 90°C x 05 79 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.087 kcal/h / 1475kecal/h = 0,737
Personas 3 Pers. X 61 keal/persn. 207 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 146 keal/h FCST = 1.458 kcal/h / 2.883 kcal/h = 0,506
Alumbrado 0.3 kW X 860 kcal/(kwW.h) 219 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1011 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.087 keal/h / (0'3 x 100 ) = 362 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 163 m3/h x 9,0°Cx01BF x 030 41 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 13 mé/h 90°C x 0,30 34 keal/h tedb = 278°C
Calor Sensible Efectivo de la H 1.087 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40 2y 15 Horosl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 13 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 96 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 3 Pers. X 52 kcal/persn. 177 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 273 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
[Aire Exterior 153m¥h x 105 gr/kgx01BF x_ 072] | 115keal/h|  [DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T=
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 388 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.475 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 183 mé/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 030 372 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 183 mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 1.037 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 1.409 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.458 kcal/h
Calor Total Generado 2.883 keal/h

Ratio

170 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 17,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 40 m2 1.2 20°C 97
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 10 m2 0.5 210°C 97
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 17 m2 1.2 50°C 102
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 17 m2 0.5 210°C 184 Infiltraciones 13 77
Renovacion 183 929
Total 480 1.007
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 1.622 kcal/h | 1.9 kW |

Rati: | 95 Kcal/hm? [ 109 wme |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: ATENCION FAMILIAS
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 0563 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0,96 m2 X 138 kcal/hxm? x 053 70 keal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 12,84 m2 X 165°C x 048 102 keal/h Infiltraciones 36,00 m? X 3renov/h = 9 mé/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 12,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 1.0m?2 x 9.0°C x 28 25 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 300m2 x 20°C x 12 72 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 120m? x 50°C x 12 72 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 120m?2 x 90°C x 05 56 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 1.023 kcal/h / 1262 kcal/h = 0810
Personas 2 Pers. X 61 keal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kW.h) 215 keal/h FCST = 1.242 kcal/h / 2091 kecal/h = 0,594
Alumbrado 0.2 kW X 860 kcal/(kwW.h) 155 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 974 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.023 keal/h / (03 x 100 ) = 341 md/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 90 mé/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 24 keal/h tedo = ( Cratm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 9 mé/h 90°C x 0,30 24 keal/h tedb = 26,4°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacit 1.023 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 9 md/h x 10,5 gr/kg x 072 68 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 172 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 240 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.262 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 90m3/h x  9.0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 829 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.242 kcal/h
Calor Total Generado 2.091 keal/h
Ratio 174 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 12,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 57
Pared int.- local calefactado 30 m?2 1.2 20°C 72
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 13 m2 0.5 210°C 130
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 12 m2 1.2 50°C 72
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 12 m2 0.5 210°C 130 Infiltraciones 9 55
Renovacion 90 547
Total 462 601
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1.192 keal/h | 14 w |

Rati: | 99 Kcal/hm? [ 155 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
[svany soLar - vipre | SALA: ALMACEN
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 0563 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 0,66 m? X 138 kcal/hxm? x 053 48 keal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 7.4°C x 048 O kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 12,24 m? X 165°C x 048 97 keal/h Infiltraciones 34,50 m? X 3renov/h = 9 mé/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 11,50 m2 Total 45 m3/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. 'y de patios inferiores 0.7 m2 x 9.0°C x 28 17 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 21.0m2 x 20°C x 12 50 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado 8.3m?2 x 50°C x 12 50 kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 11,6m?2 x 50°C x 12 69 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 11,5m?2 x 90°C x 05 53 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 765 keal/h / 916 keal/h = 0.835
Personas 1 Pers. X 61 kecal/persn. 61 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0,1 kw X 860 kcal/(kW.h) 99 kcal/h FCST = 874 kcal/h / 1.330kcal/h = 0,657
Alumbrado 0.1 kW X 860 kcal/(kwW.h) 99 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 729 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 765 keal/h /(03 x 100 ) = 255 mé/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 12 keal/h tedo = ( Cratm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 9 mé/h 90°C x 0,30 23 keal/h tedb = 256°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacit 765 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 9 md/h x 10,5 gr/kg x 072 65 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 117 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 45 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 151 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 916 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 45m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 874 kcal/h
Calor Total Generado 1.330 keal/h
Ratio 116 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 11,50 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 39
Pared int.- local calefactado 21 m2 1.2 20°C 50
Pared int.- local no calefactado 8m? 1.2 50°C 50
Muro exterior 12 m?2 0.5 210°C 124
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 12 m2 1.2 50°C 69
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 12 m2 0.5 210°C 125 Infiltraciones 9 52
Renovacion 45 273
Total 457 326
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ o1 keal/h | 11 kw |

Rati: | 79 Kcal/hm? | 92,1 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|GUANY SOLAR - VIDRE I SALA: DESPACHO P2
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 keal/hxm? x 0563 Okcal/h Condiciones BS BH %HR R ar/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
O Vidrio X 393 kcal/hxm?2 x 053 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - 10,5
GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 10,95 m2 X 7.4°C x 048 39 kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 54 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 8,65 m? X 165°C x 048 68 keal/h Infiltraciones 36,00 m? X 3renov/h = 9 mé/h
o Muro exterior 13,50 m? X 16,0 °C x 0,48 104 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 1,30 Okecal/h Sup. Local 12,00 m2 Total 54 m3/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 0 kcal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios inferiores 00m2 x 9.0°C x 28 0 keal/h K keal/(hm=C)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 Okcal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 2.0m2 x 20°C x 12 22 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 Okcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okcal/h Pared interior 12
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okcal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 120m? x 50°C x 12 72 keal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 120m?2 x 90°C x 05 56 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas: 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
ICALOR INTERNO FCSEL = 816 kcal/h / 987 keal/h = 0.827
Personas 1 Pers. X 61 kecal/persn. 73 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0,1 kw X 860 kcal/(kW.h) 103 keal/h FCST = 948 kcal/h / 1.484 kcal/h = 0,638
Alumbrado 0.2 kW X 860 kcal/(kwW.h) 155 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsién del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 777 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 816 kcal/h /(03 x 100 ) = 272 m3/h
[cALor sensiBLe HABITACION |
Aire Exterior 54md/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 15 keal/h tedo = ( Cratm + Coa.toa) / Csa
Infiltraciones 9 mé/h 90°C x 0,30 24 keal/h tedb = 258°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacit 816 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 40° y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 9 md/h x 10,5 gr/kg x 072 68 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 62 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Oftras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 130 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
|CALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Aire Exterior 54m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 2 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 171 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 987 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
|CALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 54m3h x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 131 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 54m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 366 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 497 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 948 kcal/h
Calor Total Generado 1.484 kcal/h
Ratio 124 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 12,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 9m? 12 20°C 22
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 33 m2 0.5 210°C 334
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 12 m2 1.2 50°C 72
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 12 m2 0.5 210°C 130 Infiltraciones 9 55
Renovacion 54 328
Total 558 383
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 1.097 kcal/h | 1.3 kW |

Rati: | 91 Kcal/hm? [ 1063 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: DESPACHO JUDICIAL
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 053 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio 072m2  x 35 keal/hxm? x 053 13 keal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 0563 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 74°C x 048 0 kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior 948 m2  x 9.0°C x 048 41 keal/h Renovacions 0om2 X 0.0 m3/h.m? = 0m/h
S Muro exterior b3 16,5 °C x 048 Okcal/h Infiltraciones 39,00 m? X 3renov/h = 10 m3/h!
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 13,00 m2 Total 45 md/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0,7 m2 x 9.0°C x 28 18 kecal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 31.3m2 x 20°C x 12 75 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 13.0m? x 50°C x 12 78 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 13.0m?2 x 9,0°C x 05 60 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 752 keal/h / 911 keal/h = 0.825
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 112 keal/h FCST = 861 kcal/h / 1.325kcal/h = 0,650
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 168 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 713 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 752 keal/h / (03 x 100 ) = 251 md/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 12 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 10 mé/h 9.0°C x 0,30 26 keal/h tedb = 256°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 752 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 10m3/h x 10,5 gr/kg x 072 73 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 125 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 45 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 159 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 911 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 45m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 861 kcal/h
Calor Total Generado 1.325 keal/h
Ratio 102 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 13,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 43
Pared int.- local calefactado 31 m?2 1.2 20°C 75
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 9m? 0.5 210°C 96
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 13 m2 1.2 50°C 78
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 13 m2 0.5 210°C 141 Infiltraciones 10 59
Renovacion 45 273
Total 433 333
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 887 kcal/h | 1.0 kW |
Rati: | 68 Kcal/hm? | 793 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: DEPOSITO JUDICIAL
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 053 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 0563 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 74°C x 048 0O kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 42,90 m? X 3renov/h = 11 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 14,30 m2 Total 45 md/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 00m?2 x 9.0°C x 28 0 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int, - local calefactado 43.3m?2 x 20°C x 12 104 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 143 m?2 x 50°C x 12 86 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14,3 m2 x 9,0°C x 05 67 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 752 keal/h / 918 kcal/h = 0.819
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 123 keal/h FCST = 861 kcal/h / 1.333 kecal/h = 0,646
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 184 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 711 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 752 keal/h / (03 x 100 ) = 251 md/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 12 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 11 mé/h 9.0°C x 0,30 29 keal/h tedb = 25,6°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 752 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 11 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 81 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 133 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 45 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 167 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 918 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 45m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 861 kcal/h
Calor Total Generado 1.333 keal/h
Ratio 93 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 14,30 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 43 m2 1.2 20°C 104
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 0om2 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 14 m2 1.2 50°C 86
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14 m2 0.5 210°C 155 Infiltraciones n 65
Renovacion 45 273
Total 345 338
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 780 kcal/h | 0.9 kW |

Rati: | 55 Kcal/hm? | 634 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: PASILLO 2 P2
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 053 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 0563 Okcal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 74°C x 048 0O kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3¥/h.pers = 36 mé/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 48,00 m? X 3renov/h = 12 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 16,00 m2 Total 36 mé/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 00m?2 x 9.0°C x 28 0 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int, - local calefactado 739 m2 x 20°C x 12 177 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 16,0m?2 x 50°C x 12 96 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 16,0m?2 x 9,0°C x 05 74 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 869 kcal/h / 1.028 kcal/h = 0,845
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 49 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 138 kcal/h FCST = 956 kcal/h / 1.359 kcal/h = 0,703
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 206 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 827 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 869 kcal/h /(0'3 x 100 ) = 290 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 36 m¥/h x 9.0°Cx01BF x 030 10 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 12 mé/h 9.0°C x 0,30 32 keal/h tedb = 25,1°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 869 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 12md/h x 10,5 gr/kg x 072 90 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 42 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 132 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 36 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 27 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 159 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.028 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 36mh x  90°Cx(1-0'1BF  x 030 87 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 36m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 244 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 331 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 956 kcal/h
Calor Total Generado 1.359 keal/h

Ratio 85 kcal/hxm?2

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador

Hash: m02DRE3T59$FrWBsg3ngfD9
2307 1}

6-Exigencias Frigoriticas ¥ Calori

Tcas.XLS

Pasillo2.P2

Pagina 74 de 85



CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 16,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 0m? 238 210°C 0
Pared int.- local calefactado 74 m2 1.2 20°C 177
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 0om2 0.5 210°C 0
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 16 m2 1.2 50°C 96
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 16 m2 0.5 210°C 174 Infiltraciones 12 73
Renovacion 36 219
Total 447 292
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 864 kcal/h | 1.0 kW |

Rati: | 54 Kcal/hm? | 628 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: ALMACEN 1
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 060m2  x 35 kcal/hxm? x 0563 11 keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Aire primario 330°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 840m2  x 74°C x 048 30 kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 28,50 m? X 3renov/h = 7m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 9,50 m2 Total 45 mé/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0.6m2 x 9.0°C x 28 15 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 26,2 m2 x 20°C x 12 63 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 9.5m?2 x 50°C x 12 57 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 9.5m?2 x 9.0°C x 05 44 keal/h Forjado Techo 12
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 603 kcal/h / 743 keal/h = 0812
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 82 keal/h FCST = 712 keal/h / 1.157 keal/h = 0616
Alumbrado 0.1kw  x 860 kcal/(kw.h) 123 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 572 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 603 kcal/h /(03 x 100 ) = 201 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 12 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 7 mé/h 90°C x 0,30 19 keal/h tedob = 26,0°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 603 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 7 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 54 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 106 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 45 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 140 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 743 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 45m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 712 kcal/h
Calor Total Generado 1.157 keal/h
Ratio 122 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 9,50 m?2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 36
Pared int.- local calefactado 26 m?2 1.2 20°C 63
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 8m? 0.5 210°C 85
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 10 m?2 1.2 50°C 57
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 10 m2 0.5 210°C 103 Infiltraciones 7 43
Renovacion 45 273
Total 344 317
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores
Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 757 kcal/h | 0.9 kW |
Rati: | 80 Kcal/hm? | 92,6 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: ALMACEN 2
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 060m2  x 35 kcal/hxm? x 0563 11 keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Interiores 240°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Aire primario 330°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 1245m2  x 74°C x 048 44 keal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 45 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 42,00 m? X 3renov/h = 11 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 O keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 14,00 m2 Total 45 md/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0.6m2 x 9.0°C x 28 15 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 27.4m2 x 20°C x 12 66 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 140m? x 50°C x 12 84 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14,0m?2 x 9,0°C x 05 65 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 774 keal/h / 939 kcal/h = 0.824
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 61 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 120 kcal/h FCST = 883 kcal/h / 1.353 kcal/h = 0,653
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 181 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 733 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 774 keal/h / (03 x 100 ) = 258 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 45 m3/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 12 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 11 mé/h 9.0°C x 0,30 28 keal/h tedb = 25,6°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 774 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 kcal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 11 mé/h x 10,5 gr/kg x 072 79 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 52 kcal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?
Sub Total 131 kcal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 45 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 34 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 165 keal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 939 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 45m3/h x  90°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 109 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 45m/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 305 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 414 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 883 kcal/h
Calor Total Generado 1.353 keal/h
Ratio 97 kcal/hxm?2
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 14,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 36
Pared int.- local calefactado 27 m2 1.2 20°C 66
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 12 m?2 0.5 210°C 126
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 14 m2 1.2 50°C 84
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14 m2 0.5 210°C 152 Infiltraciones n 64
Renovacion 45 273
Total 463 337
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 930 kcal/h | 1.1 kW |

Rati: | 66 Kcal/hm? | 773 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
IGUANY SOLAR - VIDRE I SALA: SALSA AUTOPSIAS
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 053 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 120m2  x 138 kcal/hxm? x 053 88 kcal/h Interiores 180°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okecal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 15,0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 74°C x 048 O kcal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 2880m?  x 165°C x 048 228 keal/h Infiltraciones 42,00 m? X 1.0renov/h = 42 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0 keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 14,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 12m?2 x 150°C x 28 51 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int, - local calefactado 50,6 m2 x 20°C x 12 122 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 140m? x 50°C x 12 84 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14,0m?2 x 150°C x 05 109 keal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.420 kcal/h / 1.908 kcal/h = 0,744
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.1 kw X 860 kcal/(kW.h) 120 kcal/h FCST = 1.784 kcal/h / 2.883 kcal/h = 0619
Alumbrado 02kwW  x 860 kcal/(kw.h) 181 kcal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1,190 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.420 keal/h / (03 x 40 ) = 1.183 m¥/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m3/h x 150°Cx0'1BF x 0,30 41 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 42m3/h 150°C x 0,30 189 kcal/h tedb = 19.1°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.420 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 42md3/h x 10,5 gr/kg x 072 316 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 420 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 488 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.908 kcal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible Q0m3/h x  150°Cx(1-0'1BF)  x 0,30 365 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 975 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.784 kcal/h
Calor Total Generado 2.883 keal/h

Ratio 206 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 14,00 m2
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 72
Pared int.- local calefactado 51 m2 1.2 20°C 122
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 29 m2 0.5 210°C 292
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 14 m2 1.2 50°C 84
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 14 m2 0.5 210°C 152 Infiltraciones 42 255
Renovacion 90 547
Total 721 802
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor totales : Q=Qx(1+H+Q"= | 1.724 kcal/h | 2,0 kW |

Rati: | 123 Kcal/hm? [ 1432 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

Area o Ganancia Solar o
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|suaNY soLaR - viDRE | SALA: SALA
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio 1.32m2  x 35 kcal/hxm? x 0563 24 keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio X 138 kcal/hxm? x 053 O keal/h Interiores 240°C 50 9.3
(] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okcal/h Aire primario 330°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior 17,58 M2 x 74°C x 048 62 keal/h Renovaciones 2 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 90 m3/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m?2 b3 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior X 165°C x 048 Okcal/h Infiltraciones 60,00 m? X 3renov/h = 15 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 O keal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 20,00 m2 Total 90 m¥/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 1.3m?2 x 9.0°C x 28 34 kcal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int. - local calefactado 34,1 m2 x 20°C x 12 82 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 20,0m? x 50°C x 12 120 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 20,0m? x 9,0°C x 05 93 kcal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.118 kcal/h / 1403 keal/h = 0,797
Personas 2 Pers. X 61 kcal/persn. 122 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.2 kW X 860 kcal/(kW.h) 172 keal/h FCST = 1.337 keal/h / 2.232kcal/h = 0,599
Alumbrado 03kw  x 860 kcal/(kw.h) 258 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub total 1.054 keal/h Csa = CSEL / (03 x (trm-tsa))
Csa = 1.118 keal/h / (03 x 10,0 ) = 373 m3/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 90 m/h x 9.0°Cx0'1 BF x 0,30‘ ‘ 24 keal/h tedo = ( Cratm + Coaitoa) / Csa
Infiltraciones 15 mé/h 9.0°C x 0,30 41 keal/h tedb = 262°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.118 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 15mé/h x 10,5 gr/kg x 072 113 keal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 2 Pers. X 52 kcal/persn. 104 kecal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 217 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 90 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 68 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 285 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.403 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 90m3/h x  9.0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30‘ ‘ 219 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 90m3/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 610 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 99°C
Sub Total 829 keal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.337 kcal/h
Calor Total Generado 2.232keal/h
Ratio 112 kcal/hxm?

Document electronic Original, incorporat el dia 10/01/2025 . Podeu comprovar la seva autenticitat

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRI;%;I’SQsFrWBsgﬂngDgSFs:

6-Exigencias Frigoriticas ¥ Calorificas. XLS Sala Pagina 82 de 85



CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 20,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 79
Pared int.- local calefactado 34 m2 1.2 20°C 82
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 18 m2 0.5 210°C 178
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 20 m?2 1.2 50°C 120
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 20 m?2 0.5 210°C 217 Infiltraciones 15 91
Renovacion 90 547
Total 676 638
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1.503 keal/h | 17 w |

Rati: | 75 Kcal/hm? | 874 W/m? |
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Calculado para la Maxima Temperatura Exterior

) . Area o Ganancia Solar o '
Orientacion Concepto Superficie Diferencia Temp Factor keal/h PROYECTO Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO TARRAGONA
|suaNY soLaR - viDRE | SALA: ARCHIVO
ESTIMAR PARA: Cdiculos para las 15 horas mes de Julio-Agosto
N Vidrio X 35 kcal/hxm? x 053 O keal/h Condiciones BS BH %HR R gr/kg
E Vidrio X 35 keal/hxm? x 053 Okcal/h Exteriores 330°C 62 19.8
S Vidrio 066m2  x 138 kcal/hxm? x 053 48 keal/h Interiores 240°C 50 9.3
] Vidrio X 393 kcal/hxm? x 053 Okecal/h Aire primario 33,0°C 62 19.8
H Lucernario X 406 kcal/hxm? x 053 0 kcal/h Diferencia 9.0°C - - - 10,5
IGUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE I AIRE EXTERIOR I
N Muro exterior X 74°C x 048 O kcal/h Renovaciones 1 Pers. X 45,0 m3/h.pers = 36 mé/h
E Muro exterior X 9.0°C x 048 Okcal/h Renovacions 0m? X 0.0 m3/h.m? = 0ms3/h
S Muro exterior 1644m2  x 165°C x 048 130 keal/h Infiltraciones 96,00 m? X 3renov/h = 24 m3/h
o Muro exterior X 16,0 °C x 048 0kcal/h Segons UNE 100-011-91
H Techo-sol X 203 °C x 130 Okcal/h Sup. Local 32,00 m2 Total 36 mé/h
H Techo-som X 20.3°C x 1,30 O kecal/h
GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE COEFICIENTES DE TRANSMISION
Vidrio ext. " y de patios interiores" 0,7 m2 x 9.0°C x 28 17 keal/h k  keal/(hmzC)
Vidrio int. - local calefactado X 20°C x 50 Okcal/h Vidrio exterior 28
Vidrio int. - local no calefactado X 50°C x 50 0 kecal/h Vidrio interior 50
Paret int, - local calefactado 47,6 m2 x 20°C x 12 114 keal/h Muro exterior 0.5
Paret.int - local no calefactado X 50°C x 12 O kcal/h Pared exterior 05
Forjado techo - local calefactado X 20°C x 12 Okecal/h Pared interior 1.2
Forjado techo - local no calefac. X 50°C x 12 Okcal/h Cubierta con aislante 05
Forjado suelo - local calefactat X 20°C x 12 Okecal/h Cubierta / Techo 1.3
Forjado suelo - local no calefac. 320m? x 50°C x 12 192 kcal/h Tierra 0.6
Suelo X 11.0°C x 06 Okcal/h Forjado fierra 1.2
Cubierta con aislamiento / Cubierta 320m? x 9,0°C x 05 149 kecal/h Forjado Techo 1.2
Altura puertas: 2,1
Alfura planta: 3 Altura ventanas; 0.6
FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
CALOR INTERNO FCSEL = 1.548 kcal/h / 1798 kcal/h = 0.861
Personas 1 Pers. X 61 keal/persn. 49 kcal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Fuerza 0.3 kW X 860 kcal/(kW.h) 275 keal/h FCST = 1.636 kcal/h / 2129 kcal/h = 0,768
Alumbrado 05kwW  x 860 kcal/(kw.h) 413 keal/h
Ganancias adicionales 0.1 kW X 860 kcal/(kW.h) 86 kcal/h Se considera que la femperatura de impulsion del aire serd tsa = 14°C.
Sub fotal 1.474 keal/h Csa = CSEL / (03 x (frm-tsa))
Csa = 1.548 keal/h / (0'3 x 100 ) = 516 m¥/h
|cALor sensisLE HaBITACION |
Aire Exterior 36 m¥/h x 9.0°Cx01BF x 030 10 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltraciones 24 m¥/h 9.0°C x 0,30 65 keal/h tedb = 24,6°C
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 1.548 kcal/h |APORTACI6N SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO Para latitud 402y 15 Horcsl
CALOR LATENTE Norte 35 keal/hxm?
Nordeste 35 keal/hxm?
Infiltraciones 24 m3/h x 10,5 gr/kg x 072 181 kcal/h Este 35 kcal/hxm?
Personas 1 Pers. X 52 kcal/persn. 42 keal/h Sudeste 35 keal/hxm?
Otras aplicaciones X Sur 138 kcal/hxm?
Suroeste 396 kcal/hxm?,
Sub Total 222 keal/h Oeste 393 keal/hxm?
Nordeste 124 kcal/hxm?,
ICALOR LATENTE HABITACION I Horizontal 406 keal/hxm?
|Ave Exterior 36 m3/h x 10,5 gr/kg x 0'1BF x 0,72| | 27 kcol/h| |DIFERENCIA EQUIVALENTE DE T¢
Calor Latente Efectivo de la Habitacién 249 kcal/h Calculada per 200 Kg/m? i diferencia de T¢ equivalent de
Norte 74°C
Calor Total Efectivo de la Habitacién 1.798 keal/h Nordeste 85°C
Este 9.0°C
ICALOR DEL AIRE EXTERIOR I Sudeste 130°C
Sur 16,5°C
Sensible 36mh x  90°Cx(1-01BF  x 030 87 keal/h Suroeste 17.9°C
Latente 36mé/h x 10,5 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 244 keal/h Oeste 16,0°C
Nordeste 9.9°C
Sub Total 331 kecal/h Horizontal 203 °C
Calor Sensible Total 1.636 kcal/h
Calor Total Generado 2.129 kcal/h
Ratio 67 kcal/hxm?
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CALCULOS DE CARGAS DE CALEFACCION

Calculado para la minima temperatura exterior

DATOS DEL PROYECTO
REF: 23076
PROYECTO: Tanatori Tarragona
EMPLAZAMIENTO: TARRAGONA
Valores de cdiculos
-Temperatura minima exterior : 1,00 °C - Orientacion: Oeste
-Temperatura interior deseada : 22,00°C - Latitud (aproximada): 41,23°N
-Temperatura aire primario : 1,00°C - Altitud (aproximada): 36
-Temperatura minima locales adjcentes: 15,00 °C - Viento predominante: NE - 10 km/h
-Temperatura minima del terreno: 14,00 °C
-Superficie : 32,00 m?
Perdidas de calor por : Transmisién Renovacién e infiltraciones
Superficie k (1) Q=Skrt) Renovaciones® Q'=V.Ce Ve ltrh)
m? Keal/m2heC °C Keal/h mé/h Keal/h
Vidrio ext. 1m?2 238 210°C 39
Pared int.- local calefactado 48 m2 1.2 20°C 114
Pared int.- local no calefactado 0m? 1.2 50°C 0
Muro exterior 16 m2 0.5 210°C 167
Forjado techo - local calefactado 0om2 12 20°C 0
Forjado techo - local no calefac. 0om2 1.2 50°C 0
Forjado suelo - local calefactat 0m?2 12 20°C 0
Forjado suelo - local no calefac. 32 m?2 1.2 50°C 192
Vidrio int.-local calefactado 0m? 50 20°C 0
Vidrio int.-local no calefac. om? 50 50°C 0
Suelo 0om? 0.6 11.0°C 0
Cubierta con aislamiento / Cubierta 32 m?2 0.5 210°C 347 Infiltraciones 24 146
Renovacion 36 219
Total 859 364
(*) Aire exterior per renovacié
segons Norma UNE 100-011-91
Orientacion Intermitencia Paredes Exteriores

Oeste mas de 10 horas parada Dos o menos Total
Suplementos F : 003 0.25 0 0.28
Perdidas de calor fofales : Q=-Qx(1+F)+Q'= [ 1.465 keal/h | 17 w |

Rati: | 46 Kcal/hm? | 532 W/m? |
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.680 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
p=a1)-£ 488
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU28GB8A4
Descripcion circuito PB. Vestibulo
Pérdida total instalacion 0,00 mmca
Caudal instalaciéon 1.680 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.680 05 0.08 3.89 rectangular| 400 300 |1.33 379 343 0,026 [0,026| 88888.89 0,062 0.04 0,04
AB 1.680 4 0.60 3.89 rectangular| 400 300 |1.33 379 343 0,026 [0,026] 88888.89 0.062 0.29 0.32
B-REJ 420 1 015 292 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,030 [0,030| 38888,89 0,071 0,08 0,40
B-C 1.260 4 0,60 4,67 rectangular| 300 250 |1,20 300 273 0,027 [0,027| 8484848 0,119 0,55 0,87
C-REJ 420 1 0,15 097 rectangular| 400 300 |1,33 379 343 0,030 |0,030 2222222 0,004 0,01 0,33
C-D 840 2 0,30 3,73 rectangular| 250 250 |1,00 274 250 0,028 [0,028| 62222,22 0,086 0,20 1.07
D-REJ 420 1 0,15 292 rectangular| 200 200 |1.00 219 200 0,030 [0,030| 38888.89 0,071 0,08 0.41
D-E 420 4 0,60 292 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,030 [0,030| 3888889 0,071 033 1.39
Velocitdad maxima en la instalacion 39 m/s Pérdida de la instalacion 1,39
Velocidad minima en la instalacion 3.9 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Peérdida fotal en la ventilacion 4,59 mmca
Annex Calculs de CLI-VESTIBULO
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
U-A [ 1680 [ 1 [ 015 | 346 [rectongular] 450 300 [1.50 | | 401 | 360 | 002 [002] 8296296 | 0046 | 005 | 0,05 |
ReN1 [ 1eso [ v [ 005 [ 346 [rectangular| 450 300 [1.50 | [ 401 [ 360 [ 0026 Joo2e] 8296296 [ 0046 | 005 | 0.11 |
Pérdida delainstalacion[ 011 |
Velocitdad méxima en la instalacion 00 m/s
Velocidad minima en la instalacion 00 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,31 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 570 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO9GB8A4
Descripcion circuito PB. Despacho PB
Pérdida total instalacion #{REF! mmca
Caudal instalaciéon 570 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 570 1 0.15 317 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0,029 [0.029| 46913,58 0,072 0.08 0,08
AB 570 4 0.60 3.17 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0.029 |0.029| 46913.58 0,072 0.33 0.42
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
Velocitdad méxima en la instalacion 32m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 32m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 3,78 mmca
Annex Calculs de CLI-DESPACHO PB
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION |PEI’<’D TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ &0 [ 1 [ 015 | 253 [rectongular] 250 250 [1.00 | | 274 | 250 | 0029 Jooo] 4222220 [ 0041 | 005 | 0,05 |
Re1 | s7o [ v [ 005 [ 288 [rectangular| 250 250 [1.00 | [ 274 [ 250 [ 0029 Jo029] 4202222 [ 0041 [ oos ] 0.05 |
Pérdida delainstalacion[ 005 |
Velocitdad méxima en la instalacion 00 m/s
Velocidad minima en la instalacion 00 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,25 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 570 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO7GB8A4
Descripcion circuito PB. Office PB
Pérdida total instalacion 2,82 mmca
Caudal instalaciéon 570 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UEA [ a0 [ 1 [ 015 [ 300 [reclangular[ 250 200 [1.25 | [ 245 [ 222 [ 0030 Jo.080] 4ad4a4.44 | 0065 [ 007 ] 007
A | 50 [ 4 [ 060 | 300 [rectangular| 260 200 [1.25 | [ 245 | 222 | 0030 [0.080[ 444a4.44 | 0005 | 030 | 037
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s Pérdida de la instalacion 0,37
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0,0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida fofal en la ventilacion 1,57 mmca
Annex Calculs de CLI-OFFICE
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 80 [ 1 [ 015 | 240 [rectongular] 250 250 [1.00 | | 274 | 250 [ 0029 [0.029] 4000000 [ 0087 [ 004 | 0.04 |
R | s [ v [ 005 [ 240 [rectangular| 250 250 [1.00 | [ 274 [ 250 [ 0029 Joo29] 4000000 [ 0037 | 004 ] 004 |
Pérdida delainstalacion[ 004 |
Velocitdad méxima en la instalacion 24 m/s
Velocidad minima en la instalacion 24 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,24 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 570 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO9GB8A4
Descripcion circuito PB. Pasillo 2 tanatopraxia
Pérdida total instalacion 5,02 mmca
Caudal instalaciéon 570 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 570 1 0.15 317 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0,029 [0.029| 46913,58 0,072 0.08 0,08
AB 570 4 0.60 3.17 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0.029 |0.029| 46913.58 0,072 0.33 0.42
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
Velocitdad méxima en la instalacion 32m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 2.6 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 3,78 mmca
Annex Calculs de CLI-PASILLO 2 TANATOPRAXIA
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION |PEI’<’D TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ &0 [ 1 [ 015 | 253 [rectongular] 250 250 [1.00 | | 274 | 250 | 0029 Jooo] 4222220 [ 0041 | 005 | 0,05 |
Re1 | s7o [ v [ 005 [ 288 [rectangular| 250 250 [1.00 | [ 274 [ 250 [ 0029 Jo029] 4202222 [ 0041 [ oos ] 0.05 |
Pérdida delainstalacion[ 005 |
Velocitdad méxima en la instalacion 25m/s
Velocidad minima en la instalacion 25m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,25 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 960 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dyv
Re=—"
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU15GB8A4
Descripcion circuito PB. Pasillo 1 tanatopraxia
Pérdida total instalacion 4,81 mmca
Caudal instalaciéon 960 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 960 05 0.08 3.81 rectangular| 350 200 |1.75 287 255 0,028 [0,028| 64646,46 0,085 0.05 0,05
A-B 960 4 0.60 222 rectangular| 400 300 |1.33 379 343 0,027 [0,027| 50793.65 0.021 0,10 0.15
B-REJ 500 1 015 347 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,030 (0,030| 46296,30 0,099 [AN 0,26
B-C 460 4 0,60 1,70 rectangular| 300 250 |1,20 300 273 0,030 [0,030| 30976,43 0,017 0,08 023
C-REJ 460 1 0,15 1.06 rectangular| 400 300 |1,33 379 343 0,029 |0,029| 24338,62 0,005 0,01 0,15
Velocitdad méxima en la instalacion 38 m/s Pérdida de la instalacion 0.26
Velocidad minima en la instalacion 1.7 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 3,46 mmca
Annex Calculs de CLI-PASILLO 1 TANATOPRAXIA
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 90 [ 1 [ 015 | 305 [rectongular] 350 250 [1.40 | | 323 | 292 [ 0028 J0028] 6925926 [ 0047 | 005 | 0,05 |
Re2 | a0 [ v [ 005 [ 819 [rectangular] 200 200 [1.00 | [ 219 [ 200 [ 0030 Jooso] 4289250 [ 0082 | 010 ] 0.15 |
Pérdida de la instalacion 0,15
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,35 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.140 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
p=a1)-£ 488
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU24GB8A4
Descripcion circuito P1. Crematorio
Pérdida total instalacion 5,37 mmca
Caudal instalaciéon 1.140 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.140 05 0.08 3,62 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0,027| 70370,37 0,066 0.04 0,04
AB 1.140 2 0.30 3.62 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0,027| 70370.37 0.066 0,15 0,19
B-C 760 3 0,45 3,38 rectangular| 250 250 | 1,00 274 250 0,028 [0,028] 56296,30 0,071 025 0,44
C-D 380 3 0,45 2,64 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,031 [0,031] 35185,19 0,058 0,20 0,64
Velocitdad méxima en la instalacion 3.6 m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 26 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 3,84 mmca
Annex Calculs de CLI-CREMATORIO
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UI-A 1.140 1 0,15 2,11 rectangular| 500 300 |1.67 421 375 0,027 [0027| 52777.78 0017 0.02 0,02
A-B 1.140 2 0.30 3.02 rectangular| 350 300 |1.17 355 323 0,027 [0027| 64957.26 0,041 0.10 0,11
A-C 750 4 0,60 3.33 rectangular| 250 250 | 1,00 274 250 0,029 [0.029| 55555,56 0,069 0.32 0.34
Pérdida de la instalacion 0,34
Velocitdad méxima en la instalacion 21 m/s
Velocidad minima en la instalacion 2.1 m/s
Pérdida compuerfa cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,54 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 960 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU15GB8A4
Descripcion circuito P1. Despacho direccion
Pérdida total instalacion 5,63 mmca
Caudal instalaciéon 960 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 960 05 0.08 3,56 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028| 64646,46 0,070 0.04 0,04
A-B 960 2 0.30 3.56 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028] 64646,46 0.070 0,16 0.20
B-C 640 3 045 3,56 rectangular| 250 200 |1,25 245 222 0,029 [0,029| 5267490 0,090 031 051
C-D 320 3 0,45 2,22 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,031 [0,031] 2962963 0,042 0,14 0,66
Velocitdad méxima en la instalacion 3.6 m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 22m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 3,86 mmca
Annex Calculs de CLI-DESPACHO DIRECCION
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UI-A 960 1 0,15 3,05 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,028 [0028| 5925926 0,047 0.05 0,05
A-B 960 2 0.30 3,06 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,028 [0.028| 59259.26 0,047 0.11 0,16
A-C 480 4 0,60 3.33 rectangular| 200 200 |1,00 219 200 0,030 [0.030| 4444444 0,092 0.42 0.48
Pérdida de la instalacion
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerfa cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,68 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 540 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dyv
Re=—"
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO7GB8A4
Descripcion circuito P1. Contratacion
Pérdida total instalacion 4,81 mmca
Caudal instalaciéon 540 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto:

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

23076- Tanatori Tarragona FASE 3

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca

UEA [ 50 [ 05 [ 008 [ 300 [reciangular[ 250 200 [1.25 | [ 245 [ 222 [ 0030 Jo.080] 4ad4as.44 | 0065 [ ooa ] 004 |

a8 | 50 [ 2 [ 030 | 300 [rectangular| 260 200 [1.25 | [ 245 | 222 | 0030 [0.080[ 444a4.44 | 0005 | 015 | 0.19 |
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s Pérdida de la Insiclcclén
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0,0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida fofal en la ventilacion 3,39 mmca

Annex Calculs de CLI-CONTRATACION
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 80 [ 1 [ 015 | 300 [rectongular] 250 200 [1.25 | | 245 | 222 [ 0080 [0030] 4444424 [ 0065 | 007 | 007 |
AB | 50 | 2 | 030 [ 300 [rectongular[ 250 200 [1.25 | [ 245 | 222 [ 0030 Jooso] 4444444 T 0066 | 015 | 022 |
Pérdida de la instalacion 0.22
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,42 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 540 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO7GB8A4
Descripcion circuito P1. Despacho
Pérdida total instalacion 4,81 mmca
Caudal instalaciéon 540 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto:

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

23076- Tanatori Tarragona FASE 3

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca

UEA [ 50 [ 05 [ 008 [ 300 [reciangular[ 250 200 [1.25 | [ 245 [ 222 [ 0030 Jo.080] 4ad4as.44 | 0065 [ ooa ] 004 |

a8 | 50 [ 2 [ 030 | 300 [rectangular| 260 200 [1.25 | [ 245 | 222 | 0030 [0.080[ 444a4.44 | 0005 | 015 | 0.19 |
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s Pérdida de la Insiclcclén
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0,0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida fofal en la ventilacion 3,39 mmca

Annex Calculs de CLI-DESAPCHO
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 80 [ 1 [ 015 | 300 [rectongular] 250 200 [1.25 | | 245 | 222 [ 0080 [0030] 4444424 [ 0065 | 007 | 007 |
AB | 50 | 2 | 030 [ 300 [rectongular[ 250 200 [1.25 | [ 245 | 222 [ 0030 Jooso] 4444444 T 0066 | 015 | 022 |
Pérdida de la instalacion 0.22
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,42 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 570 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO9GB8A4
Descripcion circuito PB. Despacho 2
Pérdida total instalacion 5,02 mmca
Caudal instalaciéon 570 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto:

Localidad: Tarragona

23076- Tanatori Tarragona FASE 3

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 570 1 0.15 317 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0,029 [0.029| 46913,58 0,072 0.08 0,08
AB 570 4 0.60 3.17 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0.029 |0.029| 46913.58 0,072 0.33 0.42
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
B-DIF2 285 2 0,30 2,64 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,032 [0,032| 30158,73 0,070 0,16 0,58
Velocitdad méxima en la instalacion 32m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 2.6 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 3,78 mmca
Annex Calculs de CLI-DESPACHO 2
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION |PEI’<’D TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ &0 [ 1 [ 015 | 253 [rectongular] 250 250 [1.00 | | 274 250 | 0029 Jooo] 4222220 [ 0041 | 005 | 0,05 |
Re1 | s7o [ v [ 005 [ 288 [rectangular| 250 250 [1.00 | [ 274 250 [ 0029 Jo029] 4202222 [ 0041 [ oos ] 0.05 |
Pérdida delainstalacion[ 005 |
Velocitdad méxima en la instalacion 25m/s
Velocidad minima en la instalacion 25m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,25 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 660 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU12GB8A4
Descripcion circuito P1. Exposicion ferretros
Pérdida total instalacion 5,34 mmca
Caudal instalaciéon 660 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto:

Localidad: Tarragona

23076- Tanatori Tarragona FASE 3

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 660 1 0.15 3.67 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0,029 [0,029| 54320.99 0,096 0.11 0,11
A-B 660 5 0.75 3.67 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0.029 |0.029| 54320.99 0.096 0.55 0.66
B-DIF2 330 2 030 3,06 rectangular | 200 150 1,33 189 71 0,031 [0,031] 3492063 0,093 021 0,88
B-DIF2 330 2 0,30 3,06 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 [0,031] 34920,63 0,093 021 0,88
Velocitdad méxima en la instalacion 3.7 m/s Pérdida de la instalacion 0.88
Velocidad minima en la instalacion 3.1 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 4,08 mmca
Annex Calculs de CLI-EXP. FERRETROS
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION |PEI’<’D TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
uA [ &0 [ 015 | 298 [rectangular] 250 250 [1.00 | | 274 | 250 | 0020 J0020] 4888889 | 0054 | 006 | 0.06 |
RET [ e0 [ 015 | 293 [rectangular] 250 250 [1.00 | [ 274 [ 250 [ 0029 Joo29] 4sess89 [ 0054 | 006 | 0.06 |
Pérdida delainstalacion[ 006 |
Velocitdad méxima en la instalacion 2.9 m/s
Velocidad minima en la instalacion 2.9 m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,26 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.020 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU18GB8A4
Descripcién circuito P1. Pasillo P1
Pérdida total instalacion 5,63 mmca
Caudal instalaciéon 1.020 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

mitjangant el codi de verificacié 15704636356766634212-a-hitpsiffseu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.020 05 0.08 3,78 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028| 68686,87 0,079 0.05 0,05
A-B 1.020 2 0.30 3.78 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028| 6868687 0.079 0,18 0.23
B-C 680 3 0,45 3,78 rectangular| 250 200 |125 245 222 0,029 [0,029] 55967,08 0,102 035 0,58
C-D 340 3 0,45 3,15 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 [0,031] 35978,84 0,098 0,34 0,92
Velocitdad méxima en la instalacion 38 m/s Pérdida de la instalacion 0.92
Velocidad minima en la instalacion 3.1 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 4,12 mmca
Annex Calculs de CLI-PASILLO P1
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION |PEI’<’D TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 1020 [ 17 ] 015 | 324 [rectongular] 350 250 [1.40 [ | 323 292 [ 0027 Jo027] 6296296 | 0058 | 006 | 0.06 |
AB | 100 | 25 | 088 [ 324 [rectangular] 350 250 [1.40 | [ 323 292 [ 0027 Jooor] 6296296 | o058 | 015 | 021 |
Pérdida de la instalacion 0.21
Velocitdad méxima en la instalacion 32m/s
Velocidad minima en la instalacion 32m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 1,41 mmeca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.680 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
p=a1)-£ 488
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU28GB8A4
Descripcion circuito P2. Sala de actos
Pérdida total instalacion 5,68 mmca
Caudal instalaciéon 1.680 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.680 05 0.08 4,44 rectangular| 350 300 |1.17 355 323 0,026 [0,026| 95726,50 0,088 0.05 0,05
AB 1.680 2 0.30 4.44 rectangular| 350 300 |1.17 355 323 0,026 [0,026] 95726,50 0.088 0.20 0.25
B-C 1.260 3 0,45 4,00 rectangular| 350 250 |1,40 323 292 0,027 [0,027| 77777,78 0,080 028 0,53
C-D 840 3 0,45 3,11 rectangular| 300 250 |120 300 273 0,028 [0,028] 5656566 0,054 0,19 0,72
D-E 420 3 0,45 292 rectangular| 200 200 | 1,00 219 200 0,030 [0,030| 3888889 0,071 024 096
Velocitdad méxima en la instalacion 44 m/s Pérdida delainstalocion[ 096 |
Velocidad minima en la instalacion 3.1 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 4,16 mmca
Annex Calculs de CLI-SALA DE ACTOS
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UI-A 1.680 1 0,15 3,89 rectangular| 400 300 |1.33 379 343 0,026 [0026| 88888,89 0,062 0.07 0,07
A-B 840 2 0.30 3.11 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0.028| 56565,66 0,054 0.12 0,20
A-C 840 4 0,60 3.11 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0.028| 56565.66 0,054 0.25 0.32
Pérdida de la instalacion 0,32
Velocitdad méxima en la instalacion 3.9 m/s
Velocidad minima en la instalacion 3.9 m/s
Pérdida compuerfa cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,52 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.140 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU28GB8A4
Descripcion circuito P2. Att. Familias
Pérdida total instalacion 3.28 mmca
Caudal instalaciéon 1.140 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.140 05 0.08 3,62 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0,027| 70370,37 0,066 0.04 0,04
A-REJT 380 2 0.30 3.52 rectangular | 200 150 |1.33 189 171 0,031 |0.031| 40211.64 0.122 0.28 0.32
A-B 760 3 045 3,52 rectangular| 300 200 |1,50 267 240 0,029 [0,029| 56296,30 0,079 027 031
B-REJ 380 3 045 3,52 rectangular | 200 150 1,33 189 7 0,031 [0,031] 4021164 0,122 042 0,73
B-C 380 3 0,45 352 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 [0,031] 4021164 0,122 042 0,73
Velocitdad méxima en la insfalacion 3.6 m/s Pérdida de la instalacion 0.73
Velocidad minima en la instalacion 35m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,93 mmca
Annex Calculs de CLI-ATT. FAMILIAS
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 1140 [ 17 ] 015 | 802 [rectongular] 350 300 [1.17 [ | 355 | 308 | 0027 J0027] 6495726 [ 0041 | 005 | 0,05 |
AB | 14 | 2 | 030 [ 302 [rectongular[ 350 300 [1.17 ] [ 355 [ 323 [ 0027 Jo027] 6495726 | 0041 [ o0 ] 0.14 |
Pérdida delainstalacion[ 014 |
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,34 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de cdlculo 540 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNUQO7GB8A4
Descripcion circuito P2. Despacho P2
Pérdida total instalacion 4,81 mmca
Caudal instalaciéon 540 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

Proyecto:

Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

23076- Tanatori Tarragona FASE 3

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca

UEA [ 50 [ 05 [ 008 [ 300 [reciangular[ 250 200 [1.25 | [ 245 [ 222 [ 0030 Jo.080] 4ad4as.44 | 0065 [ ooa ] 004 |

a8 | 50 [ 2 [ 030 | 300 [rectangular| 260 200 [1.25 | [ 245 | 222 | 0030 [0.080[ 444a4.44 | 0005 | 015 | 0.19 |
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s Pérdida de la Insiclcclén
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0,0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida fofal en la ventilacion 3,39 mmca

Annex Calculs de CLI-DESAPCHO P2
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCIONlPERDTRAMO PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UA [ 80 [ 1 [ 015 | 300 [rectongular] 250 200 [1.25 | | 245 | 222 [ 0080 [0030] 4444424 [ 0065 | 007 | 007 |
AB | 50 | 2 | 030 [ 300 [rectongular[ 250 200 [1.25 | [ 245 | 222 [ 0030 Jooso] 4444444 T 0066 | 015 | 022 |
Pérdida de la instalacion 0.22
Velocitdad méxima en la instalacion 30m/s
Velocidad minima en la instalacion 30m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,42 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076- Tanatori Tarragona FASE 3

Localidad Tarragona

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 1.020 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
JA Rl
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina ARNU18GB8A4
Descripcion circuito P2. Aimacen
Pérdida total instalacion 5,63 mmca
Caudal instalaciéon 1.020 m3/h
Tipo ventilador Unitat de clima

Modelo Ventilador
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CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f! f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UE-A 1.020 05 0.08 3,78 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028| 68686,87 0,079 0.05 0,05
A-B 1.020 2 0.30 3.78 rectangular| 300 250 |1.20 300 273 0,028 [0,028| 6868687 0.079 0,18 0.23
B-C 680 2 030 3,78 rectangular| 250 200 |1,25 245 222 0,029 [0,029| 55967,08 0,102 023 0,46
C-D 340 4 0,60 3,15 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 [0,031] 35978,84 0,098 0,45 091
Velocitdad méxima en la instalacion 38 m/s Pérdida de la Instalcclorv
Velocidad minima en la instalacion 38 m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 2,0 mmca
Pérdida total en la ventilacion 4,11 mmeca
Annex Calculs de CLI-ALMACEN
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076- Tanatori Tarragona FASE 3
Localidad: Tarragona
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO [ LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| r @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm mmca/m mmca mmca
UI-A 1.020 1 0,15 3,24 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0027| 6296296 0,053 0.06 0,06
A-B 1.020 2 0.30 3,24 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0.027| 6296296 0,053 0.12 0,18
B-C 510 2 0.30 2,83 rectangular| 250 200 |[1.25 245 222 0,030 [0.030| 4197531 0,058 0.13 0,32
Pérdida de la instalacion 0,32
Velocitdad méxima en la instalacion 32m/s
Velocidad minima en la instalacion 32m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0.0 mmca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0.0 mmca
Pérdida total en la ventilacién 1,52 mmca
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CALCULO INSTALACION DE CLIMATIZACION

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto 23076-TANATORIO TARRAGONA- Oficinas

Localidad TARRAGONA

DATOS DEL DISENO

Tipologia circuito Climatizacion
Caudal de célculo 3.800 m3/h
Densidad aire 1,20 kg/m3
Viscosidad aire 0,000015 m2/s
Tipo de conducto Conducto R-Fibra-UNE 100105
Coeficiente de Rugosidad e 0,90 mm

CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS (Seglin método Rozamiento Constante)

Nimero de Reynolds Re

Dy
c=
10009
Diémetro hidraulico Dh mm
velocidad v m/s
viscosidad cinemdtica Vv m2/s

Didmetro hidrdulico Dh

625
D=5 'pos
Area A mm2
Perimetro P mm

Coeficiente de friccion f'

25
p=a1)-£ 488
D Re

Coeficiente rugosidad e mm

Pérdida de presién total

1000
Mo f- N +>Clpq
d
Longitud total equivalente de conductos y accesorios L m
Coeficiente de pérdidas C
Presién dindmica aire pd Pa
RESULTADOS DE CALCULOS
Referéncia Maquina CIAT FOWAY CLASSIS RHE 3000
Descripcion circuito OFICINAS
Pérdida total instalacion 8,38 mmca
Caudal instalaciéon 3.800 m3/h
Tipo ventilador Unitat ventilacid

Modelo Ventilador
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DATOS DEL PROYECTO

CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION

23076-TANATORIO
TARRAGONA

Proyecto:
Localidad:

ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS

TARRAGONA- Oficinas

TRAMO QTRAMO | LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA |SECCION mm| @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f' f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO[ A B CIRCULAR mm mm | mmca/m mmca mmca
UTA-P2 3.800 8 1.20 6,03 rectangular| 500 350 |1.43 457 412 0,024 |0,024| 165577.34 0,116 1.07 1.07
P2-A 790 6 0.90 3.66 rectangular| 300 200 |1.50 267 240 0,029 |0.029| 58518.52 0.086 0.59 1.66
A-ATT FAMILIA 90 4 0,60 2,50 rectangular| 100 100 |1,00 110 100 0,037 [0,037] 16666,67 0,125 0,58 2,23
A-B 700 4 0,60 3.89 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0,029 10,029 57613,17 0,108 049 2,15
B-SALA ACTOS 360 4 0,60 3,33 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 |0,031| 3809524 0,110 051 2,66
B-C 340 4 0,60 3,15 rectangular| 200 150 |1,33 189 171 0,031 [0,031] 3597884 0,098 0,45 2,61
P2-P1 3.010 4 0,60 531 rectangular| 450 350 |129 434 394 0,025 |0,025| 139351,85 0,096 0,44 151
PI-A 1.445 10 1,50 459 rectangular| 350 250 |1,40 323 292 0,027 [0,027| 8919753 0,105 1,20 2,71
A-B 360 4 0.60 3.33 rectangular| 200 150 |1.33 189 171 0,031 |0,031| 3809524 0,110 0.51 3,22
B-C 270 4 0.60 3,33 rectangular| 150 150 |1.00 164 150 0,032 [0,032| 33333,33 0,131 0.60 3,82
C-E 135 10 1.50 3,75 rectangular| 100 100 |1.00 110 100 0,036 [0,036| 25000,00 0273 3.14 6,97
A-B' 450 4 0.60 3.33 rectangular| 250 150 |1.67 211 188 0,030 | 0,030 4166667 0,096 0.44 3,16
B-C' 360 4 0.60 2,67 rectangular| 250 150 | 1.67 211 188 0,031 [0.031] 3333333 0.063 0.29 3.45
C-D' 270 4 0,60 3,33 rectangular| 150 150 |1,00 164 150 0,032 |0,032| 3333333 0,131 0,60 4,05
D-E' 180 4 0,60 2,22 rectangular| 150 150 | 1,00 164 150 0,033 [0,033] 2222222 0,060 028 4,33
E-F' 90 4 0,60 1.1 rectangular| 150 150 |1,00 164 150 0,036 |0036[ 11111,11 0016 0,07 4,40
P1-P2 1.565 4 0,60 3,62 rectangular| 400 300 |1,33 379 343 0,026 |0,026| 8280423 0,054 0,25 7.22
PI-A 1.565 10 1,50 497 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 [0,027] 9660494 0,122 141 8,62
A-B 1.520 4 0.60 4,83 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 |0,027| 9382716 0,116 0.53 9.16
B-C 1.430 4 0.60 5,67 rectangular| 350 200 |1.75 287 255 0,027 [0,027| 96296,30 0,184 0.85 10,00
C-D 300 4 0.60 2,78 rectangular| 200 150 |1.33 189 171 0,032 |0,032| 31746,03 0,077 0.36 1036
Velocitdad méxima en la instalacion 60 m/s Pérdida de la instalacion
Velocidad minima en la instalacion 25m/s
Pérdida compuerta cortafuegos 0,0 mmca
Pérdida reja ventilacion 12 mmca
Pérdida ventilador 20 mmca
Pérdida total en la ventilacion 3,35 mmca
Annex Calculs de CLI-OFICINAS
CALCULO INSTALACION CLIMATIZACION
DATOS DEL PROYECTO
Proyecto: 23076-TANATORIO TARRAGONA- Oficinas
Localidad: TARRAGONA
ANEXO DE CALCULOS TRAMOS DE CONDUCTOS
TRAMO QTRAMO | LONGITUD | LONG. EQUIV. | VELOCIDAD | TIPOLOGIA [SECCION mm| ¢ @mm | @ EQUIVALENTE | @ HIDRAULICO f f Re PERD.FRICCION | PERD TRAMO | PERDIDA ACUM.
m3/h m m m/s CONDUCTO| A B CIRCULAR mm mm | mmca/m mmca mmca
UTA-P2 3.800 8 1,20 6,03 rectangular | 500 350 |1.43 457 412 0,024 |0,024] 16557734 0,116 1,07 1,07
P2-A 790 6 0,90 3,66 rectangular| 300 200 |1.50 267 240 0029 |0,029| 5851852 0,086 0,59 1.66
A-ATT FAMILIA 90 4 0.60 2,50 rectangular| 100 100 [1.00 110 100 0,037 0,037 1666667 0,125 0,58 2,23
A-B 700 4 0,60 3,89 rectangular| 250 200 |1.25 245 222 0029 |0,029| 57613,17 0,108 0,49 2,15
B-SALA ACTOS 360 4 0.60 3,33 rectangular | 200 150 [1.33 189 171 0,031 |0,031]| 3809524 0,110 051 2,66
B-C 340 4 0,60 3,15 rectangular | 200 150 [1.33 189 171 0,031 |0,031]| 3597884 0,098 0,45 2,61
P2-P1 3.010 4 0,60 531 rectangular| 450 350 |1.29 434 394 0,025 |0,025| 139351,85 0,096 0,44 1,51
P1-A 1.445 10 1.50 459 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 |0.027| 89197.53 0,105 1,20 271
A-B 360 4 0,60 3.33 rectangular| 200 150 |1.33 189 171 0,031 |0,031]| 38095.24 0,110 0,51 3,22
B-C 270 4 0,60 3,33 rectangular| 150 150 |1.00 164 150 0,032 |0.032| 3333333 0.131 0,60 3.82
C-E 135 10 1.50 3.75 rectangular| 100 100 |1.00 110 100 0,036 |0.036] 25000.00 0273 3.14 6.97
A-B' 450 4 0,60 3,33 rectangular | 250 150 | 1,67 211 188 0,030 |0,030| 4166667 0,096 0,44 3,16
B-C' 360 4 0,60 2,67 rectangular| 250 150 |1.67 211 188 0031 |0,031]| 3333333 0,063 0,29 345
c-D 270 4 0.60 3,33 rectangular| 150 150 |1.00 164 150 0,032 |0,032| 3333333 0,131 0.0 4,05
D-E' 180 4 0.60 222 rectangular| 150 150 [1.00 164 150 0,033 |0,033]| 2222222 0,060 0,28 433
E-F 90 4 0.60 101 rectangular | 150 150 [1.00 164 150 0036 |0,036] 11111,11 0016 0,07 4,40
P1-P2 1.565 4 0.60 3,62 rectangular| 400 300 |1.33 379 343 0026 |0.026| 8280423 0,054 0,25 1,76
PI-A 1.565 10 1,50 497 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 0,027 9660494 0,122 141 3,17
A-B 1.520 4 0,60 4,83 rectangular| 350 250 |1.40 323 292 0,027 |0,027]| 9382716 0,116 0,53 3.70
B-C 1.430 4 0,60 5,67 rectangular| 350 200 |1.75 287 255 0,027 |0.027| 9629630 0,184 0.85 4,54
C-D 1.385 4 0,60 5,50 rectangular| 350 200 |1.75 287 255 0,030 |0.030| 9326599 0.189 0.87 541
Velocitdad maéxima en la instalacion 60 m/s
Velocidad minima en la instalacion 60m/s
Pérdida compuerta corfafuegos 0,0 mmeca
Pérdida reja ventilacion 1.2 mmca
Pérdida ventilador 0,0 mmca
Pérdida fotal en la ventilacion 5,02 mmca
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderoc

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

codificacié

EL)‘ DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
s
n IDENTIFICACIO DE LEDIFICI
=
E Obra: REFORMA TANATORI MUNICIPAL TARRAGONA
g Situacio: Carretera Vella de Valéncia nim. 6
& Municipi : Tarragona [Comarca: Tarragonés
=~
& AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
é Materials d'excavacid (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
@ Codiificacié residus LER Pes Volum
O
8 Ordre MAM/304/2002
) grava i sorra compacta 20,00 10,00
E grava i sorra solta 0,00 0,00
g argiles 0,00 0,00
0 terra vegetal 17,00 10,00
g pedraplé 10,80 6,00
o terres contaminades 170503 0,00 0,00
9 altres 0,00 0,00
] . .z
~ totals d'excavacié 4780 t 26,00 m*
é Desti de les terres i materials d'excavacié

no es considera residu: és residu:

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en

toritrad

una altra d' , no es consi 1 residu sempre que el seu
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir
terres reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacié alabocador
mateixa obra altra obra
NO NO N

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m®/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 11,269 0,512 1,612
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,878 0,082 0,773
metalls 170407 0,004 6,100 0,001 0,777
fustes 170201 0,023 5,456 0,066 6,820
vidre 170202 0,001 0,236 0,004 0,009
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 1,944 0,004 1,556
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiborociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
mampareria 0,000 0,000 0,027 0,047
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 25,88 t 0.7814 11,60 m°
Residus de construccié
Codificacié res  Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m”) (tones) (m7/m) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 11,6804 0,0896 12,1815
obra de fabrica 170102 0,0150 4,9822 0,0407 5,5352
formigd 170101 0,0320 4,9591 0,0261 3,5428
petris 170107 0,0020 1,0690 0,0118 1,6048
guixos 170802 0,0039 0,5341 0,0097 1,3219
altres 0,0010 0,1360 0,0013 0,1768
embalatges 0,0380 0,5803 0,0285 3,8801
fustes 170201 0,0285 0,1642 0,0045 0,6120
plastics 170203 0,0061 0,2149 0,0104 1,4076
paperi cartrd 170904 0,0030 0,1129 00119 1,6157
metalls 170407 0,0004 0,0884 0,0018 0,2448
totals de construccié 12,26 16,06 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

Residus que contenen PCB

Terres confaminades

altres especificar

especificar

especificar

especificar
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- l'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6.~ -
OBRA. a ['obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid st |
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 5,46 t 682 M
acer en perfils reutilitzables 6,10 t 078 M
alfres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 11,56 t 7.60 M°

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a l'abocador
m® (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (ms}

grava i sorra compacta 12,0 0,00 0,00 12,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argiies 0,0 0,00 0,00 0,00
Termra vegeral 12,0 0,00 0,00 12,00
pearaple 7.2 0,00 0,00 7,20
airres 0,0 0,00 0,00 0,00
Terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 31,2 0,00 0,00 31,20

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 4,96 no inert

Maons, teules i ceramics 40 16,25 no inert

Metalls 2 6,19 si no especial

Fusta 1 5,62 si no especial

Vidres 1 0,24 no no especial
Plastics 0,50 0,11 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,11 no no especial
Especials* inapreciabl preciabl si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, sthan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra
en contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
InertsContenidor per Cerdmics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls si si
Contenidor per Fustes si si
Contenidor per Plastics no no
No especialsJContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciclsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen,
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

per poder-ne millorar la
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost

- GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
O
= Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
W realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat
]
o Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié -
1S
<] Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -
%)
o
@ Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu
N tipus de residu gestor adreca codi del gestor
f\ terres irunes CONTROL DE RUNES, S.A. Carretera Camp Nastic E-428,97
S
N
5
9]
o}
Q
[0}
T
0
O
o]
0
3
i)
T
o PRESSUPOST
D
O S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
% Les previsions de separacié de l'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m* 12,00
= Un esponjament mig de toft tipus de residu del 35% Transport: enfre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
© La distaincia mitjana a l'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): enfre 4-10 €/m® 4,00
8 Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa brufa (barrejaf): enfre 15-25 €/m” 15,00
3 Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu Especials*: num. transports a 200 €/ transport 1
‘é Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
E La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00
z * Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
TD) ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
= gestio
8 *** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
Tﬂj' cost s’ha previst  una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
4 P
) RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
[0}
5 Excavacié m’® (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m®
< Terres 31,20 1674,59 156,00 281,08
g Terres contaminades 0,00 - - 0.00
o}
- runa neta runa bruta
v Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m®
o}
g Formigé 4,78 - 23,91 - 71,74
E Maons i ceramics 9,65 - 48,24 - 144,73
g Petris barrejats 3,21 - 16,05 - 48,15
2
S Metalls 1,38 16,55 6,90 5,52 -
o Fusta 10,03 120,40 50,17 40,13 -
2 Vidres 0,01 - 100,00 - 0,19

Plastics 1,90 - 9,50 - 28,50
0 Paper i cartré 2,18 - 10,91 - 32,72
0
Bl Guixos i no especials 4,12 - 20,62 - 61,87
[oX
£
<
o Altres 0,06 0.77 0,32 - 0,96
5 Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
3
© 37.34 137,72 442,30 326,73 388,86
[2%4
g Elements Auxiliars
é Casetes d'emmagatzematge 0,00
& Compactadores 0,00
3 Matxucadora de petris 0,00
o 3 ra
@ Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0,00
0 0,00
o 0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de :

1.295,60 €

68,54 m’

[ET pressupost de Ia gestié de residus és de :

1,295,60]euros
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacid

documentacié gréafica

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

)

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES
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% Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials
é unitats [ -] unitats | 2 |

o]

2

2

o El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins 'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus .

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a 'obra hi haura altres instal {acions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -
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Enderroc, Rehabilitacié,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS c ..
Ampliacié

plec de condicions
técniques

E- ITEC" )

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise’'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.

d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFi

"Guia

( Font:

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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ESTUDI DE GESTI® DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

tbu diposit
& IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

o]

5 [DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

oo

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard l'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podrd reduir en un
percentatge del:

d'aplicacié del Decret 201/1994

5 Previsio inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié | Previsid final de
3 [Estudii
= Total excavacié (tones) 4780 T 5736 T
£ Total construccié i enderroc (fones) 26,59 T 0,00 % 26,59 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacié */ ** 57,36 T 11 euros/T 630,96 euros
Residus de construccié i enderroc ** 26,59 T 11 euros/T 292,49 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 84,0 Tones
Total diposit *** 923,45 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccio de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018
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Us public | us privat

Justificacié de I'accessibilitat a I'edificacié DB SUA | D135/95

(no nabitatge)
D. 136/1996 Codi d’accessibilitat CTE DB SUA: SUA-8 Accessibilitat
ACCESSIBILITAT  EDIFICIS D'US NO HABITATGE EDIFICIS D'US NO HABITATGE
EXTERIOR
Edificis o establiments d'is pablic: - Minerari accessible per a tots ols edificis v
jl | " - (s'axciouan als habitsiges unifamiliar aflats |
- Itinarari sdaptat o practica o agossals sanse elameants comuns)
l-—| * segons (s de l'edifid — laula d'usos pdblics
R
Edificis o establiments d'(s privat:
I =+ linerari practicable
* edificis = PB + 2PP
Comunicacid de * edificis amb obligatorietal de coldocacid d'ascensor
ledificacid amb: -+ Itinerari adaptat
- via plblica * edifics amb habitatges adaptats
- ZONES COMUNSS e,
alements annexos.
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D'US NO HABITATGE EDIFICIS D'US NO HARITATGE
VERTICAL
rﬂmmm Edificis o establimants rhm -+ ltinerari accessible amb ascensor accossible o
fmﬂ 0 rampa gccessibla, en els seglents suposity:
del matetx) g .'H’m"'.' ';'hpur';w’"iﬁ‘":“'m o v * adificis > PB + 2PP
808 poblice * edificis / establiments amb Su > 200 m’
r Edificis o establiments d'(s privat: (exclosa planta scods)
,__:| * planies amb zones d'ds piblic amb Su > 100 m?
—I —o!ﬁmu-i m:ﬂm _ * plantes amb elements accessibles
L —— edificis disposin d'ascansor
I * edificis amb obligatorietat de collocacid d'ascensor
2Lk * aparcaments > 40places
Comunicacid de les
entitats amb:
- planta accés
(via pdblica)
- espais, installacions
| dependéncies d'(s
comunitarn
ACCESSIBILITAT EDIFICIS D'US NO HABITATGE EDIFICIS D'US NO HABITATGE
HORITZONTAL
Mobilitat en una i - Iti i acceasible el '
Edificis o establiments d'0s poblic ara Que comunigul el punl d'acods
mateizs planta - de la planta amb ’
= Itinerari adaptat o practicable que comunigul 4 - e,
E | el punt d'accés de la planta amb: S 0 pliohe _—
—1 ¥ adaptats — taula d 1bk origan d'evacuacid de les zones d'ls privat
[_=_._| * 1ols éls slements accessibles
= . Edificis o establiments d' s privat:
S 4=p S ~ ltinerar practicable gue comuniqul el punt d acoss
: de la planta amb;
* entitais o espais
* dependéncies d'Us comunitarn
Comunicacid punt d'
aoccés a la planta amb:
- les antitals o espais
= Instaldackons i
dependéncies d'is
comunitar

Referéncia de projecte  Referéncia de projecte REFORMA DEL TANATORI MUNICIPAL DE TARRAGONA. FASE 1* Pla Direclor 2016-2052
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Justificacld de 'sccoasibilitat a 'edificacid

itineraris
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Justificacié de I'accessibilitat a I’edificacio

Escales. Configuracio

D'US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) v

ESCALES - Amplada 21,00m

- Alturade pas 22,10 m
- Graons: - frontai F <0,16m v
- estesa, E 20,30m

(si la projecci6 en planta no és recta, I'estesa,
E 20,30m a 0,40m de la part interior)

- I'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix
amb ['algaria (no tenen ressalts)

- Trams: - nombre de graons seguits s 12.

- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada v

2 1,20 m.

- Barreres de - Passamans: a ambdds costats aunaaltura v

proteccio, entre 0,90 0,95m

Passamans . X .

i Elements disseny anatdmic (permet adaptar la ma) i
protectors: amb una seccl6 igual o equivalent a la d’un tub

rodd de @ entre 35 cm, separat 24 cm
dels paraments verticals.

Us public i s privat DB SUA / D135/95
(no habitatge)

D’US PUBLIC (DB SUA-1) ¥

- Amplada -en funcié de I'is i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1 v

- 21,00m si comunica amb una zona accessible
-Alturade pas 22,20m v

- Graons: - frontal 0,13 <F <0,175m v

- estesa, E20,28m
-0,54m < 2F +E < 0,70m (al llarg de tota I'escala)

- la mesura de I'estesa no inclou la projeccit verticat
de I'estesa del gra6 superior

- els graons no tenen ressalts (bocel)

- graons amb frontal, vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible altematiu)

- Trams: - salvara una aitura < 2,25m v

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals nomeés sdn rectes)

- entre dues plantes consecutives d'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim +10mm

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa
estesa
- Replans: - entre trams d’una mateixa direccié: v
amplada 2 la de I'escala
longitud = 1,00 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direccié:
'amplada de I'escala no es reduira

- els passadissos d'amplada < 1,20m i les portes es
situen a 2 0,40m de I'arrencada d'un tram

- replans de planta:

* senyalitzacié visual i tactil amb franja de paviment
en 'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de l'itinerari i gravat direccional
perpendicular a I'eix de I'escala)

* portes i passadissos d’'amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer grad d’'un tram.

- Barreres de - collocaci6 1 costat v

protecclo, escales amb desnivelt > 0,55m i amplada < 1,20m
Passamans )

i Elements - col-locacio 2 costat

protectors: escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

- passama intermedi: trams amplada > 4m
- altura de col-locacié --» 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccid no
interferira el pas continu de la ma.
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E.- NORMATIVA DE APLICACION

Normativa técnica general d’Edificacio

Aspectes generals
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccio d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio, en matéria d’accessibilitat i no
discriminacio a persones amb discapacitat (BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacio del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE
08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE
27/12/2019)

RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacioé (BOE
15/06/2022)

Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (marcatge CE dels productes, equips i
sistemes)

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direcciéon de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de I’edifici
Habitatge

Llei de I'habitatge

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcci6 errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors
modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacio

Acreditacio de determinats requisits préviament a I’inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos
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Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacio

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacioé i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacié

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural
CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencié i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i
edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
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Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Proteccidé enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus
HS 3 Qualitat de I’aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuaci6 d’aiglies
HS 6 Proteccié contra I’exposicio6 al rado
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccio enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacio

Zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacié

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacié del consum energétic

HE-1 Condicions per al control de la demanda energética

HE-2 Condicions de les instal-lacions térmiques

HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié

HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

HE-5 Generacio minima d’energia eléctrica procedent de fonts renovables

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
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Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C,D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacio sobre accions en I’edificacié en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio6 contra I’exposicié al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en l'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat (ascensor accessible)
RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)
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Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91 (ascensor adaptat i
practicable)

D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi (ascensor
d’emergéncia)

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010)

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializaciéon de ascensores y componentes de
seguridad de ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos de elevaciéon y su manutencion. Instrucciones Técnicas
Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions

Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevaciéon y manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013) i les seves posteriors modificacions

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005) i la seva posterior modificacio

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines
RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificacio

Se autoriza la instalaciéon de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificacié

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

S’aprova el procediment administratiu per a la posada en servei de noves instal-lacions
d’ascensors en edificis existents sense espai lliure de seguretat o refugi en els extrems del
recorregut

Instruccio 8/05 (DGEMSI 07/07/2005)

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié
tecnica complementaria AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencio,
aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EM0/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aiqua
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CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio
obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els
habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacio

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’evacuacié

CTE DB HS 5 Evacuaci6 d’aiglies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el rado

CTE DB HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé
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RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE
27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions térmiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions

Requisitos de diseio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003) i la seva posterior modificacié

Reglamento de equipos a presién. Instrucciones técnicas complementarias
RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Ordenances municipals

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Qualitat de I’aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 3.7 Control de fums
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en
depositos fijos

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para
uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos
RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles
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D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD
919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD
919/2006

Gas-oil

Instrucciéon Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso
propio”

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificacié
RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja
tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribuciéon, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de
transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilaciéon y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequeiia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la
xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les
instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)
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Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a
les instal-lacions en Us no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat
industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques

Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques
de baixa tensié

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Vehicle eléctric

HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instrucciéon Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico
de baja tensién, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i economiques de I’autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior
de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

Instal-lacions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios
RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Instal-lacions de proteccioé al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Certificacio energética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021)

Control de qualitat

Marc general

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Codigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las
estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Control de qualitat en I'edificacio d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulaciéon de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions
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Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I’Gs de cendres volants en el formigo
0O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccio i enderrocs
Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencidn y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizaciéon de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)

Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccié i gestié de residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge
D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

Tarragona, a Agosto de 2024

d'A.A.96 i associats, s.l.p.
Jordi Pla Clavell. arquitecto. Colegiado 10.061/7
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F.- CONTROL DE CALIDAD
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1 INTRODUCCION

Antecedentes

Es objeto del presente documento la redaccién del plan de control de calidad de la obra de referencia.
A partir del presente plan de control de calidad y considerando las prescripciones del proyecto, el
director de ejecucion realizara los controles de calidad a lo largo de la obra: el control de recepcion de
productos, equipos y sistemas, el control de ejecucion de la obra y el control de la obra acabada como
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especifica el articulo 7 de la Parte | del CTE.

Puntualizaciones al presente documento

Area Técnica, ha elaborado el presente documento con el siguiente criterio:

1. Se ha utilizado la estructura y contenido de la ultima version del pliego de condiciones
técnicas del CSCAE, de este documento se han extraido los apartados de control de calidad, los
cuales se han reorganizado y modificado puntualmente de acuerdo con los siguientes apartados:

- Controles que afectan a la recepcion de productos, equipos y sistemas.

- Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

- Verificaciones de la obra acabada.

CTE Parte |, Articulo 7, Punto 4:
“(...) 4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento v,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos,
los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
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facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucién de la obra.

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En
la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucidon de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra terminada:

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

2 ACTUACIONES PREVIAS

2.1 DERRIBOS

Control de ejecucion

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las
medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los
edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar
su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

3 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1 TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBROS

Control de ejecuciéon

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

3.1.2 ZANJAS Y POZ0OS

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Para este capitulo, no se ha previsto un control de recepcion especifico.

Control de ejecucion

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable y las normas
de buena practica constructiva.Puntos de observacion:- Replanteo:Cotas entre ejes.Dimensiones en
planta.Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superiores a * 10 cm.- Durante la excavacion del terreno:Comparar terrenos atravesados con lo
previsto en proyecto y estudio geotécnico.ldentificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.Comprobacion de la cota del fondo.Excavacion colindante a medianerias.
Precauciones.Nivel freatico en relacion con lo previsto.Defectos evidentes, cavernas, galerias,
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colectores, etc.Agresividad del terreno y/o del agua freatica.Pozos. Entibacién en su caso.- Entibacion
de zanja:Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.Se
comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.- Entibacion de pozo:Por cada pozo se
comprobara una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones
y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
3.2 CIMENTACIONES DIRECTAS
3.2.1 ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Relacion de productos, equipos y sistemas:

Barras corrugadas de acero (hoja de suministro, articulo 69.1 y Anejo 21 de la CE-21).
Control de ejecucion
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4.Segun capitulo XVII de la CE-
21.Puntos de observacion:- Comprobacion y control de materiales.- Replanteo de ejes:Comprobacion
de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones
de zapatas.Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.- Excavacion del
terreno:Comparaciéon terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de
proyecto.ldentificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia,
humedad, etc.Comprobacion de la cota de fondo.Posicion del nivel freatico, agresividad del agua
freatica.Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.Presencia de corrientes
subterraneas.Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.- Operaciones previas a la
ejecucion:Eliminaciéon del agua de la excavacién (en su caso).Rasanteo del fondo de la
excavacion.Colocacion de encofrados laterales, en su caso.Drenajes permanentes bajo el edificio, en
su caso.Hormigon de limpieza. Nivelacién.No interferencia entre conducciones de saneamiento y
otras. Pasatubos.- Colocaciéon de armaduras:Disposicion, tipo, nUmero, diametro y longitud fijados en
el proyecto.Recubrimientos exigidos en proyecto. Separacién de la armadura inferior del
fondo.Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).Disposicion correcta de las
armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.Dispositivos de
anclaje de las armaduras. - Impermeabilizaciones previstas.- Puesta en obra y compactacion del
hormigén que asegure las resistencias de proyecto.- Curado del hormigén.- Juntas.- Posibles
alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.- Comprobacion final.
Tolerancias. Defectos superficiales.
Ensayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en el capitulo
CE-21.
Control de la obra terminada
Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

4 ESTRUCTURAS
4.1 ESTRUCTURAS DE ACERO
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Relacion de productos, equipos y sistemas:
Aceros en chapas y perfiles (Parte Il, Marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
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Tornillos, tuercas, arandelas (Parte Il, Marcado CE, 1.1.3).
Control de ejecucion
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Tolerancias de fabricacion: Segun CTE DB SE A, apartado
11.1.Tolerancias de ejecucion: Segun CTE DB SE A, apartado 11.2.Control de calidad: Segun CTE
DB SE A, apartados 12.4 y 12.5.Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas
las soldaduras comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicion, superficies y formas, y
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizaciéon de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN
1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspecciéon se
realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas
los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO
5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.Uniones mecanicas: todas las uniones
mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
comprobaran visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion
establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con
tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran los
métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccidén en las uniones mecanicas,
se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares
del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el
espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior
al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran
y ensayaran de nuevo.- Control de calidad del montaje:Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la
documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria
de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las especificaciones de
dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden
y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la
cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada
incumplimiento.
Ensayos y pruebas
Segun CTE DB SE A, apartado 10.8.4.2: Ademas de la inspeccion visual, se contemplan los
siguientes métodos: Inspeccion por particulas magnéticas, ensayos por liquidos penetrantes, ensayo
por ultrasonidos y ensayos radiograficos.

5 FACHADAS Y PARTICIONES

5.1 PARTICIONES

5.1.1 PANELES PREFABRICADOS DE YESO Y ESCAYOLA

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
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cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Relacion de productos, equipos y sistemas:

Paneles prefabricados de yeso (Parte I, Marcado CE, 19.2.2).
Control de ejecucién
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Puntos de observacion.- Replanteo:Se comprobara si existen
desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.Se comprobara los
huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.- Ejecucion:Unidbn a otros
tabiques.Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de
elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y
2,20 m medida a partir del suelo.Encuentro no solidario con los elementos estructurales
verticales.Holgura de 2 a 3 cm en el encuentro con el forjado superior y remate posterior.-
Comprobacién final:Planeidad, medida con regla de 2 m.Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de
altura.Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).Rozas
distanciadas al menos 15 cm de cercos, relleno a las 24 horas con pasta de yeso.Las molduras (si las
hubiere) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particion vertical.
5.1.2 MAMPARAS PARA PARTICIONES
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Control de ejecucion
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Puntos de observacion.Condiciones de no aceptacion automatica:
Replanteo: errores superiores a 20 mm.Colocacién del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo
especificado o tiene discontinuidad.Aplomado, nivelacion y fijacion de los entramado: desplomes
superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacion
deficiente.Colocacién del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce
presion suficiente.Colocacion vy fijacién del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos,
colocacion y/o fijacion deficiente.Colocacién de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del
tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presion.Colocaciéon de la escuadra de fijacion: si no
esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.Colocacion vy fijacion del tapajuntas. Si
no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.Colocacion y fijacion de junquillos. Si no estan
colocados y/o su fijacion es deficiente.Colocacion vy fijacidon del perfil practicable y del perfil de
registro: colocacion y/o fijacion deficiente.Colocacion y fijacion de pernios: colocacién y/o fijacién
deficiente. Numero vy tipo distinto del especificado.

6 INSTALACIONES

6.1 INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

6.1.1 FONTANERIA

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Control de ejecucién

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena préactica constructiva.lnstalacion general del edificio.- Acometida: tuberia de acometida
atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro
(exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.-
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Contador general: situacién del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y
recibido del manguito pasamuros.- Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros;
colocacién de la llave.- Tubo de alimentaciéon y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.-
Grupo de presion: marca y modelo especificado- Depdsito hidroneumatico: homologado por el
Ministerio de Industria.- Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados.
Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion,
que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.- Bateria de contadores divisionarios:
local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocaciéon del contador y
llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del
soporte; colocacion de contadores y llaves.Instalacién particular del edificio.- Montantes: Grifos para
vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en
extremos de montantes y con llave de corte.Diametro y material especificados (montantes).Pasatubos
en muros y forjados, con holgura suficiente.Posicion paralela o normal a los elementos
estructurales.Comprobaciéon de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.- Derivacion
particular:Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.Llaves de paso en locales
himedos.Distancia a una conducciéon o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.Diametros vy
materiales especificados.Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la
dilataciéon.Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero
mixto.Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La union con galvanizado mediante manguitos
de laton. Proteccidn, en el caso de ir empotradas.Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a
tierra de aparatos eléctricos.- Griferia:Verificacion con especificaciones de proyecto.Colocacion
correcta con junta de aprieto.Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua
caliente:Cumple las especificaciones de proyecto.Calentador de gas. Homologado por Industria.
Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacién, en
su caso.- Termo eléctrico. Acumulador. Conexiéon mediante interruptor de corte bipolar.En cuartos de
bafio, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccién.Disposicion de llaves de paso en
entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas y ensayos de las instalaciones interiores, segun CTE DB HS4, apartado 5.2.1.1Pruebas y
ensayos particulares de las instalaciones de ACS, segun CTE DB HS4, apartado 5.2.1.2.

6.1.2 APARATOS SANITARIOS

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Control de ejecuciéon

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Verificacion con especificaciones de proyecto.Unién correcta con junta de
aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.Fijacion y nivelacion de los aparatos.

6.2 INSTALACION DE ALUMBRADO

6.2.1 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Control de ejecucién

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva. Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra:
deben coincidir en niumero y caracteristicas con lo especificado en proyecto. Conexiones: ejecutadas
con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas
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en proyecto. Fijaciones y conexiones. Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de
mas menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion: La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1
hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:
Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos a los citados. La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos
en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado. La uniformidad de la iluminacién
proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40.Alumbrado ambiente o anti panico: Proporcionara una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una
altura de 1 m. El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.Proporcionara
la iluminancia prevista durante al menos una hora. Alumbrado de zonas de alto riesgo; Proporcionara
una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos
valores).El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.Proporcionara la
iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Control de la obra terminada

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente. Comprobacién de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debajo
del 70% de su valor nominal.Mediciéon de iluminancias maxima, minima, media a las alturas
especificadas.Comprobacion de duracién de las fuentes de energia propias.

6.2.2 INSTALACION DE ILUMINACION

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.Se realizara la comprobaciéon de la documentacion de
suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en
el proyecto, a las indicaciones de la direccion facultativa y a las normas que sean de aplicacion:
Control de ejecucién

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Lamparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion,
puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado
en proyecto.Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios

especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado y si es preceptivo, con todas las
luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.Potencia eléctrica consumida por la
instalacién.lluminancia media de la instalacion.Uniformidad de la instalacion.Luminancia media de la
instalaciéon.Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

Control de la obra terminada

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:Verificacion inicial, previa a
su puesta en servicio: Todas las instalaciones.Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio: Las
instalaciones de mas de 5 kW de potencia instalada.

6.3 INSTALACION DE EVACUACION

6.3.1 EVACUACION DE AGUAS

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
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Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Control de ejecucion

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.- Red horizontal:- Conducciones enterradas:Zanjas de saneamiento.
Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.Tubos. Material y diametro segun
especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.Pozo de registro y arquetas:Disposicion,
material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.Acabado interior. Conexiones a los
tubos. Sellado.- Conducciones suspendidas:Material y diametro segun especificaciones.
Registros.Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 c¢m). Pendientes.Juntas
estancas.Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.Red de desagies:- Desagle de
aparatos:Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.Botes sifénicos (en su
caso). Conexion vy tapa.Sifones registrables en desagliies de aparatos de bombeo
(lavadoras...)Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.Distancia maxima de inodoros a
bajantes. Conexién del aparato a bajante.- Sumideros:Replanteo. N° de unidades. Tipo.Colocacién.
Impermeabilizacién, solapos.Cierre hidraulico. Conexién. Rejilla.- Bajantes:Material y diametro
especificados.Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.Dos fijaciones mediante
abrazaderas, por cada tubo.Proteccién en zona de posible impacto.Remate de ventilacién. Se
prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.La ventilacion de bajantes no esta
asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)- Ventilacién:Conducciones
verticales:Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre
piezas.Aplomado: comprobacion de la verticalidad.Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel
de forjado. Sistema de apoyo.Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del
aislamiento.Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.Fijacion.
Arriostramiento, en su caso.Conexiones individuales:Derivaciones: correcta conexién con pieza
especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.Revestimientos o falseado de la instalacion:
se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado
superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.
Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

6.3.2 EVACUACION DE RESIDUOS

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Control de ejecucion

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva. Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:Anchura libre.
Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones.Extremo superior de la
bajante: altura.Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura
del punto mas alto.

Ensayos y pruebas

Instalacién de traslado por bajantes:Prueba de obstruccion y de estanqueidad de las bajantes.

7 REVESTIMIENTOS

7.1 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS

7.1.1 ALICATADOS

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
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cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Relacion de productos, equipos y sistemas:

Baldosas ceramicas (Parte 1l, Marcado CE, 8.4.4).
Control de ejecuciéon
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y
planeidad final.Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.Aplicacion de
imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicaciéon se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.Mortero de
cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.Adhesivo (capa fina): verificar que el
tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.Aplicacién del adhesivo: comprobar que se
utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana
dentada adecuada.Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de
que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan
definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.Colocacion por doble encolado:
comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35
cm. o superficie mayor de 1225 cm2.En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no
presenta huecos.Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un
sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.Juntas de colocacion: verificar el tipo
de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y
limpieza del material sobrante.Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos
baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacibn maxima se medira con regla de 2 m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de
alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm. Para
suelos: no debe exceder de + 2 mm.Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.
7.1.2 PINTURAS
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Control de ejecuciéon
Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del
soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nimero de manos de
pintura necesarios.
7.2 FALSOS TECHOS
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.
Control de ejecucion

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las normas de
buena practica constructiva.Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.Se
comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de
juntas o su acabado.Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.Se
comprobara que la separaciéon entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.Suspension y
arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera
inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de
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3 varillas por m2.Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores
en la planeidad no seran superiores a 4 mm.Se comprobara la nivelacion.

Tarragona, a Agosto de 2024

d'A.A.96 i associats, s.l.p.
Jordi Pla Clavell. arquitecto. Colegiado 10.061/7
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PROYECTO:

G.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
TMTarragona 12 FASE

2019-2022. TANATORIO DE TARRAGONA. 12 FASE

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DEL "TANATORI
MUNICIPAL DE TARRAGONA" SEGUN: PLAN DIRECTOR DE OBRAS

EMPLAZAMIENTO: Carretera Vella de Valéncia, 6. 43006-Tarragona

PROMOTOR: EMPRESA MIXTA DE SERVEIS FUNEBRES MUNICIPALS DE
TARRAGONA, S.A.
ARQUITECTO: Jordi Pla i Clavell Colegiado 10.061/7 en representacion de d'A.A.96 i
associats, s.l.p.

iNDICE

PARTE I. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra
1 Actuaciones previas
1.1 Derribos
1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacién
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 Actuaciones previas

11 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se
producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicién sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de
escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencién en
la inspeccidén de sétanos, espacios cerrados, depésitos, etc., para determinar la existencia o no de
gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea
necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como
se realiza la demolicién. Reforzando las cornisas, vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y
paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para
evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que
puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc.
En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como
minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los
casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las
dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para
facilitar la gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para
identificar los materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de
amianto en un material o una construccién, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto
396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en
el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en
origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con
la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucién

O Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo;
ambas se realizaran conforme a la Parte lll de este Pliego de Condiciones sobre gestién de residuos
de demolicion y construccion en la obra.
- La demolicidn podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
Demolicién por medios mecanicos:
Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se
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habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectiuen siguiendo un orden
que, en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta,
empezando por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que
trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y
marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que
produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensiéon se tendra
presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de
un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se evitara la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la
zona, se cortaran por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la
direccion facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se
descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos.
Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y
cuando los escombros sean de tamafno manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El ultimo tramo del bajante se
inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede
como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a
50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara
provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la
retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de paso y se sujetaran
convenientemente a elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede
garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 my
trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.
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0 Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte lll: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
O Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la limpieza del solar.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Durante la ejecucién se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.
Durante la demoliciéon, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisara a la direccidon facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién,
se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripciéon
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcion estructural.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se vallaran y sefalizaran las inmediaciones de la
obra y se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes
de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran
previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos
estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible
para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los
tirantes hasta su demolicién. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran
limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion
O Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicion se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo
de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas
en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:
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Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta

baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él,
como cerchas, bovedas, forjados, etc. Se ha de evitar el dejar distancias excesivas entre las uniones
horizontales de las estructuras verticales. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros
de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de
derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se
quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse
previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad del muro. A medida
que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de
relleno. Los muros de hormigén armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en
franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1 y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada
no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material
de relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafdn se
cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se continuara hacia
los apoyos para las de cafidn y en espiral para las de rincon.

- Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso
muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de
viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas
0 parte de éstas en voladizo sin apuntalar. Las vigas, armaduras y elementos pesados, se
desmontaran por medio de poleas.

- Demoliciéon de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al
soporte, como vigas o forjados con abacos. Se suspenderéa o atirantara el soporte y posteriormente se
cortara o desmontara inferiormente. No se

permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza
s6lo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara
que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a
descender entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por
encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes.
Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara, empezando el despiezado por los
pares. Se controlara que las correas metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema
de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del
acero, en recuperacion de su primitiva posicion, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar
accidentes graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima
del forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar,
cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no
dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo
aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea
solidario con el forjado se demolera, en general, simultaneamente. Cuando este material de relleno
forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el
forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin
debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la
vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose
a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la
vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén armadas en una direccién se
cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la
grua. Previa suspensién, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos
con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los
forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo.
Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que

.. .. d’A.A.96 i assocjats, s.l.p. Jordi Plai Clavell. Arquitecte. jordiplaclavell@gmail.com
Document electronic Original, Incorporat e| 1a 10?01#2025 . Podeu com%rovarela s{eva%utennu a

mitjancant el codi de verificacié 15704636356766634212 a https://seu.tarragona.cat/validador
Hash: m02DRE3T59sFrwWBsg31g2fDg8Fs=



unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado
previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados
que unen los abacos y finalmente éstos.
- Demoliciéon de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda
tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La
demolicion del tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma.
Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se
realiza por explosién controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas
correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad
y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza
con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripciéon
Demolicidn de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicion de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del
mismo, sin transporte a almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la
apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo,
primero se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se
adintelara el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucién

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de
demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicién de las fabricas, con
la finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de
la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos,
se separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la
carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de
por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados,
evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se
desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.
Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se
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afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones
provisionales en los huecos que den al vacio.
- Demolicién de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos.
Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los
tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel
de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por
encima del punto de gravedad. En el caso de tabiqueria de entramado autoportante, debera
desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos
de fachada que no formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por planta,
impidiendo que puedan quedar cerramientos de mas de una planta de altura sin trabar con el forjado.
El vuelco sélo podra realizarse para elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en
fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente
atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los
anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Cuando sea necesario
trabajar sobre un muro externo que tenga piso solamente a un lado y altura superior a los 10m, debe
establecerse en la otra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin piso por ninguna cara y su
altura sea superior a 6 m, el andamio se situara por las dos caras.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente
los vidrios. Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite
con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los
huecos que den al vacio y un apuntalamiento previo el inicio del desmontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va
a realizar en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacién a la demoliciéon de la zona
prevista, arriostrando aquellos elementos.

2 Acondicionamiento y cimentacion
21 Movimiento de tierras

211 Transportes de tierras y escombros

Descripcién

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los
escombros.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras 0 escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de
vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o
la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos,
se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de
la carga eléctrica.
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Proceso de ejecucién
O Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle
o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la
altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija
el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte
trasera. Si se carga el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

O Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte 1ll: Gestidon de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

21.2 Zanjas y pozos

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su
profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras,
en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir
carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
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los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad
en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni
defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

O Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las
companias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar las
instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los
célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando
lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacidon dependera del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en
cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y
las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos
de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno
y/o edificaciones préximas sefalados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o
menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacioén, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Proceso de ejecucién

O Ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direcciéon facultativa autorizara el inicio
de la excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o
pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):
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En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo
antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos

adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los
pozos 0 zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se
excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo seguin la documentacion técnica. Se
realizara la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas
30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de
la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para
que la alteracidon de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y
pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con
las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante
apeos;

- realizando los trabajos de excavacioén y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones
entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la
inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion
de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion,
hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentaciéon préoximo mas la mitad de la
distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo.
Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el
frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacién inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30
dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

O Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

O Tolerancias admisibles
Comprobacion final:
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El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de
15 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes
del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
trinchera.

0 Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o
superiores a £ 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin
haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosiéon por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas soélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las
entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas
como lluvia o heladas.

2.2 Cimentaciones directas
2.21 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcion
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Cimentaciones directas de hormigéon en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y
repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los
forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a
estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacion de dos o mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos

prescritos en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las

contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y

presiones sobre el terreno
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o
dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura
principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado,
separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, segun la Instruccién CE-21. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigén, segun la Instruccion CE-21, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la
Instrucciéon CE-21.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la Instrucciéon CE-21.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.
De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la Instruccién CE-21.
- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y
curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en
proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las
indicaciones del capitulo 13 de la Instrucciéon CE-21.

Todos los materiales componentes del hormigén se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion
0 agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando
el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccién CE-21.
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Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se
mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias,
evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de
sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacion
superficial superiores al 1% respecto de la seccion inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado
con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la
Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los
agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo
recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin
de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados,
variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion CE-21, indicadas en la
subseccioén 3.3. Estructuras de hormigén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion
RC-08 y el anejo 4 de la Instruccion CE-21), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y
aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion CE-21.

Proceso de ejecuciéon
OEjecucion
- Informacioén previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el
edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la
cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del
terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas
difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se
altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran
segun las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccién
Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.
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Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los
elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno
compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o
por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion
entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en
contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no
superara una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta
durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o
de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad proximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en
seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior
permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar
con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros
materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en
una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de
3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil
en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migraciéon de materiales finos.

La terminacion de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigon de limpieza, especialmente en terrenos
arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavaciéon de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondra una capa de hormigéon de regularizacién, de
baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo
de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigon
estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase
del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion
existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacion de las
armaduras seguiran las indicaciones de la Instruccion CE-21 y de la subseccion 3.3. Estructuras de
hormigodn.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la
norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras del articulo 58.8 de la Instruccién CE-21: el canto minimo en el borde de las zapatas no
sera inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La
armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccion
CE-21: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como
se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a,
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37.241.by 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento,
de la clase de exposicion y de la vida util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre
separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los
articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién CE-21. No se apoyaran sobre camillas metalicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de
las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las
armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado
superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para
evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 6.3.
Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta
la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre
niveles de aprovisionamiento y de ejecucidon sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la
excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados
de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia
entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores
limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se
tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una
dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de
agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera a la construccion de la zapata cuando se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la
capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones
contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion
de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion
evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan
comprometer su estabilidad.

OTolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el
proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién CE-21.

OCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para
evitar que el hormigon fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno
expandido bien fijjadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario
utilizar técnicas para la calefaccion del hormigoén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible.
En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accion del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccion CE-21, se efectuaran los
siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
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Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia,
humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicién del nivel freatico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Comprobacién del grado de compactacion del terreno, en funcion del proyecto.

- Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de
su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instrucciéon CE-21, la Direccion
Facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el
proyecto para el indice ICES.

OEnsayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los
capitulos 16 y 17 de la Instruccion CE-21 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccién RC-08) y determinacion del ion
Cl- (articulo 26 Instruccién CE-21).
Agua: anadlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion CE-
21), salvo que se utilice agua potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas
(articulo 28 Instruccion C