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1.- INTRODUCCIO

El present document té com a objecte el desenvolupament del projecte d'instal-lacio
de sistemes d'ancoratge ecologics per I'abalisament de la punta de La Mora, com
elements de seguretat per als banyistes i usuaris de les platges.

El projecte d'instal-lacid de sistemes d'ancoratge ecoldgics per I'abalisament de la
punta de La Mora, i forma part del projecte Tarragona GreenBelt'26 (TGB’26):
renaturalitzacié dels espais urbans i periurbans de I'Anella Verda de Tarragona que
compta amb el suport de la “Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demografico” (MITECO) en el marc del Pla de
Recuperacié, Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangats per la Unié Europea -
NextGenerationEU, segons I'Ordre TED/1018/2021, de 20 de setembre, per la que s’
aproven las bases reguladores per a la concessio de subvencions de la Fundacién
Biodiversidad, FSP per fomentar actuacions dirigides a la renaturalitzacié i resiliéncia
de ciutats espanyoles. | d’'acord amb la Resoluciéon de la Direccion de la Fundacién
Biodiversidad FSP de 30 de juny del 2022.

El projecte correspon al seglient codi en el que fa a I'etiquetatge verd:

Codi | Camp d’intervencio Coeficient Coeficient Coeficient
Climatic Mediambiental Digital
50 Proteccion de la |40 % 100 % 0%

naturaleza y la
biodiversidad,
patrimonio y recursos
naturales,
infraestructuras verdes y
azules

2.- OBJECTE

La redaccid del projecte executiu defineix els treballs necessaris per implementar 'accié
B7 “Substitucié d’abalisat i ancoratges en zones sensibles del litoral del municipi per
sistemes d’ancoratge ecologics”, que resta associada a I'’Accié A2: Pla d’adaptacio al
canvi climatic y de recuperacié del domini publico del litoral del municipi de Tarragona,
del projecte Tarragona GreenBelt'26.

El projecte d' abalisament afecta la zona anomenada Tamarit Punta de la Moéra
corresponent a la costa de Tarragona, que és I' espai mari compres entre la punta de
la creueta i la Cala Jovera

El sistema d' abalisament consistira en una linia de boies de 3.800 m de llarg, situada
25 m al nord i 25 m al sud, de la linia que discorre paral-lelament a la costa ubicada
a 200 m d' aquesta.

La disposicio i localitzacio del sistema de boies es mostra en el Planol 1 anomenat
"Abalissament de la Punta de la Mora Municipi: "La Mora” TARRAGONA" inclds en
I'TANNEX I.1: Planols

2.1.- Ocupacio del espai i termini d ocupacio

L'ocupacié de I'espai ve donada per la marca que la flotacié de cada boia genera sobre la
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lamina d'aigua a la seva ubicacié. Per tant, per al calcul de I'ocupacié d'espai mari global del
sistema d'abalisament es multiplicara el nombre de boies de cada tipus per la superficie
unitaria que cada una ocupa. La disposicié s'aprecia al planol 1 anomenat "Abalisament de
la Punta de la Mora Municipi: La Mora TARRAGONA”

L'ocupacio de I'espai arriba a 15,834 m? como es mostra a ’”ANNEX 1.2 DEL ESPAI |
TERMINI D"'OCUPACIO

Es considera un termini d’'ocupacio de 15 anys prorrogable
2.2.- Justificacio de la necessitat d' ocupar el domini public maritim terrestre

La naturalesa de les activitats a la costa de la punta de la Mora se cenyeix a I'exercici
del bany i d'altres activitats aquatiques de caracter ludic. El domini public maritim
terrestre ve a ser ocupat per les activitats de bany exercides per banyistes i altres
activitats com I' s de motos nautiques, embarcacions d' esbarjo i tot tipus d' artefactes
flotants destinats als esports aquatics.

En aquest escenari d' activitat ludica del bany es presenta la necessitat de protegir
mitjancant sistemes de separacié fisica tant els banyistes com el medi ambient d'
altres activitats nautiques que comporten grans riscos ja per a la seguretat del bany
ja del medi mari. Tal és la comesa del sistema d'abalisament de platja de la Mora.
Per tant, es fa necessaria la instal-laci6 de sistemes d'ancoratge ecolbgics per
I'abalisament a la punta de La Mora, com a sistema fisic de separacio de les activitats
aquatiques incompatibles enfocat com a element de seguretat per als banyistes i
usuaris de les platges aixi com a factor de proteccio del medi mari

La justificacié de I' ocupacié del domini public maritim terrestre ve d' aquesta doble
necessitat de garantir la seguretat en les activitats de bany i la proteccié del medi
mari, recolzada en la legislacio vigent, en particular en les seglients normes:

- Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes.

- Llei 2/2013, del 29 de maig, de proteccid i us sostenible del litoral i de modificacio
de la Llei 22/1988, del 28 de juliol, de Costes.

- Reial Decret Legislatiu 2/2011, de 5 de setembre, pel qual s'aprova el Text Refés de
la Llei de Ports de I'Estat i de la Marina Mercant.

- Reial Decret 876/2014, del 10 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament General de
Costos.

- Reial decret 1835/1983, de 25 de maig, pel qual s'adopta per a les costes
espanyoles el sistema de abalisament maritim de I'AISM.

- RB-91. Resolucio de 2 de setembre de 1991 de la Direccié General de Ports i Costes
del Ministeri d'Obres Publiques i Transports, per les quals s'estableixen les
caracteristiques sobre abalisament de platges, llacs i superficies d'aigues interiors.

- NTOIAN-86. Normes Técniques sobre obres i instal-lacions d'Ajuts a la Navegacio,
de la Direcci6 de Ports i Costes. MOPT (1986).

- IALA/AISM. Recomanacions de I'Associacio Internacional de Senyalitzacio
Maritima.

- ROM. Recomanacions per a obres maritimes 0.2190. Accions al projecte d'obres
maritimes i portuaries. MOPT

- Instruccio de servei num. 5/97, de 23 de maig, de la Direccié General de la Marina
Mercant, sobre abalisament de platges.

- Normes de Navegacio i Seguretat Maritima en zones de bany i properes a la costa
dictades per la Capitania Maritima.
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- Ordre de 31 de juliol de 1972, per la qual es dicten normes i instruccions per a la
seguretat humana als llocs de bany

2.3.- Compliment dels indicadors

En la seglent taula es mostren el resultat i la font de verificacid, associats a l'indicador
extret de la “Guia d’'indicadors”, de les actuacions projectades en el present document

Resultat Indicador Font de verificacio Valor al
final del
projecte

R1: 7.500 m? de superficie de Reportatge fotografic

arees verdes renaturalitzades | SUP-004: aeri i superficie /

(entesa com superficie Superficie no certificacié — factura, 7 500 m?2

potencial de praderies de urbana Certificat final d’obra '

fanerdogames marines naturalitzada amb n2 d’ancoratges

recuperades) instal-lats

3.- ANALISI | CARACTERITZACIO DEL MEDI

Inicialment s' ha procedit a la recopilacié d' informacio rellevant per a I' execucio del
projecte. Per aixd s'han dut a terme a la zona d'instal-lacié dels ancoratges
d'abalisament un cartografiat i un estudi bionémic.

El cartografiat té¢ per objecte la identificacio_del tipus de fons present, aixi com
detectar elements estranys a I' entorn com poden ser llastos de formigd procedents
d' antigues obres entre d' altres possibles.

El cartografiat s'ha complementat amb un conjunt de filmacions submarines per
confirmar la naturalesa dels elements estranys detectats en el fons mari.

Segons s' especifica a la pagina 16 de |' estudi batimeétric, en les seves conclusions
recollides a I' epigraf 7.1

"la major part dels fons marins prospectats estan formats per sediments de tipus
sorrenc i estecta en alguns trams diferéncies de granulometria, corrents de fons i
marques de ripple”
Igualment, en les conclusions, en I' epigraf 7.1,
"s'han detectat artefactes assimilables a llastos de formigé i/o roques disperses”

L' estudi batimétric complet s' inclou en I' ANNEX 1.3 d' aquest document

Aquest treball s' ha complementat amb un estudi bionémic de la zona per a la
identificacid _dels habitats d' espécies d' interés, especialment la preséncia de

10/273

Francisco J. Arrazola Méndez — Enginyer Naval i Oceanic — Col-legiat 3151 - TARRAGONA — MARZO 2025



»rie

¥ B4 D

2 CEPRERLENC A .-
B oo :::::.W {g Plan de Recuperacion,
4 AL oo . Transformacién

NCRCON Bl xl ‘

v Resiliencia

Financiado por
la Unién Europea "éss T‘.{i;‘é&ﬁ ™

NextGener

El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

fanerbgames marines.

Aquest estudi ha confirmat la tipologia sorrenca dels fons de la zona a abalisar, ja
identificat en el cartografiat batimétric, especificant en I' epigraf 7 del document la
seva naturalesa en funcio de la seva localitzacio: sorres fines infralitorals a la zona
batuda per I' onatge i sorres fines ben calibrades més enlla de la zona de trencant.

Aquests tipus de fons donen lloc als habitats corresponents.

Cadascun d' aquests habitats alberga comunitats d' espécies caracteristiques,
especificant-se les espécies i la seva localitzacié en aquest estudi biondmic.

L' estudi biondmic complet s' inclou en I' Annex 1.4 d' aquest document

S' extreuen les seglients conclusions globals d' aplicacié al projecte a partir de les
conclusions particulars de cadascun dels estudis esmentats:

a) Fons de sorra de diversa granulometria

b) Preséncia de 14 elements de formigd estranys a I' habitat

S'han localitzat elements estranys al fons mari. Es procedira a la seva retirada
i tractament com a residus segons |'Estudi de Gestié de Residus inclos a

I'Annex |.5

Els elements estranys trobats al llit mari estan localitzats a les coordenades

recollides a la seguent taula:

Artefacte X Y Z (m)
1 361121,185 4553967 556 -4,57
2 361095,172 4553977,626 4.4
3 361131,854 4553990,932 -4.37
4 361133.772 4554020,542 414
5 361174,896 4554061,555 -3,71
6 361177,237 4554091,202 -3,46
7 361526,531 4554062,138 -4,36
8 361584 ,639 4554057,636 -4.52
9 361665,36 4554057 ,804 -4,66
10 361855,591 4554130,395 4.1
11 361870,136 4554148,031 -3,88
12 362314,552 4554232,587 -4,09
13 362393,512 4554257,222 -3,97
14 362477 442 4554289,515 -4,54

c) Existéncia d'una praderia continua de fanerdgames Cymodocea nodosa de
17,9 hectarees d'extensié que es troba fora de la zona d'instal-lacié dels

ancoratges per al suport de boies

d) Existéncia de mates aillades de fanerdgames Cymodocea nodosa de 3,56
hectarees d'extensié global, que es troben fora de la zona d'instal-lacié dels

ancoratges per al suport de boies

D' acord amb les conclusions extretes es recomana la utilitzacié d' ancoratges
ecologics per a la fixacio al fons mari de les boies del sistema d' abalisament, aixi

com la retirada dels 14 elements estranys identificats.
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4.- DESCRIPCIO DEL SISTEMA D' ABALISAMENT

El sistema d' abalisament es compon de dos trams, |' abalisament corresponent a
la zona de bany, nord i sud; ambdues zones delimitades per boies de polietilé
segons s' especifica als apartats seglents

El desplegament del sistema d'abalisament a instal-lar es configura com es en la
seglent figura, el detall i caracteristiques de la qual s'inclouen en el Planol 1
denominat "Abalissament platja llarga Municipi: "La Mora” TARRAGONA" inclos en
Annex |.1: Planols

BANDA LITORAL 800 e -~ BANDA LITORAL NORD

4.1.- Sistema d' abalisament de la zona de bany

Aquesta linia d' abalisament, o banda litoral, estara composta per boies disposades
en linia paral-a la costa situada a una distancia de 200 m de la linia de costa. Fora
de la zona de platja, a les zones de roques o aigles barves, la banda litoral podra
instal-lar-se fins a una distancia a la linia de costa de 50 m.

Les boies a instal-lar son de tipus esféric-conic, de color groc i d'un diametre exterior

& 600 mm
@ EXT: 600 mm
Hb: 1.100 mm
H2 (longitud util): 450 mm
Flotabilitat total: 130 kg
Flotabilitat de treball: 40 kg
DA: 55
mm.Flotabilitat total: 130 kgs.
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4.2.- Fixacio de les boies en la seva ubicacioé

El sistema d' abalisament és baix impacte ecologic, la qual cosa es caracteritza per
dos factors. El primer d'ells pertoca al tipus d'ancoratge, per a la qual cosa no
s'utilitzaran morts solids, com habitualment es fa amb el formigo.

El segon factor pertoca a la manera de fixar la boia a I' ancoratge. Aquesta fixacio es
fara de manera que la cadena que suporta la boia no entri en contacte amb el fons
per evitar aixi els possibles danys que aquesta friccié produiria sobre les espécies
vegetals marines presents a I' area d' abalisament.

Les boies es fixaran als ancoratges mitjangant cadena calibrada construida en ferro
galvanitzada ISO 4565 / DIN 766, del calibre adequat segons el resultat del calcul de
dimensionament.

La cadena s'unira a la boia mitjangant un grillet per facilitar.

Per evitar que el borneig de la cadena danyi el fons mari s'instal-lara la cadena
segons es mostra en la seglent figura. S' afegira al sistema de fondeig un boig esféric
de polietile, de color groc, de dimensions adequades segons les caracteristiques de
la cadena seleccionada mitjangant el calcul, capag de proporcionar la flotabilitat
necessaria per mantenir el tram de cadena fixat a I' ancoratge unit a aquest en posicio
vertical de manera que la cadena mai arribi a fregar el fons.

Aquest muntatge es pot apreciar en la figura seglent.

BOYARIN H
\\
"
H/3 \I}
Srrrerr MY
ANCORATGE ECOLOGIC
NI

5.- TIPOLOGIA DE L'ANCORATGE A UTILITZAR EN AQUEST PROJECTE

La utilitzacié de sistemes d'ancoratge de baix impacte té com a objecte la minimitzacio
dels efectes negatius originats per la instal-lacié dels modes classics de fixacio al fons
mari per a l'estabilitzacié de la ubicacié de boies de fondeig, com soén els morts de
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formigo.
Aquest objectiu s'aconsegueix mitjancant la seva geometria, adaptada a una

instal-lacié subsuperficial, capa¢ de proporcionar I'adequada transmissié d'esforgos
entre I'armadura de l'ancoratge i el fons mari.

La caracteristica principal d'aquest tipus d'ancoratge és la reduida empremta que
general al fons mari un cop instal-lat.

La instal-lacié del conjunt ancoratge-cadena-boia s'efectuara de manera que s'eviti el
contacte de la cadena amb el fons per efecte del borneig.

Els sistemes d'ancoratge més freqiientment utilitzats en aquesta manera de fondeig

, com soén:
e Ancoratge per placa enterrada tipus Manta-Ray
¢ Ancoratge per tub configurat amb superficies en espiral
e Ancoratge per tub helicoicial tipus Harmony
[}

Ancoratge per lletja de ciment: sistema Grouted

:
-~
— &
=
-_—
-
s
-1'.;’
-
—

MANTA RAY

HELICOIDAL ESPIRAL

L' ancoratge per lletja de ciment no es considera en aquest cas atés que pel seu
impacte no es pot considerar del tipus ecologic en sentit estricte
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El sistema d' ancoratge per placa encastada demanda una major activitat de treball
en el fons que els configurats en amb superficies en espiral o el tipus helicoicial

El sistema d' ancoratge configurat amb superficies en espiral, en general, a causa de
la configuracié de la superficie de suport, maximitza la superficie de contacte amb el
subsol i per tant, en general, resulta de menor impacte que els restants.

Pels criteris exposats s' ha seleccionat per a aquest projecte el sistema d' ancoratge
espiral degut principalment al seu baix impacte ambiental en relaci6 amb altres
modes d' ancoratge

Aquest sistema ofereix I'avantatge d'una capacitat de carrega elevada. Aixo permet a

igualtat de resisténcia la instal-laci6 d elements de grandaria, en general, més reduida
que els altres sistemes, la qual cosa suposa un menor impacte sobre el fons mari.

Un cop definit el sistema de boies es calcula la carrega a la qual estara sotmeés ['
ancoratge en funcié del tipus de boia que suporta, el seu muntatge i les accions
exteriors de la mar. Aquesta analisi permetra decidir el dimensionament correcte de
la cadena i del tipus d' ancoratge seleccionat

6.- CALCUL DE LES CARREGUES SOBRE L' ANCORATGE

Les carregues exercides per les onades i el vent la sobre la boia es transmeten a la
cadena i a través d' aquesta a |' ancoratge i per tant aquesta forga exercida sobre la
boia per I' onatge i el vent és la dada a calcular per a la seleccié de la cadena i el
dimensionament de I' ancoratge.

El document "Directriu IALA N° 1066 sobre "Disseny de Fondejos per a Ajudes
Flotants a la Navegacio" en les seues pagines 13 i 14 proposa per al calcul de les
carregues sobre la boia, Th0 la seglient equacio:

T,.,=F +F, (1)
Essent F, la carrega maxima per efecte del vent i Fq4 la caga hidrodinamica maxima

A diferéncia de les boies de senyalitzacié per a la navegacio, en les quals a causa de
la seva mida la part exposada al vent té un efecte rellevant sobre les carregues
generades, en el cas de les boies d' abalisament de platges, a causa de la seva poca
massa i petites dimensions, quan I' onada incideix sobre la boia es déna la situacio
que es mostra en la figura seglent:

Fd
— ’_
-
}_,-" 2 = ————
7 — ' H
— ‘::“-_IQ_ . (m)
Lli.;i‘“"-. ‘T‘ _ E Fa

' 2o e e . - PE T Vet

R ieaa S22 09 3 723

g maly
P e
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En aquesta figura s'aprecia com la boia roman completament submergida i
arrossegada pel corrent aigua en incidir I'onada sobre ella. Quan I'onada trenca sobre
la boia, aquesta és arrossegada pel corrent d'aigua que genera I'onada sobre ella de
manera que tendeix a enfonsar-se i aproximar-se a la posicié horitzontal tant més
com més gran és la mida de lI'onada

Aquest efecte dinamic produit pel xoc del raig de I' ona que trenca amb la boia es
comporta com I' accio equivalent a la d' un corrent d' aigua que I' envolta i actua sobre
la seva superficie circular el diametre de la qual és el de la boia. Aquest efecte és
contrarestat per |' ancoratge de fondeig i suportat per la capacitat de carrega a traccio
de la cadena que uneix la boia amb I' ancoratge de fondeig, mantenint aixi la boia en

la seva ubicacio.

Essent aquesta la condici6 més desfavorable per a una boia d' abalisament de
platges, el calcul es realitzara per a aquesta situacid, en la qual el vent no exerceix
acci6 directa cobri la boia ja que aquesta es troba totalment submergida. L'onada
ataca la boia a la superficie de la mar, per la qual cosa el calcul es limita al calcul de
la carrega hidrodinamica sobre la boia que I'onada incident exerceix sobre ella en
aquesta circumstancia.

Per al calcul de la carrega hidrodinamica sobre la boia s'aplica segons el document
IALA citat, I'equacié, equacié també inclosa en la pagina 288 de les NTOIAN
("Normes Técniques sobre Obres i Instal-lacions d'Ajuda a la Navegacio" - MOPT -
1.986 ),

F,=sp,14C, 2)

On:

Fd maxima carrega hidrodinamica sobre la boia a Newtons
Po densitat de l'aigua de mar (1.025 kg/m3)
74 maxima velocitat del corrent o marea en m/s
A I' area de la seccio transversal de les arees submergides de la boia en m2
Cd el coeficient d' arrossegament hidrodinamic de les diferents seccions
submergides
de la boia. Els valors tipics de Cd s6n 0,55-0,65 (sense incrustacions) segons
el tipus de boia. S' assumeix el valor maxim de 0,65

Aquest document |IALA citat proposa per al calcul de la maxima carrega del vent sobre

la boia I'equacio (3):

Fo=Lp1iac 3)

'r il

On:

Fw maxima carrega del vent sobre la boia a Newtons

Ow densitat de l'aire (1,2 kg/m3)

Vw  maxima velocitat del vent en m/s

A I' area de la seccio transversal de la boia exposada al vent en m2
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Cw  coeficient d' arrossegament aerodinamic de les parts de la boia exposades a
les carregues del vent...
Els valors tipics de Cy per a Per a I' esfera es prendra 0,65

No obstant aixd, com s'ha justificat en els paragrafs precedents el calcul per al cas de
boies d'abalisament es reduira al calcul de la carrega hidrodinamica exercida sobre
la boia per I'onada mitjancant I'equacio (2)

Conegut el tipus de boia a instal-lar, segons s'ha descrit a I'epigraf 4, per coneixer la
carrega hidrodinamica que exerceix la mar sobre la mateixa segons l'equacio (2)
només resta conéixer la velocitat de I'onada incident Vw. ja que la resta de les dades
sén conegudes.

Per al calculs de la velocitat de I'onada incident s'aplicaran les equacions i quadres
que a continuacié s'indiquen referits a la publicacid "Obres Maritimes: onatge i dics”
de Ramon Iribarren Cavanilles i a les "Normes técniques sobre obres i instal-lacions
d'ajuda a la navegaci6” del MOPT (1986) (NTOIAN). Les dades de la mar procedeixen
de la xarxa d'informacié proporcionada per Ports de I'Estat concretament a la boia de
Tarragona

A partir de la teoria general d'onades (Iribarrren), se suposa que I'onada comenga a
trencar quan la velocitat orbital iguala a la celeritat. En aquest cas per al calcul de la
velocitat de I' aigua sobre la boia s' aplicara I' equacio de la celeritat de I' ona. La
celeritat c val:

c=\g-L/2w (4)

Essent:
g I'acceleracio6 a causa de la gravetat 9,8m/s2
L longitud d' ona en metres

L'aigua arrossegara la boia amb una velocitat igual a la celeritat resultant d'aplicar
I'equacié (4) en la qual la longitud d'ona L és la incognita. S' aplica la seguent equacio
per a la seva determinacioé:

g1 (5)
L =
2.1
On
g I'acceleracio a causa de la gravetat 9,8m/s2
T Periode de I'ona en s

Ara la incognita és el periode T, el qual s'obté a partir de les dades de la boia de
Tarragona proporcionades per Ports de I'estat

Les dades de Ports de I'Estat obtingudes a la boia de Tarragona, per al periode 2020-
2024:
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stograma de Altura Sigrificare {m) para Oleaje - Boye de Tarragona

Eficacia: 97.45% Total
«<=05 10 15 20 25 30 is 40 45 5.0 50>
=05 - - 0573 1191 2797 6249 8722 9438 8.430 22.4m 59.801
1.0 0023 0075 0257 1243 3.063 4145 5048 19277 3313
15 0023 0.126 0.328 4454 4931
20 - 0.005 1.570 1.575
25 . - 0.405 0.405
Altura
Significante 30 - 0.108 0108
(m) .

35 . . . . . - 0030 0030
40 - . - : - : - 0.014 0.014
45 - - . . - = - - - 0.005 0.005

50

50=
Total = - = 0597 1266 3054 7491 11809 13709 13810 48264 100%

D' aquestes dades s' infereix que el percentatge d' ocurréncia d' onades amb una
alcada significant compresa entre 0,5 m i 1,5m és del 97,86% per la qual cosa es
considerara que I' onada maxima que es pot presentar a la costa de Tarragona,
excepte per la preséncia d' algun fenomen excepcional, a I' estiu no superara I' algada
d' 1,5 metres Es prendra el periode de pic en 5s com el més probable per a tots els
casos

Aixi doncs el valor del periode és T = 5s. Introduint aquest valor en I'equacio (5)
s'obté el valor de L= 39,05 m; i introduint aquest valor de L en I'equacio (4) s'obté el
valor c=7,8 m/s

Introduint aquest valor de la velocitat en I'equacié (3) s'obté el valor de la carrega
hidrodinamica sobre la boia en quilos. El resultat es deixa en funcié de I' area de la
secci6 transversal de |' area submergida de la boia A en m? com un parametre, la qual
cosa permetra aplicar facilment el calcul a qualsevol mida de boia.

1 (1.025

—=). 2.4.- = .
9,81) 7,81%-A4-0,65=2.071-Akg

F, =
a7

Calculant I'area A a aplicar al calcul segons es defineix per a I'equacio (2) per a cada
tipus de boia s'obté el seglient quadre que mostra la carrega hidrodinamica que
exerceix |'onada sobre cada tipus de boia instal-lada
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TIPUS DE | DIAMETRE | AREA A |CARREGA
BOIA (m) (m2) (kg)

Esferica 0,6 0,2826 899,73

7.- SELECCIO DE LA CADENA

Per a la seleccid del calibre de la cadena se seleccionara la cadena amb els valors
obtinguts del calcul de les carregues,

S'aplica el coeficient de majoracié de tensions en la cadena d'ancoratge com a factor
de seguretat corresponent segons el grafic de la pagina 294 de les "Normes tecniques

sobre obres i instal-lacions d'ajuda a la navegacio” del MOPT (1986) (NTOIAN).

Entrant en el grafic segons a al¢ada relativa d' ona:

2-h
Altura relativa = ——
H
On:
h: Alcada de I' ona de calcul. 1,5 m
H: Fondaria en la ubicaciéo 6 m
Resulta:
2-1,5
Altura relativa = % =05

Entrant en el grafic

S' obté un coeficient de majoracié C = 3,5, el qual proporciona els valors de la carrega
efectiva que ha de suportar la cadena amb seguretat.

TIPUS | DIAMETRE | AREA A [CARREGA | COEFICIENT CARREGA
DE BOIA (m) (m2) (kg) c EFECTIVA
(kg - kN)
eri 3.149,05 _
Esférica (0,6 0,2826 (899,73 3,5 30.892.18

Francisco J. Arrazola Méndez — Enginyer Naval i Oceanic — Col-legiat 3151 - TARRAGONA — MARZO 2025

19/273



E,ﬁa g
- -

El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

VICEREROENC )&
TERCELS D GO

1o
A TN OGS
¥ B DISEAAES

# R

La cadena de fixacié de les boies als ancoratges sera en tots els casos cadena
calibrada ISO 4565 / DIN 766, construida en ferro galvanitzat, del calibre adequat
segons el valor de la carrega efectiva obtingut per al seu dimensionament com mostra

la taula precedent.
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Transformacién
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Les caracteristiques d' aquest tipus de cadenes son:

- @ - -
£ N\ b/
o | =17 AL
oo Q11 )
i — N
.l-’/ N P
Diametro Cadena Largo Interior
d (mm) t(mm)
& 8
8 3
10 8

Ancho Interior

b1 (mm)

Ancho Exterior Peso por Mt Carga Rotura
b2 (mm) (Kgs) (kM)

0 0.80 6.5

72 140 32.0

3 2.20 500
408 3.10 70.0
476 4.4 92.0
544 5.70 25.0

Atenent les dades de la taula per al tipus de cadena i al resultat dels calculs se
seleccionara una cadena calibrada ISO 4565 / DIN 766, construida en ferro
galvanitzat de calibre adequat, és a dir:

1. Boies de banda litoral

7.1.- Definici6 del tren de fondeig

Diametre de cadena 10 mm

Pes per metre P = 2,20 kg/m
Carrega de trencament 50kN
Reserva de carrega FR = 1,61

Com ja es va veure en l'epigraf 4.3 d'aquesta memoria, el tren de fondeig respon en
detall al disseny de la figura seguent

y

H2

L2.1

SUPERFICIE DE LA MAR

kS

¥

T

BOVARIN

L2

ANCORATG ECOLOGIC

IR_“

Francisco J. Arrazola Méndez — Enginyer Naval i Oceanic — Col-legiat 3151 - TARRAGONA — MARZO 2025

s,
A3

20/273



1. 43 Disae y Resiliencia NextGenerationEU

CTBOOIGA i Financiado por
-, T o D Plan de Recuperacién, iy Y AU ARENT B
EftE RO e, % I 4 Transformacién la Unién Europea X3 Tnnnngonn
UNCaion Beoxtheraldal

El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacid, Transformacid i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

Es definira la longitud de la cadena i es verificara que el seu pes per metre permet el
muntatge suggerit i la figura.

Com es veu en la figura el muntatge, en ser un muntatge ecologic dissenyat per evitar
la interaccié de la cadena amb el fons, la seva avaluacié no es correspon amb ['
habitual del sistema de catenaria, per la qual cosa es fara una avaluacioé directa de la
relacio pes de la cadena-flotabilitat de la boia, per a la longitud de cadena fixada en
la ubicacié més desfavorable, és a dir la de més profunditat.

Per mantenir la geometria s' afegira al sistema de fondeig un boig esféric de polietile,
de color groc, la funcié del qual consisteix a mantenir el tram de cadena de longitud
L fixat a I' ancoratge de manera que la cadena mai arribi a fregar el fons.

Seguint les recomanacions de la pagina 294 de les "Normes técniques sobre obres i
instal-lacions d'ajuda a la navegaci¢" del MOPT (1986) (NTOIAN), per evitar que la
catenaria rutlli el fonde s'estableix una longitud total de la cadena L.=1,5H, sent H la
profunditat en I'emplagament.

7.1.1.- Dimensionament

Per procedir al calcul de la boia i del boiari cal especificar la magnitud del tram
de cadena que suporta cadascun d' ells.

Es fara I' analisi per a la maxima profunditat d' instal.lacié de les boies, que
resulta ser de I' analisi batimétrica H = 6 m.

Per tant, la longitud total de cadena Lc resulta:

Lc=15-H=15-6=9m
El boig suporta dues branques de cadena, la L1 ila L1.1, el pes d'aquestes
dues branques és el que haura de ser aguantat pel boig per evitar que la
cadena rutlla amb el fons durant el borneig.
Calculem L1

La longitud de cadena L1 a suportar pel boiari sera de:

L1=H/2,5m
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Atés que H=6 m,
L1=H/25=6/25=2,4m
Calculem L1.1
De la figura se' n desprén:
Lc=Ls+2L11 +L21
L11 =(Lc —L1-L21)/2=(9-2,4 -L2.1)/2
Calculem L21
L1+L21+H2=H-> L21=H-H2-L1
H2 és una dada constructiu de la boia. Com es va veure en |' epigraf 4, les

caracteristiques de les boies son:

e Banda litoral
Boya esferica @ EXT 600 mm: H2 (longitud util): 450 mm
Flotabilitat de treball: 40 kg

1. Particularitzant per a la boia esférica d 'd EXT 600 mm
L21=H-H2-1L1=6-0,45-24=3,15m

Aixi doncs, per a la boia esférica d '@ EXT 600 mm resulta

L11=(Lc-L1-L21)/2=(9-2,4-3,15)/2=1,725m
Per tant, el boiari suporta una longitud de cadena Ly.:
Lbc=Ls+L1.1=24+1725=4,125m

Per a una cadena de 10 mm de diametre, pes de cadena a suportar pel boig
sera de

Pbc =P - Lbc = 2,20 kg/m - 4,125 m = 9,075 kg

S'instal-lara un boiari amb una flotabilitat minima de treball de 10kg,

7.1.2.- Comprovacio de la flotabilitat de la boia

Cada boia suportara una longitud de cadena L2:

L2=11.1+L2.1
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TIPUS DE LONGITUD DE PES PER PES FLOTABILITAT
BOIA CADENA (m) METRE TOTAL DE TREBALL
(kg/m) (kg) (kg)
Boya esférica | 4,875 2,20 10,725 40
d' @ EXT 600
mm

Totes les boies tenen prou reserva de flotabilitat de treball per mantenir-se
establement en sostenir la carrega de la cadena

8.- DIMENSIONAMENT DE L' ANCORATGE

En condici6é de repos la boia no exerceix carregues sobre I' ancoratge, ja que el boig
i la boia mateixa suporten el pes de la cadena que és I' Unica carrega present.

Cando la boia esta sotmesa a I' acci6 de les carregues hidrodinamiques el valor de la
carrega efectiva que ha de suportar I' ancoratge en el fons és exactament el valor fixat

en |' epigraf 7.
TIPUS |DIAMETRE | AREA A |CARREGA | COEFICIENT CARREGA
DE BOIA (m) (m2) (kg) Cc EFECTIVA (kg - N)
. 3.149,05 -
Esférica |0,6 0,2826 |899,73 3,5 30.892.18

Quan la boia és afectada per I'onada incident aquesta es desplaga del seu punt
d'equilibri i és arrossegada en la direcci6 de I'onada, arribant en el cas més extrem a
tensar completament la cadena. La reacci6 maxima sobre el tren de fondeig es
produeix a la profunditat tal que la component del tir vertical iguala a la flotabilitat total.

Aquest és el cas més desfavorable en qué la carrega maxima es transmet a I'
ancoratge a través de la cadena.

L' esquema de treball de la cadena sobre I' ancoratge que es presenta a continuacio
és valid per a qualsevol tipus de boia, mantenint naturalment les dimensions
particulars de cada boia. En aquesta situacio s' obté la carrega horitzontal i la carrega
vertical sobre |' ancoratge.

H=6m

Fh
N, -——

N

ANCORATGE ECOLOG ’
T 5
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En l'epigraf 5 d'aquesta memoria es van justificar els criteris pels quals
qualitativament es considerava com a més adequat per a aquesta instal-lacié
I'ancoratge de tipus helicoidal "HARMONY"

Els valors de la carrega horitzontal i vertical que transmet la cadena a I' ancoratge
permetran seleccionar-ne la dimensio correcta.

Per calcular I' angle, de la geometria de la boia en tensio:
LTOTAL Sen (A) =H

(A) =Arc sen (H/ LTOTAL)

TIPUS DE BOIA Hb Lc |LTOTAL |ANGLE
(mm) | (m) (m) A
@ EXT 600 esferica 1100 |9 10,1 36,44°

Conegut I' angle es calcula el valor de la carrega horitzontal i vertical

CARREGA ANGLE Fv (kg) Fh (Kg)
TIPUS DE BOIA EFECTIVA A
(kg )
@ EXT 600 esférica 3.149,05 36,44° 1.870,47 2.533,34

El fabricant HARMONY considera que per a aquest ancoratge romangui estable I'
esforg horitzontal que ha de suportar I' ancoratge ha de complir amb la condicié de
carregues Fh < 3 Fv. Sempre que aquesta condicié es compleixi, I' ancoratge sera
estable per a la carrega horitzontal en estar correctament dimensionat per suportar la
carrega vertical. En els quatre casos de la taula es compleix el criteri pel que se
seleccionara |' ancoratge en funcio de la carrega vertical suportada.

El fabricant HARMONY estableix que en fons de sorra en ancoratge HARMONY
helicoicial Tipus P de 226 mm de diametre exterior amb un diametre d'espira de
20mm suporta una carrega de 33 kN (3.363,91 kg) per metre de penetracio al llit mari.

Amb aquesta dada es dimensionaran els ancoratges segons la seguent taula.

Els ancoratges HARMONY Tipus S es presenten en un diametre exterior i un diametre
d' espira fix perd6 amb longituds que creixen a salts de mig metre. Les longituds
comercials estandard sén de 0,5m, 1m, 1,5m, 2m. A I'Ultima columna de la taula
seguent anomenada "Longitud de I'ancoratge" s'especifica la longitud a considerar
per a cada tipus de boia de la taula per garantir la resisténcia de I'ancoratge requerida

pel calcul
. Longitud
TIPUS DE Fv (ko) Fh (Kg) Lrﬁ?n?i::mid °°mde;°ia'
BOIA 9 9 requerida de I'ancoratae
I'ancoratge (m) (m) g
@ EXT 600 1.870,47 2.533,34 0,62 1
esférica
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9.- RENDIMENT D'INSTAL-LACIO DELS TRENS DE FONDEIG
El projecte s' organitza logisticament des del port de Tarragona.

S' estima una durada del trajecte d' anada des de port a la zona de treball de 120 minuts
i analogament altres 120 minuts de temps de tornada fins a port.

Els trens de fondeig a instal-lar es munten durant el trajecte d'anada i durant el dia de
muntatge, per la qual cosa el treball de muntatge dels trens de fondeig a instal-lar és
treball que es realitza en paral-lel amb la instal-laci6 dels fondejos ecologics al llit mari

La instal-lacié dels ancoratges ecologics porta de mitjana 40 minuts per cada tren de
fondeig, la qual cosa suposa per a una instal-lacioé de 56 trens de fondeig un temps total
estimat "T" de:

T = 56 trens fondeig - 40 min/tren fondeig = 2.240 minuts

Aquest ritme de muntatge amb una carregabilitat de I' equip de busseig de 4 hores
efectives per dia de treball suposen 9,33 dies de treball efectiu, que a efectes de calcul
es consideraran 9 dies efectius de muntatge.

Efectuant el mateix calcul per a la recuperacio dels 14 morts identificats al fons mari
amb una carregabilitat de I' equip de busseig de 4 hores efectives per dia de treball
suposen 9,5 hores de treball efectives, el que suposa que a efectes de calcul es
consideraran 2 dies efectius per a la recuperacié dels morts.

S'inclou a I'ANNEX 1.6 de la present memoria el pla d'obra corresponent

9.1.- Desmuntatge de la instal-laci6

S'inclou la valoracié del desmuntatge dels sistemes d'ancoratge ecologics per
I'abalisament de la punta de La Mora considerat un cop el projecte d'abalisament hagi
estat executat

Les diferents opcions posibles sén:

o Desmuntatge dels trens de fondeig complets incloent I' ancoratge ecologic
¢ Desmuntatge unicament de la boia i la cadena de fondeig

Els costos corresponents a l'operacié de desmuntatge coincideixen amb els inclosos
en el capitol 3 "Justificacioé de preus i pressupost” inclds en aquest projecte
d'instal-lacié.

A efectes del calcul del pressupost, la carregabilitat es mesurara en dies laborables,
essent per tant es prendra la durada per cadascuna de les opcions

e Desmuntatge dels trens de fondeig complets incloent I' ancoratge ecologic
8 dies

e Desmuntatge unicament de la boia i la cadena de fondeig
2 dies
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
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A la taula resum del pressupost inclosa a I'epigraf 3.6 "Resum del pressupost" dins del
capitol 11l de la memoria del present projecte, el cost global pels 11 dies de treball, 2 per
a la recuperaci6 de morts i 9 per al muntatge, arriben a la quantitat de 81,043,22; el que
suposa un cost diari de 7,637,56 €

OPCIONS DIES COST DIARI TOTAL
Desmuntatge dels trens de | 8 7,637,56 €/dia 61.100,48 €
fondeig complets
Desmuntatge unicament de | 2 7,637,56 €/dia 15.275,12 €
la boia i la cadena de
fondeig

Per obtenir la quantitat que constitueix el pressupost final, o pressupost total només cal
afegir I'impost sobre el valor afegit I.V.A.(21%) als valors calculats al paragraf precedent

10.- DECLARACIO RESPONSABLE

En compliment del que disposa l'article 44.7 de la Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes,
i en la seva normativa de desenvolupament, cal la inclusio de la Declaracié Responsable
del técnic que desenvolupa aquet projecte d 'instal-lacié d'un sistema d'abalisament
ecologic a la zona marina de la Punta de la Mora, terme municipal de Tarragona.

Aquest document s'inclou a I'annex 1.7 de la present memoria
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
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ANNEX 1.2 OCUPACIO DEL ESPAI | TERMINI D"OCUPACIO
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO),
en el marc del Pla de Recuperacid, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU

OCUPACIO DEL ESPAI | TERMINI D’OCUPACIO

1.- DISTRIBUCIO, TIPOLOGIA | NOMBRE DE BOIES

La distribucio, tipologia i nombre de boies que constitueixen el sistema d'abalisament de la
platia de La Mora queda definit al planol d'abalisament de la Punta de la Mora inclos al

projecte que es mostra a continuacié

BANDA LITORAL SUD

i

=
bttt

BANUA LITOHAL NORLY

ZONA D'ABALISAMENT _. TIPUS DE BOIA | COLOR | DIMENSIO | RANG CUANTITAT
BANDA UTORAL SUD | ESFERICA GROGA | G6E00mm 174-207 | 34
BANDA LITORAL NORD ESFERICA GROGA | @600mm | 225-246 | 22
E-_"'..' s - ' -h”* | % Tﬂl;gcna i g [— 1500 i_l i 1;"‘1"‘”"": ol Pinde i Mwe Ilfr:-* :_’M;mv- L8 Morn TARELAGONA =
La relacid de boies inclosa al planol és:
ZONA D'ABALISAMENT TIPUS DE BOIA | COLOR | DIMENSIO | RANG CUANTITAT
BANDA LITORAL SUD ESFERICA GROGA | @600mm 174-207 | 34
BANDA LITORAL NORD ESFERICA GROGA | @600mm | 225-246 | 22

L'ocupacié de I'espai ve donada per la marca que la flotacié de cada boia genera sobre la

lamina d'aigua a la seva ubicacio.

Per tant, per al calcul de l'ocupacié d'espai mari global del sistema d'abalisament es
multiplicara el nombre de boies de cada tipus per la superficie unitaria que cada una ocupa.

2.- OCUPACIO TOTAL DE BANDA LITORAL SUD Y NORD

Aquesta linia d' abalisament, o banda litoral, estara composta per boies disposades en linia
paral-a la costa situada a una distancia de 200 m de la linia de costa.
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Les boies a instal-lar sén de tipus esféric-conic, de color groc i d'un diametre total exterior

@ 600 mm

@EXT @ EXT: 600 mm
Hb: 1.100 mm
H2 (longitud util): 450 mm
Flotabilitat total: 130 kg
Flotabilitat de treball: 40 kg
DA: 55 mm.
Flotabilitat total: 130 kgs.
Ocupacié unitaria (S=m-r?): Oi = 0,283 m? / Boia

Ocupacio total de banda litoral nord

OTn = Oi x n° de boies = 0,283 m?/ Boia x 22 Boias = 6,220 m?

Ocupacio total de banda litoral sud

OTs = Qi x n° de boies = 0,283 m? / Boia x 34 Boias = 9,613 m?

L'ocupacié total del sistema d'abalisament, OTB, resulta de la suma de l'ocupacié de
cadascun dels tipus de boies a instal-lar

OTB =0Ots + OTn
OTB =6,220 m? + 9,613 m?

OTB = 15,834 m?

5.- TERMINI D"OCUPACIO

Es considera un termini d’ocupacio de 15 anys prorrogable
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ANNEX 1.3 ESTUDI BATIMETRIC
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1 INTRODUCCIO

Es redacta el present document en el marc de desenvolupament de I'Aixecament batimeétric i
cartografia bionomica al llarg de la linia d’abalisament de l'ambit de la Punta de la Mobra
(Tarragona). En aquest sentit, en el present informe es recullen els resultats
corresponents a la campanya executada.

Els treballs han consistit en una campanya d’aixecament batimétric, una cartografia biondmica i
en un posterior processat de les dades i redaccié del present informe.

Taula 1.- Arees de treball i equip implicat en la realitzacié dels treballs.

ACTIVITAT | MEMBRES PRINCIPALS DE L’EQUIP

Director i coordinador dels treballs  Jordi Bueso, bioleg mari
Responsable del projecte Andoni Aresti, oceanodgraf i técnic en hidrografia

Marc Vilanova, patré professional
Treballs de camp Andoni Aresti, técnic en hidrografia
Nil Garcia, operador de ROV

Andoni Aresti, técnic en hidrografia

Cartografia i delineacio Joan Riutort, técnic de cartografia i geoinformacio

Andoni Aresti, técnic en hidrografia

Redaccio i edicio de I' informe Jordi Bueso, bidleg mari

2 OBJECTIUS

L’objectiu de I'aixecament batimétric és detectar llasts de formigd i possibles objectes, aixi com el tipus
de fons al llarg de la linia d’abalisament de I'ambit de la Punta de la Méra. Aixi mateix, també es dur a
terme una filmacié submarina a diversos punts de I'abalisat per a la confirmacié de la cartografia

batimetrica (preséncia de fanerobgames marines).

En aquest sentit s’han executat, per tal de complir amb aquests objectius, els seglents treballs:

v Campanya de presa de dades hidrografiques (27/11/2024)

Campanya de filmacié submarina de confirmacié d’habitats marins (27/11/2024)
Post-procés de les dades batimétriques per a I'obtencié del model d’elevacions
Calcul i dibuix en planta del corbat, amb cota quadrada a interval de 0,5 metres

Calcul i dibuix en planta del model d’elevacions, amb cota quadrada a interval d’0,5 metre

RN NN

Cartografia biondmica de la linia d’abalisament de I'ambit de la Punta de la Méra

Tal i com es mostra a la Taula 2 la campanya a I'ambit d’estudi s’ha dut a terme al novembre de 2024.

Taula 2.- Cronograma d’execucio dels treballs de camp.
TREBALLS DATA ABAST
Presa de dades hidrografiques i 27/11/2024 Linia d’abalisament a 'ambit de la
de filmacié submarina 27/11/2024 punta de la Méra

INFORME 1
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3 AREA D’ESTUDI

La superficie de treball comprén la linia d’abalisament que es localitza en I'ambit litoral mari de la Punta
de la Médra (Tarragona). L’'area prospectada ha estat de 25 ha, i compren una franja de 50 m (25 m a
una banda i I'altre) al llarg dels 3,8 Km de la linia d'abalisament. L'ambit a prospectar i les coordenades

de les boies de I'abalisat han esta facilitades pel client (Figura 1 i Taula 3).

g7 4n
v % gm dﬂ.&n&’éjla "i“d!!.ai.é.a-_b g gmdBdh g Lo -

Figura 1.-

Ambit d’estudi facilitat pel client, en groc la linia d’abalisament a prospectar.

Taula 3.- Coordenades de les boies que formen part de la linia d’abalisament inspeccionades.
CODI CODI
BOIA COORDENADES (UTM ETRS89) BOIA COORDENADES (UTM ETRS89)
175 Point (359217.9491404909058474 226 Point (361309.01427428121678531
4554252.28866290766745806) 4554104.0327500756829977)
176 Point (359276.63669007597491145 297 Point (361378.54829793062526733
4554227.04673981107771397) 4554111.15491546411067247)
177 Point (359343.45281511708162725 228 Point (361444.47893706371542066
4554213.61416833102703094) 4554091.68746236339211464)
178 Point (359412.02581492671743035 299 Point (361515.2742614935268648
4554210.48806631658226252) 4554088.28558809217065573)
179 Point (359479.34073477721540257 230 Point (361582.96986987750278786
4554208.82256411202251911) 4554083.75061173271387815)
180 Point (359551.3980997329344973 231 Point (361650.67713910609018058
4554219.64328417927026749) 4554095.2856319285929203)
181 Point (359616.28955505118938163 232 Point (361721.47092343197437003
4554241.32211538683623075) 4554104.22830821480602026)
INFORME
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CoDI CoDI
BOIA COORDENADES (UTM ETRS89) ‘ BOIA COORDENADES (UTM ETRS89)

182 Point (359689.42409161961404607 233 Point (361791.25318019650876522
4554248.23107030894607306) 4554116.09535888023674488)

183 Point (359761.20471343578537926 234 Point (361856.52816455048741773
4554235.24762167502194643) 4554128.82533468585461378)

184 Point (359823.76151600910816342 235 Point (361919.58593542297603562
4554215.49209869559854269) 4554137.7565056337043643)

185 Point (359898.69793034612666816 236 Point (361981.89365470799384639
4554207.49890182632952929) 4554153.13127966411411762)

186 Point (359980.34999606141354889 237 Point (362049.08122766960877925
4554204.55431499239057302) 4554171.68518837727606297)

187 Point (360056.6869312843773514 238 Point (362117.44540948118083179
4554198.74532295763492584) 4554181.37856146227568388)

188 Point (360119.69184177718125284 239 Point (362184.77471560839330778
4554208.47540232073515654) 4554197.43746049981564283)

189 Point (360176.6443392694927752 240 Point (362247.81287485489156097
4554216.62154702190309763) 4554223.15556261595338583)

190 Point (360254.46807942341547459 241 Point (362315.94878037250600755
4554221.29760336596518755) 4554242.04626455437391996)

191 Point (360323.7453042414272204 242 Point (362382.76828760362695903
4554212.28402685839682817) 4554262.48558850027620792)

192 Point (360392.88958590681431815 243 Point (362454.18761653080582619
4554199.47975550033152103) 4554283.89787000045180321)

193 Point (360464.40623372269328684 244 Point (362512.15967727988027036
4554178.81715125776827335) 4554301.75981981959193945)

194 Point (360532.44955807557562366 209 Point (361181.5621224379283376
4554155.25954513810575008) 4554078.00798738095909357)

195 Point (360587.63904836389701813 210 Point (361172.89682073087897152
4554114.65904081333428621) 4554098.48960959911346436)

196 Point (360638.62162311130668968 211 Point (361163.53086554777109995
4554070.39174568001180887) 4554117.72899398859590292)

197 Point (360678.21599376387894 154 212 Point (361152.60913078271551058
4554020.90222669765353203) 4554132.77077723387628794)

198 Point (360717.84896271140314639 213 Point (361145.22042750602122396
4553966.80403363145887852) 4554150.03821397386491299)

199 Point (360763.4016092867241241 214 Point (361136.37104263581568375
4553922.22613249532878399) 4554169.60964558273553848)

INFORME 3

Aixecament batimetric i cartografia biondomica al llarg de la linia d’abalisament de I'ambit de la Punta de la Méra (Tarragona)

39/273



i

)

[} L — T e ’ Pla de Recuperacid, Flrmn_:al por
’tﬂ Rypres . s 12/,: Transformacic la Unié Europea
-3 = Q| Resiliencia el

El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del
Ministerio para la Transicidn Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del Pla de
Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unid Europea- NextGenerationEU.

& Tarnagona

CoDI CoDI
BOIA COORDENADES (UTM ETRS89) BOIA COORDENADES (UTM ETRS89)
200 Point (360822.27784892218187451 215 Point (361129.15660308592487127
4553884.11480475496500731) 4554189.40661111567169428)
201 Point (360882.86507342092227191 216 Point (361123.09315432340372354
4553851.23731219954788685) 4554206.28694296069443226)
202 Point (360942.10037550260312855 217 Point (361159.41141843231162056
4553835.55146116204559803) 4554217.35620551835745573)
203 Point (361002.86046792712295428 218 Point (361166.94936419138684869
4553840.13735067006200552) 4554202.53568179160356522)
204 Point (361055.31945700559299439 219 Point (361174.08735654968768358
4553861.03442603442817926) 4554185.56166947726160288)
205 Point (361085.83226723782718182 220 Point (361182.14070896181510761
4553905.49422534089535475) 4554166.32740060985088348)
206 Point (361111.2662294803885743 221 Point (361190.030908617307432
4553967.85580759309232235) 4554148.47304179891943932)
207 Point (361114.94813588121905923 292 Point (361198.46639644377864897
4554037.77751154918223619) 4554130.57497876975685358)
208 Point (361166.09043098171241581 223 Point (361207.68583971360931173
4554066.14472471922636032) 4554108.78700058534741402)
225 Point (361240.32061704539228231 224 Point (361216.84169402741827071
4554095.225603305734694) 4554091.15042293816804886)

4

METODOLOGIA | EQUIPS

En aquest apartat es defineixen els treballs realitzats per assolir els objectius plantejats, incloent els

treballs de presa de dades batimétriques i filmacié submarina i I'analisi i el processat en gabinet

d’aquestes. Amb la metodologia plantejada s’ha donat compliment als segtients objectius:

v" La informacid resultant és detallada sobre la forma i estructura del fons mari, obtenint-se dades

de batimetria i dels habitats marins de 'ambit d’estudi

Les zones a estudiar compren I'ambit de prospeccié definit pel client.

V" Les técniques escollides per a la realitzacié de I'estudi permeten donar informacié suficientment

detallada del fons de l'area d’estudi (ecosonda multifeix) aixi com precisa, contemplant les

tecniques que corregeixin possibles errors en la realitzacié de I'estudi de camp (contrasts de

perfils de temperatura- salinitat per calibrar la velocitat del so a I'aigua i corregir el registre

obtingut per 'ecosonda).

V" Les cotes ortométriques es refereixen al sistema de referéncia altimétric oficial definit pel Decret

1071/2007, corresponent als registres del nivell mig del mar a Alacant (NMMA).

INFORME
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5 TREBALLS DE CAMP

Els treballs de camp han consistit en un aixecament batimétric per a la caracteritzacié hidrografica i
morfoldgica del fons mari i en una filmacié submarina a diversos punts de I'abalisat per a la confirmacio
de la cartografia batimeétrica.

5.1 AIXECAMENT BATIMETRIC

514 PLANIFICACIO

Per a una cobertura total de 'ambit de prospeccid s’executen una série de transsectes, amb una
equidistancia dependent de la profunditat i 'obertura del feix de I'ecosonda multifeix, en aquest cas
entre 70°-120°.

Per assolir un solapament adequat de la zona d’estudi, els transsectes es planifiquen en funcié de
'ample d’escombratge i la profunditat de la zona de treball atenent a la resolucié de I'equacié d’'un
triangle rectangle (Figura 2).

A partir dels calculs exposats anteriorment, en el present estudi s’ha escollit un angle entre els 70 i els
80°, a es zones més fondes, augmentant en zones més somers, establint una separacié mitja entre
linies sobre els 20 metres de mitjana, amb major densitat de dades en la zones someres per assolir
una major precisio de les dades de sondeig.

L’execucié de les linies de sondeig s’ha adaptat en tot moment a les condicions de seguretat de la
navegacié degut a que I'area es troba en una zona de pas d’embarcacions

P
|~_/ ""“-u____ A = angle d’escombratge
A "',_ P = profunditat
P % E = distancia entre linies
v i
»
»
E
Tangent (A) = E/P
E=Tang (A)x P
Figura 2.- Calculs de solapament entre linies.
31.2 EMBARCACIO

Els perfils batimétrics es realitzen des de 'embarcacié oceanografica costera Barbatia (Figura 3) que
compta amb una série d’equips oceanografics instal-lats a bord. Es tracta d'una embarcacié de fibra
cabinada, amb les seguents caracteristiques técniques:

e Casc enV profund en fibra, amb una eslora total de 6,75 m, manega de 2,45 m i calat dinamic
inferior a 1,0 m a velocitat de 3 nusos, la configuracié de la qual ofereix gran estabilitat enfront
de l'onatge.

e Un pes de 1.190 kg, amb una bona compensacié de pesos equilibrats i un coeficient de friccio

INFORME 5
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molt baix, apropiat per a la navegacio.

e Un motor de 4 temps amb una poténcia de 140 CV.

Per governar 'embarcacio Barbatia resseguint els transsectes de sondeig s’ha planificat el recorregut i

les derrotes sobre les que s’ha de navegar mitjangant les utilitats que ofereix el software hidrografic

Beamworx, que permet al patrd orientar-se en la pantalla de visualitzacié del mateix software en temps

present i que, a més, permet a 'operador hidrografic la visualitzacioé en temps real del perfilat 3D del

fons i el control de diversos parametres, com la bondat de les dades, i funcions dels equips

oceanografics que funcionen durant 'aixecament (Figura 5).

Figura 3.- Embarcacié oceanografica costera Barbatia.

Figura 4.- Detall del eix i la estructura de la sonda, instal-lada al casc lateral de 'embarcacio.

Figura 5.- Sistema de navegacié durant I'aixecament batimétric. A la dreta s’observa el mapa del patré per a la
navegacio i a la esquerra es mostren les pantalles de visualitzacié de les dades que controla
'operador de la batimetria, tant de navegacié com de la sonda.

INFORME 6

Aixecament batimétric i cartografia bionomica al llarg de la linia d’abalisament de 'ambit de la Punta de la Méra (Tarragona)

42/273



E ;w — T e é/ t;ra d\: R«cup;taclb, - Er::iiaéfr.:pan ﬁ? T AJUNTAMENT B
e —— = ransformach
b il Se— — W | Resiliencia HestGonaratont 4 NIngOI'IA
El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del
Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del Pla de
Recuperacio, Transformacio i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unid Europea- NextGenerationEU.

513 PRECISIO DE LA PRESA DE DADES

La presa de dades batimeétriques es realitza assumint com minim la precisio establerta per la norma de
I'Organitzacié Hidrografica Internacional (OHI) per Aixecaments Hidrografics, S-44 o estandard 44,
“Ordre Especial 1A”.

Per a la campanya s’ha realitzat un sondeig amb una malla de 20 cm, per obtenir un registre de gran
nitidesa.

814 POSICIONAMENT | NAVEGACIO

El sistema de posicionament i navegacio el constitueix el sistema integrat Applanix Wavemaster Il
GNSS/INS amb enllag RTK a través d’internet, a la xarxa d’estacions de referencia de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya, aconseguint una precisié de posicionament subcentimetrica.

Aquest equip lleuger i robust presenta una solucié efectiva per a campanyes batimétriques en
embarcacions de totes les mides, compensant onatge, balanceig, capcineig, rumb i posicié en temps
real.

El sistema Applanix Wavemaster |l esta compost per dos parts fonamentals: sistema de posicionament
i la unitat de referencia del moviment. Per al sistema de posicionament compta amb 2 antenes GNSS
(Global Navigation Satellite System) que s’instal-len amb una separacié minima d’'un metre. Aquestes
antenes reben la posicié dels satél-lits i la correccié en RTK fixe en temps real per proporcionar les
dades de posicio del centre de la distancia entre les antenes. A la vegada, proporciona les dades de
rumb verdaderes a partir de la comunicacio RTK entre les antenes.

La unitat de referencia del moviment, composada per un conjunt d’accelerometres, proporciona les
dades de capcineig, balanceig i onatge, complementats per les dades del sistema de posicionament.

81.5 SONDA BATIMETRICA MULTIFEIX

Basicament, la tecnica de la multifeix consisteix en I'emissid de multiples feixos (fins a 512 amb
I'ecosonda utilitzada) que permet el reconeixement de nombrosos punts de profunditat. A diferéncia de
'ecosonda tradicional (monofeix) que realitza una cobertura sobre un unic punt del fons, obtenint un
perfil batimétric que abasta unicament el recorregut de 'embarcacié, 'ecosonda multifeix realitza un
escombratge de varis metres d’amplada en cada linia de navegacio (Figura 6). Aixd permet una
cobertura total del fons.

Per a I'execucié de la campanya batimétrica a les platges de Barcelona s’ha utilitzat una sonda
electronica NORBIT IWBMS (Figura 7). Aquest equip opera a una freqiéncia d’entre 200 i 700 kHz,
amb uns transductors que emeten a 256 i 512 feixos, permeten una cobertura d’entre 5 i 210°. La
profunditat de treball efectiva de 'ecosonda arriba fins als 300 metres.

Les caracteristiques principals d’aquest equip soén:

e Cobertura d’escombratge: 5 — 210 ° (SHALLOW WATER IHO SPECIAL ORDER >1550
e Resolucié: <10 mm

* Nombre de feixos: 512

e Frequéncia d'operacid: 200- 700 kHz amb 80 kHz d’ample de banda

e Rang de profunditats: 0.2->300 m
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e Frequéncia de mostreig: fins 60 Hz, adaptable
e Ample de feixos: 0.9 transversal, 0.9 longitudinal

e Precisio de posicio: horitzontal £(8mm +1ppm X DISTANCE FROM RTK STATION) i vertical
+(15mm +1ppm X DISTANCE FROM RTK STATION)

e Precisio de rumb: 0.03° (RTK) amb separacié d’antenes de 2.0 m
® Precisio de balanceig/capcineig: 0.02° amb independéncia de la separacio entre antenes
e Precisi6 d’'onatge: 2cm 0 2% (TRUEHEAVE™), 5 cm o 5% (REAL TIME)

Figura 6. Comparacio entre el registre d’'una ecosonda monofeix (esquerra) amb una multifeix (dreta).

Figura 7.- Sonda Norbit IWBMS.

£1.6 CALIBRATGE (PATCH TEST)

Per a la correcta adquisicio de dades de I'ecosonda multifeix es calibren els angles d’error de la posicio
real del transductor de la sonda multifeix respecte de la posicié de la unitat de referéncia del moviment
i el retras entre el moment en que el GPS mesura la posicié i I'envia a 'ordinador.

El procés de calibratge (Patch Test) resol els petits errors d’alineacioé entre el sonar, el sistema de
navegacio i el sistema de referencia de 'embarcacid, produits com a consequéncia de la instal-lacio
fisica del sistema.

El calibratge es realitza mitjangant I'adquisicié de dades batimétriques d’'un model especific de linies de
navegacio, mitjancant el programa de calibratge.

Aquestes linies son especifiques per a cada angle a mesurar:

e Latencia (latency): s’ocasiona pels retards en la recepcio de dades i sincronitzacio dels diferents
sensors que composen el sistema multifeix.

INFORME 8
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— Actual Bottom
— Measured Bottom

*Color vermell: mesura del fons amb un possible error de laténcia.

e Balanceig(roll): s’ocasiona per la falta d’alineacié entre el transductor del multifeix, durant la
instal-lacid. Afecta sobretot als feixos extrems.

- Actual Bottom
— Measured Bottom

oo

*Color vermell: mesura del fons amb un possible error de balanceig.

e Capcineig (pitch): s’ocasiona per la falta d’alineacié entre els transductors del multifeix durant
la instal-lacié. Genera errors en sentit transversal a 'escombratge.

— Actual Bottom
— Measured Bottom

-

*Color vermell: mesura del fons amb un possible error de capcineig.

e Rumb (yaw): s’ocasiona per la falta d’alineacié entre els 0° del sensor de rumb, Gyro o INS i la
linia de quilla (0°) de 'embarcacio durant la instal-lacio.

— Actual Bottom
— Measured Bottom

*Color vermell: mesura del fons amb un possible error de rumb.
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La presa de dades per al calibratge o Patch Test del sistema multifeix es realitza al port base de
I'embarcacio, seguint els patrons d’adquisicio especifics que es descriuen a continuacio:

e Calibratge de la laténcia (latency): es pren la mateixa linia en dos sentits en direccio
perpendicular a un fons amb presencia de pendent o talis. Primer a la velocitat el mes rapida
possible i després a la menor velocitat possible.

e Calibratge del balanceig (roll): es pren la mateixa linia en dos sentits sobre fons pla a una
velocitat normal d’aixecament.

e Calibratge de capcineig (pitch): es pren la mateixa linia en dos sentits en direccié perpendicular
a un fons amb presencia de pendent o talus a una velocitat normal d’aixecament.

Calibratge de guinyada (yaw): es realitzen dos linies paral-leles separades el valors de la profunditat a
una velocitat normal d’aixecament. El recorregut de les dos linies es en el mateix sentit i es pren en
direccio perpendicular a un fons amb preséncia de pendent o talus.

Valors de calibratge obtinguts (Patch Test)

Laténcia (Latency)

Els valors de laténcia es calculen en dos linies preses a la bocana del port de Coma-Ruga, en direccio
perpendicular a un talus.

Després de la neteja de les dades, aplicant les correccions de marea i velocitat del so adequades, es
realitzen diferents talls longitudinals en un procés interactiu de calibratge per obtenir la mitja dels
diferents valors.

Balanceig (Roll

Els valors de balanceig es calculen en 3 linies preses a l'interior del port Coma-Ruga tal i com es mostra
a la figura seguent.

Roll Slice View

-1240 A [IN1] 6.0 120 180

Figura 8.- Ajust de linies per al calibratge del balanceig.

Després de la neteja de les dades, aplicant les correccions de marea i velocitat del so adequades, es
realitzen diferents talls longitudinals en un procés interactiu de calibratge per obtenir la mitja dels
diferents valors.

Capcineiqg (Pitch)

INFORME 10
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Els valors de capcineig es calculen en dues linies preses a la bocana del port de Coma-Ruga en direccio
perpendicular a un talus tal i com es mostra a la Figura 9.

Després de la neteja de les dades, aplicant les correccions de marea i velocitat del so adequades, es
realitzen diferents talls longitudinals en un procés iteratiu de calibratge per obtenir la mitja dels diferents

valors.

a0

a0

PCh Shoe View

Figura 9.-

Linies i ajust per al calibratge del capcineig.

Guinyada (Yaw)

Els valors de guinyada es calculen en dues linies preses a la bocana del port de Coma-Ruga en direccio
perpendicular a un talus tal i com es mostra a la figura seguent.

Després de la neteja de les dades, aplicant les correccions de marea i velocitat del so adequades, es
realitzen diferents talls longitudinals en un procés iteratiu de calibratge per obtenir la mitja dels diferents

valors.

Figura 10.-

LR

Ajust del calibratge de la guinyada i resultats finals dels calibratges realitzats.

oo

60

240
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Report de calibratge

A continuaci6 es veu un exemple dels resultats de calibratge.

TRANSDUCER ALIGNMENT CALIBRATION

Current User dnotalitoral

Project Folder D:/Projectes Beamworx/20241007 Cal PF

Number of Raw Files 6

Project Test 2 sondas 2

Surveyor Andoni

Job Norbit sonda

Vessel Barbatia

ICALIBRATION OFFSET RESULTS

1-2 1-3 0.217" 0.71°

1-2 B-5 0.197° 018"

1-2 4-6 0.196" +0.12*

3-4 1-3 0.206" 0.67°

3 -4 B-5 0.185° _-0.3-8'

3-4 4-6 0.192° +0.30°

-6 1-3 0.104° 0.77°

5-6 3-5 0.110° H0.95°

o-8 #-5 0111 087
PRESET  0.000° 0.00° R e Ty —
AVERAGE 0.169" -0.24° ADVISED MOUNTING ANGLES
SDEV 10.046" 061"

Figura 11.- Report de calibratge
517 CORRECCIO DE LA VELOCITAT DEL SO

L’ajust de la velocitat del so es duu a terme en funcié de les condicions fisicoquimiques de la zona
d’estudi. La salinitat i la temperatura de I'aigua afecten directament a la velocitat de transmissié del so
a l'aigua, fet que repercuteix sensiblement en el registre i precisié de les dades obtingues, variant la
distancia real des dels emissors acustics al fons si I'ajust no es correcte. L’ajust de salinitat i temperatura
es duu a terme mitjangant el perfilador de velocitat del so en I'aigua AML PDC-BSX2-P1S1-01 (Figura
12) que registra valors de velocitat del so en tota la columna d’aigua. Les mesures es realitzen cada
dues hores per tenir control sobre les possibles variacions.

)

Figura 12. Perfilador de velocitat del so en aigua AML PDC-BSX2-P1S1-01.

518 NIVELL DE REFERENCIA

Quan es realitzen aixecaments batimétrics es requereix adoptar un nivell de referéncia o reduccié que
serveixi per estandarditzar els sondejos, ja que aquest aixecaments es realitzen en diferents hores i
dies mentre la quantitat d’aigua sobre el fons varia en funcié de la marea.
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Per als treballs realitzats s’ha utilitzat el métode de reduccié de sondejos referits al nivell de baixamar i
sizigies ordinaries. Les cotes ortométriques es refereixen al sistema de referéncia altimétric oficial definit
pel Decret 1071/2007, corresponent als registres del nivell mig del mar a Alacant (NMMA).

518 PARAMETRES GEODESICS

El geoide utilitzat ha estat, per defecte, el mateix que I'utilitzat per I'lnstitut Cartografic de Catalunya per
a la determinacié de la xarxa utilitaria, EGMO8CAT, geoide establert per Catalunya. Els treballs
batimeétrics venen referits al sistema geometric de referencia ETRS89. Aixi, la cartografia resultant es
presenta emprant la Projeccié Cartografica Universal Transversal Mercator (UTM) fus 31N.

5.2 FILMACIO SUBMARINA

S'ha dut a terme una filmacié remota georefenciada del fons mari amb un ROV (Remote Operate
Vehicle) model BlueROV2 de la marca BlueRobotics en zones on la sonda multifeix mostrava artefactes
i rugositats heterogénies sobre el fons.

S'han realitzat 17 immersions amb ROV al llarg de la linia d’abalisament. En concret s’ha inspeccionat
el fons mari del voltant de les boies 177, 179, 183, 186, 188, 192, 197, 202, 205, 225, 227, 231, 233,
236, 239, 242 i 244.

El ROV és desplegat des de I'embarcacié connectat a través d'un umbilical que esta connectat a un
ordinador des d'on l'operador pilota el ROV i mitjangant un mapa georeferenciat visualitza el ROV sobre
els punts definits en el mapa.

Per a la georeferenciacié de les filmacions, s'utilitza el sistema Celurean Mark Ill ROV Locator, que
inclou un transponedor (muntat al ROV) i un mddul transceptor (ubicat a la superficie). Un cop iniciada
la immersié amb aquest sistema es rastreja la ubicacio del ROV en temps real a una pantalla de mapa
QGroundControl. En funcionament, el transceptor Mark Il envia un pols transponedor, que torna una
resposta de sonar. La distancia entre I'embarcacio i la posicié del ROV es calcula a partir del temps de
vol d'anada i tornada dels pols (Figura 13).

Figura 13.- ROV BlueROV2 (esquerre) i detall del procediment de treball amb el ROV (dreta).

L'objectiu principal del ROV és la filmacié de video en continu i guardat d'aquesta filmacié per a posterior
analisi detallada en gabinet per definir els habitats marins i les espécies observades en les filmacions.
Cal destacar que, durant la inspeccio, I'operador va registrant esdeveniments, iniciar/aturar video, fer
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fotos, etc. Aquests esdeveniments i els seus comentaris associats s'inclouen al registre del programari
d'enregistrament de video.

6 TREBALLS DE GABINET

6.1 PROCESSAT DE DADES BATIMETRIQUES

El processat de les dades es realitza mitjangant les funcions d’edicié de dades del software Autoclean
de Beamworx i PDS de Teledyne. Aquest procés consta de dues fases que es descriuen a continuacio.

En una primera fase, es comprova que els parametres geodeésics per a I'edicié es corresponen amb els
indicats als requisits del contracte. També es realitza una lectura previa examinant els grafics de dades
brutes i valors de desviacié estandard de la sonda multifeix per comprovar que no presenten cap
incident per un onatge excessiu, manca de fiabilitat en qualsevol coordenada xyz o cap altre tipus de
problema relacionat amb el tracat de les linies de sondeig.. En aquesta fase es comprova que s’han
aplicat correctament les correccions de velocitat del so a totes les dades.

Una vegada superada la primera fase es passa a la segona fase, on de manera grafica i interactiva
(Figura 14) s’examinen i editen les dades brutes movent-se per una interfase 3D (en planta i en perfil)
sobre les diferents linies de sondeig i descartant conjunts de dades que no representen el fons
(procedent per exemple del reflex d’un banc de peixos o d’'un objecte flotant entre 'embarcacié i el fons
en el moment de 'aixecament).

-?a-<>» o

e

| Bccepted 131058 Sejected 17805 %] Tobw Ave6421 48 1€

Figura 14.- Exemple de la finestra de postprocessat de dades multifeix del programari Beamworx on
s’observa la representacié 3D de les morfologies del fons.
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El tractament de les dades en aquesta fase és més exhaustiu per a les diferents finestres que permeten
visualitzar les dades de manera més propera des de diferents angles. Durant aquesta fase es decideix
quins filtres s’apliquen al conjunt de dades amb el programa Beamworx i PDS.

A continuaci6 es genera un nuvol de punts distribuit al llarg de les linies d’aixecament i, posteriorment,
es guarden les dades en un arxiu de text en format XYZ. Per ultim, amb les diferents eines que permeten
les aplicacions del software de post procés, a partir del fitxer XYZ es generen diversos fitxers de
representacié grafica 3D dels corbats batimétrics que s’exporten com a productes finals en diferents
formats (*.dxf, *.bmp, *.tiff, etc.) i serveixen per a la representacio de resultats.

6.2 POSTPROCESSAT DE LES DADES BATIMETRIQUES

Posteriorment i utilitzant el programa informatic tipus Civil 3D, QGIS i Global Mapper s’han generat els
productes definitius per a la visualitzacio i interpretacié de les principals morfologies detectades. Entre
d’altres es realitza la generacié dels models digitals del terreny a partir de l'aplicacié de metodes
d’interpolacioé de dades, aixi, primerament s’apliquen técniques estocastiques d’interpolacié de dades
utilitzant un tipus de malla d’interpolacié triangular (TIN), obtenint, posteriorment, un corbat ombrejat
(raster) amb una seqliiéncia d’isdbates amb els intervals desitjats, planols de pendents i altres
subproductes que es poden generar.

6.3 ANALISIS DE LES FILMACIONS AMB ROV

Per garantir la qualitat i el nivell de comprensio dels resultats de la filmacié remota, s'han contrastat els
enregistraments de punts i transsectes de control, enfront de la bibliografia i la cartografia preexistent a
la zona. A '’Annex Il es mostra un report d'imatges de les filmacions realitzades amb ROV.

Aixi mateix, durant el transcurs del visionat de la filmacié remota, s'han tingut en compte les espécies
marines incloses al Reial Decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desenvolupament del Llistat d'Espécies
Silvestres en Régim de Proteccié Especial i del Cataleg Espanyol d'Espécies Amenagades i a I'Ordre
AAA/75/2012, de 12 de gener, per la qual s'inclouen distingides espécies al Llistat d'Especies Silvestres
en Regim de Proteccio Especial per a la seva adaptaciéo a I'Annex Il del Protocol sobre zones
especialment protegides i la diversitat biologica a la Mediterrania.

Finalment, també s'han tingut en compte les espécies exodtiques invasores incloses al Cataleg espanyol
d'espécies exotiques.

7 RESULTATS

A continuacioé es mostren els resultats obtinguts de I'aixecament batimétric per detectar llasts de formigd
i possibles objectes, aixi com de les filmacions submarines per confirmar el tipus de fons al llarg de la

linia d’abalisament de 'ambit de la Punta de la Mora.

Un cop realitzats tots els treballs de gabinet per al tractament de les dades obtingudes a camp, aquests
es maqueten en una série de planols on es representen aquells aspectes rellevants per a la seva
posterior interpretacio. D’aquesta manera s’han obtingut els segiients planols que acompanyen aquest
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informe en ’Annex de Planols:

V" Vista general de I'ambit d’estudi

Model digital del terreny i ombrejat batimeétric

Model digital del terreny amb corbat batimétric

Identificacio d’artefactes localitzats al llarg de linia d’abalisament
Cartografia biondmica de la linia d’abalisament

NNANENRN

Addicionalment es fa entrega al client de diversos navols de punts (xyz), amb una mida de cel-lai 0,2
m x 0,2m i de totes aquelles modificacions i/o informacio cartografica requerida pel client.

7.1 AXECAMENT BATIMETRIC

La zona prospectada de linia d’abalisament de la Punta de la Méra es troba entre els rangs batimétrics
dels -1,3 i els -6,2 m, detectant-se les majors profunditats als fons marins proxims als caps i penya-
segats i les menors al canal de navegacio prospectat a la platja de la Méra.

La major part dels fons marins prospectats esta format per un fons sedimentari de tipus sorrenc on en
algun trams es detecten diferéncies de granulometries, corrents de fons i ripples marks.
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Figura 15.- Vista de les diferents morfologies detectades sobre el fons sedimentari de la zona d’estudi. En
aquest cas s'observa una zona amb ripples, ondulacions sobre el fons mari formades per les
corrents marines.

D’altra banda, al llarg de la linia d’abalisament s’ha detectat diferents artefactes, assimilables a llasts
de formigé i/o roques disperses (exemple a la Figura 16). A la Taula 4 es mostren les coordenades dels
artefactes detectats al llarg de la linia d’abalisament mentre a la Figura 17 i al Planol nim. 4 de ’Annex
de Planols es mostra la seva localitzacio.
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Vista de la disposicio d’un artefacte sobre el fons sorrenc de la zona d’estudi. Es pot observar

3640 46D G200 1.

I'efecte scour que genera aquest artefacte sobre el fons mari.

Taula 4.-

Coordenades dels artefactes localitzats a llarg de la linia d’abalisament (ETRS 89 UTM

31N).

Artefacte X Y Z (m)
1 361121,185 | 4553967,556 -4,57
2 361095,172 | 4553977,626 -4,4
3 361131,854 | 4553990,932 -4,37
4 361133,772 | 4554020,542 -4,14
5 361174,896 | 4554061,555 -3,71
6 361177,237 | 4554091,202 -3,46
7 361526,531 4554062,138 -4,36
8 361584,639 | 4554057,636 -4,52
9 361665,36 4554057,804 -4,66
10 361855,591 4554130,395 -4,1
11 361870,136 | 4554148,031 -3,88
12 362314,552 | 4554232,587 -4,09
13 362393,512 | 4554257,222 -3,97
14 362477,442 | 4554289,515 -4,54
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Figura 17.-

Localitzacio dels artefactes sobre 'ambit de prospeccio.
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7.2 FILMACIO AMB ROV

Els resultats de les filmacions georeferenciades amb ROV mostren que a la zona de prospeccié es
defineix 1 tipologia de fons:

* Fons sedimentaris
Dins d’aquesta tipologia de fons hi ha representat 2 tipus d'habitats marins a la zona, en concret:

< Sorres fines infralitorals de llocs batuts per I'onatge (LPRE: 03040219)
« Sorres fines infralitorals ben calibrades (LPRE: 03040220)

Per a la planificacié de la campanya s’han consultat les bases de dades publiques de la Generalitat de
Catalunya en relaci¢ a la cartografia de fanerogames marines. Si bé proxim a I'ambit de prospeccio es
localitzen praderies de fanerdgames marines, en I'ambit de la franja de 50 m (25 m a una banda i l'altre)
al llarg dels 3,8 Km de la linia d'abalisament en que s'ha dut a terme la prospeccid no s’ha detectat la
preséncia de les mateixes

|

*Al‘,
2 e 1
TP TR A Y

Figura 18.- Poligons indicats com a herbassars de fanerdogames marines segons la cartografia oficial. Font:
Generalitat de Catalunya.

Figura 19.- Captura d'imatge de la filmacié en ROV on s'observa un fons associat a I'habitat mari Sorres

fines infralitorals de llocs batuts per I'onatge (LPRE: 03040219).
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del
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Recuperacio, Transformacio i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unio Europea- NextGenerationEU.

Figura 20.- Captura d’'imatge de la filmacié en ROV on s’observa un fons associat a I'’habitat mari Sorres
fines infralitorals ben calibrades (LPRE: 03040220).

Figura 21.- Artefacte num. 13, localitzat a I'entorn de la boia 242 assimilable a un escull artificial.

o

CONCLUSIONS

Amb el present informe es detallen tots els punts rellevants definits com objectius del projecte, tant per
la cartografia batimetrica com de la morfologia del fons i dels habitat marins detectats en una franja de
50 m (25 m a una banda i l'altre) al llarg dels 3,8 Km de la linia d'abalisament a I'entorn de la Punta de
la Méra. En data 27 de novembre de 2024 no s’ha detectat en 'ambit d’estudi la presencia d’herbassars
de fanerdbgames marines ni en la prospeccié realitzada en sonda multifeix d’alta resolucié ni a les
filmacions realitzades amb ROV. En canvi, si que s’ha detectat 13 artefactes assimilables a llasts de
formigé i/o roques disperses, essent el visualitzat pel ROV un escull artificial.

INFORME 19
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Figura 1.- Fons sorrenc al voltant de la boia 177 de la linia d’abalisament.

Figura 2.- Fons sorrenc al voltant de la boia 179 de la linia d’abalisament.
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Figura 3.- Fons sorrenc al voltant de la boia 183 de la linia d’abalisament.

Figura 4.- Fons sorrenc al voltant de la boia 186 de la linia d’abalisament.
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Figura 5.- Fons sorrenc al voltant de la boia 188 de la linia d’abalisament.

Figura 6.- Fons sorrenc al voltant de la boia 192 de la linia d’abalisament.
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Figura 7.- Fons sorrenc al voltant de la boia 197 de la linia d’abalisament.

Figura 8.- Fons sorrenc al voltant de la boia 202 de la linia d’abalisament.
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Figura 9.- Fons sorrenc al voltant de la boia 205 de la linia d’abalisament.

Figura 10.- Fons sorrenc al voltant de la boia 225 de la linia d’abalisament.
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Figura 11.-

Fons sorrenc al voltant de la boia 227 de la linia d’abalisament.

Figura 12.-

Fons sorrenc al voltant de la boia 231 de la linia d’abalisament.
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Figura 13.- Fons sorrenc al voltant de la boia 233 de la linia d’abalisament.

Figura 14.- Fons sorrenc al voltant de la boia 236 de la linia d’abalisament.
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Figura 15.- Fons sorrenc al voltant de la boia 239 de la linia d’abalisament.

Figura 16.- Fons sorrenc al voltant de la boia 242 de la linia d’abalisament amb un artefacte (nam.
13) assimilable a un escull artificial.
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Figura 17.- Fons sorrenc al voltant de la boia 244 de la linia d’abalisament.
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ESTUDI BIONOMIC DE AMBIT
SUMERGIT DE LA PUNTA DE LA MORA
(TARRAGONA)
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITECQ), en el marc del
Pla de Recuperaci6, Transformaci6 i Resiligncia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.
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EL PROJECTE: objectius i accions

PROJECTE D’ABALISAMENT ECOLOGIC - LA PUNTA DE LA MORA (TARRAGONA)

Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperaci6, Transformacio i Resiliéncia (PRTR). Financat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

El projecte aci presentat sobre la caracteritzaci¢ dels fons marins
de lambit de la Punta de La Méra (Tarragonal), emmarcat dins
d'un espai mari protegit d'especial interés Xarxa Natura 2000, te

com a fi Unic el de minimitzar I'impacte ambiental al medi mari

protegit mitjancant 'Us de fondejos ecologics per a I'abalisament.
La iniciativa forma part del projecte Tarragona GreenBelt'26,
subvencionat per la "Fundacién Biodiversidad” del Ministeri per a la
Transici6 Ecologica i el Repte Demografico (MITECO) en el marc del
Pla de Recuperacid, Transformacid y Resiliencia (PRTR), financiat
por U'Unién Europea - NextGenerationEU.

El present document es redacta en el marc del desenvolupament
de la cartografia bionomica al llarg de la linea d'abalisament
de lambit de la Punta de la Méra (Tarragona). En aquest sentit,
al present informe es recullen els resultats corresponents a la
campanya oceanografica executada.

Amb aquest fi, els objectius de la campanya portada a fi al gener
de 2025, necessaria per a portar a terme el desenvolpament del
projecte, es composa principalment de dos:

L'estudi de fanerégames marines, realitzant una
O.1

definicio detallada d'identificacio de praderies de
Cymodocea nodosa.

L'estudi i avaluacio de la composicio del fons mari

0.2

| caracteritzacié del sustrat.

Per complir els objectius esmentats, s’han dut a terme les accions
seguents:

R eculld’informacio existent: S'han analitzat

dades sobre fanerogames marines i la

A.T

composicio del litoral.

dentificacio  de praderies marines:

Mitjancant busseig cientific, es van localitzar

A.2

i georeferenciar lextensié de les praderies de

fanerogames i altres espécies d'interes en una

area de 3,8 km de llargada i 50 metres d'amplada
a 200 metres de distancia de la linia de costa.

Caractemtzauo del substrat mari: Es va
A 3 estudiar la composicid del fons mari.

Exemple de fondeig ecologic situat a Altafulla.

En la realitzacid dels treballs han participat tecnics en matéria, tant
a la campanya de cartografia bionomica com al busseig cientific i al
posterior processament de les dades i U'edicié del present informe
esmentats a la seglent taula:

Activitat Membres de l'equip

Treball de camp Iranzu Ganuza, oceanografa i bussejadora

cientifica
Irene Gonzalo, biologa i bussejadora cientifica
Max Rota, patrd professional

Inés Lemus, tecnologa marina

Redaccid i edicid | Paco Arrazola, enginyer

deliinforme Iranzu Ganuza, oceanografa

Irene Gonzalo, biologa

771273
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PROJECTE D’ABALISAMENT ECOLOGIC - LA PUNTA DE LA MORA (TARRAGONA)

MATERIAL | METODES

4.1 Topologia de fons: campanya i
immersions de prospeccié i campanya

En el marc de l'Objectiu 11 2, s'ha realitzat la prospeccié dels fons
marins de la Punta de la Mdra tenint en compte la presencia de
fanerogames marines i la composicié dels substrats. L ambit
d“actuacio compren | espai mari des de la Punta de la Creueta
a la Cala Jovera, 25 metres al nord i 25 metres al sud de la linia
paral-lela a la costa ubicada a 200 metres.

En aquesta primera fase s'ha recopilat i analitzat tota la informacid
rellevant per a la caracteritzacié cartografica i ecologica de la zona.
S'identifiquen els habitats vulnerables i les espécies d'interées, amb
emfasi en les fanerogames marines presents a l'area d’actuacié.

Mitjancant immersions cientifiques, s'ha obtingut informacio
detalladasobrelescondicionsgeneralsdelsfons marins, identificant
| caracteritzant la presencia d'especies marines i registrant la
cobertura i la densitat de les praderies de fanerogames, aixi com
obtenint mostres en sis punts.

Desenvolupament de les immersions a

l'estudi de cobertura de C. nodosa

4.2 Especificacions técniques de
l'embarcacio

Els busseigs cientifics peraldesenvolupamentde la carta bionomica
es van fer des de U'embarcacid costanera Rigel DR760. Es tracta
d'una embarcacié semirigida, amb les caracteristiques técniques
seguents:

e Casc en V profund de fibra, amb una eslora total de 7,60 m,
maniga de 2,86 mi un calat dinamic inferior a 1,0 ma una velocitat
de 3 nusos, la configuracid dels quals ofereix gran estabilitat davant
l'onatge.

® Pes de 2.352 kg, amb una bona compensacio de pesos equilibrats
i un coeficient de friccié molt baix, apropiat per a la navegacio.

* Motor de 4 temps amb una potencia de 223,50 KW.

Embarcacio utilitzada a lUestudi.

4.3 Teledeteccio com a eina
complementaria al desenvolupament
cartografic submergit

Per al desenvolupament de la cartografia bionomica de l'ambit
submergit d'estudi, s'han utilitzat imatges del satel-lit Sentinel-2
compreses entre el novembre i el desembre del 2024 com a suport
cartografic i deteccio de fons de fanerogames.

Aquestes imatges han estat processades a 10 metres de resolucid
de pixel, permetent delimitar les franges cobertes per Cymodocea
nodosa, aixi com un estudi espacial de la seva densitat. Aquesta
metodologia mixta de combinacié dinformacid raster continua
amb punts de validacié del tipus de fons fruit de la campanya
oceanografica, permet delimitar els tipus de fons bentonics i
calcular la seva extensid. Més especificacions s'inclouen a I'apartat
5: cartografia bionomica.
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ZONA D'ESTUDI: ortofotografia, batimetria i boies d’abalisament

La zona on s'emmarca aquest estudi cartografic pertany a la zona
envoltada pel sortint rocds de la Punta de la Mdra, pertanyent
al municipi de Tarragona i confrontant al nord amb Altafulla.
Caracteritzada per ser una zona litoral abrupta i de vegetacio
Mediterrania, ofereix paisatges penya-segats que baixen cap al
mar que banya la Costa Daurada. Aquesta zona es troba al voltant
de 8 km de Tarragona capital, dins de la comarca del Tarragones,
I compta amb una zona residencial | de vacances anomenada La
Méra. Aquest nucli poblacional d uns 1.400 habitants connecta
amb la platja semiurbana de la Mdra, constituida per sorra fina i [ 1 Hojas cartograficas escala 1:5.000
aigUes tranquil-les

La zona d'actuacié d'aquest treball es compon de 4 km de linia de
costa, de S a N, des de linici de l'espai natural protegit Tamarit-
Punta de la Mdra (Punta de la Creuetal fins al limit del municipi de
Tarragona que confina amb ’inici de la platja de Tamarit (municipi

d’Altafulla). La cartografia desenvolupada en aquest annex és en format A3 | FULLS CARTOGRAFICS DELS PLANOLS DE DETALL
compta amb dues escales geografiques. Per a cada mapa tematic
es presenta un pla general a escala 1:10.000, i per a aquells que [ ] Fullscartografics escala 1:5.000

requereixin més escala de detall, es presenta el litoral de la Punta
de la Mdra en 2 fulls cartografics d'escala 1:5.000 de Sa N, com es
mostra a la figura seglent:

Tarragona

\

La Punta
de la Mdra

Vol

Tarragona

municipi
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03A_ZONA D’ESTUDI - ORTOFOTOGRAFIA, BATIMETRIA | BOIES D’ABALISAMENT

Ortofoto [Font: I6N] Batimetria (profunditat): o
Font: Generalitatge Catalunya @ Boies d'abalisament
1:5.000
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03B_ ZONA D'ESTUDI - ORTOFOTOGRAFIA, BATIMETRIA | BOIES
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Boies d’abalisament

ID

175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

Latitud

359217.9
359276.6
3593435
359412.0
3594793
359551.4
359616.3
3596894
359761.2
359823.8
359898.7
3599805
360056.7
360119.7
360176.6
360254.5
360323.7
3603929
360464.4
360532.4
360587.6

Longitud
4554252
4554227
4554214
4554210
4554209
4554220
4554241
4554248
4554235
4554215
4554207
4554205
4554199
4554208
4554217
4554221
4554212
4554199
4554179
4554155
4554115

©

ID

196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
225
226
227
228
229
230
231
232

Latitud

360638.6
360678.2
360717.8
360763.4
3608223
3608382.9
3609421
361002.9
361055.3
361085.8
361111.3
3611149
361166.1
3612403
361309.0
361378.5
3614445
3615153
361583.0
361650.7
3617215

Longitud

4554070
4554021
4553967
4553922
4553884
4553851
4553836
4553840
4553861
4553905
4553968
4554038
4554066
4554005
4554104
4554111
4554092
4554088
4554084
4554095
4554104

ID

233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

Latitud

361791.3
361856.5
3619196
361981.9
3620491
3621174
362184.8
362247.8
362315.9
362382.8
362454.2
362512.2

Longitud
4554116
4554129
4554138
4554153
4554172
4554181
4554197
4554223
4554242
4554262
4554284
4554302
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PROJECTE D’ABALISAMENT ECOLOGIC - LA PUNTA DE LA MORA (TARRAGONA)

ESPAIS NATURALS PROTEGITS

La Punta de la Mdra es un area costera-marina protegida baix les
seglents figures de proteccio:

1. Zona d’Especial Conservacién (ZEC) ES5140007 “Costes del
Tarragones / Tamarit-Punta de la Méra”y Lloc d'Interés Comunitari
(LIC), integrat a la Xarxa Natura 2000.

2. La zona terrestre esta protegida sota la tipologia “Espais
d'aiguamolls litorals”. Les zones circumdants als limits marins
ZEC/LIC queden protegits sota la figura de Zona d'Especial
Proteccid per a les Aus (ZEPA).

3. Proxim a la zona de La Moéra i el limit amb Altafulla trobem JEC/LIC T t-Punta de La Méra-Costes del T s [Font {
la zona humida de la Reserva Natural de Fauna Salvatge de la amarit-rlnta de ta Mora-Lostes det farragones. tront: gencat.

desembocadura del Riu Gaia.

Pel que fa a la zona marina d’especial interés per a aquest estudi,
conté comunitats de Cymodocea nodosa i potencialment altres
habitats marins protegits i vulnerables. L ambit d actuacid
compren L’espai mari des de la Punta de la Creueta a la Cala
Jovera, 25 metres al nord i 25 metres al sud de la linia paral-lela a
la costa ubicada a 200 metres.

Desembocadura del Riu Gaia dins de la Reserva Natural de Fauna Salvaje. (Font: gencat).
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04A_ ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Ortofoto (Font: IGN] ¢ Batimetria (profunditat): L ; _ 2 ZEPA
Font: Generalitat F(:'J)e Catalunya @ Boies d'abalisament Eesgﬁtasls naturals pro
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PROJECTE D’ABALISAMENT ECOLOGIC - LA PUNTA DE LA MORA (TARRAGONA)

CARTOGRAFIA BIONOMICA ACTUALITZADA

La cartografia bionomica de l'ambit de La Punta de la Mdra s'ha desenvolupat a data de gener del 2025 per actualitzar la Pel que fa a la metodologia remota, s'han utilitzat tant imatges
caracteritzacio de la naturalesa del fons. La metodologia mixta utilitzada per desenvolupar la cartografia recull la inspeccid in captades pel satél-lit Sentinel-2 del programa Copernicus (ESA) de
situ del it mari del litoral nord tarragonés gracies a la campanya oceanografica realitzada en aquest més, entre la linia de boies novembre i desembre 2024, com s'observa a la imatge de la dreta
d'abalisamentiels 500 metres de profunditat en una malla de punts de mostreig . Durant la campanya es van realitzar recollida de (30/12/2024), com ortofotografies de maxima actualitat del PNOA
mostres granulometriques i fotografia subaquatica per a la identificacié d'especies i la documentacié. Les zones més succintes | (IGN). En aquesta imatge s'observa la dominancia de fons de sorra
opticament visibles, entre les boies d’abalisament i la linia de costa (primers 200 metres), han estat estudiades mitjancant ['Gs de i lexisténcia de dues praderies de Cymodocea nodosa paral-leles,
tecniques de teledeteccid i ortofotografies aéries per a la identificacié del tipus de fons, com mostra el segient esquema : una més somera i una altra a més profunditat.

METODOLOGIA REMQOTA (0-200 m):
IMATGES SATEL-LIT | ORTOFOTOGRAFIES

Imatge del satel:lit Sentinel-2 (30/12/2024)

METODOLOGIA DE CAMP (200-500 m]:
CAMPANYA OCEANOGRAFICA Els sis punts de mostreig de sediment | cinc en praderies de

Cymodocea nodosa realitzats per caracteritzar el it mari es

mostren en els mapes seglents.
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05A_ CARTA BIONOMICA ACTUALITZADA (GENER 2025) (0-500 m)
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05B_ CARTA BIONOMICA ACTUALITZADA (GENER 2025) (0-500 m)
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E Cymodocea nodosa

L'estudi de l'extensio de Cymodocea nodosa a la Punta de la Mora

(V)
resulta fonamental a causa de la seva condicid com a habitat

e _ Mates aillades
. . N . , . . ®
protegit i vulnerable. La presencia d'aquestes praderies marines

® o)
no només contribueix a la biodiversitat de l'area, sin6 que també té ® 3.56 Ha (1 2 A))
un paper essencial en l'estabilitzacié del substrat i el manteniment

de la qualitat de l'ecosistema mari.

Es important destacar que lextensié de Cymodocea nodosa a la @
zona estudiada no es troba directament dins l'area d'abalisament

proposada, cosa que permet desenvolupar el projecte d'ancoratges 9m
ecologics sense risc d'impacte sobre aquest habitat sensible.

Praderia continua
17.9 Ha (6%) tondi Corbera

Aquest aspecte subratlla la viabilitat de la iniciativa, garantint la
proteccio dels ecosistemes marins i el compliment dels objectius

®
®
@®
®
®
®
®
@®
O]
®
®
@®
o . @®
de conservacié ambiental establerts. °

@®
® @
/.4 m ®
@®
(O]
®

@®
@

®
®
®
@
@
@®

®

®

(O]

8.1 m * Arena 92,8 %

® M Pradera continua Cymodocea 6,0 %
g M Matas aisladas Cymodocea 1,2 %
@®

®
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FONS SEDIMENTARIS

Punts de mostreig: sediment

Els resultats de la prospeccié oceanografica sobre els tipus de fons Dins de les espécies identificades es troben les enumerades a la
sedimentaris conclouen que el tipus de fons representa 2 tipus llista seglent:
dhabitats marins: sorres fines infralitorals de zones batudes per
lonatge (LPRE: 03040219 i ben calibrades (LPRE: 03040220).
Polychasta Mesochaetopterus rogeri
A continuacio s'enumeren els sis punts mostrejats peraidentificacio Polychaeta Sabella spallanzanii
biol Og ica: Malacostraca Clibanarius erythropus
Gastropoda Tritia spp.
Punt 1. Sorra fina amb restes de bivalves i poliquets arenicoles. Qo | Goxlinhum yulgetay
Extensié de Cymodocea nodosa poc densa i irregular. Gestropoda St comviane
Gastropoda Rissoa ventricosa
. . . . , Bivalvia Mytilus galloprovincialis
Punt 2. Sorra fina amb restes de bivalves | poliquets arenicoles. |
., . Bivalvia Nucula nucleus
Extensio de Cymodocea nodosa poc densa i irregular.
Bivalvia Chamelea gallina
Hexacorallia - Cerianthus membranaceus

Punt 3. Sorra fina amb restes de bivalves i poliquets arenicoles.
Extensio de Cymodocea nodosauna micamés densaamb entramats

Cerianthus membranaceus de rizomes

Punt 4. Sorra fina amb restes de bivalves i poliquets arenicoles.
Extensié de Cymodocea nodosa poc densa i irregular.

Punt 5. Sorra fina amb restes de bivalves i poliquets arenicoles.
Extensio de Cymodocea nodosa una mica més densa. Anemona de
sorra (Cerianthus membranaceus).

Punt 6. Sorra parcialment coberta per tapeta microbiana d’aparenca

marré iviscosa a la prada de Cymodocea nodosa. Prada més densa,

i i

amplia i continua. L o . o
Imatges de l'analisi granulometrica i de microscopia de les mostres

de sediment al laboratori.

Sabella pavonina
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PROJECTE D’ABALISAMENT ECOLOGIC - LA PUNTA DE LA MORA (TARRAGONA)

E RELEVANCIA DEL PROYECTO Y CONCLUSIONES

Aquest projecte ofereix una oportunitat clau per implementar
solucions tecnologiques sostenibles que promoguin un Us
responsable dels recursos marins, assegurant la integritat dels
habitats protegits i afavorint la cohabitacié entre les activitats
humanes i la conservacié del medi ambient. Entre els beneficis i
aspectes més rellevants del projecte es troben els seglents:

Elprojecte d'instal-lacid de sistemes d’ancoratge ecologic a la Punta
de LaMdra ésunainiciativafonamental per protegir els ecosistemes
marins de la zona, complint els objectius de sostenibilitat del
programa Tarragona GreenBelt'26. La implementacio d aquestes
mesures garantira la conservacié d habitats marins sensibles,
promovent un equilibrientre | Us humai la preservacié ambiental.

i.. Implantacié d'estructures carbonatades mitjancant

Fixacio de
bivalves

Major monitoritzaciéo de
la zona submergida - La
presencia de les estructures
subaquatiques a la linia
d'abalisament permetra
ecologics i permetran assegurar
un seguiment més gran de les
comunitats bentoniques en el
monitoratge d'infraestructures.

Proteccio

* vaixell i grua.

Biodiversitat - Les
estructures de substrat dur
especialment dissenyades
amb coves i canals interiors,
proporcionen zones de guarderia
per al creixement d’alevins de
multitud d’espécies de peixos,
aixi com zones de refugi davant
depredadors propis i de fixacid
de bivalves albirats en zones
circumdants (servei ecosistemic
de aprovisionament).

Biodiversitat

Proteccié somera de
_ & Cymodocea nodosa

Cymodocea nodosa -
La importancia de protegir
lecosistema format per C.
nodosa és clau en aquests
fons sorrencs, permetent la
fixacio del substrat, reduint aixi
el risc d'erosid i resuspensid
de sediment. Fomentar
l'abalisament i el fondeig
ecologic afavoreix el seguiment
de la seva qualitat i extensio.

C. nodosa

Fondejos ecologics - Els
fondejos ecologics permetran
tenir una doble funcid
augmentant el nivell de proteccid
d’aquesta area marina protegida
mitjancant: labalisament de
la zona de bany, afavorint el
seguiment continu de la situacio
d’enterrament; aixi com garantir
la preservacié mediambiental del
limit de praderies marines.

Fondejos
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ANNEX 1.5 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacid, Transformacioé i Resiliéncia (PRTR),
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

3 Plan de Recuperacién, Finan.giado por Lo AJUNTAMENT TE
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el NextGenerationEL

y Resiliencia EU

0.- OBJECTE DE L'ESTUDI

Aquest Estudi de gestio de residus, en compliment del punt 6 de l'apartat “Obligacions
especifiques del contractista i subcontractistes” del Plec de Clausules administratives i conforme
al Real Decret 105/2008, té per objecte identificar, quantificar, classificar i establir les mesures de
gestio aplicables als residus que es puguin generar durant les fases d' instal-lacié, explotacio i
desmantellament del sistema d'abalisament ecologic, de conformitat amb el marc legal vigent.

La redacci6 del projecte executiu defineix els treballs necesaris per implementar l'accié6 B7
"Substitucio d'abalisat i ancoratges en zones sensibles del litoral del municipi per sistemes
d'ancoratge ecologics", que resta associada a 1'Accié A2: Pla d'adaptacié al canvi climatic y de
recuperacio del domini publico del litoral del municipi de Tarragona, del projecte Tarragona
GreenBelt'26.

1.- INTRODUCCIO

El projecte d'instal lacié de sistemes d'ancoratge ecoldgics per l'abalisament de la punta de La
Mora, i forma part del projecte Tarragona GreenBelt26 (TGB'26): renaturalitzacié dels espais
urbans i periurbans de 1'Anella Verda de Tarragona que compta amb el suport de la "Fundacion
Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico" (MITECO)
en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacid i Resiliencia (PRTR), finangats per la Unio
Europea - NextGenerationEU, segons 1'Ordre TED/1018/2021, de 20 de setembre, per la que s'
aproven las bases reguladores per a la concessié de subvencions de la Fundacion Biodiversidad,
FSP per fomentar actuacions dirigides a la renaturalizacid i resiliencia de ciutats espanyoles. I
d'acord amb la Resolucién de la Direccion de la Fundacién Biodiversidad FSP de 30 de juny del
2022.

El projecte correspon al segiient codi en el que fa a I'etiquetatge verd:

Codi Camp Coeficient Coeficient Coeficient
d'intervencid Climatic Mediambiental | Digital

50 Proteccion de | 40% 100% 0%

la naturaleza y
la
biodiversidad
patrimonio y
recursos
naturales,
infraestructuras
verdes y

azules
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2.- MARC NORMATIU
* Llei 7/2022, de 8 d'abril, de residus i sols contaminats per a una
economia circular,

deroga Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats

* Reial Decret 105/2008 , d'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i
gestid de residus de construccio i demolicid.

* Reial Decret 210/2018, del 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de
Prevencio i Gestio de Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20)

*  Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text refds
de la Llei reguladora dels residus.

3.- TIPOLOGIA DE RESIDUS ESPERATS
3.1.- Durant la fase d' instal-lacio

. Residus inerts d' extraccié :

o  Restes de blocs de formigo retirats del fons mari (14 unitats
identificades).
o  Sediments adherits (no contaminats).

3.2.- Durant la fase d' explotacio

>  Residus flotants danyats: Boies deteriorades per impactes o desgast
(polietile reciclable).
e Fragments de cadena o accessoris rotlles .

3.3.- Durant la fase de retirada (si s'aplica)
*  Mateixos residus que a la instal-laci6 .

«  S'afegeix a residu de desgast en cadenes, ancoratges o components no
recuperables.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion
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4.- CLASSIFICACIO SEGU LER - LLISTAT EUROPEU DE RESIDUS 2014/955/UE

Tipus de residu Codic LER Classificacio
Formig 6 ( blocs de fondeig) 1701 01 No perillos
Materials metal-lics (cadenes, grillons) 17 04 05 No perillos
Plastics de boies trencades 1501 02/2001 39 No perillos

5.- MESURES DE PREVENCIO , RECOLLIDA I GESTI O PREVENCIO
*  Muntatge a port previ per reduir generacié a bord.

6.- RECOLLIDA I EMMAGATZEMATGE

+  Contenidors especifics per a cada fraccio a bord de I'embarcacié auxiliar .
*  Marcatge i senyalitzaci6 dels residus retirats del fons abans d' extracci6 .
*  Registre fotografic I tecnic de cada bloc retirat.

* Usdebouiles elevadores per evitar dispersié de sediments o trencaments.

7.- TRANSPORT I DESTINACIO FINAL

«  Transport fins a gestor registrat.

* Els blocs de formigé seran portats a planta de tractament de RCD per a la

seva
valoritzacio .

+  Els metalls i plastics reciclables seran lliurats a gestor autoritzat.

*  Elsresidus barrejats o no valoritzables seran lliurats a abocador controlat
autoritzat.

8.- SEGUIMENT I DOCUMENTACIO

*  Registre documental de totes les operacions de retirada, transport i
entrega (amb albarans de gestor autoritzat).

*  Informe técnic postinstal-lacié amb volum i tipus de residus retirats .

*  Registre anual de residus generats durant el manteniment.

*  Arxiu disponible per a I'administracié ambiental competent durant 5 anys.
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9.- COMPLIMENT DELS INDICADORS

Resultat Indicador Font de verificacié | Valor al final del
projecte

R1:7.500 m2 de SUP-004: Reportatge 7.500m?2

superficie de arees | Superficie no fotografic aeri i

verdes urbana superficie /

renaturalitzades naturalitzada certificacio -

(entesa com factura, Certificat

superficie potencial final d'obra amb no

de d'ancoratges instal-

praderies de lats

fanerogames

marines

recuperades)

10.- PRESCRIPCIONS PER AL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL
PROJECTE, EN RELACIO AMB L'EMMAGATZEMATGE, MANIPULACIO, SEPARACIO I

ALTRES OPERACIONS DE GESTIO

e Preferentment, la funcid del contractista sera cercar opcions per a la reutilitzacio dels
residus principals (residus de la construccio i restes vegetals) per poder complir el criterio
de reutilitzacio del 70% en pes derivat del DNSH al qual esta sotmes el projecte. Totes les
operacions relacionades amb la reutilitzacié dels residus hauran de ser documentades i
comprovades amb albarans i factures corresponents, i certificats de desti final de

reutilitzacié.

e L'emmagatzematge temporal de RCD valoritzables (fustes, plastics, residus metallics,
etc.) que es realitzi en contenidors o en apilaments, s’haura de senyalitzar i segregar de la
resta de residus d'una forma adequada a posteriori en planta gestora, en cas que no s’efectut

in-situ a I’obra.

e El responsable de I'obra adoptara les mesures necessaries per evitar el diposit de residus
impropis. Els contenidors romandran tancats o coberts almenys fora de I'horari de treball

per evitar el diposit de residus aliens a les obres.

e L'equip d'obra haura de disposar dels mitjans humans, tecnics i dels procediments
adequats que es destinaran a la manipulacio, segregacié i emmagatzematge de cada tipus

de RCD.

¢ S'haura de donar compliment als criteris municipals establerts (ordenances, requeriments
de les llicencies d'obres, etc.), especialment si obliguen a la separacié en origen de

determinats materials objecte de reciclatge o deposicid.
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¢ En el moment de contractar la gestié dels RCD, s’haura d'acreditar que la destinacio final
dels residus generats en obra (planta de reciclatge, abocador, pedrera, incineradora, etc.)
son centres autoritzats per I'Agencia de Residus de Catalunya, aixi com que també ho siguin
els transportistes que realitzaran la recollida dels residus i posterior transport fins al centre
de gestio. Aixi mateix, durant tot el funcionament de l'obra es dura a terme un estricte
control documental, de manera que els transportistes i gestors de RCD hauran d'aportar la
documentacio corresponent al seguiment de la correcta gestio dels residus generats, d“acord
amb el Decret 93/99, de 6 d'abril, sobre procediments de gesti6 de residus. Para aquells RCD
que siguin reutilitzats en altres obres o projectes de restauracio, shaura d'aportar evidencia
documental de la destinacio final.

e Les noves activitats de construccio es duran a terme dins de la Zona d’Especial
Conservacio (ZEC) ES5140007 — Sistema Litoral Central de Tarragona, concretament en
arees marines amb fons sorrencs sense presencia de vegetacio permanent. Tot i que no s’han
detectat prades continues de Cymodocea nodosa ni Posidonia oceanica, s"han identificat algunes
mates aillades de Cymodocea nodosa properes a la zona d’instal-lacio, fet que requereix una
atencio especial per evitar possibles afeccions derivades de l'arrossegament, la friccio o la
compactacié del fons durant els treballs. La presencia d'un instrument de gesti¢ vigent per
a aquesta ZEC reforca la necessitat d’implementar mesures estrictes de prevencio,
minimitzacié d’impactes i seguiment ambiental, per tal de garantir que les actuacions no
suposen un deteriorament del bon estat de conservacio dels habitats i les especies d’interes
comunitari presents.

e El projecte s’acull a una avaluacié d’impacte ambiental simplificada en tractar-se d'una
actuacio lleugera, reversible i de baix impacte, compatible amb els usos del domini public
maritim-terrestre. No implica la construccié d’infraestructures fixes, dragatges, farcits ni
obres de transformacio costanera, i es desenvolupa en un medi previament antropitzat per
sistemes d’abalisament tradicionals. Aquest estudi avalua les possibles afeccions derivades
del projecte sobre els espais de la Xarxa Natura 2000 afectats.

Conclusio

El projecte genera una quantitat reduida i perfectament controlable de residus no
perillosos , amb un pla de gesti6 adequat basat en la reutilitzacio , reciclatge i
tracgabilitat. A més , contribueix activament a la retirada de residus antics existents al
medi mari, generant un balang ambiental netament positiu
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion
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financat per la Unié Europea — NextGeneration EU

11.- PRESSUPOST

Atenent a l'epigraf 3 d'aquest document, els Unics residus el tractament dels quals
produeix un impacte economic en el projecte son els biotops existents al fons mari i que
han de ser retirats previament a la instal-lacio de les boies.

A l'estudi batimetric s’han identificat 14 elements de formigé del tipus "biotop" d'un pes
mitja de 2.000 kg cadascun.

Per al calcul del cost de la manipulacié d'aquests residus especificament s'apliquen els
valors segiients:

e Cost transport residus formigd: 8 €/t
e Cost reciclatge/recuperacio formigoé: 11 €/t
e Densitat considerada: 1,5 t/m3

4.- MANIPULACIO DELS RESIDUS

Nombre de biotops a retirar: 14

Pes unitari de cada biotop: 2.000 kg

Cost transport residus formigo: 8 €/t

Cost reciclatge/recuperacio formigd: 11 €/t

Import dels costos del transport dels biotops | 224 €

Import dels costos de reciclatge/recuperacié formigé | 308 €

COST TOTAL DE MANIPULACIO DE RESIDUS 532 €
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
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ANNEX 1.6 PLA D'OBRA
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacid, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

1.-PLAD' OBRA

El pla d' obra s' ha realitzat mitjangant el corresponent diagrama de Gantt on s' han reflectit els trams
en que s' ha dividit I' obra i el temps que es necessita per a la construccié dels mateixos.

En la informacié continguda en el Planol 1 denominat "La Mora”" TARRAGONA" inclos en 'ANNEX [.1:
Planols figura el nombre de boies a instal-lar en el sistema d'abalisament complet. El nombre total de
boies a instal-lar és 56 boies

A la vista de la successi6 ldgica de totes les activitats que intervenen en la construccio de les obres
del Projecte el termini d' execucio de les obres s' estima en tres setmanes, de les quals una setmana
es dediquen a I' abassegament de materials i recursos. Per tant, tal com es recull en el diagrama de
barres adjunt, la durada efectiva de la instal-lacié de les boies, és a dir de I'execucié del projecte, és
de dues setmanes.

En desconéixer-se la data exacta d' inici de les obres, no s' han pogut incorporar les reduccions o
alteracions que es produeixen en els dies de treball per efecte dels festius o per preséncia de
condicions meteoroldgiques adverses. Per tant, els dies que figuren en el diagrama de Gantt son
naturals.

En el diagrama d' obres que s' adjunta, s' ha reflectit les activitats i el temps d' execucio de les mateixes
d' acord amb I' exposat en els criteris de planificacié i després d' haver realitzat sobre el mateix
diferents ajustaments per mitja de tempteigs successius fins a aconseguir una solucio logica i
equilibrada respecte a la durada de les obres.

2.- DIAGRAMA DE GANTT

MES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FASE TASCA SETMANA DEL
MES 1{2|13|4(1|12|3(4|1(2(3|4|1|2|3|4

| | Inspeccio prévia de I'area de treball

Il |Retirada d'elements estranys
Il | Instal-lacié de materials a la banda litoral
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ANNEX 1.7 DECLARACIO RESPONSABLE
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DECLARACIO RESPONSABLE EN
VIRTUT DE L' ARTICLE 44.7 DE LA
LLEI DE COSTES

Francisco J. Arrazola en qualitat de técnic responsable del projecte d 'instal-laci6é d'un
sistema d'abalisament ecologic a la zona marina de la Punta de la Mora, terme
municipal de Tarragona, en compliment del que disposa l'article 44.7 de la Llei
22/1988, de 28 de juliol, de Costes, 1 en la seva normativa de desenvolupament,
DECLARA:

1. Que el projecte compleix amb el que disposa la Llei
de Costes i el seu reglament

De conformitat amb la Llei 22/1988, de Costes, i el Reial decret 876/2014, de 10
d'octubre, pel qual s'aprova el seu Reglament General, es fa constar que:

e L'actuacio se situa integrament en el domini public maritimoterrestre,
exclusivament en zona marina, sense ocupacid de servituds de proteccio ni
transit terrestre.

e El projecte t¢ com a unic objecte la instal-lacié d'elements flotants de
senyalitzacié, amb ancoratges ecologics submarins, sense estructures fixes,
sense dragatges ni abocaments.

e Estracta d' una actuacié compatible amb 1' is general del domini public,
conforme a |' article 25 de la Llei de Costes, i enquadrable dins dels usos
autoritzables per raons d' interes public.

2. Que el projecte respecta els principis de
sostenibilitat, reversibilitat i integracio ambiental

o Els elements que s'instal-len (boies flotants, ancoratges helicoidals) son
reversibles i desmuntables, sense alterar de forma permanent el medi ni el
perfil del fons mari.

e S'ha projectat un sistema de fondeig sense contacte amb el llit mari,
mitjancant cadenes elevades amb flotaci6 intermedia, la qual cosa evita 1' erosi6
d' habitats bentonics 1 afavoreix la seva conservacio.

e S'han exclos les zones amb preséncia de praderies de Cymodocea nodosa i s'
han delimitat les arees d' actuaci6 en base a estudis batimetrics 1 bionomics
previs.

e El projecte inclou la retirada de residus submarins antics (blocs de formigo),
millorant 1'estat ambiental de 1'entorn.
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Projecte d'instal-lacio de sistemes d'ancoratge ecolégics per I'abalisament de la punta de La Mora, i la corresponent direccio d'obra i coordinacio de seguretat i salut
Accio BT Tarragona GreenBelt'26

3. Que es garanteix el compliment de les disposicions
dels articles 44 i 93 del Reglament General de Costes

¢ S'ha elaborat un estudi basic de dinamica litoral 1 d ' avaluacio dels efectes
del canvi climatic, que demostra que I' actuacié no afecta 1' equilibri
sedimentari, ni compromet|' estabilitat del domini pablic ni la seva
proteccio enfront de fenomens marins.

o [El sistema proposat s' adapta a1’ evolucio del nivell del mar i no genera riscos
ni obstacles per a la dinamica litoral ni per a altres usos autoritzats.

4. Que s'han considerat els valors naturals i juridics de
I'espai protegit
e Lazona d' actuacio es troba dins dels espais Xarxa Natura 2000 ZEC
ESS5140007 i ZEPA ES0000512. 1 s' ha realitzat la corresponent avaluacio de
repercussions, concloent que no es generen afeccions significatives a habitats
ni especies d' interés comunitart.
o S'aplicaran mesures preventives, correctores i de seguiment conforme al que
disposa la normativa ambiental vigent (Lle1 42/2007 1 Directiva Habitats).

I perqué consti als efectes oportuns. se signa la present declaracio responsable. en
compliment de I' article 44.7 de la Llei de Costes.

A Tarragona, a [data] de 2025

Signatura del técnic responsable:

AR RAZO LA Firmado
MENDEZ digitalmente por

ARRAZOLA MENDEZ
FRANCISCO FRANCISCO JOSE -
50299241N
JOSE - Fecha: 2025.05.13

50299241N  23:23:03 +02'00'
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacid, Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

CAPITOL 1.2 .- PRESSUPOST

108/273

Francisco J. Arrazola Méndez — Enginyer Naval i Oceanic — Col-legiat 3151 - TARRAGONA — MARZO 2025



Plan de Recuperacién, Fman_glado por
Transformacién la Union Europea
W v Resiliencia NextGenerationEU

o Pt
g

El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

.2.1.- JUSTIFICACIO DE PREUS

1. INTRODUCCIO

S'inclou en aquest capitol la justificacio dels preus de la ma d' obra, maquinaria i materials basics aixi
com consumibles.. A partir d' aquests preus es construeixen els costos diaris a imputar cada dia de
feina per cadascu de aquets concept. Finalment s'hi afegeix el cost del material per instal-lacio i les
despeses de gestid, amb la qual cosa s'obté I'import definitiu del pressupost

2. JUSTIFICACIO DEL COST DE LA MA D' OBRA

Per determinar el cost de la ma d'obra de les diferents categories laborals que intervenen en I'execucio
de les obres del present projecte s'ha tingut en compte I'actual Conveni Col-lectiu de busseig que a
més de contemplar els salaris dels bussejadors també contempla els salaris de les tripulacions de les
embarcacions auxiliars de les operacions de busseig

El cost total horari s' obté de la suma de les percepcions economiques salarials i les no salarials en
funcio del quadre de nivells publicats en I' esmentat Conveni. Amb aquests suposits es calculen els
jornals i costos horaris del personal en funcioé de la seva categoria laboral.

Aquesta informacio es troba en els seglients documents d' accés public

CONVENI COL- LECTIU APLICABLE A LA LICITACIO
https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2023-24391
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2012-2199

i\lORMATIVA SEGURETAT PER ACTIVITATS SUBACUATIQUES
PROFESSIONALS
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-6745

3. JUSTIFICACIO DEL COST DE LA MAQUINARIA

En el calcul dels costos diaris de la maquinaria que figura en el present document s'ha tingut en compte
el Manual de Costos de Maquinaria editat per SEOPAN al Desembre de 2017 i les seves diferents
actualitzacions

El cost final s' ha ajustat tenint en compte les caracteristiques propies de I' obra projectada, la seva
ubicacio, durada.

4. JUSTIFICACIO DEL COST DELS MATERIALS | EQUIPS DE BUSSEIG

Els preus unitaris dels diferents materials i equips de busseig s' han obtingut de la informacié
recaptada dels diferents proveidors del mercat, comparant posteriorment els seus preus i triant els
més convenients.

Un cop seleccionats els materials necessaris es procedeix a elaborar el preu unitari de cadascun d'
ells entenent aquest preu com la suma del cost de cadascun dels elements que componen I
equipament, tant de grup com poden ser el panell de gasos, els umbilicals o les comunicacions i del
material d' Us individual del bussejador, és a dir cadascun dels elements d' Us personall, com pot ser
el casc o els guants. La repercussio del cost del transport fins al lloc previst per al seu Us esta inclos
en el concepte denominat mobilitzacié i desmobilitzacié de I' embarcacié auxiliar.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

5. COSTOS DIRECTES
Es consideren costos directes:

» La ma d' obra que intervé directament en |' execucié de la unitat d' obra
o Personal de busseig
o Tripulacié de I' embarcacio auxiliar

» Les despeses d' amortitzacio i conservacio de la maquinaria.
o Material i equipament de busseig
o Embarcacié auxiliar
o Eines de treball subaquatic

» Les despeses de combustible, energia, etc., que sdn necessaries per al funcionament de la
magquinaria.

» Els materials als preus resultants a peu d' obra
o Boies
o Trens de fondeig

5.1.- Costos de la ma d' obra

En aquest cas la unitat d' obra és I' obra mateixa, per tant els costos directes a que es refereix el calcul
son els costos directes totals de I' obra. Aix0 és aixi anuqués la imputacié podria diferir en valor ja en la
instal-lacio ja en el desmuntatge del sistema d'abalisament, ja que l'estructura de costos roman constant
en el temps ja que les necessitats per al desmuntatge i el muntatge coincideixen.

Per al calcul de la ma d'obra del personal de busseig I'analisi es considerara 5 bussejadors, segons el
Reial decret 550/2020 de 2 de juny pel qual es determinen les condicions de seguretat en les activitats
de busseig (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2020-6745) . Un d' ells actuara com a Cap d'
Equip, 2 bussejadors i dos ajudants.

Per al calcul dels costos salarials del personal de busseig se seguira el Conveni Col-lectiu del sector
(https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2023-24391 i BOE-A-2012-2199 Resolucié de 25 de
gener de 2012, de la Direccio General d'Ocupacio, per la qual es registra i publica el 1| Conveni col-lectiu
de busseig professional i mitjans hiperbarics.)

El calcul de la ma d' obra de la tripulacié de I' embarcaci6 auxiliar s' efectua amb les dades provinents
del mateix Conveni col.lectiu de busseig professional i mitjans hiperbarics utilitzat per al calcul del cost
de la ma d' obra de I' equip de busseig ja esmentat. Aquest conveni també inclou les taules salarials del
personal corresponent a les tripulacions de les embarcacions auxiliars de busseig

La taula per al calcul detallat dels costos de la ma d'obra es troba a I'Annex 1.1 "Costos de ma d obra"
inclos en aquest document.

A continuacio s'inclou la taula resum amb el cost diari total de cadascun dels perfils de ma d'obra que
participaran a I'execucio del projecte

TAULA RESUM COSTOS MA D' OBRA
COST TOTAL PER
CATEGORIA DIA
BUSSEJADOR Nivell D 186,27 | €/dia
CAP DE BUSSEJADORS Nivell C 245,65 | €/dia
PATRO OFICIAL EXPERT Nivell | 178,77 | €/dia
MARINE O PEO Nivell G 140,43 | €/dia
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5.2.- Costos d' amortitzacié i conservacioé de la maquinaria.

Els costos d'amortitzacié i manteniment de la maquinaria s'aplicaran dbviament pel periode de temps
que donaras us assignacio als treballs del projecte

5.2.1.- Material i equipament de busseig

Tot el material per al manteniment de les condicions de treball de I'equip de busseigs, aixi com
tot I'equipament personal de cadascun dels bussejadors s'ha considerat com a maquinaria, ja
que encara que en estricte sentit no ho sigui és un tipus d'equipament necessari per a
I'execucio dels treballs i per tant imprescindible per a la finalitzacié de I'obra.

L' equipament per al busseig professional en técnica de subministrament de superficie de tot
I' equip de bussejadors i I' individual de cada bussejador per a immersio sera el previst a
I'TANNEX 11l 2,2 del Real Decret 550/2020, de 2 de juny, pel qual es determinen les condicions
de seguretat de les activitats de busseig

Aquest llistat d' equipament, inclds a I'’Annex 1.2 “Definicid de mitjans” d aquet document és el
que s' utilitzara per a I' avaluacié del cost del material de busseig.

Per avaluar el cost d'aquest equipament se n'ha verificat el cost en dues webs professionals:

e https://scubapro.johnsonoutdoors.com/eu/es-es/shop/activity/technical?srsltid=AfmBOorXaadIB3-
DWo8bnOANATMuUNDv38a0eWSL7JHS66b45rwa8QclE&page=4

e https://spanish.alibaba.com/product-detail/HOPETEK-Factory-Direct-Sale-3-Part-
1601087310268.html?spm=a2700.7724857.0.0.7971533eiNbMxP

La mitjana de cost per als equips de busseig es recull a les dues taules seglents:

PREUS DE VENDA EQUIPAMENT PREUS DE VENDA EQUIPAMENT DE
INDIVIDUAL DE BUSSEIG PROFESSIONAL BUSSEIG PROFESSIONAL
Equip PVP Quadre de gasos 10.994 €
Ordinador 500 € 2 Manega umbilical DE 7.800 €
Casc rigid 7.500 € BUSSEIG DE 4 parts
Vestit semicex 1.565 € Aire/Neumo/Comm/Video i
Sistema de llast 158 € Llum longitud 100 m
Jacket / Jaqueta 500 € Comunicacions 4.640 €
Escarpines 50 € Hidronetejadora 3.500 €
Aletes 0 €
Llanterna 100 € TOTAL 26.934 €
Ganivet 198 €
Guants 30€
Casc rigid 1.500 €
Ampolla 300 €
Borsa per a equipament 34 €
12.525 €
5 bussejadores 62.625 €
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Aquest concepte es manejara com una quantitat economica per dia d' utilitzacié. Considerant
una amortitzacio de I' equipament de tres anys resulta un cost diari de I' equipament de busseig
EBC de:

Epc = 62.625 + 26.934 = 89.559 €

Considerant 3 anys d' amortitzacio, és a dir 36 mesos, considerant 20 dies laborables al mes de
mitjana i un 5% anual per efecte d' increment de preus, resulta:

Egc = (89559/5¢ o) - 1,15 = 143,04 €/dia

5.2.2.- Costos de |I' embarcacié auxiliar

La embarcacio auxiliar te com a missié el muntage de tots els materials (ancoratges de baix
impacte, boies i demés elements que han de servir de senyalitzacié de les platges. També ha de
retirar qualsevol element que es trobi de temporades anteriors y recuperar els morts que puguin
quedar ensorrats,

Els costos d'amortitzacié i manteniment de la maquinaria per a I'embarcacié auxiliar s'obtenen
del Manual de Costos de Maquinaria del SEOPAN, el qual en el seu subgrup 15.02 "Maquines
auxiliars-" I' apartat 15.02.02a especifica el cost mitja d' una embarcacio auxiliar lleugera per a I'
execuci6 dels treballs objecte del present projecte.

Cost de I' embarcacio auxiliar = 960 €/ dia

Aquest preu inclou la part proporcional de la movilitzacié i la desmovilitzacio, aixi com les gastos
portuaris i d ocupacié per la carrega i descarrega del material.

5.3.- Cost dels materials d abalisament als preus resultants a peu d' obra
Els materials assignats a I' execucié del projecte son les boies i els trens de fondeig. A continuacio

s’inclouent les quantitats de boies del sisteme d‘abalisament, que es corresponen amb el Planol 1
"Abalisament de la punta de La Mora — Municipi: La Mora TARRAGONA" inclos a I'Annex | Planols;

ZONA D' ABALISAMENT TIPUS DE BOIA COLOR DIMENSIO RANG QUANTITAT
BANDA LITORAL SUD ESFERICA GROGA ® =600 mm 175-207 | 34
BANDA LITORAL NORD ESFERICA GROGA @ =600 mm 225-244 | 22
MATERIAL D°’ABALISSAMENT PREU COST
BOIA | TREN DE FONDEIG PER A BANDA LITORAL NG, L LR (€)
(€/UNITAT)
Boia esférica de 600 diametre per a banda litoral 234,77 56 13.147,12
Tren de fondeig per a Boia esférica de 600 diametre per a banda litoral
Fondeig ecologic 1 disc (1 fondeig per boia) 145,91 56 8.170,96
Metre de cadena 10mm diametre (9 metres de cadena per cada boia) 8,77 504 4.420,08
Boyari esferic 300 mm diametre (1 boyari per boia) 22,7 56 1.271,20
Gtillet 10 mm (3 per boia) 4 168 672,00
TOTAL MATERIAL D°ABALISSAMENT 27.681,36
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La taula previa presenta els costos del material d abalisament amb preus a 1 de marg de 2025

Els preus inclosos a la taula son preus de mercat la justificacio de tots aquets preus es troba referenciada
a I'Annex 11.3 "Quadre de justificacié de preus de mercat dels elements d abalisament" d'aquest
document.

5.4.- Despeses de combustible, necessaries per al funcionament de la maquinaria

Per al calcul del cost del combustible d'una embarcacié auxiliar lleugera apropiada per al suport a
I'execucio dels treballs objecte del present projecte s'estima una poténcia instal-lada mitjana de 250 kW,
amb un consum especific mitja de gasoil segons taules de SEOPAN de 0,2 ¢/ kW-h. El calcul es fa per

a un a jornada de 8 hores de treball incloses una hora d' anada i una hora de tornada des del port de
Tarragona.

Aixd suposa:

l
Coste del consumo,ymp = 250 kW * O,Zm- 8h/dia = 4001/dia

Es pren com a preu per al gasoil segons preus de mercat en pals de benzinera el febrer de 2025 a l'area
geografica de Tarragona un valor de venda d'1,65 €/1, aix0 suposa un cost de:

Cost del consum diari de combustible = 660 €/dia

5.4.- Costos de la gesti6 de residus

Atenent a I” Annex 1.5 “Gestio de residus” els unics residus el tractament dels quals
produeix un impacte economic en el projecte son els bidtops existents al fons mari i
gue han de ser retirats previament a la instal-lacié de les boies.

Per al calcul del cost de la manipulacié d'aquests residus especificament s'apliquen
els valors seguents:

e Cost transport residus formigoé: 8 €/t
o Cost reciclatge/recuperacio formigoé: 11 €/t
e Densitat considerada: 1,5 t/m3

El cost de la gestio de residus resulta:

4.- MANIPULACIO DELS RESIDUS

Nombre de biotops a retirar: 14
Pes unitari de cada biotop: 2.000 kg
Cost transport residus formigo: 8 €/t

Cost reciclatge/recuperaci6 formigé: 11 €/t

Import dels costos del transport dels biotops 224
Import dels costos de reciclatge/recuperacid formigd 308
COST TOTAL DE MANIPULACIO DE RESIDUS 532
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5,5- Costos de Seguretat i Salut

Els costos de seguretat i salut del projecte s'estimen en el 2% del valor del projecte, assolint un valor
total de 1.299,76 €

5.6.- Resum de costos directes

La totalitat dels costos directes resulta:

Cost Import
Ma d "obra 15.953,96 €
Material d “abalisament 27.681,36 €
Mauinaria i equipament 19.393,44 €

Gestié de residus 532,00 €
Seguretati salut 1.299,76 €
Total Costos Directes 64.860,52 €

6. COSTOS INDIRECTES

Son tots aquells que no sén imputables directament a unitats concretes d' obra, siné al conjunt global,
tals com: instal.lacions a peu d' obra, magatzems tallers, etc., aixi com els derivats del personal técnic
i administratiu adscrit exclusivament a I' obra i que no intervé directament en ' execucié d' unitats
concretes tals com enginyers, topografs, administratius, etc.

Segons |' article 1r de I' O.M. de 12 de juny de 1968, la determinacié dels costos indirectes s' obté
segons la seguent expressio:

p LtK . _1+K
Essent: " =700 "= 700 d

» Ph: Preu d' execucio.
» K: Coeficient de costos indirectes.
El coeficient de costos indirectes K és la suma de K1 i K2 (K =K1 + K2); que pren com a valor
0,08 per a obres maritimes, on:
o K1: és el percentatge de relacio entre costos indirectes i directes
o K2: és el percentatge resultant dels imprevistos el valor dels quals és igual a 0,03 quan
es tracta d' obres maritimes

C;

K, =+

= K —K, =0,08—0,03 = 0,05 -
C; = 0,05 C,

On:

> Ci: Costos indirectes de ' obra.
» Cd: Costos directes de I' obra.
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Per tant, els costos indirectes suposen en aquest cas un 5% de I' import dels costos directes.

C; = 0,05-64.860,52 = 3.243,03

7. CALCUL DE L'IMPORT TOTAL

El pressupost d' execucio de I' obra es calculara de Segons I' article 14 de I' O.M. de 12 de juny de 1968.
L' import final s' obtindra incrementant el pressupost d' execucié material amb un 13% de despeses d'
estructura i un 6% de benefici industrial

7.1.- Cost de I' execucié material de I' obra

Segons I'0.M. de 12 de juny de 1968, s'obté el valor de cost de I'execucié material de I'obra (Ce) com
la suma dels costos directes i els costos indirectes.

De la planificacié d' obra es desprenen els factors de calcul segtients de calcul

» Durada del muntatge 9 dies laborables
» Durada de la retirada dels morts de formigé 2 dies laborables

7.2.- Altres conceptes del pressupost
o Despeses Generals (GG)
Les despeses generals es taxa com un 13% del valor de cost de I' execucié material de I' obra
o Benéefici industrial (Bi)

Segons ' article 14 de I' O.M. de 12 de juny de 1968, les despeses generals es taxa com un 6%
del valor de cost de I' execucié material de I' obra:

7.3.- Import total del pressupost

Una vegada considerats costos directes i indirectes, despeses generals i benefici industrial és possible
calcular el Pressupost Net d'Execucié (PNE) de I'abalisament:

PNE= (Cd+cl)+GG+Bl:Ce+GG+Bl
Per obtenir la quantitat que constitueix el pressust final, o pressupost total n' hi ha prou amb afegir I
impost sobre el valor afegit I.V.A. al Pressupost Net d' Execucié. En el quadre seglient queden

especificats tots els calculs:

En els annexos segients es fa un desglossament dels calculs, que es presenten en format TCQ
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ANNEX 1.2.1 COSTOS DE MA D'OBRA
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

COSTOS DE LA MA D' OBRA
TAULA SALARIAL SEGONS CONVENI ACTUALITZADA ANY 2025

El conveni de treball de referencia per al calcul dels costos de personal és el "Il Conveni col-lectiu de busseig
professional i mitjans hiperbarics" (codi de Conveni nimero 99017695011900). Les despeses directes de sous i
salaris responen a les necessitats derivades de I'objecte del contracte. A I'esmentat conveni no n'hi ha desagregacio

salarial per génere.

SALARIS SEGONS CONVENI COL: LECTIU 2023 ACTUALITZAT IPC 2025
BUSSEJADOR Nivell D CONVENI ANY 2023 ANY 2025
Salari base 1.517,50 € 18.210,00 € 19.120,50 €
Pagues extres 252,91 € ATORGAT ATORGAT
Comp. Activitat 75,86 € 910,32 € 955,84 €
Intervencié 6,32 € 75,84 € 79,63 €
Plus transport 84,00 € 1.008,00 € 1.058,40 €
Plus mant. Equips 84,00 € 1.008,00 € 1.058,40 €
Mitja dieta (22 Dias/mes-11) 422,40 € 4.646,40 € 4.878,72 €
TOTAL SALARI 30.338,15 €
Quotes socials 34% 34% 10.314,97 €
COST TOTAL ANUAL 40.653,13 €
Cost total mensual (12 mensualitats) 3.387,76 €
Hores anuals 1.746 €
TOTAL Cost/hora 23,28 €
Salari per dia (8 hores) 186,27 €
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CAP DE BUSSEJADORS Nivell C CONVENI ANY 2023 ANY 2025
Salari base 2.023,32 € 24.279,84€ 25.493,83€
Pagues extres 337,63 € 4.051,56€ 4.254,14€
intervencuon 6,32 € 75,84 € 79,63 €
Comp. Activitat 126,46 € 1.517,52 € 1.593,40 €
Comp. responsabilitat 126,46 € 1.517,52 € 1.593,40 €
Plus transport 84,00 € 1.008,00 € 1.058,40 €
Plus mant. Equips 84,00 € 1.008,00 € 1.058,40 €
Mitja dieta (22 Dias/mes-11) 422,40 € 4.646,40 € 4.878,72 €
TOTAL SALARI 40.009,41 €
Quotes socials 34% 13.603,37 €
COST TOTAL ANUAL 53.613,28 €
Cost total mensual (12 mensualitats) 4.467,77 €
Hores anuals 1.746,00 €
Cost/hora 30,71 €
Salari per dia (8 hores) 245,65 €
PATRO OFICIAL EXPERT Nivell | CONVENI ANY 2023 ANY 2025
Salari base 1.391,03€ 16.692,36€ 17.526,98€
Pagues extres 231,84€ 2.782,08€ 2.921,18€
intervencuon 6,32€ 75,84€ 79.63€
Comp. responsabilitat 126,46€ 1.517,52€ 1.593,40€
Conceptes no salarials

Plus transport 84,00€ 1.008,00€ 1.058,40€
Plus mant. Equips 84,00€ 1.008,00€ 1.058,40€
Mitja dieta (22 Dias/mes-11) 422,40€ 4.646,40€ 4.878,72€
TOTAL SALARI 29.116,71€
Quotes socials 34% 9.899,68€
COST TOTAL ANUAL 39.016,39€
Cost total mensual (12 mensualitats) 3.251,37€
Hores anuals 1.746
Cost/hora 22,35 €
Salari per dia (8 hores) 178,77 €
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MARINER O PEO Nivell G
Salari base

Pagues extres
Conceptes no salarials
Plus transport

Plus mant. Equips

Mitja dieta (22 Dias/mes-11)
TOTAL SALARI

Quotes socials 34%
COSTTOTALANUAL
Hores anuals

Cost/hora

Salari per dia (8 hores)

CONVENI
1.080,00 €
180,00 €

84,00€
84,00 €
422,40€

ANY 2023
12.960,00 €
2.160,00 €

1.008,00 €
1.008,00 €
4.646,40€

ANY 2025
13.608,00 €
2.268,00 €

1.058,40 €
1.058,40 €
4.878,72 €
22.851,72 €
7.776,32 €
30.647,84 €
1.746
17,55€
140,43 €
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ANNEX 1.2.2 DEFINCIO DE MITJANS
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

DEFINICIO DE MITJANS

Per a I' execucié dels treballs és necessari un conjunt d' equips técnics que permetin la correcta
instal.lacié de les boies en cadascuna de les seves ubicacions previstes

Aquests elements corresponen a tres conjunts d' equipament:

» Equipament especific de busseig
» Embarcacio auxiliar
» Eines de treball subaquatic per al muntatge dels trens de fondeig

1.- EQUIPAMENT ESPECIFIC DE BUSSEIG

El Reial decret 550/2020 de 2 de juny estableix en I'aparellat 2.2 del seu Annex Il I'equipament minim
per al busseig professional en técnica de subministrament de superficie.

Llistat d' equipament segon "2.2 Equipament minim per al busseig professional en técnica de
subministrament en superficie"

a) Quadre de distribucié de gasos, constaran com a minim de:
1r Entrada per a subministrament principal.
2n Entrada de reserva independent a la principal.
3r Mandometres de pressio d' entrada i sortida.
4t Dispositiu de regulacio de la pressio de sortida.
5é& Valvula per passar a subministrament de reserva.

b) Sistema indicador de profunditat del bussejador.

¢) Umbilical, que constara com a minim de:
1r Manega subministrament de gasos.
2n Sistema de comunicacions per cable o sense fil entre el bussejador i superficie. 3r
Manega o cable per al control de la profunditat.
4t Elements que suportin els tirons o esforgos realitzats pel bussejador i que permetin
treure el bussejador fora de I' aigua.

d) Comunicacions, que constara com a minim de:
1r Linia de comunicacié bussejador-superficie, superficie-bussejador i bussejador-
bussejador.
2n Sistema d' alimentacio eléctrica d' emergéncia a més del principal.
3r Sistema amb capacitat de registre de comunicacions i que permeti conservar-les
durant almenys 48 hores.

e) Els bussejadors disposaran com a minim de:
1r Mascara facial, mascard o casc, equipat amb comunicacions i valvula antiretorn.
2n Proteccio térmica davant les condicions del treball.
3r Arnés de seguretat.
4t Botella d' emergéncia que garanteixi el subministrament de gas per a la sortida a
superficie del bussejador.
5¢ Llastat suficient.
6¢& Guants de treball.
7& Aletes o botes.
8¢ Dispositiu de tall.

Segons aquest annex, |' equip de bussejadors i cada bussejador en immersié haura d' estar proveit

del material i equipament comprés en aquet llistat
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El cost d'utilitzacié del material de busseig a la instal-lacié del sistema d'abalisament s' ha considerat a
valors de compra de mercat i periode d' amortitzacioé de tres anys; sobre una base de calcul diaria, la
qual és imputada al projecte pel nombre de dies de durada dels treballs

2.- EMBARCACIO AUXILIAR

L' embarcacié auxiliar haura de ser una embarcacid de treball. de mida mitjana amb un calat
suficientment baix com per poder treballar en les proximitats de la riba.

Es recomana una embarcacio tipus catamara que en les seves eslores mitjanes — petites compten amb
un calat inferior a 1 metre, la qual cosa permet treballar eficientment amb les linies d'abalisament

Una part del treball a realitzar amb I'embarcacio és la retirada dels morts localitzats en la batimetria, per
la qual cosa per tal de carregar amb seguretat els morts fondejats a |'embarcacié s utilitzara una
embarcacié auxiliar amb una capacitat de minim 20 t a coberta i disposar d'una grua d una poténcia
minima de 20 t/m.

Per dur a terme aquests treballs I'embarcacié ha d'estar matriculada en 5a i autoritzada per Capitania
Maritima per aquestes activitats.

3.- EINES DE TREBALL SUBAQUATIC PER AL MUNTATGE DELS
TRENS DE FONDEIG

Per a la instal-lacio dels trens de fondeig s'utilitzaran equip d'instalalacié de acoratges de baix impacte
tipus hidraulic , propis de les obres maritimes en condicions hiperbariques.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'’26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
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ANNEX 1.2.3 QUADRE DE JUSTIFICACIO DE PREUS
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QUADRE DE JUSTIFICACIO DE PREUS DE MERCAT DELS ELEMENTS D ABALISAMENT

Criteris per a I'elaboracio del quadre de preus
1. Per fixar els preus dels diferents tipus de boies i els trens de fondeig associats a cadascun dels tipus s'ha fet un estudi de mercat.

2. Ala taula seguent s'inclouen els preus unitaris de cada element ia la columna "LINKS ESTUDI COSTOS DE MATERIAL" s'inclouen les adreces web dels proveidors dels diferents elements on es publiquen els
preus de cadascun d'ells .

3. Aquests preus estan actualitzats a 1 de marg¢ de 2025

4. Cal tenir en compte que ni aquests preus sén romanents en el temps i que la seva variabilitat esta subjecta a les decisions propies de les empreses proveidores, per la qual cosa només es poden prendre com a
referéncia en la data que se cita, ja que podrien variar per dates posteriors.

5. Els preus inclosos al quadre son els millors preus trobats entre els proveidors del mercat que fan publics aquests valors. Cal fer notar que, si bé aquests preus s'han obtingut a partir d'una recerca exhaustiva, no
pretenen ser un estudi de mercat de cadascun dels elements closos al quadre de preus, per la qual cosa en algun cas podria ser possible que es trobessin preus diferents en proveidors diferents

PREU
MATERIAL UNITARI LINKS ESTUDI COSTOS DE MATERIAL (1 de Marg de 2025)

(€)

BOIA | TREN DE FONDEIG PER A BANDA LITORAL

Boia esférica 600 mm groga per a banda https://argonautica.es/boya-marca-de-natacion-0-600-mm-h-1100-mm-agujero-55-o-mm-flotabilidad-130-

litoral 24477 kg?utm source=Shoparize&utm medium=Shoparize%20Google%20Ads&utm campaign=CjwKCAiIA5L2tBhBTEiwAdSxJX 6pgkuUMK4-uurPmKuTA9dR8cYDDfQr-
’ 8dvJg0d7QwAH|0ilw1YORoCfbQQAvD BwE CjwKCAIA5L2tBhBTEiwAdSxJX 6pgkuUMK4-uurPmKuTA9dR8cYDDfQr-

8dvJg0d7QwAH|0ilw1YORoCfbQQAvD BwE

Tren de fondeig per a boia de 600 mm
fondeig ecologic 1 disc| 155,95 | https://www.depositohidrografico.com/b2c/producto/1145220640/1/fondeos-helicoidales
cadena 10 mm 8,90 https://www.francobordo.com/cadena-calibrada-galvanizada-10-mm-is0-4565-p-100.html

Grillon 10 mm 4,00 Grillet recte d' acer inoxidable
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1.2.2 QUADRES DE PREUS
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2.1 ANNEX DE JUSTIFICACIO DE PREUS
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Pagina 1
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
1 MA D'OBRA
1.1 TRIPULACIO
1.1.1 PATRO Dia Patré d'embarcacié
patem 1,000 U Patr6 d'embarcacio 178,770 178,77
Preu total per Dia ........ccocviiimnnniiennnne 178,77
1.1.2 MECA Dia Mecanic
MECAVAI 1,000 U Mecanic 140,430 140,43
Preu total per Dia .........ccccveivennniiennnne 140,43
1.1.3 MARINE Dia Mariner
Mariner 1,000 U Mariner 140,430 140,43
Preu total per Dia .......cccccrirveniniinennnne 140,43
1.2 EQUIP DE BUSSEIG
1.2.1 CAPBU Dia Cap d'equip de bussejadors
CAPE 1,000 U Cap d'equip de bussejadors 245,650 245,65
Preu total per Dia .......cccccevecceerncceennne 245,65
1.2.2 BUSSE Dia Bussejador
BUCE 4,000 U Bussejador 186,270 745,08
Preu total per Dia ......ccccccvecceernccennnne 745,08
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Pagina 2
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
2 MATERIAL D'ABALISAMENT
2.1 BOIA1 U Subministre de Boia esférica de 600 diametre per a banda litoral
Boia600 1,000 U Boia esférica 2600mm. 233,790 233,79
Preu total per U ... 233,79
2.2 FONDEC U Subministre de Fondeig ecologic 1 disc (1 fondeig per boia)
fonde1dis 1,000 U fondeig ecologic 1 disc 148,955 148,96
Preu total per U ... e 148,96
2.3 CADENA10 m Subministre de cadena 10mm diametre (9 metres de cadena per cada
boia)
cade10mm 1,000 m cadena de g10mm 8,501 8,50
Preu total per m ... s 8,50
2.4 BOIARI u Boiari esféric 300 mm diametre (1 boiari per boia)
BOIARI30 1,000 U Boiari esféric 2300mm 23,598 23,60
Preu total per U ... e 23,60
2.5 GRILLET u Grillet 10 mm (3 per boia)
GRILL 1,000 U Grillet 10 mm 3,821 3,82
Preu total per U ... 3,82
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Pagina 3
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT
3.1 EMBARCAU Dia Us diari d'embarcacié6 auxiliar
embaraux 1,000 U embarcacié auxiliar 960,000 960,00
GASOI 400,000 | Consum diari combustible embarcacio 1,650 660,00
Preu total per Dia .......cccociiiimmnnniinninine s 1.620,00
3.2 EQBUS Dia Us diari d'Equips de bussei per a 4 bussejadors i el cap d'equip, inclou
infraestructura i equipament personal per al busseig.
egbuss 1,000 U Equips de busseig per a 4 bussejadorsii... 143,040 143,04
Preu total per Dia .......ccccciiiimmnnniinn e 143,04
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Pagina 4
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
4 GESTIO DE RESIDUS
4.1 GRA020 t Transport de residus de formigo pel seu posterior reciclatge o
recuperacio
mq04cap02... 1,000 t Transport residus formigo 8,000 8,00
Preu total pert ..o 8,00
4.2 GRB020 t Canon de la gesitié pel reciclatge/recuperacié del formigo
mq04res025aa 1,000 t Canon d'abocament per lliurament de re... 11,000 11,00
Preu total pert ......ccooooemrrcccer e 11,00
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Pagina 5
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
5 SEGURETAT | SALUT
5.1 YCX010 U Implementacié mesures compliment seguretat i salut a I'obra
Sense descomposicio 1.299,760
Preu total arrodonit per U ........ccccocemvvcccenrccennnnnes 1.299,76
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Pagina 6
Annex de justificacio de preus
N° Codi Ud Descripcio Total
6 COSTOS INDIRECTES
6.1 CIlO1 U 5% Costos indirectes
Sense descomposicio 3.243,030
Preu total arrodonit per U ........ccccocemvvcccenrccennnnnes 3.243,03
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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2.2 - QUADRE DE PREUS NUM. 1
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 MA D'OBRA
1.1 TRIPULACIO
1.1.1 Dia Patr6 d'embarcacio 178,77| CENT SETANTA-VUIT EUROS AMB
SETANTA-SET CENTIMS
1.1.2 Dia Mecanic 140,43| CENT QUARANTA EUROS AMB
QUARANTA-TRES CENTIMS
1.1.3 Dia Mariner 140,43 CENT QUARANTA EUROS AMB
QUARANTA-TRES CENTIMS
1.2 EQUIP DE BUSSEIG
1.2.1 Dia Cap d'equip de bussejadors 245,65 DOS-CENTS QUARANTA-CINC
EUROS AMB SEIXANTA-CINC
CENTIMS
1.2.2 Dia Bussejador 745,08 | SET-CENTS QUARANTA-CINC
EUROS AMB VUIT CENTIMS
2 MATERIAL D'ABALISAMENT
2.1 U Subministre de Boia esferica de 600 diametre per
a banda litoral 233,79| DOS-CENTS TRENTA-TRES EUROS
AMB SETANTA-NOU CENTIMS
2.2 U Subministre de Fondeig ecologic 1 disc (1
fondeig per boia) 148,96 CENT QUARANTA-VUIT EUROS
AMB NORANTA-SIS CENTIMS
2.3 m Subministre de cadena 10mm diametre (9
metres de cadena per cada boia) 8,50| VUIT EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS
2.4 U Boiari esferic 300 mm diametre (1 boiari per
boia) 23,60 VINT-I-TRES EUROS AMB
SEIXANTA CENTIMS
2.5 U Grillet 10 mm (3 per boia) 3,82 TRES EUROS AMB VUITANTA-DOS
CENTIMS
3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT
3.1 Dia Us diari d'embarcacio auxiliar 1.620,00| MIL SIS-CENTS VINT EUROS
3.2 Dia Us diari d'Equips de bussei per a 4 bussejadors
i el cap d'equip, inclou infraestructura i equipament
personal per al busseig. 143,04| CENT QUARANTA-TRES EUROS
AMB QUATRE CENTIMS
4 GESTIO DE RESIDUS
4.1 t Transport de residus de formigd pel seu posterior
reciclatge o recuperacio 8,00 VUIT EUROS
4.2 t Canon de la gesitié pel reciclatge/recuperacio del
formigo 11,00 [ ONZE EUROS
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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Pagina 2
Quadre de preus n° 1
Import
N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
5 SEGURETAT | SALUT
5.1 U Implementacié mesures compliment seguretat i
salut a l'obra 1.299,76 | MIL DOS-CENTS NORANTA-NOU
EUROS AMB SETANTA-SIS
CENTIMS
6 COSTOS INDIRECTES
6.1 U 5% Costos indirectes 3.243,03| TRES MIL DOS-CENTS
QUARANTA-TRES EUROS AMB
TRES CENTIMS
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Quadre de preus n° 2
Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 MA D'OBRA
1.1 TRIPULACIO
1.1.1 Dia Patré d'embarcacio
Ma d'obra 178,77
178,77
1.1.2 Dia Mecanic
Ma d'obra 140,43
140,43
1.1.3 Dia Mariner
Ma d'obra 140,43
140,43
1.2 EQUIP DE BUSSEIG
1.21 Dia Cap d'equip de bussejadors
Ma d'obra 245,65
245,65
1.2.2 Dia Bussejador
Ma d'obra 745,08
745,08
2 MATERIAL D'ABALISAMENT
2.1 U Subministre de Boia esferica de 600 diametre per a banda litoral
Materials 233,79
233,79
2.2 U Subministre de Fondeig ecoldgic 1 disc (1 fondeig per boia)
Materials 148,96
148,96
2.3 m Subministre de cadena 10mm diametre (9 metres de cadena per cada boia)
Materials 8,50
8,50
2.4 U Boiari esféric 300 mm diametre (1 boiari per boia)
Materials 23,60
23,60
2.5 U Grillet 10 mm (3 per boia)
Materials 3,82
3,82
3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT
3.1 Dia Us diari d'embarcacié auxiliar
Maquinaria 960,00
Resta d'Obra 660,00
1.620,00
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.2 Dia Us diari d'Equips de bussei per a 4 bussejadors i el cap d'equip, inclou infraestructura i
equipament personal per al busseig.
Materials 143,04
143,04
4 GESTIO DE RESIDUS
4.1 t Transport de residus de formigd pel seu posterior reciclatge o recuperacio
Maquinaria 8,00
8,00
4.2 t Canon de la gesitio pel reciclatge/recuperacio del formigd
Maquinaria 11,00
11,00
5 SEGURETAT | SALUT
5.1 U Implementacié mesures compliment seguretat i salut a I'obra
Sense descomposicio 1.299,76
1.299,76
6 COSTOS INDIRECTES
6.1 U 5% Costos indirectes
Sense descomposicio 3.243,03
3.243,03
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

2.4 - AMIDAMENTS
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

AMIDAMENTS : 1 MA D'OBRA Pagina 1
N° Ud Descripcio Amidament
1.1.- TRIPULACIO
1.1.1 Dia Patré d'embarcacio
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
1.1.2 Dia Mecanic
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
1.1.3 Dia Mariner
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
1.2.- EQUIP DE BUSSEIG
1.21 Dia Cap d'equip de bussejadors
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
1.2.2 Dia Bussejador
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

AMIDAMENTS : 2 MATERIAL D'ABALISAMENT Pagina 2
N° Ud Descripcio Amidament
21 U Subministre de Boia esférica de 600 diametre per a banda litoral
Uts. Parcial
boies banda litoral 56 56,000
Total U ......: 56,000
2.2 U Subministre de Fondeig ecologic 1 disc (1 fondeig per boia)
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial
fondeig boia 56 56,000
Total U ......: 56,000
23 M Subministre de cadena 10mm diametre (9 metres de cadena per cada boia)
Uts. Llargada Amplada Parcial
cadena boia 56 9,000 504,000
Total m ......: 504,000
24 U Boiari esféric 300 mm diametre (1 boiari per boia)
Uts. Parcial
boiari 56 56,000
Total U ......: 56,000
25 U Grillet 10 mm (3 per boia)
Uts. Parcial
Grillets boia 168 168,000
Total U ......: 168,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,

Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

AMIDAMENTS : 3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT Pagina 3
N° Ud Descripcio Amidament
3.1 Dia Us diari d'embarcacié auxiliar
Uts. Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
3.2 Dia Us diari d'Equips de bussei per a 4 bussejadors i el cap d'equip, inclou
infraestructura i equipament personal per al busseig.
Uts. Parcial
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
Total Dia ......: 11,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

AMIDAMENTS : 4 GESTIO DE RESIDUS Pagina 4
N° Ud Descripcio Amidament
41 T Transport de residus de formigé pel seu posterior reciclatge o recuperacié
Uts. Pes (Tones) Parcial
Biotop 14 2,000 28,000
Total t ......: 28,000
4.2 T Canon de la gesitio pel reciclatge/recuperacio6 del formigo
Uts. Pes (Tones) Parcial
Biotop 14 2,000 28,000
Total t ......: 28,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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AMIDAMENTS : 5 SEGURETAT | SALUT Pagina 5
N° Ud Descripcio Amidament
5.1 U Implementacié mesures compliment seguretat i salut a I'obra

Total U ......: 1,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

AMIDAMENTS : 6 COSTOS INDIRECTES Pagina 6
N° Ud Descripcio Amidament
6.1 U 5% Costos indirectes

Total U ......: 1,000
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

PRESSUPOST : 1 MA D'OBRA Pagina 1
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
1 MA D'OBRA
1.1.1 Dia Patré d'embarcacié
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 178,77 1.966,47
1.1.2 Dia Mecanic
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 140,43 1.544,73
1.1.3 Dia Mariner
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ...... 11,000 140,43 1.544,73
Total subcapitol 1.1.- TRIPULACIO: 5.055,93
1 MA D'OBRA
1.21 Dia Cap d'equip de bussejadors
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 245,65 2.702,15
1.2.2 Dia Bussejador
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 745,08 8.195,88
Total subcapitol 1.2.- EQUIP DE BUSSEIG: 10.898,03
Total pressupost parcial n°®1 MA D'OBRA : 15.953,96
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,

Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

PRESSUPOST : 2 MATERIAL D'ABALISAMENT Pagina 2
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
21 U Subministre de Boia esférica de 600 diametre per a banda litoral
Uts. Parcial Subtotal
boies banda litoral 56 56,000
56,000 56,000
Total U ......: 56,000 233,79 13.092,24
2.2 U Subministre de Fondeig ecologic 1 disc (1 fondeig per boia)
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
fondeig boia 56 56,000
56,000 56,000
Total U ......: 56,000 148,96 8.341,76
2.3 M Subministre de cadena 10mm diametre (9 metres de cadena per cada boia)
Uts. Llargada  Amplada Parcial Subtotal
cadena boia 56 9,000 504,000
504,000 504,000
Total m ......: 504,000 8,50 4.284,00
24 U Boiari esféric 300 mm diametre (1 boiari per boia)
Uts. Parcial Subtotal
boiari 56 56,000
56,000 56,000
Total U ......: 56,000 23,60 1.321,60
2.5 U Grillet 10 mm (3 per boia)
Uts. Parcial Subtotal
Grillets boia 168 168,000
168,000 168,000
Total U ......: 168,000 3,82 641,76
Total pressupost parcial n° 2 MATERIAL D'ABALISAMENT : 27.681,36
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

PRESSUPOST : 3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT

Pagina 3
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
31 Dia Us diari d'embarcacié auxiliar
Uts. Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 1.620,00 17.820,00
3.2 Dia Us diari d’'Equips de bussei per a 4 bussejadors i el cap d'equip, inclou
infraestructura i equipament personal per al busseig.
Uts. Parcial Subtotal
Dies de muntatge 9 9,000
Dies de retirada de 2 2,000
residus
11,000 11,000
Total Dia ......: 11,000 143,04 1.573,44
Total pressupost parcial n° 3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT : 19.393,44
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

PRESSUPOST : 4 GESTIO DE RESIDUS

Pagina 4
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
4.1 T Transport de residus de formigé pel seu posterior reciclatge o recuperacié
Uts. Pes (Ton... Parcial Subtotal
Biotop 14 2,000 28,000
28,000 28,000
Total t ......: 28,000 8,00 224,00
4.2 T Canon de la gesitié pel reciclatge/recuperacié del formigo
Uts. Pes (Ton... Parcial Subtotal
Biotop 14 2,000 28,000
28,000 28,000
Total t ......: 28,000 11,00 308,00
Total pressupost parcial n° 4 GESTIO DE RESIDUS : 532,00
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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PRESSUPOST : 5 SEGURETAT | SALUT

Pagina 5
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
5.1 U Implementacié mesures compliment seguretat i salut a I'obra
Total U ......: 1,000 1.299,76 1.299,76
Total pressupost parcial n° 5 SEGURETAT | SALUT : 1.299,76
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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PRESSUPOST : 6 COSTOS INDIRECTES

Pagina 6
N° Ud Descripcié Amidament Preu Import
6.1 U 5% Costos indirectes
Total U ......: 1,000 3.243,03 3.243,03
Total pressupost parcial n° 6 COSTOS INDIRECTES : 3.243,03
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.

Funclack

2.6 - RESUM DEL PRESSUPOST
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio,
Transformacid i Resiliéncia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea- NextGenerationEU.
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RESUM DE PRESSUPOST
Projecte: Instal lacié de sistemes d'ancoratge ecologics per I'abalisament de la punta La ...

Capitol Import
1 MA D'OBRA 15.953,96
1.1 TRIPULACIO 5.055,93
1.2 EQUIP DE BUSSEIG 10.898,03
2 MATERIAL D'ABALISAMENT 27.681,36
3 MAQUINARIA | EQUIPAMENT 19.393,44
4 GESTIO DE RESIDUS 532,00
5 SEGURETAT I SALUT 1.299,76
6 COSTOS INDIRECTES 3.243,03
Pressupost d'execucié material 68.103,55
13% de despeses generals 8.853,46
6% de benefici industrial 4.086,21
Suma 81.043,22
21% IVA 17.019,08
Pressupost d'execucioé per contracta 98.062,30

Puja el pressupost d'execucié per contracta a l'expressada quantitat de NORANTA-VUIT MIL
SEIXANTA-DOS EUROS AMB TRENTA CENTIMS.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico (MITECO), en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6é Europea- NextGenerationEU.

CAPITOL 1.3 .- ESTUDI AMBIENTAL
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO),

en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea- NextGenerationEU.

1.- DOCUMENT AMBIENTAL PER A L'AVALUACIO D'IMPACTE
AMBIENTAL SIMPLIFICADA
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

DOCUMENT AMBIENTAL PER A L'AVALUACIO

D'IMPACTE AMBIENTAL SIMPLIFICADA

Projecte: Instal-lacié de sistema d'abalisament ecologic a la Punta de la
Mora (Tarragona).

D'acord amb allo establert a 1'article 45 de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié
ambiental, es procedeix a la sol'licitud d'inici del procediment d'avaluacié d'impacte
ambiental simplificada. En compliment d“aquesta disposicid, s“exposa la documentacié
pertinent que descriu les caracteristiques del projecte, la seva localitzacio, i els possibles
efectes significatius sobre el medi ambient.

Motivaci6 de I'aplicacid del procediment d' avaluacié simplificada

El projecte s'acull a avaluacié d'impacte ambiental simplificada en tractar-se d'una
actuacio lleugera, reversible i de baix impacte, compatible amb els usos del domini public
maritimoterrestre . No implica la construccié d' infraestructures fixes, dragatges, farcits
ni obres de transformacié costanera, i se situa en un mitja préviament antropitzat per
sistemes d'abalisament tradicionals.

Definici6, caracteristiques i ubicaci6 del projecte
Fases del projecte:

*  Construcci6 : instal-lacié puntual d'ancoratges helicoidals i senyalitzaci6 per boies,
des d'embarcacié. Durada estimada: 4/5 dies .

*  Funcionament : senyalitzacié flotant permanent durant la temporada estival.
Manteniment anual mitjangant revisié d'elements.

*  Cessament : desinstal-laci6 senzilla per retirada d'ancoratges i boies sense deixar
residus estructurals.

Ubicacid i sensibilitat de I'entorn:
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

. Localitzacié: tram litoral entre la Punta de la Creueta i la Cala Jovera (Tarragona),
fora de zones de servitud terrestre i sobre fons mari sorrenc.

«  Sensibilitat ambiental: presencia propera (perd no solapada) de praderies de
Cymodocea nodosa i habitats bentonics. Zona subjecta a pressié turistica
estacional, on 1' abalisament prevé impactes desordenats.

Alternatives estudiades
S'han valorat tres opcions:

. Alternativa 0 (no actuar): manté els impactes negatius dels abalisaments

tradicionals (erosié de fons, fragmentacié d' habitats , acumulacié d'elements

antropics al fons) .

e  Alternativa tecnica de blocs de formig6 : implica major pressio fisica , escassa
reversibilitat .

e Alternativa adoptada (actual): sistema ecologic d'ancoratge helicoidal amb
flotaci6 intermedia , impacte minim i recuperacié6 adoptant les mesures
establertes en 1'Gs i la desinstal-lacid.

L'alternativa seleccionada és la més favorable des del punt de vista ambiental i operatiu.

Aspectes ambientals que es poden veure afectats

*  Bentos infralitoral : especialment les comunitats associades a fons sorrencs.

* Paisatge submari : susceptible de millora després de retirada de blocs artificials
antics.

*  Fauna marina : possibilitat d'interacci6 amb peixos bentonics .

«  Us piiblic del litoral : relacié directa amb la regulacié i proteccié del bany i la
navegacio recreativa .

Descripcio i avaluacio d'efectes ambientals
Emissions, residus i abocaments:

*  Nuls en operaci6 . Durant instal-lacié es pot produir soroll submari lleu i residus
minims (embalatges, materials plastics controlats ).
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

«  No hi ha abocaments ni generacié de substancies contaminants.

Us de recursos:

«  Espai mari public, sense consum de sol terrestre.

. No es consumeix aigua, energia ni recursos biotics .

Efectes analitzats:

. Directes : millora de 1l'estat del fons en eliminar abalisaments tradicionals; absencia
de fricci6 sobre habitats.

* Indirectes : millora en la qualitat d'tis de 'entorn costaner i la percepcié ambiental
de I'espai.

*  Acumulatius : positius, en contribuir a la recuperacié progressiva del fons mari.

. Sense eérgics : afavoreix altres mesures de conservacié de l'espai (educacié ,
ordenaci6 del' Gs ).

Ambits considerats:

*  Medi mari, fons mari, biodiversitat bentonica i paisatge .

*  No afecta poblacif, salut humana, patrimoni ni masses d'aigua subterranies .

Ates que el ambit mari d'actuacio es troba integrat dins dels espais de la Xarxa Natura
2000, s'hi inclou un apartat especific d'acord amb l'article 45.e) i l'article 46 de la Llei
42 /2007 (modificada per Llei 33/2015), aixi com 1'article 6.3 de la Directiva Habitats.

Aquest estudi d'afeccions ambientals té per objecte analitzar els possibles impactes del
projecte d'instal-lacié de sistemes d'ancoratge ecologics per abalisar la Punta de la Méra,
ala costa de Tarragona. El projecte té com a finalitat augmentar la seguretat dels banyistes
i usuaris de les platges mitjangant la delimitaci6 d'una zona de bany i un canal nautic,
utilitzant sistemes de baix impacte per evitar alteracions al medi mari.

L'estudi s'elabora en compliment del que estableix 1' article 46 de la Llei 42/2007, de 13 de
desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat , en la seva redaccié donada per la Llei
33/2015, de 21 de setembre , que regula la necessitat d'avaluar els efectes que puguin tenir
els plans, programes o projectes sobre els llocs pertanyents indirecta, individualment o
en combinacié amb altres plans o projectes. Aixi mateix, es dona compliment al que

160/273



. T Pla de Recuperaci6, - Finangat per s mg AJUNTAMENT OE
|4 e & ; Transformacié la Uni6 Europea Ol
[ i‘i e ol Q. i Resiliencia TARRAgonA

P — NextGenerationEU

El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacidé i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

disposa I' article 6.3 de la Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitats) , relatiu a 'avaluacié de
repercussions sobre els llocs d'importancia comunitaria.

La necessitat d’aquest estudi ve motivada pel fet que I'area d’actuacié del projecte es
troba dins I’ambit mari i costaner de dos espais inclosos a la Xarxa Natura 2000:

e Zona Especial de Conservaciéo (ZEC) ES5140007: Sistema Litoral Central de
Tarragona

e Zona d'Especial Proteccio per a les Aus (ZEPA) ES0000512: Tamarit — Punta de
la Méra

04_ESPAIS NATURALS PROTEGITS
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L'objectiu de 1'estudi és determinar si el desenvolupament del projecte pot afectar de
manera apreciable els valors de conservacié d'aquests espais, i si escau, proposar mesures
preventives, correctores o compensatories adequades.

Descripcio del projecte

El projecte consisteix en la instal-lacié d'un sistema d'abalisament mitjancant boies
flotants subjectes al fons mari amb ancoratges ecologics, amb la finalitat de millorar la
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

seguretat dels banyistes i usuaris de les platges situades a I'entorn de la Punta de la Méra,
al litoral del municipi de Tarragona.

El sistema d'abalisament inclou dos components principals:

¢ Una linia de boies paral-lela a la costa, situada a una distancia de 200 metres de
la linia de riba, i amb una franja d'actuacié de 25 metres al nord i al sud d'aquesta
linia, aconseguint una longitud total aproximada de 3.800 metres .

e Un canal nautic de 25 metres d'amplada , delimitat amb boies especifiques per
permetre el transit segur d'embarcacions destinades a salvament i activitats
recreatives, perpendiculars a la linia de costa.

El sistema per instal-lar es compon de boies de diferents formes, mides i colors (esferic-
coniques, cilindriques, biconiques ), fabricades en polietile. La fixacié de les boies es fara
mitjangant cadenes galvanitzades unides a sistemes d'ancoratge helicoidals de baix
impacte ambiental, sense contacte amb el fons mari gracies a flotadors intermedis que
mantenen les cadenes en suspensid.

A diferencia dels sistemes tradicionals basats en blocs de formigé o morts fixos, el disseny
elegit per a aquest projecte prioritza la minima alteracié del fons mari, adaptant-se a les
condicions sedimentaries i bionomiques identificades mitjangant els estudis previs.
Aquests estudis han confirmat que el fons a l'area d'actuacié esta compost
majoritariament per sediments sorrencs de granulometria diferent, sense presencia
directa de praderies continues de fanerdbgames marines, encara que si que s'han detectat
alguns exemplars dispersos de Cymodocea nodosa fora de 1'area d'instal-lacié d'ancoratges.

El projecte també contempla la retirada de 14 artefactes de formigé identificats al fons
mari, presumiblement restes d'actuacions anteriors, amb I'objectiu de millorar la qualitat
ambiental de I'entorn.

Identificaciéo dels espais Xarxa Natura 2000 afectats i els seus objectius de
conservacio

L'ambit d'actuacié del projecte es troba totalment o parcialment inclos en dos espais de
la Xarxa Natura 2000, ambdés declarats pel seu alt valor ecologic i el paper fonamental
en la conservacié d'habitats i especies d'interés comunitari.

A continuacio, es descriuen ambdds espais, el marc de proteccid, els habitats i les especies
d'interés comunitari presents, aixi com els objectius de conservacié més rellevants en
relacié amb el projecte.

ZEC ES5140007 — Sistema Litoral Central de Tarragona
e Codi: ES5140007
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

¢ Tipus: Zona Especial de Conservaci6 (Directiva 92/43/CEE - Habitats)
e Superficie total: 1.111,6 ha

e Ambit: Mari (85,82%) i terrestre

e Data de designacié com a LIC: 1997

e Data de designacié com a ZEC: 2014

¢ Instrument de gestié aprovat: Si — Acord de Govern 150/2014, de 4 de novembre,

Annex 6

o Organ gestor: Generalitat de Catalunya — Departament d'Accié Climatica ,
Alimentaci6 i Agenda Rural

Aquest espai va ser creat per integrar i donar continuitat a diversos enclavaments
naturals costaners del litoral central de Tarragona, amb un emfasi especial en la
conservacié de sistemes litorals sorrencs, formacions vegetals relictes, aiguamolls,
comunitats dunars , fons marins amb fanerogames i zones de costa rocosa. A l'area
marina hi ha importants comunitats d'algues, sediments mobils i zones de reproduccié
de peixos i invertebrats.

Entre els habitats recollits al'Annex I de la Directiva 92/43/ CEE presents en aquest espai,
hi ha:
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Superficie Avaluaci6

Nom de lhabitat (ha) global*
1120  Praderies de Posidonia oceanica 2,17 A
1150  Llacunes costaneres 2,685 B
1170  Esculls 0,431 -
1240  Penya-segats amb Limonium spp . endemics 5,009 B
1410  Pastures salines ( Juncetalia maritimi ) 1,724 C
1420  Matolls haldfils ( Sarcocornetea fruticosi ) 3,919 B
2120  Dunes m6 viles ( Ammophila arenaria ) 1,014 B
2210  Dunes fixes del Crucianellion maritimae 4,056 B
2250  Dunes litorals amb Juniperus spp . 1,11 B
5210  Matoll arborescent de Juniperus spp . 1,687 C
92A0 Boscos galeria de Salix alba i Populus alba 0,285 C
9540  Pinars mediterranis de pins mesogeans endemics 52,925 B

Avaluacié global (Global Assessment ): és una qualificacié ecologica que reflecteix la importancia de I'habitat o especie a I'espai,
considerant la seva representativitat, estat de conservacio, superficie relativa i grau d’aillament (en el cas d’especies). Les categories
son:

A: Valor excel-lent

B: Bon valor

C: Valor significatiu

El ZEC també acull especies de fauna de gran valor ecologic, recollides a I'Annex II de la
Directiva 92 /43 / CEE:

Tipusde  Avaluacio

Codi

Nom cientific Nom comu Grup N
preséncia global
1303 5.}””01@}1”5 el Mamifer = Permanent C
ipposiders ferradura
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Rhinolophus Ratpenat gran de

1304 ; Mamifer = Permanent C
ferrumequinum ferradura

1305 Rhinolophus Ratpenat mediterrani Mamifer  Permanent C
euryale de ferradura

1310 Mzm(’)pter'L’LS Ratpenat de cova Mamifer = Permanent C
schreibersii

1316  Myotis capaccinii ~ Ratpenat riberenc Mamifer = Permanent C

1324  Myotis myotis Ratpenat ratera gran Mamifer = Permanent C

1307  Myotis blythii Ratpenat ratera mitja Mamifer = Permanent C

1349  Tursiops truncatus A Dofi mular Mamifer = Permanent C

1220  Emys orbicularis ~ Galdpago europeu Reptil Permanent C

1221  Mauremys leprosa  Galdpago leprés Reptil Permanent C

1224  Caretta caretta Tortuga boba Reptil Permanent C

1151  Aphanius iberus Fartet Peix Permanent —

1065 Eup/h ydryas D, g (e LEi e Invertebrat Permanent C
aurinia vermelles

Relaci6é amb el projecte

La instal-lacié del sistema d'abalisament s'ubica dins I'area marina del ZEC, concretament
sobre fons sorrencs sense vegetacié permanent, en que no s'ha detectat preséncia directa
de Posidonia oceanica ni de Cymodocea nodosa a prada continua. Tot i aixd, s'han identificat
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mates aillades de Cymodocea nodosa proximes a la zona d'instal-laci6, cosa que requereix
especial atencié per evitar afeccions per arrossegament, friccié o compactacié del fons.
L’existencia d’un instrument de gestié en vigor reforca la necessitat d’aplicar mesures
estrictes de prevencié i seguiment.

ZEC ES5140007 — Sistema Litoral Central de Tarragona

Codi: ES0000512

Tipus: Zona d'Especial Protecci6 per a les Aus (Directiva 2009/147/CE - Aus)
Superficie total: 901.708,61 ha

Ambit: Marf 100%

Data de designacié com a ZEC: 2014

Instrument de gesti6 aprovat: No

Organ gestor: Direcci6é General de Biodiversitat, Boscos i Desertificacié (MITECO)

[

Aquesta ZEPA inclou una gran part de la plataforma continental entre el cap de Salou i
les illes Columbretes, sota la influeéncia del delta de 'Ebre. Es una area d'alta productivitat
biologica, fonamental com a zona d'alimentaci6, migracid, cria i hivernada d'aus marines
d'ambit regional i internacional.
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Les especies prioritaries presents en aquest espai son:

Nom cientific Nom comu Tipilessg;iis s A‘g’;‘::;ziié

A850  Calonectris diomedea Pardela ventafocs Cria , concentracié B
A693  Puffinus mauretanicus Pardela balear Hivernada, pas B
A181  Larus audouinii Gavina d' Audouin Cria, hivernada B
A392  Phalacrocorax aristotelis Corb mari monyut Hivernada C
A863  Thalasseus sandvicensis Charran patinegre Reproduccié , pas B
A193  Sterna hirundo Charran comt Cria, pas B
A885  Sternula albifrons Charrancito comu Reproduccié

A204  Fratercula arctica Fraret atlantic Concentracié C

Relaci6é amb el projecte

Tot i que el sistema de boies s'ubica a prop del limit terrestre de 1'espai ZEPA, aquest es
troba plenament dins de 1'area marina protegida, en una zona utilitzada estacionalment
per diferents espécies d'aus. La fase de construccié podria generar molesties actstiques o
visuals per a especies sensibles, especialment durant els periodes de cria o migracié. Les
fases d’explotacié i manteniment, si bé de baix impacte, hauran de contemplar
restriccions temporals o espacials si es detecta activitat sensible d’aviram a I’area.

Analisi de les afeccions ambientals i mesures associades

Aquest apartat avalua les afeccions que poden derivar-se del projecte sobre els espais de
la Xarxa Natura 2000 afectats (ZEC ES5140007 i ZEPA ES0000512). E1 desenvolupament
del projecte compren tres fases diferenciades:

o Fase de construccio o instal-lacié , amb operacions puntuals sobre el fons mari.

o Fase d'explotacié corresponent al funcionament i manteniment del sistema
d'abalisament durant la temporada estival.
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o Fase de desmuntatge , si aixi es preveu, o avaluacié d'impactes residuals si el
sistema roman de forma indefinida.

Per a cada fase es descriuen les accions que generen afeccid, el seu efecte, els elements
afectats, el grau d’impacte i es proposen mesures especifiques de prevencié, correccié o

seguiment.

1. Fase de construccio

Acci6é que genera

I'afeccio

Tipus d'afeccio
(com afecta)

Element afectat

Observacions

. Es limita a punts
.z t e ey ,
Instal-lacio d' lComPac ado Medi abiotic: fons . d'ancoratge;
ocalitzada del . Baix . 2,
ancoratges substrat mari sorrenc intervencié
controlada
Increment Habitat mar{ Pot generar
Instal-lacié6 d' DN Baix— . o
arrl:t;lratm:: d temporal de d'interes ma(;)c(lerat sedimentaci6 sobre
8 terbolesa comunitari (1120) habitats propers
Instal-lacié Possible Vegetacio Baix— S'evitara mitiancant
d'ancoratges a arrossegament o submarina ( moderat delimitacié t]réx(/;ia
prop Cymodocea fricci6 accidental ~ Cymodocea nodosa ) p
. R Especial atenci6 si
. Moviment o Fanerogames .
g'ztrlt?fiites de arrossegament aillades / fons Moderador ES;anr(S)eHéleenterratS
. involuntari sobre mari sorrenc prop ¢
formig6 el fons vegetacio
Retirada . Medi abiotic: . .
d'artefactes de Ren_10c1o de columna d'aiguai Baix Actn_ntat puntual i
formigd sediments fons localitzada
. lesti T o .
Transit I;/ICESZS 1528 ; Especies d'aus Baix Afeccié lleu i de
d'embarcacions visual(sl marines (ZEPA) curta durada
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durant el
muntatge

Mesures preventives i de seguiment:

e Supervisio ambiental directa per bus tecnic durant la retirada de blocs , amb
senyalitzaci6 individual dels elements a extreure.

e Us de boies elevadores o globus de flotaci6 per a extraccié controlada en vertical
dels blocs de formigd, especialment en el cas de blocs pesants o semi enterrats.

e Registre fotografic de les zones abans i després de la intervenci6 .

e Control de terbolesa visual i documental si les condicions meteorologiques o de
visibilitat empitjoren durant I’actuacio.

e DProgramaci6é dels treballs amb enfocament precautori en horari restringit
(preferentment primeres hores del dia i sense permanencies perllongades), atés
que es realitzen durant el periode de nidificacié (abril-juliol) .

e Minimitzacid del soroll i transit innecessari d'embarcacions auxiliars.

o Informe técnic post installaci6 amb avaluacié visual de lestat del fons,
fanerogames i residus.

2. Fase d’explotaci6

Acci que genera Tipus d'afecci6 Grau d'

Element afectat Observacions

I'afecci6 (com afecta) impacte

< . , Ombra o Vegetacié marina No es preveu efecte
Preséncia continua .l . . ,
de boies alteracié (Cymodocea Molt baix rellevant si es manté
microhabitat nodosa) la flotabilitat correcta
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Possible Introducci6 d' ST .
. R . . Habitats marins . .
colonitzaci6 d especies .~ Molt baix  Seguiment recomanat
. bentonics
estructures oportunistes
Preséncia humana Pertorbacié per . . . Evitable amb
. e Especies d' aus . )
associada a proximitat o . Baix programaci6 fora de
. marines ; e
manteniment soroll periodes critics
Transit recreatiu ~ Alteraci6 de . Afeccié no
. Aus marines en . D
en canal patrons dus de Molt baix  significativa si es
. , : descans o farratge e
senyalitzat I'espai respecta zonificacio

Mesures preventives i de seguiment:

e Sistema d'ancoratge ecologic amb flotador anti-friccié , tal com es descriu al

projecte.

e Revisié tecnica anual de l'estat del sistema de fondeig , assegurant-ne la

verticalitat.

e Retirada de materials flotants o boies malmeses abans de 1'estiu.

e Cartelleria informativa per a usuaris recreatius amb normativa ambiental i zones

dexclusié.

e Evitar operacions de manteniment intensives en periodes critics de cria o

migracié (abril-juliol / octubre).

3. Impactes residuals

Acci6é que genera
I'afecci6

Tipus d'afeccio

(com afecta)

Permanencia Alteraci6
perllongada d' estructural del
ancoratges fons marf{

Graud'

Element afectat .
impacte

Medi abiotic :

substrat sorrenc Molt baix

Observacions

Reversible, si es
retira el sistema
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Alteracié lleu de e g )
No significativa si es

flotants mal de cadenes amb
ajustats el fons

Manteniment ids lhabitat per Habitat d'aus .
. . . Molt baix  controla
continuat presencia marines (ZEPA) .
humana estacionalment
Ancoratges Possible contacte Controlable

Vegetacié marina  Baix ( si

ihabitats 1120  passa)  |ojancantrevisions

tecniques

Mesures preventives i de seguiment:

Pla de desinstal-lacié o modificaci6 si es detecten impactes no previstos.
Informe de seguiment a 3 anys amb fotografies d ancoratges i cobertura vegetal.

Registre anual d'incidéncies ambientals detectades pel personal tecnic o els
usuaris.

Valoracié futura de mesures compensatories , només si es detectés afeccid
residual sobre habitats d'interes.

Conclusions de lestudi

Aquest estudi ha analitzat detalladament les possibles afeccions ambientals derivades del
projecte d'instal-lacié de sistemes d'ancoratge ecologics per a I'abalisament de la Punta de
la Moéra, en relacié amb els valors de conservacié dels espais de la Xarxa Natura 2000
afectats.

Sobre la localitzacio i la sensibilitat de 'entorn

El projecte es desenvolupa dins 1'ambit mari del ZEC i també dins 1'area de la
ZEPA , encara que fora dels habitats prioritaris detectats als estudis bionomic i
batimetric.

S'identifiquen habitats i espécies d'elevat interés comunitari , com les
fanerdgames marines ( Cymodocea nodosa ) i diverses especies d'aus marines
protegides sota la Directiva Aus.

Sobre la naturalesa del projecte
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e Elsistema d'abalisament proposat té un disseny de baix impacte ambiental , sense
us de blocs de formigd com a ancoratge, i amb flotadors intermedis que eviten el
contacte de les cadenes amb el fons mari.

e La intervenci6 és puntual, reversible i de curta durada , sense generaci6
d'infraestructures permanents ni abocaments.

Sobre les afeccions potencials

e Les afeccions durant la fase de construccio son de caracter localitzat i reversible
, principalment relacionades amb el moviment de sediments, terbolesa i risc
puntual i molt baix sobre vegetacié submarina ( Cymodocea nodosa ), aixi com
molesties lleus a l'avifauna marina.

e En fase dexplotacié , els impactes es consideren molt baixos o nuls gracies al
disseny del sistema i les mesures proposades de control i revisi6 tecnica.

o Elsimpactes residuals es consideren no significatius, amb possibilitat de reversié
completa si es retira el sistema.

Sobre les mesures aplicades

e S'han definit mesures preventives, correctores i de seguiment especifiques per
fase, incloent-hi:

O

O

O

O

Supervisié ambiental in situ durant la instal-lacié.
Retirada de blocs de formig6 amb tecniques d'hissat vertical.
Control tecnic dels ancoratges i revisié anual del sistema.

Mesures de minimitzacié de limpacte sobre aus marines durant el periode
reproductor (abril-juliol).

e També s'ha considerat un pla de seguiment postexecucié , que permeti verificar
l'abséncia d'impactes imprevistos.

Conclusio final

Amb base a l'analisi realitzada ia l'aplicacié rigorosa de les mesures establertes, es
conclou que el projecte és ambientalment compatible amb els objectius de conservacié
de la ZEC ES5140007 i la ZEPA ES0000512, i no genera afeccions significatives als
habitats ni a les especies d'interés comunitari.

Vulnerabilitat del projecte davant de riscos o cata strofes
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El sistema ecologic no conté substancies perilloses ni genera riscos tecnologics
Es un sistema:

. Flotant, desmuntable, flexible i resistent .

*  Sense connexi6 ' ectrica , sense materials combustibles ni propensos a avaries
catastrofiques .

* de temporals marins: esta dissenyat per ser extraible i adaptable a variacions de
cota marina.

Per tant:

No és procedent aplicar I'analisi de riscos greus o accidents catastrofics en tractar-se d'una
actuaci6 de risc baix i impacte reversible.

Mesures preventives, correctores i compensatories

«  Us exclusiu de materials no contaminants ni invasius .

. suspesa amb flotador intermedi, que evita friccié amb el fons mari.
*  Retirada d'elements artificials antics presents al fons.

. Pla de revisié i manteniment anual del sistema.

«  Formacié6 i protocols de bones practiques durant la instal-lacid.

Mesures de seguiment
Es preveu un sistema de seguiment basat en:

*  Inspecci6 visual directa de la integritat del sistema i absencia d'afeccions al fons.
+  Control fotografic de I“estat del fons.

»  Verificaci6 de retirada completa en finalitzar el periode dis.
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2.- DOCUMENTACIO TECNICA COMPLEMENTARIA RELATIVA ALS
HABITATS | ESPECIES DE LA ZONA D'ACTUACIO
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DOCUMENTACIO TECNICA COMPLEMENTARIA
RELATIVA ALS HABITATS I ESPECIES DE LA ZONA
D'ACTUACIO

Descripcio del mitja receptor

La zona d'actuacié marina esta compresa entre la Punta de la *Creueta i Cala *Jovera
(Tarragona), dins de la demarcacié marina llevanti-balear, en fons de plataforma costanera
succinta. Segons els estudis batimetrics i bionémicos realitzats in situ:

* El fons mari es compon majoritariament de sediments arenosos fins amb variacions
locals de granulometria i preséncia de ripple marks.

* Es van identificar 14 elements artificials (blocs de formigd, roques) que alteren
l'equilibri ecologic local.

*  Esva detectar la preséncia de fanerdgames marines (Cymodocea nodosa) distribuides
en:

0 Una prada continua de 17,9 ha, fora de 1'area d'instal-lacié.

0 Mates aillats de 3,56 ha, també fora de 1'area directa d'actuacio.

Especies i habitats rellevants
e Habitats d'interés comunitari (Dir. 92/43/CEE):

o 1110 — Bancs de sorra coberts permanentment per aigua marina, poc
profunda.

e Codis d'Atles d'Habitat:
0 111020.

e Inventari Espanyol d'Habitats i Espécies Marins:
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o Arenas i sorres fangoses infralitorals i circalitorals (030402). Els resultats de la
prospeccié oceanografica sobre els tipus de fons sedimentaris conclouen que
el tipus de fons representa 2 tipus d'habitats marins: sorres fines
*infralitorales de zones batudes per l'onatge (LPRE: 03040219) i ben
calibrades (LPRE: 03040220).

¢ Espécies bentoniques i pelagiques observades:

o Dominancia d'invertebrats, comunitats de bivalves i anellids poliquetos,
(esponges incrustants i macroalgues en els elements artificials) i peixos
costaners tipics del infralitoral.

Naturalesa del fons mari

La textura granulometrica de les sorres fines influenciades pel régim hidrodinamic
condiciona directament l'estructura bioldogica dels fons sedimentaris, determinant la
composicié especifica, la diversitat taxonomica i la densitat poblacional de les seves
comunitats, caracteritzades principalment per la presencia dominant de bivalves i anél-lids
poliquetos.

Encara que visualment pugui semblar un fons pobre, es tracta d'un ecosistema adaptat a
condicions dinamiques, on els organismes bentonics han desenvolupat estrategies de vida
a l'interior del sediment, colonitzant principalment els primers 20 cm de la fraccié
intersticial. Aquesta adaptaci6 els permet resistir la inestabilitat del substrat i aprofitar els
recursos disponibles en aquesta mena d'habitats mobils.

En aquesta mena de fons no existeixen macréfitos i les especies dominants sén
principalment mol-luscos bivalves de les families Veneridae, Donacidae i Tellinidae, com
Chamelea gallina, Donax trunculus i Peronaea planata.
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P. Planata; Linnaeus, 1758

PESO FINOS

D. trunculus; Linnaeus, 1758

Chamelea gallina; Linnaeus, 1758

Serratina serrata; Brocchi, 1814

El segon tall amb major representativitat observat durant les campanyes de caracteritzacié
oceanografica va ser el dels aneéllids, destacant per la seva abundancia i la seva capacitat
d'adaptacié als sediments mobils del mitja. Les especies més censades van ser,
Mesochaetopterus rogeri; Martin, Gil, Carreras-Carbonell & Bhaud, 2008 i Sabella pavonina;
Savigny, 1820.
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§ 05_CARTA BIONOMICA ACTUALITZADA (GENER 2025) (0-500 m)
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Per a la caracteritzacié de la comunitat d'organismes intersticials es van establir sis
estacions de mostreig (color groc), distribuides estrategicament en l'area d'estudi, amb
l'objectiu de realitzar descripcions detallades in situ i el posterior processament de mostres
en laboratori, obtingudes per mitja d'un corer.

L'estudi de l'extensié de Cymodocea nodosa en la Punta de la Mora resulta fonamental a
causa de la seva condicié com a habitat protegit i vulnerable. La preséncia d'aquestes
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prades marines no sols contribueix a la biodiversitat de 1'area, siné que també té un paper
essencial en l'estabilitzacié del substrat i el manteniment de la qualitat de I'ecosistema
mari. Es important destacar que I'extensié de Cymodocea nodosa en la zona estudiada no es
troba directament dins de l'area d'abalisament proposada, la qual cosa permet

desenvolupar el projecte d'ancoratges ecologics sense risc d'impacte sobre aquest habitat
sensible.

Aquest aspecte subratlla la viabilitat de la iniciativa, garantint la proteccié dels
ecosistemes marins i el compliment dels objectius de conservacié ambiental establerts.
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INFORME JUSTIFICATIU D'ADEQUACIO DE
L'ACTUACIO ALS CRITERIS DE COMPATIBILITAT I
LA SEVA CONTRIBUCIO ALS OBJECTIUS
AMBIENTALS DE L'ESTRATEGIA MARINA

Cédigo MWE-ES-SD-LEV

Nombre de la

.. . Demarcacié marina llevanti-balear.
Demarcacion Marina

Fecha de inicio del

2022-09-
periodo de validez 022-09-09

Ministeri per a la Transicié Ecologica i el
Autoridad competente Repte Demografic. Subdireccié General
per a la Protecci6 de la Mar.

Llei 41/2010, de 29 de desembre, de
proteccié del medi mari,Directive
2008/56/EC of the European
Parliament and of the Council of 17 June

Normativa 2008 establishing a framework for

community action in the field of marine
environmental policy (Marine Strategy
Framework Directive).

Compatibilitat amb 1'Estrategia Marina Llevanti-Balear
(Real Decreto 1365/2018)

La Llei 41/2010, de 29 de desembre, de protecci6 del medi mari, configura un marc
normatiu complet dirigit a garantir 'articulacié de les activitats humanes en la mar, de
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& Taaragona

manera que no es comprometi la conservacié dels ecosistemes marins, amb el principal
objectiu d'aconseguir o mantenir un bon estat ambiental del medi mari. Incorpora aixi al
Dret Espanyol la Directiva 2008/56/CE de 17 de juny de 2008, per la qual s'estableix un
marc d'accié comunitari per a la politica del medi mari (Directiva Marc sobre 1'estratégia
marina).

Una de les principals mesures contingudes és la regulacié de les estrategies marines, com a
instruments de planificacié de cadascuna de les cinc demarcacions marines en que la Llei
subdivideix el medi mari espanyol. Segons el seu article 7, les estrategies marines
constitueixen el marc general al qual hauran d'ajustar-se necessariament les diferents
politiques sectorials i actuacions administratives amb incidencia en el medi mari d'acord
amb el que s'estableix en la legislaci6 sectorial corresponent. L'article 15 assenyala que les
estratégies marines hauran de ser aprovades pel Govern mitjangant reial decret. D'acord
amb aix0, amb data 19 de novembre de 2018 es va dictar el Real Decreto 1365/2018, de 2
novembre, pel qual s'aproven les estratégies marines i Real Decreto 79/2019, de 22 de
febrer, pel qual es regula l'informe de compatibilitat i s'estableixen els criteris de
compatibilitat amb les estratégies marines.

D'altra banda, l'article 3.3 de la Llei 41/2010, de 29 de desembre, estableix que
'autoritzacié de qualsevol activitat que requereixi, bé 1'execucié d'obres o instal-lacions en
les aigiies marines, el seu llit o el seu subsol, bé la col-locacié o diposit de materies sobre el
fons marf, aixi com els abocaments regulats en el titol IV de la present llei, haura de
comptar amb l'informe favorable del Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi
Ambient respecte de la compatibilitat de l'activitat o abocament amb I'estrategia marina
corresponent de conformitat amb els criteris que s'estableixin reglamentariament.

D'acord amb aix0, El Real Decreto 218/2022, de 29 de marg, pel qual es modifica el Reial
decret 79/2019, de 22 de febrer, pel qual es regula l'informe de compatibilitat i
s'estableixen els criteris de compatibilitat amb les estratégies marines, estableix la llista
indicativa d'objectius ambientals del segon cicle d'Estrategies Marines de la Demarcaci6
Marina Llevanti-Balear que han de ser considerats en l'analisi de compatibilitat de les
actuacions per a (N) Abalisaments de senyalitzacié6 d'arees ecoturistiques, arees de
custodia marina o assimilades, mitjancant la instal-laci6 de boies o qualsevol altre

dispositiu flotant sempre que els mateixos vagin ancorats al fons mari sén C.L.1 C.L.3
C.L4.

OBJETIVOS AMBIENTALES APLICABLES A TODAS LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Objetivo general de la Ley
41/2010, de 29 de diciembre,
de proteccion del medio
marino (articulo 1.1)

Lograr o mantener el buen estado ambiental del medio marino, a través de su planificacion, conservacion, proteccion y mejora

Objetivos especificos de las

estrategias marinas (articulo

1.3 de la Ley 41/2010, de 29

de diciembre, de proteccion
del medio marino)

A. Proteger y preservar el medio marino,

incluyendo su biodiversidad, evitar su
deterioro y recuperar los ecosistemas
marinos en las zonas que se hayan visto
afectados negativamente.

B Pr‘eveniv‘y red’ucn; ios ve}éndos a‘l }V\edlo marino, con
miras a eliminar progresivamente |la contaminacion del
medio marino, para velar por que no se produzcan
impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina,
los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos
permitidos del mar,

C. Garantizar que las actividades y usos en el medio
marino sean compatibles con la preservacion de su
biodiversidad.
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C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservaciéon de su biodiversidad.

* N2 de iniciativas puestas en marcha para reducir el impacto de las
presiones sobre los habitats protegidos y/o de interés natural, con
especial atencién a la pesca con artes y aparejos de fondo,la
construccion de infraestructuras, la explotacion de recursos
marinos no renovables, dragados, fondeos, actividades recreativas
y otras presiones significativas en la DMLEBA

. Porcentaje/ n® de actuaciones y proyectos que disponen de

Presion D1yD6 informe de compatibilidad All

C.L.1.Reducir la intensidad y d4rea de influencia de las presiones
antropogénicas significativas sobre los habitats benténicos, con especial
atencidn a los habitats protegidos y/o de interés natural y atendiendo a las

presiones mds significativas en la DMLEBA e Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural

potencialmente afectados por actividades humanas y sus
tendencias

e  Cobertura vegetal de algas y fanerogamas marina, especialmente
Posidonia oceénica

. Existencia de regulacién de actividades recreativas que afectan a
las praderas de fanerégamas, en especial el fondeo

El projecte de modificacié del sistema d'abalisament per un ecologic en la Punta de la
Mora compleix plenament amb 1'objectiu i s'alinea de manera directa amb les metes
establertes en les estrategies marines per a la reduccié de pressions antropogeniques sobre
habitats bentonics vulnerables.

Justificacié tecnica de la compatibilitat amb 1'objectiu:

Reduccid de la pressio fisica directa sobre habitats bentonics

El projecte elimina 1'as de fondejos tradicionals amb blocs de formigé, que generen pressié
vertical constant, compactacié del substrat i erosié local. Se substitueix per ancoratges
helicoidals de baix impacte, que:

e Tenen una petjada minima d'instal-laci6 (penetracié lineal sense arrossegament).
* Eviten el moviment lateral i la resuspensié de sediments.
* No impliquen cementacié ni abocaments.

Eliminacio d'efectes de fricci6 sobre el fons

La modificacié del tren de fondeig inclou sistemes de flotaci6é intermédia que mantenen la
cadena elevada, eliminant el “efecte d'arada” sobre el fons. Aix0 és essencial per a protegir
prades de Cymodocea nodosa i fons de transici6 infralitorales.

Proteccié especifica d'habitats biogenics i protegits

El projecte ha delimitat acuradament 1'area d'intervencid, evitant zones on s’han identificat
prades de Cymodocea nodosa (17,9 ha continues i 3,56 ha disperses). Els ancoratges ecologics
s'instal-len fora de 'ambit d'aquests habitats, reduint el risc de mal fisic o indirecte.

No afecta habitats sensibles com a coral-ligen, maérl o muntanyes submarines
L'actuaci6 es localitza en plataforma succinta arenosa, sense presencia d'habitats profunds
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ni estructures biogeniques d'alta sensibilitat com a jardins de coral o fons de maérl. Per
tant, no interfereix en comunitats profundes ni en habitats estructurals protegits.

No implica pesca, dragatges ni extracci6é de recursos

L'actuacié no contempla cap activitat de pesca ni dragatge. Al contrari: retira elements
artificials preexistents del fons, contribuint a la millora ambiental i la restauracié del
paisatge submari.

05A_ CARTA BIONOMICA ACTUALITZADA (GENER 2025) (0-500 m)

Mates aillades -

3356 Ha

?

Praderia continua
17.9 Ha

MAR MEDITERRANIA
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058_ CARTA BIONOMICA ACTUALITZADA (GENER 2025) (0-500 m)

Praderia continua

MAR MEDITERRANIA

Tal i com s'adjunta en la cartografia bionémica i després dels estudis biologics zonals, no
es van localitzar prades de fanerogames en el punt d'actuacié.

Aquest projecte no sols evita impactes sobre habitats bentonics protegits, siné que els
redueix activament, amb un enfocament preventiu i corrector. Per tant, contribueix de
manera directa i mesurable al compliment de I'objectiu ambiental.
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C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacién de su biodiversidad.

. Mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de
la cadena trofica

N2 de iniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir las
principales causas antropogénicas de mortalidad de las poblaciones
de grupos de especies en la cima de la cadena trofica.

. Porcentaje de especies o grupos de especies incluidas en

C.L.3. Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las regulaciones especificas que aborden las causas de mortalidad

poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena Presidn D1y D4 identificadas en la evaluacién inicial. Ald

tréfica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios e Mortalidad por capturas accidentales de especies indicadoras de e

pelagicos y demersales) aves, reptiles, mamiferos y elasmobranquios, especialmente en las
especies evaluadas como “no BEA" en el criterio D1C1: pardela
balear, pardela cenicienta, cormoran mofiudo, gaviota del Audouin.

. Mortalidad por otras causas identificadas como principales en la
DM LEBA: enmallamiento en redes (tortugas), depredadores
introducidos (aves), colisiones (cetdceos), explotacién comercial
(elasmobranquios).

La zona d'actuacié forma part d'un petit espai litoral creat per a donar continuitat i
albergar tres PEINS aillats i extremadament vulnerables. La figura de proteccié Costes del
Tarragones ES5140007, posseeix una gran diversitat de biocenosi: comunitats d'algues de
la costa arenosa, mdquis litorals interiors de coscolla i margall6, savinars costaners,
pinedes de pi blanc i de pinyer, comunitats psammofilas i halofiles de litoral arends,
comunitats permanents de costa rocosa a base de fonoll mari i Limoniums, o els canyissars
humits de la desembocadura del Gaia. La herpetofauna és especialment rica en elements
meridionals refugiats en les dunes litorals; aixi mateix, hi ha un gran nombre d'especies
d'ocells hivernants i de pas, no sols en els aiguamolls del Gaia siné en les dunes. Els
arenals acullen una fauna invertebrada caracteristica d'aquests ambients. Totes les
comunitats albergades dins d'aquest espai son extremadament fragils i vulnerables pel seu
caracter relictico i el seu extrem aillament. Gairebé sempre suposen un testimoni de la
notable diversitat i riquesa del paisatge vegetal primitiu del litoral arends del Sistema
Mediterrani Central o dels sistemes dulciaqiiicoles mediterranis. En els trams de costa
baixa i arenosa d'aquesta unitat la preséncia d'aiguamolls i marjals, aixi com de platges
arenoses no degradades, és extremadament rara. En l'actualitat només queden alguns
fragments relicticos d'un conjunt de sistemes naturals singulars, perd alhora molt fragils,
que han sofert profundes modificacions i una forta regressié en els dltims anys. També
existeixen petits fragments *relicticos de comunitats forestals litorals permanents,
practicament desaparegudes de tota la costa catalana; en concret, la savina litoral
(Juniperus phoenicea) troba en aquest espai I'inica localitat. Destaca la singularitat d'alguns
elements floristics de les comunitats de costa rocosa i la representativitat de les comunitats
d'algues.

L'espai tambien forma part de la figura de proteccié d'Espai mari del Delta de 1'Ebre-Illes
Columbretes ES0000512, una area de proteccié 100% marina amb una ocupacié de
901708.61 ha. Aquest gran espai mari compren la totalitat de la plataforma i part del talts
continental sota la influéncia directa del riu Ebre. S'estén paral-lel a la costa, al llarg de més
de 140 km, des del cap de Salou al nord, fins a l'entorn de les illes Columbretes i Castell6
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de la Plana al sud. Les aportacions sedimentaries de 1'Ebre al llarg del temps expliquen la
presencia d'una plataforma continental particularment amplia en aquesta zona, que en
alguns punts s'estén fins a uns 70 km de la costa. En el context del Mediterrani és una zona
especialment rica en aliment, a causa d'una combinacié de factors que augmenten la
concentracié de nutrients en superficie i, per tant, la productivitat. Es una de les arees
marines d'alimentacié més importants per als ocells marins en tot el Mediterrani. En el cas
de les especies més lligades a la costa, com a gavines i xatracs, la riquesa en aliment es
tradueix en la presencia d'importants colonies de cria adjacents a la zona marina,
principalment en el delta de 1'Ebre i, en menor mesura, a les illes Columbretes.

Justificaci6 tecnica de la compatibilitat amb 1'objectiu:

Eliminacié d'estructures submergides perilloses per a megafauna marina

El sistema tradicional d'abalisament, amb blocs de formigé i cadenes soltes sobre el fons,
genera entorns de risc fisic per a especies nedadores de gran grandaria com a dofins,
tortugues marines i ratlles bentoniques.

El nou sistema:

* Suprimeix blocs i estructures voluminoses susceptibles de causar impactes mecanics o
atrapaments.

* Substitueix cadenes reposades per sistemes suspesos i ordenats, eliminant riscos
d'embolic, especialment rellevants per a juvenils de petits elasmobranquios.

Reducci6é de la mortalitat indirecta per alteracié de 1'habitat trofic

L'alteraci6 fisica del fons i la resuspensié de sediments redueix la disponibilitat de preses
per a especies en el cim de la cadena trofica.

El nou sistema:

¢ Preserva la integritat del bentos, mantenint comunitats de bivalves, poliquetos i peixos
associats al fons.

* Contribueix a mantenir la cadena trofica local, assegurant la disponibilitat alimentaria
per a depredadors superiors com a ratlles, ocells bussejadors o cetacis costaners.

Millora del control del transit maritim i disminuci6 del risc de col-lisi6

L'abalisament ecologic delimitat i correctament senyalitzat ajuda a canalitzar el transit
d'embarcacions d'esbarjo. Aquest efecte preventiu és especialment important durant el
periode estival, coincident amb pics de presencia de fauna marina.
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Compatibilitat amb arees de reproduccio i alimentaci6
El disseny i localitzaci6é del sistema evita zones amb habitats essencials per a espécies
vulnerables. L'area no interfereix amb:

e Arees d'alimentaci6 o descans d'ocells marins catalogats.

¢ Rutes habituals de transit de cetacis costaners.

La modificaci6 del sistema d'abalisament redueix riscos directes (col:-lisions,
atrapaments) i indirectes (alteracié de 1'habitat trofic) per a espécies no comercials en el
cim de la cadena alimentaria marina.

C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacién de su biodiversidad.

. N2 de puestas de las especies potencialmente afectadas (en el caso
de tortugas y aves)
C.L.4. Reducir las ! a la fauna c das por actividades turistico- OBIJETIVO

% Presion D1, D4y D6 £ =
recreativas v . N¢ de medidas de proteccidn establecidas/iniciativas para reducir NUEVO

|a presion sobre estas poblaciones

Justificaci6 tecnica de la compatibilitat amb 1'objectiu:

Ordenacié de 1'as public i minimitzacié d'interferéncies amb fauna marina

El sistema d'abalisament ecologic delimita de manera clara i efectiva les zones de bany,
navegacié i accés al canal de serveis, evitant interaccions forcades entre usuaris recreatius i
fauna marina. Aquesta delimitacié contribueix directament a la minimitzacié de molesties
per preséncia humana, especialment en periodes d'alta ocupaci6 turistica.

Disminucié d'activitats no desitjades en zones vulnerables
El projecte reforca el control de practiques com snorkeling o paddlesurf en arees d'alta
biodiversitat bentonica.

Millora de la percepci6 i conscienciacié ambiental dels usuaris
L'abalisament ecologic, a més de la seva funci6 operativa, actua com a eina de
sensibilitzaci6 en fer visible la gesti6 responsable de I'espai mari. Afavoreix:

¢ La identificacid clara de limits i zones d'exclusio.

¢ El compliment voluntari de bones practiques per part d'usuaris recreatius.
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* La convivencia equilibrada entre conservacié i s turistic.

ESTUDI D'AFECCIONS AMBIENTALS

Introduccié i objectius de 1'estudi

El present estudi d'afeccions ambientals té per objecte analitzar els possibles impactes del
projecte d'instal-lacié de sistemes d'ancoratge ecologics per a l'abalisament de la Punta de
la Moéra, en la costa de Tarragona. El projecte té com a finalitat augmentar la seguretat dels
banyistes i usuaris de les platges mitjancant la delimitacié d'una zona de bany i un canal
nautic, utilitzant sistemes de baix impacte per a evitar alteracions en el medi mari.

L'estudi s'elabora en compliment del que s'estableix en l'article 46 de la Llei 42/2007, de 13
de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat, en la seva redaccié donada per
la Llei 33/2015, de 21 de setembre, que regula la necessitat d'avaluar els efectes que
puguin tenir els plans, programes o projectes sobre els llocs pertanyents a la Xarxa
Natura 2000, ja sigui de manera directa o indirecta, individualment o en combinacié amb
altres plans o projectes. Aixi mateix, es dona compliment al que es disposa en I'article 6.3
de la Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitats), relatiu a 1'avaluaci6 de repercussions sobre
els llocs d'importancia comunitaria.

La necessitat d'aquest estudi ve motivada pel fet que l'area d'actuacié del projecte es troba
dins de I'ambit mari i costaner de dos espais inclosos en la Xarxa Natura 2000:

e Zona Especial de Conservacié (ZEC) ES5140007: Sistema Litoral Central de Tarragona
e Zona d'Especial Protecci6 per als Ocells (ZEPA) ES0000512: Tamarit — Punta de la Méra
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04_ESPAIS NATURALS PROTEGITS

i

L'objectiu de l'estudi és determinar si el desenvolupament del projecte pot afectar de
manera apreciable als valors de conservacié d'aquests espais, i si és el cas, proposar
mesures preventives, correctores o compensatories adequades.

Descripci6 del projecte

El projecte consisteix en la instal-lacié d'un sistema d'abalisament mitjangant boies flotants
subjectes al fons mari amb ancoratges ecologics, amb la finalitat de millorar la seguretat
dels banyistes i usuaris de les platges situades a I'entorn de la Punta de la Moéra, en el
litoral del municipi de Tarragona.

El sistema d'abalisament inclou dos components principals:

Una linia de boies paral-lela a la costa, situada a una distancia de 200 metres de la
linia de riba, i amb una franja d'actuacié de 25 metres al nord i al sud d'aquesta
linia, aconseguint una longitud total aproximada de 3.800 metres .

Un canal nautic de 25 metres d'amplada , delimitat amb boies especifiques per
permetre el transit segur d'embarcacions destinades a salvament i activitats
recreatives, perpendiculars a la linia de costa.
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), financat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

El sistema a instal-lar es compon de boies de diferents formes, mides i colors (esferic-
coniques, cilindriques, biconiques), fabricades en polietile. La fixacié de les boies es fara
mitjangcant cadenes galvanitzades unides a sistemes d'ancoratge helicoidals de baix
impacte ambiental, sense contacte amb el fons mari gracies a flotadors intermedis que
mantenen les cadenes en suspensio.

A diferéncia dels sistemes tradicionals basats en blocs de formigé o morts fixos, el disseny
elegit per a aquest projecte prioritza la minima alteraci6é del fons mari, adaptant-se a les
condicions sedimentaries i bionomiques identificades mitjancant els estudis previs.
Aquests estudis han confirmat que el fons a l'area d'actuacié esta compost majoritariament
per sediments sorrencs de granulometria diferent, sense presencia directa de praderies
continues de fanerdgames marines, encara que si que s’han detectat alguns exemplars
dispersos de Cymodocea nodosa fora de 1'area d'instal-laci6é d'ancoratges.

El projecte també contempla la retirada de 14 artefactes de formigé identificats al fons
mari, presumiblement restes d'actuacions anteriors, amb 1'objectiu de millorar la qualitat
ambiental de I'entorn.

Identifiacié dels espais Xarxa Natura 2000 afectats i els seus objectius de
conservacio

L'ambit d'actuacié del projecte es troba totalment o parcialment inclos en dos espais de la
Xarxa Natura 2000, ambdés declarats pel seu alt valor ecologic i el paper fonamental en la
conservacié d'habitats i especies d'interes comunitari.

A continuacié, es descriuen ambdds espais, el marc de proteccid, els habitats i les especies
d'interes comunitari presents, aixi com els objectius de conservacié més rellevants en
relacié amb el projecte.

ZEC ES5140007 — Sistema Litoral Central de Tarragona
* Codi: ES5140007
* Tipus: Zona Especial de Conservaci6 (Directiva 92/43/CEE - Habitats)
* Superficie total: 1.111,6 ha
* Ambit: Mari (85,82%) i terrestre
* Data de designacié com a LIC: 1997
* Data de designacié com a ZEC: 2014
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Instrument de gestié aprovat: Si — Acord de Govern 150/2014, de 4 de

novembre, Annex 6

Organ gestor: Generalitat de Catalunya — Departament d'Accié Climatica,
Alimentaci6 i Agenda Rural

Aquest espai va ser creat per integrar i donar continuitat a diversos enclavaments naturals
costaners del litoral central de Tarragona, amb un emfasi especial en la conservacié de
sistemes litorals sorrencs, formacions vegetals relictes, aiguamolls, comunitats dunars,
fons marins amb fanerdgames i zones de costa rocosa. A 'area marina hi ha importants
comunitats d'algues, sediments mobils i zones de reproduccié de peixos i invertebrats.

Entre els habitats recollits a I'Annex I de la Directiva 92/43/CEE presents en aquest espai,
hi ha:
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Superficie Avaluacié

1120 Praderies de Posidonia oceanica

1150 Llacunes costaneres

1170 Esculls

1240 Penya-segats amb Limonijum spp. endemics
1410 Pastures salines ( Juncetalia maritimi')
1420 Matolls halofils ( Sarcocornetea fruticosi)
2120 Dunes mobils ( Ammophila arenaria )
2210 Dunes fixes del Crucianellion maritimae
2250 Dunes litorals amb Juniperus spp.

5210 Matoll arborescent de Juniperus spp.
92A0 Boscos galeria de Salix alba i Populus alba

9540 Pinars mediterranis de pins mesogeans endémics

* L'avaluacié global (Global Assessment): és una qualificacié ecologica que reflecteix la importancia de 1'habitat o especie a 1'espai,
considerant-ne la representativitat, I'estat de conservacié, la superficie relativa i el grau d'aillament (en el cas d’especies). Les

categories son:

A: Valor excel-lent
B: Bon valor

C: Valor significatiu

El ZEC també acull espécies de fauna de gran valor ecologic, recollides a I'Annex II de la
Directiva 92/43/CEE:

Codi Tipus de Avaluacio
preséncia global

Rhinolophus Ratpenat petit de
1303

hipposiders ferradura

Rhinolophus Ratpenat gran de
1304 .

ferrumequinum ferradura

Ratpenat mediterrani de

& T :la d: Recun:zraclé. -
g A7 - BN iResiiencia
El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad

del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-

1305 Rhinolophus euryale ferradura
Miniopt
1310 lnlo!o en.l.s Ratpenat de cova
schreibersii
1316 Myotis capaccinii Ratpenat riberenc
1324 Myotis myotis Ratpenat ratoner gran

Mamifer

Mamifer

Mamifer

Mamifer

Mamifer

Mamifer

Finangat per
la Unié Europea
NextGenerationEU

2,17
2,685
0,431
5,009
1,724
3,919
1,014
4,056

1,11
1,687
0,285

52,925

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

& Tw
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), financat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

Rata penada ratera

1307 Myotis blythii P Mamifer Permanent C
1349 Tursiops truncatus Dofi mular Mamifer Permanent C
1220 Emys orbicularis Galapag europeu Réptil Permanent C
1221 Mauremys leprosa  Galdpago lepros Réptil Permanent C
1224 Caretta caretta Tortuga boba Réptil Permanent C
1151  Aphanius iberus Fartet Peix Permanent —
1065 Euphydryas aurinia  Donzella d'ones vermelles  Invertebrat ~ Permanent C

Relacié amb el projecte

La instal-laci6é del sistema d'abalisament s'ubica dins l'area marina del ZEC, concretament
sobre fons sorrencs sense vegetacié permanent, en qué no sha detectat presencia directa
de Posidonia oceanica ni de Cymodocea nodosa a prada continua. Tot i aixd, s’han identificat
mates aillades de Cymodocea nodosa proximes a la zona d'instal-laci6, cosa que requereix
especial atencié per evitar afeccions per arrossegament, friccié o compactacié del fons.
L“existencia d“un instrument de gestié en vigor reforca la necessitat d*aplicar mesures
estrictes de prevencié6 i seguiment.

ZEC ES5140007 - Sistema Litoral Central de Tarragona
* Codi: ES0000512

* Tipus: Zona d'Especial Proteccié per a les Aus (Directiva 2009/147/CE - Aus)
* Superficie total: 901.708,61 ha

*  Ambit: Mari 100%

* Data de designacié com a ZEC: 2014

* Instrument de gesti6 aprovat: No

* Organ gestor: Direccié General de Biodiversitat, Boscos i Desertificacié (MITECO)
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Aquesta ZEPA inclou una gran part de la plataforma continental entre el cap de Salou i les
illes Columbretes, sota la influéncia del delta de 1'Ebre. Es una area d'alta productivitat
bioldgica, fonamental com a zona d'alimentacid, migraci6, cria i hivernada d'aus marines
d'ambit regional i internacional.

Les especies prioritaries presents en aquest espai son:

i - > . Avaluacio

A850 Calonectris diomedea

A693  Puffinus mauretanicus
A181 Larus audouinii

A392  Phalacrocorax aristotelis
A863 Thalasseus sandvicensis
A193  Sterna hirundo

A885 Sternula albifrons

A204 Fratercula arctica

Relaci6é amb el projecte

Baldriga ventafocs
Baldriga balear

Gavina d'Audouin
Corb mari emplomallat
Charran patinegre
Charran comu
Xerradeta comuna

Fraret atlantic

Cria, concentracio
Hivernada, pas
Cria, hivernada

Hivernada
Reproduccio, pas
Cria, pas
Reproduccio

Concentracio

O o o ™ O T o W

Tot i que el sistema de boies s'ubica a prop del limit terrestre de l'espai ZEPA, aquest es
troba plenament dins de l'area marina protegida, en una zona utilitzada estacionalment
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

per diferents especies d'aus. La fase de construccié podria generar molesties actstiques o
visuals per a especies sensibles, especialment durant els periodes de cria o migracié. Les
fases dexplotacié i manteniment, si bé de baix impacte, hauran de contemplar restriccions

temporals o espacials si es detecta activitat sensible daviram a larea.

Analisi de les afeccions ambientals i mesures associades

Aquest apartat avalua les afeccions que poden derivar-se del projecte sobre els espais de la
Xarxa Natura 2000 afectats (ZEC ES5140007 i ZEPA ES0000512). El desenvolupament del
projecte compren tres fases diferenciades:

* Fase de construccié o instal-lacié , amb operacions puntuals sobre el fons mari.

* Fase d'explotacié corresponent al funcionament i manteniment del sistema
d'abalisament durant la temporada estival.

sistema roman de forma indefinida.

Fase de desmuntatge , si aixi es preveu, o avaluacié6 dimpactes residuals si el

Per a cada fase es descriuen les accions que generen afeccid, el seu efecte, els elements
afectats, el grau dimpacte i es proposen mesures especifiques de prevencié, correccié o

seguiment.

1. Fase de construccio

Accid que genera

|'afeccid

Instal-lacié
d'ancoratges

Instal-lacié
d'ancoratges

Instal-lacié
d'ancoratges a
prop Cymodocea

Tipus d'afeccié
(com afecta)

Compactacié
localitzada del
substrat

Increment
temporal de
terbolesa

Possible
arrossegament o
friccié accidental

Grau
Element afectat

d'impacte

Medi abiotic: fons

, Baix

mari sorrenc
Habitat mari

v . ... Sota-
d'interés comunitari moderat
(1120)
Vegetacio
submarina Sota-
( Cymodocea moderat
nodosa )

Observacions

Es limita a punts
d'ancoratge;
intervencié controlada

Pot generar
sedimentacié sobre
habitats propers

S'evitara mitjancant
delimitacio previa
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), financat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

Moviment o Fanerogames Especial atencié si
Retirada Arrossegament aillades / fons mari estan semienterrats oa
d'artefactes de ) gan sorrenc Moderador prop de vegetacié
. involuntari sobre el
formigo
fons
Retirada ., Medi abiotic: .. ,
\ Remocid de . . , Activitat puntual i
d'artefactes de . columna d'aigua i Baix .
., sediments localitzada
formigo fons
Transit . . . .
\ . Molésties Especies d'aus . Afeccid lleu i de curta
d'embarcacions , . . Baix
acustiques i visuals marines (ZEPA) durada

durant el muntatge

Mesures preventives i de seguiment:

Supervisi6 ambiental directa per bus teécnic durant la retirada de blocs , amb
senyalitzacié individual dels elements a extreure.

Us de boies elevadores o globus de flotacié per a extracci6 controlada en vertical
dels blocs de formig6, especialment en el cas de blocs pesants o semienterrats.

Registre fotografic de les zones abans i després de la intervenci6 .

Control de terbolesa visual i documental si les condicions meteorologiques o de
visibilitat empitjoren durant lactuacid.

Programaciéo dels treballs amb enfocament precautori en horari restringit
(preferentment primeres hores del dia i sense permaneéncies perllongades), ates que
es realitzen durant el periode de nidificacié (abril-juliol) .

Minimitzacid del soroll i transit innecessari d'embarcacions auxiliars.

Informe técnic postinstal-laci6 amb avaluacié visual de l'estat del fons,
fanerdbgames i residus.
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2. Fase d’explotaci6

Accid que genera Tipus d'afeccio Grau .
. o Element afectat - Observacions
I'afeccio (com afecta) d'impacte
. , ., Vegetacié marina No es preveu efecte
Preséncia continua  Ombra o alteracié . . .
. . L ( Cymodocea Molt baix rellevant si es manté la
de boies microhabitat ..
nodosa ) flotabilitat correcta
] ..., Introduccié . .
Possible colonitzacio |, ., . Habitats marins . .
\ d'espécies . Molt baix Seguiment recomanat
d'estructures . bentonics
oportunistes
Preséncia humana Pertorbacio per L. , Evitable amb
. . Especies d'aus . .,
associada a proximitat o marines Baix programacio fora de
manteniment soroll periodes critics
.. . Alteracio de . Afeccid no significativa
Transit recreatiu en , Aus marines en . .
. patrons dus de Molt baix si es respecta
canal senyalitzat . descans o farratge e
lespai zonificacio

Mesures preventives i de seguiment:

Sistema d'ancoratge ecologic amb flotador anti-friccié , tal com es descriu al
projecte.

Revisi6 técnica anual de l'estat del sistema de fondeig , assegurant-ne la
verticalitat.

Retirada de materials flotants o boies malmeses abans de 1'estiu.

Cartelleria informativa per a usuaris recreatius amb normativa ambiental i zones
dexclusié.

Evitar operacions de manteniment intensives en periodes critics de cria o
migraci6 (abril-juliol/ octubre).

3. Impactes residuals

Accid que genera Tipus d'afeccio Grau

W Element afectat . Observacions
I'afeccio (com afecta) d'impacte

197/273



¢ Pla de Recuperacio, Finan_gal per
/kl; Transformacié la Unié Europea
W i Resiligncia NextGenerationEU

& Taaragona
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Permaneéncia Alteracio L
Medi abiotic: .
perllongada estructural del Molt baix
) , substrat sorrenc
d'ancoratges fons mari
. .. Alteracio lleu de L.

Manteniment i Us L. Habitat d'aus .

) Ihabitat per . Molt baix
continuat marines (ZEPA)

preséncia humana

Possible contacte . . L
Ancoratges flotants Vegetacié marinai  Baix (si
de cadenes amb el

mal ajustats habitats 1120 passa)
fons

Mesures preventives i de seguiment:

usuaris.

sobre habitats d’interes.

Conclusions de l'estudi

Aquest estudi ha analitzat detalladament les possibles afeccions ambientals derivades del
projecte d'instal-lacié de sistemes d'ancoratge ecologics per a 1'abalisament de la Punta de
la Moéra, en relacié amb els valors de conservacié dels espais de la Xarxa Natura 2000

afectats.

Sobre la localitzacio i la sensibilitat de I'entorn

batimetric.

Aus.

Reversible, si es retira
el sistema

No significativa si es
controla
estacionalment

Controlable mitjangant
revisions técniques

Pla de desinstal-lacié o modificacio si es detecten impactes no previstos.
Informe de seguiment a 3 anys amb fotografies d "ancoratges i cobertura vegetal.

Registre anual d'incidéncies ambientals detectades pel personal tecnic o els

Valoracié futura de mesures compensatories , només si es detectés afeccié residual

El projecte es desenvolupa dins 1'ambit mari del ZEC i també dins 1'area de la
ZEPA , encara que fora dels habitats prioritaris detectats als estudis bionomic i

S'identifiquen habitats i especies d'elevat interés comunitari , com les fanerogames
marines ( Cymodocea nodosa ) , els habitats de 1'Annex I com les praderies de
Posidonia oceanica , i diverses espécies d'aus marines protegides sota la Directiva
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El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), financat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

Sobre la naturalesa del projecte

El sistema d'abalisament proposat té un disseny de baix impacte ambiental , sense
Gs de blocs de formigé com a ancoratge, i amb flotadors intermedis que eviten el
contacte de les cadenes amb el fons mari.

La intervenci6 és puntual, reversible i de curta durada , sense generaci6
d'infraestructures permanents ni abocaments.

Sobre les afeccions potencials

Les afeccions durant la fase de construccié son de caracter localitzat i reversible ,
principalment relacionades amb el moviment de sediments, terbolesa i risc puntual
i molt baix sobre vegetacié submarina ( Cymodocea nodosa ), aixi com molesties lleus
a l'avifauna marina.

En fase dexplotaci6é , els impactes es consideren molt baixos o nuls gracies al
disseny del sistema i les mesures proposades de control i revisi6 tecnica.

Els impactes residuals es consideren no significatius , amb possibilitat de reversié
completa si es retira el sistema.

Sobre les mesures aplicades

S'han definit mesures preventives, correctores i de seguiment especifiques per fase
, incloent-hi:

o  Supervisié ambiental in situ durant la instal-lacid.
o Retirada de blocs de formigé amb tecniques d'hissat vertical.
o Control tecnic dels ancoratges i revisié anual del sistema.

© Mesures de minimitzacié de limpacte sobre aus marines durant el periode
reproductor (abril-juliol).

També s'ha considerat un pla de seguiment postexecucidé , que permeti verificar
'absencia d'impactes imprevistos.

Conclusio final

Amb base a l'analisi realitzada ia l'aplicaci6 rigorosa de les mesures establertes, es conclou
que el projecte és ambientalment compatible amb els objectius de conservacié de la ZEC
ES5140007 i la ZEPA ES0000512, i no genera afeccions significatives als habitats ni a les
espécies d'interes comunitari.
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3.- ESTUDI DE CANVI CLIMATIC
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ESTUDI DE CANVI CLIMATIC

Introduccio

La costa espanyola és especialment vulnerable als efectes del canvi climatic, tal com reconeix la
normativa vigent i els instruments estratégics principals de I'Estat. Des de laprovacié de la Llei
2/2013, de proteccid i Us sostenible del litoral, ladaptacié del medi costaner als efectes del canvi
climatic ha passat a ser una prioritat normativa i de planificacid. En compliment d'aquesta llei, el
MITECO va elaborar I' Estratégia d'Adaptacié al Canvi Climatic de la Costa Espanyola *, aprovada el
2017, on es defineix un marc metodologic per identificar els factors de canvi, els impactes esperats
i els nivells de risc en els sistemes litorals.

Amb base a aquesta estrategia, i per completar I'avaluacio dels possibles efectes del canvi climatic
sobre els terrenys on se situa el projecte d'instal-lacié de sistemes d'ancoratge ecologics a la Punta
de la Mdra, s'incorpora una analisi climatica especifica de la linia de costa, centrada en els factors
clau seglients:

e Augment del nivell mitja del mar
e Canvis a la temperatura i precipitacions
e Esdeveniments extrems associats (tempestes, onatge i vent)

Aquesta analisi es nodreix també d'altres fonts, entre les quals:

e El portal del Banc Mundial 2, amb dades derivades de models CMIP6 i escenaris
socioeconomics compartits (SSP)

e El Pla Nacional d'Adaptacié al Canvi Climatic3

e Estudis especifics com l'informe Impacte de I'augment del nivell del mar sobre les Arees
Marines Protegides (AMP) a la Mediterrania *

1Estrategia d'Adaptacio al Canvi Climatic de la Costa Espanyola (MITECO, 2016)
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-costa/estrategiaadaptacionccaprobada tcm30-
420088.pdf

2Climate Change Knowledge Portal https://climateknowledgeportal.worldbank.org/

3PNACC 2021-2030: https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-

adaptacion/pnacc-2021-2030 tcm30-512163.pdf
4MPA-ADAPT (2019) https://adaptecca.es/sites/default/files/documentos/2019 iucn sea level rise mpas es.pdf
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Justificacio de |'Us d'escenaris *SSP en lloc de *RCP

Encara que tant ['Estratégia de la Costa com el *PNACC fan referéncia directa als *RCP
*Representative *Concentration *Pathways) trajectories de concentraciéo de gasos d'efecte
d'hivernacle desenvolupades per I'lPCC per al seu Cinqué Informe d'Avaluacié (AR5), la present
analisi adopta els escenaris desenvolupats per I'lPCC en el seu Sisé Informe d'Avaluacié s
*SSP (*Shared *Socioeconomic *Pathways). Els *SSP inclouen les trajectories *RCP en la seva
estructura (ex. SSP2—4.5 = RCP4.5), pero incorporen a més informacié socioecondomica, clau per
a l'adaptacié costanera (us del sol, pressid turistica

En aquesta analisi s'han seleccionat dos escenaris de referencia:

e SSP1-2.6: Escenari optimista de sostenibilitat amb baixes emissions.
e SSP5-8.5: Escenari de continuitat d'emissions altes (“*business as usual”).

Analisi de riscos i impactes climatics

Les dades historiques i projeccions per a la zona de Catalunya s'han obtingut a través del portal del
Banc Mundial °.

Analisi de I'augment del nivell del mar a la costa de Tarragona

Dades historiques i projeccions

Per a I'analisi local de dades historiques, s'han fet servir les dades del maregraf de Barcelona, que
és el maregraf de referencia més proper a I'area del projecte.

5Tots els valors projectats a continuacié corresponen al percentil 50 (valor mitja) de les projeccions
climatiques, cosa que representa |'escenari més probable dins el rang estadistic modelitzat.
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Evolucié anual del nivell del mar - Estacié mareografica de
Barcelona (2000-2024)
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Il-lustracid 1. Grafica de I'evolucid de la mitjana mensual del canvi del nivell del mar (en metres) periode: 2000-2024.

El ritme observat per a la Mediterrania occidental ha estat de 0,04 cm/any entre el 1993 i el 2015,
segons I'IPCC. Aix0 concorda amb les dades locals del mareograf de Barcelona, amb augments
especialment significatius en els Gltims anys, superant els 0,1 cm/mes en alguns casos.

Segons I'AR6 de I'IPCC, les projeccions del nivell mitja global del mar (GMSL) mostren que, fins al
2050, les diferéncies entre escenaris d'emissions son encara limitades . Aixo es deu al fet que els
principals factors d'augment del nivell de la mar —com I'expansié térmica i el desglag de glaceres—
responen lentament a |'escalfament acumulat. No obstant aix0, a partir de 2050 les trajectories dels
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escenaris comencen a divergir significativament, especialment sota els d'altes emissions.

Projeccid de I'augment del nivell del mar

14

1,2

0,8

0,4

0,2

Nivell mitja global del nivell del mar (m)

2030 2050 2090 2100 2150

e SSP1-2.6 e SSP5-8.5

Il-lustracid 2. Projeccié daugment del nivell del mar durant el periode: 2030-2150.

Aquestes xifres corresponen a una estimacié de "confianca mitjana" i es deriven principalment de
contribucions millor compreses com:

e |’expansi6 térmica de I'ocea.
e Eldesglag de glaceres i capes de gel de Groenlandia i I'Antartida.
e (Canvis en I'emmagatzematge d'aigua a terra ferma.

No obstant aixo0, als escenaris de més altes emissions com el SSP5-8.5, es considera també una
banda d'alta incertesa (baixa confianca) a causa de possibles processos poc compresos com el
col-lapse rapid de plataformes de gel antartiques, que podrien portar a:

e Unaugment de finsa 1,6 mel 2100 (percentil 83).
e Fins i tot assolir els 2,3 m en el cas més extrem (percentil 95), encara que amb baixa
confianca.

Impactes esperats per a la zona del projecte

L'augment del nivell mitja del mar a la costa de Tarragona pot suposar diversos riscos per a l'area
d'intervencié a la Punta de la Mdra, encara que la naturalesa del projecte i el seu enfocament
respectuds amb el medi en limiten significativament la vulnerabilitat directa. Tot i aixi, es preveuen

0,6 /

204/273



ey S Plade R racié, Finangat per 2 AJUNTAMENT DE
= 2 R Bl @ Tasigon
El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacid, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

impactes rellevants al medi natural circumdant ia I'operativitat del sistema de senyalitzacié durant
la vida util del projecte.

Entre els principals impactes identificats es troben:

o Erosid progressiva del litoral: I'augment del nivell del mar incrementa el risc de perdua de
sediment a les platges adjacents i de retraccid de la linia de costa. Aixo pot afectar
indirectament |'equilibri sedimentari de la zona d’actuacié i alterar les condicions
morfologiques d’accés al mar.

e Alteraciéo d'habitats sensibles: ecosistemes vulnerables com els sistemes dunars,
aiguamolls o praderies de fanerogames poden experimentar perdua de superficie, intrusio
salina o canvis en la dinamica d'onatge i sedimentacid, amb possibles efectes a la
biodiversitat local.

o Més freqiiencia d'esdeveniments extrems: s'espera un increment en la intensitat de
temporals marins, cosa que podria augmentar la pressio sobre els elements de senyalitzacid
flotant, afectar-ne ['estabilitat o funcionalitat, i exigir revisions o substitucions més
freqients de I'equipament.

o Modificacié del regim de corrents costaners: els canvis induits per |'ascens del nivell del
mar poden alterar lleugerament la hidrodinamica local, afectant la posicié optima dels
sistemes de fondeig a mitja termini o I'evolucié dels canals d'accés maritim abalisats.

En resum, encara que el sistema no es veu afectat per problemes com ara inundacié permanent —
en tractar-se d'infraestructura flotant sense fonamentacions rigides ni obres sobre la ribera
terrestre—, si que es preveuen impactes indirectes a I'entorn natural i possibles afeccions a
I'estabilitat, manteniment o adaptacié futura del sistema de senyalitzacié nautica .

Mesures d'adaptacié incorporades al projecte

El disseny del sistema d'abalisament ecologic contempla una série de mesures preventives i
adaptatives davant dels efectes esperats del canvi climatic, en particular I'augment del nivell del mar
i la intensitat més gran d'esdeveniments marins extrems:

e Us de boies amb sistema de cadena suspesa: La flexibilitat del sistema permet que la boia
s'adapti a oscil-lacions al nivell del mar oa I'efecte de I'onatge sense perdre funcionalitat ni
comprometre'n I'ancoratge.

o Instal-lacié6 sense estructures rigides ni fonamentacions: En no requerir estructures
permanents sobre el fons ni modificacions al perfil litoral, el projecte no genera alteracions
gue agreugin els impactes del canvi climatic, com la rigidesa de la linia de costa o el bloqueig
del retrocés natural d'ecosistemes intermareals.

o Facil desmuntatge i reposicionament: El sistema esta dissenyat per ser facilment reubicable
si les condicions fisiques de I'entorn (per exemple, la linia de costa o el patré d'onatge)
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canvien significativament amb el temps. Aquesta adaptabilitat és clau davant de projeccions
gue impliquen una evolucid incerta del litoral.

e Minimitzacié del risc durant la seva execucié: S'evitaran maniobres que puguin provocar
arrossegament o caiguda de materials pesants al fons mari (especialment durant la retirada
de blocs de formigd). S'hi preveuen mesures com I'Us de globus elevadors i I'estabilitzacio
prévia de les peces.

¢ No alteracié de la dinamica litoral: La intervencié no interfereix amb processos costaners
com la deriva litoral, I'aportacié sedimentaria ni la circulacié d'aigua superficial, cosa que
permet que la zona evolucioni naturalment amb I'ascens progressiu del nivell del mar.

e Possibilitat d'integraci6 amb mesures futures : El sistema permet ser integrat o
complementat amb mesures addicionals d'adaptacié (per exemple, zones de fondeig
regulat més extenses o sistemes de monitoratge mari) si les condicions climatiques ho
requereixen.

Analisi del canvi a la temperatura a la costa de Tarragona

Dades historiques i projeccions

A partir de les dades analitzades s“observa una tendéncia clara d“increment progressiu de la
temperatura mitjana anual des de mitjans del segle XX. El valor mitja a la decada dels 1950 era
d'aproximadament 12,4 °C, mentre que per al periode recent (2000-2014), els valors ja se situen
per sobre de 13,1 °C.
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Temperatura mitjana a Catalunya
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Il-lustracid 3. Dades historiques i projeccions de la temperatura mitjana a Catalunya.

A partir del 2025, les trajectories se separen de forma progressiva. Per a finals de segle, es preveuen
les temperatures mitjanes anuals segiients:

Any SSP1-2.6 SSP5-8.5
W 14,36 °C 15,18 °C

28 14,62 °C 16,96 °C

2200 14,35°C 18,55 °C

Aix0 suposa un augment de fins a +5,4 °C respecte al periode 1950-1980 en el cas més extrem, o
d'aproximadament +2 °C en un escenari de mitigacié ambiciosa.

Impactes esperats a la zona del projecte
L'augment de la temperatura mitjana de l'aire i del mar es pot traduir en:

e Perllongament de la temporada calida , la qual cosa pot alterar els cicles biologics
d'espécies marines i augmentar la pressio sobre habitats sensibles.

e Major risc de mortalitat termica en especies bentoniques sensibles, incloent algunes
gorgonies, esponges o bivalves.

2100
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e Efectes sinérgics amb l|'acidificacié de I'ocea i la contaminacié, debilitant encara més els
ecosistemes marins costaners.

¢ Augment del metabolisme i requeriments energeétics de les espécies marines, que poden
provocar desequilibris trofics.

Mesures d'adaptacié incorporades al projecte

El projecte preveu I'Us de sistemes d'ancoratge ecologics, que eviten danys fisics sobre els fons
marins, especialment sobre fanerogames marines i substrats sensibles .

¢ Minimitza alteracions mecaniques del substrat en un context d'ecosistemes més fragils per
estrés termic.

e Contribueix a la resiliencia d'habitats submergits en reduir el deteriorament fisic i
promoure'n la regeneracio.

e El sistema de cadena suspesa amb llast , previst en el disseny, redueix el contacte amb el
fons , cosa que és especialment important si es preveuen més esdeveniments extrems
d'onatge derivats de I'escalfament global.

A més, la retirada de blocs de formigd contribueix a restaurar lentorn natural i facilita I"adaptacio
natural del sistema costaner a condicions climatiques canviants.

Analisi dels canvis en la precipitacié a la costa de Tarragona

Per avaluar adequadament els impactes del canvi climatic als patrons de precipitacio, s'han
seleccionat tres indicadors clau:

1. Precipitacié mitjana anual : permet identificar possibles tendéncies generals d'augment o
disminucié en la quantitat total de pluja rebuda cada any, cosa que afecta el balang hidric
regional, la disponibilitat d'aigua i I'escorriment superficial cap a zones costaneres.

2. Precipitacié maxima en un dia : indicador fonamental per detectar possibles augments en
la intensitat d'esdeveniments extrems com pluges torrencials, que poden provocar
inundacions sobtades, arrossegament de sediments, abocaments no controlats o alteracio
de la qualitat de I'aigua a zones de bany i ecosistemes costaners sensibles.

3. Nombre de dies amb precipitacions >50 mm : representa la freqiieéncia d'esdeveniments
extremadament plujosos. Tot i que es tracta d'un parametre menys freqient, el seu
increment, encara que lleu, pot tenir conseqliéncies significatives en termes d'impactes
puntuals pero greus, com ara desbordaments, col-lapses de drenatge, erosid i dany a
infraestructures flotants com boies o balises.

Aquests tres indicadors permeten abordar tant I'evolucié de la precipitacié com la intensificacio
d'esdeveniments extrems, especialment rellevants en el context del litoral mediterrani, on el regim
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de pluges és altament estacional i propens a esdeveniments de tipus DANA (Depressié Aillada en
Nivells Alts).

Dades historiques i projeccions

Precipitacié mitjana anual

Durant el periode de referéncia, la precipitacié mitjana anual va oscil-lar entre 740 i 860 mm. Les
projeccions no mostren una tendéncia clara d'augment o disminucid significativa, pero si més
variabilitat a I'escenari SSP5-8.5, amb un possible descens moderat cap a finals de segle. Aquesta

reduccid en la precipitacié mitjana anual és un indicador de més risc de sequeres hidrologiques i
edafiques.

Precipitacions a Catalunya
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Il-lustracid 4. Dades historiques i projeccions de les precipitacions mitjanes anuals a Catalunya.
Precipitaciéo maxima en un dia

Durant el periode de referencia, els valors s'han mantingut relativament estables, amb una mitjana
al voltant dels 34-36 mm al dia en esdeveniments extrems. Tot i aix0, als escenaris futurs s'aprecia
un augment en la variabilitat i la intensitat dels maxims diaris, especialment sota I'escenari SSP5-8.5
(altes emissions), on es registren més anys amb precipitacions extremes superiors als 38 mm.

Aquest comportament suggereix una freqiiéncia més gran d'episodis de pluja intensa en el futur,
fins i tot si el total de precipitacions anuals no augmenta significativament. Aquesta tendéncia esta
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associada a un increment del risc d'esdeveniments extrems, com ara les DANES i les pluges
torrencials, que poden generar impactes considerables en zones litorals i ecosistemes costaners.

Precipitacié maxima en un dia a Catalunya
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Il-lustracid 5. Dades historiques i projeccions de la precipitacié maxima diaria a Catalunya.
Nombre de dies amb precipitacions >50 mm

Durant el periode 1950-2014, s'observa una baixa freqiiencia de dies amb precipitacions molt
intenses, amb valors que poques vegades superen els 0,1 dies per any. Aixo equival a un daquests
esdeveniments cada 10 anys, de mitjana. Tot i aix0, les projeccions mostren un augment en la
freqliencia i dispersid interanual d'aquests esdeveniments a mesura que avanca el segle,
especialment sota |'escenari SSP5-8.5.

En anys puntuals sota SSP5-8.5, el nombre de dies amb precipitacions superiors a 50 mm pot assolir
valors propers a 0,2 dies/any, cosa que suggereix una duplicacié del risc de pluges torrencials molt
intenses.
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Nombre de dies amb precipitacions >50 mm a Catalunya
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Il-lustracid 6. Dades historiques i projeccions de major nombre de dies amb precipitacions >50 mm a Catalunya.
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Impactes esperats a la zona del projecte

En I'ambit del projecte d'instal-lacié de sistemes d'abalisament amb ancoratges ecologics a la Punta
de la Mora, els canvis projectats a la precipitacié podrien generar els efectes seglients:

e Peérdua d'humitat en sistemes dunars i zones de vegetacié halofila , afectant-ne la
regeneracié natural i facilitant processos d'erosio eolica.

e Augment de la salinitat en sols i aiglies subterranies properes a la costa , cosa que pot
modificar I'equilibri ecologic d'habitats sensibles.

e Major vulnerabilitat a incendis en zones forestals litorals , especialment als estius amb
acumulacié de biomassa seca.

e Augment de la terbolesa i possible resuspensio de sediments després d'esdeveniments de
pluja intensa , la qual cosa pot alterar les condicions ambientals per a habitats marins
sensibles, especialment les praderies de fanerogames.

e Major freqiiencia de pluges intenses en curts periodes , amb capacitat de generar
escolament rapid i arrossegament de contaminants cap al mar des d'arees urbanes o
infraestructures properes.

e Pressio afegida sobre els sistemes flotants , com boies i balises, per efecte d'onatges i
corrents provocades per tempestes sobtades.

e Possible afectacié als treballs de manteniment i revisié , dificultats per condicions
meteorologiques més variables i intenses.

Mesures d'adaptacié incorporades al projecte

El projecte ja contempla algunes mesures que permeten una adaptacié efectiva davant d'aquestes
condicions canviants:

e Sistemes d'ancoratge ecologic resistents i flexibles , dissenyats per mantenir la seva
funcionalitat sota variacions moderades del régim d'onatge i corrents. Entre ells destaca I'Us
de cadenes suspeses que minimitzen l'impacte als fons marins fins i tot en condicions
adverses.

e Distribucio estrategica de les boies i balises , evitant zones d'acumulacié de vessament o
alta exposicié a impactes per onatge o corrents induits per pluges torrencials.

¢ Facilitat d'extraccié i manteniment , que permet fer ajustaments o intervencions puntuals
guan es prevegin esdeveniments extrems, sense necessitat d'intervenir de manera
permanent sobre el fons mari.
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Aquestes mesures, juntament amb el seguiment dels indicadors climatics rellevants, permeten
anticipar possibles riscos i assegurar la durabilitat i baix impacte del sistema al llarg del periode de
vida util previst al projecte.

Conclusions generals

L'analisi climatica realitzada posa de manifest que, tot i que el projecte d'abalisament ecologic no
presenta una vulnerabilitat directa estructural davant dels principals riscos associats al canvi
climatic, si que interactua amb un entorn costaner en transformacid. Factors com la pujada del nivell
del mar, lI'augment de temperatures i la intensificacié d'esdeveniments extrems poden afectar tant
els ecosistemes circumdants com I'operativa i el manteniment del sistema de senyalitzacid.

El disseny actual del projecte incorpora mesures d'adaptacié prou robustes per fer front a aquestes
condicions canviants, incloent-hi solucions flexibles, de baix impacte i facilment modificables. Tot i
aixi, es recomana mantenir un seguiment periodic d'indicadors climatics i d'evolucio del litoral, per
poder anticipar i ajustar les futures actuacions en cas que els escenaris més adversos comencin a
materialitzar-se.

Aquest enfocament proactiu i adaptable permet al projecte alinear-se amb els principis de
sostenibilitat, resiliéncia climatica i conservacié del medi mari, tal com estableix la normativa vigent
en mateéria de gestié del litoral.
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4.- ESTUDI BASIC DE DINAMICA LITORAL
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ESTUDI BASIC DE DINAMICA LITORAL

La Punta de la Moéra, situada al terme municipal de Tarragona, és una de les zones
litorals amb un alt valor ecologic i paisatgistic del litoral catala. Aquest indret acull
habitats marins sensibles, com les praderies de Cymodocea nodosa, que esdevenen
fonamentals per a la biodiversitat marina, la proteccié de la linia de costa i la captura de
carboni blau. Tanmateix, aquests ecosistemes es troben cada vegada més amenagats pels
efectes del canvi climatic i per la pressié derivada de I'activitat humana, especialment
durant els mesos d’estiu.

Davant d’aquesta realitat, ’Ajuntament de Tarragona impulsa el projecte d’instal-lacié
de sistemes d’ancoratge ecologics per a l’abalisament de la Punta de la Méra, una
actuaci6 emmarcada dins del programa Tarragona GreenBelt’26. L'objectiu principal
d’aquest projecte és reduir 'impacte ambiental de l'activitat nautica i garantir una
proteccio efectiva dels habitats submarins.

Aquest document presenta I'estudi del canvi climatic i dinamica vinculat a aquesta
iniciativa, amb 1'objectiu d’analitzar com les variacions en les condicions ambientals
poden influir en la seva planificacid, execuci6 i sostenibilitat. A través d’aquest estudi,
es vol assegurar que les accions proposades s’ajustin als criteris d’adaptacié climatica i
de conservacié de la biodiversitat marina, contribuint aixi a una gestié costanera més
resilient i respectuosa amb el medi natural.

ESTUDI HISTORIC

La Punta de la Mora, situada al litoral de Tarragona, ha viscut una evolucié marcada per
la interaccié entre processos naturals i Iactivitat humana. Aquesta zona costanera,
caracteritzada per la presencia de penya-segats, cales de sorra i formacions vegetals
tipiques del bosc mediterrani, ha estat historicament una area de gran valor paisatgistic
i ecologic.
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Durant segles, les platges de la Punta de la Moéra van romandre practicament
inalterades, utilitzades puntualment per pescadors locals o com a espais de pas. La seva
relativa inaccessibilitat i la manca d’infraestructures van permetre conservar una bona
part dels seus ecosistemes costaners. No va ser fins a mitjans del segle XX, amb
I'arribada del turisme de masses i el creixement urbanistic del litoral catala, que es va
comengar a notar una major pressié sobre I’entorn.

Malgrat que la zona de la Méra ha escapat, en part, d'un urbanisme desmesurat gracies
a les seves condicions topografiques i figures de protecci6, les dinamiques naturals de
les platges han estat alterades per la reduccié dels sediments fluvials, la construcci6
d’infraestructures costaneres i I'increment dels temporals marins. Aquestes alteracions
han contribuit a la regressié de la linia de costa i a una major vulnerabilitat dels sistemes
dunars i de les praderies submarines properes.

Tot i aquestes pressions, espais com la platja de la Méra i la cala Fonda (coneguda
popularment com Waikiki) han conservat una part important del seu valor natural, en
part gracies a iniciatives de protecci6 ambiental i a una consciencia creixent sobre la
necessitat de conservar aquest patrimoni litoral. L’evoluci6 historica d’aquest indret ens
recorda la importancia de combinar 1'is responsable del territori amb la preservacié
dels seus valors ecologics i culturals, especialment en un context de canvi climatic i
transformacions costaneres accelerades.

Com ja s’ha comentat la zona d’estudi es caracteritza per multiples estructures diferents,
destacant la platja de Tamarit a I’est, la platja de la Mora situada al costat del bosc de la
Marquesa, les cales de la Roca Plana i Fonda dins del bosc, i per dltim part de la platja
Llarga.
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TAMARIT - PUNTA
DE LA MORA

Punto de ia Mira
: TAMARIT - PUNTA

DE LA MORA

Mapa base Topografic ICGC, visor GENCAT.

Platja de Tamarit

Aquesta platja es situa com a part de la platja de Tarragona. Es caracteritza per una
allargada de 739 metres, i una amplada mitja de 32 metres. Aquesta localitzacié ha patit
moltes alteracions al llarg dels anys, que han afectat directament a la quantitat
sedimentaria d’aquesta.

La seva situacié al sud de la costa catalana li fa patir una gran influencia dels
moviments sedimentaris de les costes localitzades més al nord (el transport net en
aquesta zona és petit, aproximadament de 10.000 m3/any (Direccié General de Costes,
2010)).

Antigament una part del sediment d’aquestes platges venia del riu Gaia, perd la
construccié de la 'embassament de Gaia, 'any 1975, ha provocat que el riu baixi quasi
sense sediment i sense prou cabal com per realitzar un transport efectiu en els darrers 11
km més propers al mar.

Amb 1'objectiu de frenar aquest procés erosiu tan important que patia durant la decada
dels 80, es va viure la construcci6, en el 1991, d'un dic emergit d’escullera de 100 m de
llarg a uns 180 m de la costa. Aquesta construccié6 va anar acompanyada d'una
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aportaci6 de sediment en forma de regeneracié de platja de 160.000 m3 de
sorra(Galofré, et al., 1995).

Estructura del dic d’Altafulla, 2023, ICGC VISSIR v3.35

El dic es caracteritza per una longitud de 116 metres, un francbord de 0.5 metres i una
amplada de coronacié de 5 m. Va ser construit a una profunditat de uns 3.5a4.5mia
una distancia de 180 metres de la linia de vora.

Des de llavors, s’han realitzat diferents actuacions de manteniment i millora.

Platja de la Mora

Per altra banda, la Platja de la Mora ha experimentat diverses transformacions al llarg
dels anys, influenciades tant per factors naturals com per l'activitat humana. Amb una
longitud de 458 metres i una amplada mitjana de 47 metres, esta formada per sorra fina
i daurada, i esta emmarcada dins del Pla d'Espais d'Interes Natural (PEIN) de Tamarit-
Punta de la Mdra, una figura de proteccié que busca preservar els valors naturals i
paisatgistics de l'area. Aquesta inclusié ressalta la importancia de gestionar
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adequadament l'espai per garantir la seva conservacié davant les amenaces naturals i
antropogeniques.

Platja de la Mora, 2023, ICGC VISSIR v3.35

Els temporals maritims han tingut un efecte significatiu en la morfologia de la platja. En
podem destacar, el temporal de gener de 2020, conegut com a Gloria, que va provocar
danys considerables en diverses zones costaneres de Catalunya, incloent-hi la platja de
la Méra.

Cala de la Roc Plana i Cala Fonda

També coneguda com a Platja de Becs, la Cala de la Roca Plana té una longitud
d'aproximadament 205 metres i esta composta per sorra fina i daurada.

Des del punt de vista historic, la Roca Plana ha estat objecte d'interés arqueologic. Entre
el 7 i el 16 d'abril de 2017, es va dur a terme una prospeccié que va documentar una
infraestructura romana: un moll creat a partir de la modificacié d'una plataforma rocosa
natural, utilitzat per carregar la pedra extreta del Meédol. Aquest descobriment
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representa el primer moll industrial d'epoca romana detectat a Catalunya i un dels pocs

al Mediterrani occidental.

Cales de la Roca Plana i Fonda, 2023, ICGC VISSIR v3.35

Coneguda popularment com a Cala Waikiki, la Cala Fonda és una de les platges millor
conservades de la costa tarragonina. Amb uns 200 metres de longitud i 25 metres
d'amplada, esta formada per sorra fina i daurada, envoltada pels penya-segats calcaris
del Bosc de la Marquesa, una zona de vegetaci6 d'alt valor ecologic. Aquesta cala verge i
de dificil accés ha mantingut el seu estat natural gracies a la seva ubicaci6 aillada.

Platja Llarga

La Platja Llarga de Tarragona, amb una extensié aproximada de tres quilometres i una
amplada mitjana d"uns 30 metres, és una de les més emblematiques del litoral tarragoni.
Des de mitjans del segle XX, ha estat un espai molt freqiientat per banyistes locals i
turistes, acollint el primer camping de la ciutat 'any 1955, fet que marca l'inici de 1'Gs

recreatiu intensiu d’aquesta platja.
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Platja Llarga, 2023, ICGC VISSIR v3.35

Els temporals maritims han tingut un paper determinant en la transformacié de la
morfologia de la Platja Llarga. Aquests fenomens extrems, cada cop més freqiients i
intensos a causa del canvi climatic, han provocat una regressié progressiva de la linia de
costa. Un exemple recent és el temporal Nelson, ocorregut al marg del 2024, que va
provocar una perdua molt significativa de sorra, deixant la platja visiblement estreta i
menys apta per a 1'ts public.

Davant d’aquests episodis d’erosi6, les administracions han optat durant anys per
realitzar aportacions de sorra per recuperar 'amplada de la platja. Al juny del 2024, es
van traslladar prop de 50.000 metres ctibics de sorra des del port de Torredembarra a
diverses platges de la Costa Daurada, entre elles la Platja Llarga, per tal de compensar
els efectes del temporal Nelson.
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EVOLUCIO LINIA DE COSTA

Estudi de la costa basat en 1’analisi d’ortofotos adquirides mitjangant 'eina Vissir v3.35,
de T'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya, Vols LiDAR amb 50cm/pixel de
resolusié. Aquest programa ens permet visualitzar totes les ortofotos de la zona de
estudi estructurades per anys, i comparar-les entre si.

El primer any registrat es el 1945, on es pot observar una abundant presencia de sorra a
I'oest, tant en la platja Llarga com en la Cala Fonda. També podem identificar com
abundant la platja de la Mora. I podem destacar que el fet de que la platja de Tamarit
encara no hi tingues el dic construint ens mostra una platja amb una amplada molt
reduida.

Linia de costa 1945, ICGC VISSIR v3.35
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COSTA 1945/1993

223/273



L=

El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

Pla de Recuperacié, - Finangat per . ARnraREToR
- & Transformacié la Unié Europea » 3
S - I W i Resiliéncia TARRAgOI’IA

NextGenerationEU

El 1956 hi ha una perdua de sorres a les platges pertanyents a la zona d'estudi i una
acumulaci6 a la platja d”Altafulla. A I'analisi de la linia de costa de I'any 1983 s'observa
un augment de I'extensié de les platges de l'oest. La platja d”Altafulla va acumulant
sorra a la zona de protecci6 del dic. En els segiients anys les platges guanyen extensi6 a
tota la zona analitzada menys a la zona del dic.
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EVOLUCION L INF/\ DE COST/\ 1994/2008
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S'observa un canvi abrut I'any 2004 amb una perdua massiva de sorres a tota la zona
d'actuacié, als quatre anys, el 2008 les platges ubicades a I'area oest, guanyen extensio.
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En aquest periode s'observa novament aquesta tendencia, un guany en extensié de
sorres a la zona oest seguit d'una perdua abrupta en el periode de 2013.
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En el periode 2014 /2015 les platges guanyen extension.
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LUCION LINEA DE COSTA 2020/2023
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En els segiients anys, la tendencia és d'ampliacié de linia de costa formant-se una falca
d'acumulacié de sorres entre les dues cales a 1'oest, cales de la Roca Plana i Fonda. A la
zona de Tamarit també s'observa el fenomen fletxa d'unié entre el dic i la platja. L'any
2023 s'observa una petita perdua d'ocupacié de sorres de les platges.

En aquesta cronologia es mostra el transport natural longitudinal, ja que a les platges
objecte d'estudi no s’han necessitat intervencions constants i significatives per mantenir
la seva estructura i funcionalitat davant de I'erosié causada pels temporals maritims.

MODELS NUMERICS

Per entendre el transport sedimentari i 1'erosié a la punta de la Mora, es van analitzar
ortofotos fetes a través de vols LIDAR. Per analitzar I'evolucié de la costa, cal estudiar la
interacci6 i la relaci6 entre I'onatge, la direccié d’aquest i el nivell del mar.

Les dades d’onatge utilitzades en aquest estudi s’han obtingut a partir de la pagina de
Puertos del Estado. Aquest organisme estatal subministra dades mesurades en diferents
boies d’onatge que té fondejades a la costa Espanyola (la més propera de les quals es al
Port de Tarragona), e informacié obtinguda a partir de models numerics (punts
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SIMAR). La informacié dels models numerics sén generades a partir de diferents
models meteorologics en que I'onatge local es propaga fins a diferents punts de la costa
Espanyola considerant la morfologia i profunditat de cada punt d’estudi. Aquestes
dades no sén dades d’onatge mesurada, siné generades sinteticament a partir de la
concatenacié de les dades provinents de SIMAR-44 (prediccié d’onatge) i dels punts
WANA (diagnostic i analisi). El punt SIMAR més proper a la Punta de la Mora és el
punt 2101133 , que es troba a 8 km de distancia de les platges d’estudi en la posicié
1.4174E i 41.083N a una profunditat local aproximada de 70 m. En ser dades d’onatge
obtingudes a partir de diferent models numerics s’ha de tenir present que les dades dels
punts SIMAR tenen una tendencia a subestimar els pics de les tempestes (velocitat del
vent i altura d’ona predita) en condicions extremes.

Tot i la limitaci6 que suposa tenir dades de models numerics, aquesta informaci6 és
molt valuosa ja que ens permet, juntament amb les dades d’evolucié de la linia de costa
obtingudes préeviament amb LiDAR, estudiar la correlacié entre el transport de
sediment a les platges i les condicions meteoceanografiques que seran el terme impulsor
d’aquest transport.
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DIRECCIO I ALTURA DE L"ONATGE

Rosa de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SIMAR 2101133
Periodo: 1958 - 1993 - Eficacia: 99.78%
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A partir de l'analisi de les dues roses d'altura significativa s'observa una clara
persistencia en la direcci6 dominant de 1'onatge al llarg de tots dos periodes analitzats:

Les adrecis E (Est), ESE (Est-Sud-est) i S (Sud) concentren la major freqtiencia
d'onatge, la qual cosa confirma una dinamica litoral forcada per onatges de
component oriental i meridional.

En el periode més recent (1993-2025), s'aprecia un lleuger refor¢ de I'onatge de
I'Est i Sud, amb una distribucié angular més marcada respecte a l'historic
anterior.

Aix0 és coherent amb el regim de temporals del litoral catala, on els episodis més
energetics solen estar associats a borrasques mediterranies que generen onatge des del
quadrant E-SE.

Altura significativa d'ona (Hs), tots dos grafics mostren que:

La majoria d'esdeveniments d'onatge presenten altures entre 0,2 i 2 metres, sent
el tram 0,2-1,0 m el més freqtient (color blau fosc), seguit de 1,0-2,0 m (blau clar).

S'observen freqiiencies puntuals d'onatges entre 2,0 i 3,0 m (color verd),
principalment des de les direccions E, Est i S.

En cap dels dos periodes es detecta una incidéncia significativa d'onatges
superiors a 4 m, la qual cosa indica una energia moderada del medi mari,
compatible amb una plataforma *infralitoral estable.

Tendeéncia comparativa entre periodes:

En el periode recent (1993-2025) s'evidencia una major concentracié direccional
de I'onatge, amb intensificaci6 relativa del sector E-S.

Les altures significatives no han mostrat un augment alarmant, perd s'observa
una lleugera expansi6 en la freqiiencia d'onatges entre 2 i 3 metres, la qual cosa
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pot vincular-se a fendmens de variabilitat climatica interanual més que a una
tendéncia estructural d'intensificacid.

NIVELL DEL MAR

La variaci6 del nivell del mar s’ha considerat per mitja de les dades que subministra el
Mareograf del port de Tarragona situat a 9 km de la nostra zona d’estudi, per tant
aquestes dades consideren la marea astronomica i meteorologica.

Nivel del mar (m)

El grafic mostra els valors maxims mensuals del nivell de la mar (en metres) al llarg
d'aproximadament sis anys (2019-2025), recopilats per Ports de 1'Estat. S'aprecia una
oscil-laci6 mensual propia de la variabilitat estacional, sobre la qual se superposa una
tendéncia ascendent general.
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. Valors tipics se situen entre 0,55 i 0,70 m, amb diversos pics que aconsegueixen o
superen els 0,75-0,80 m.

. El maxim absolut es registra al final de la serie, en 2025, aconseguint els 0,87 m,
valor que representa un extrem superior en la serie analitzada.

Variabilitat interanual i anomalies:

. S'observen minims pronunciats en els primers trimestres de 2020, 2021 i 2022,
amb valors per sota de 0,50 m, que coincideixen probablement amb episodis de
pressi6 atmosferica alta o circulacié anticiclonica.

* A partir de mediats de 2022, els nivells maxims mensuals no tornen a descendir
per sota de 0,60 m, la qual cosa suggereix una possible transici6é a un regim amb
major elevacié mitjana sostinguda.

* La tendencia ascendent en 2024-2025 sembla consolidar el patré d'increment
progressiu, coherent amb les projeccions de pujada del nivell de la mar
atribuibles al canvi climatic.

Interpretaci6 oceanografica:

* Elsenyal observat és consistent amb els patrons regionals d'elevacié del nivell de
la mar en el Mediterrani nord-occidental, on s'estima un augment mitja d'entre 3
i 4 mm/any, condicionat per l'escalfament de l'aigua superficial, I'expansié
termica i les variacions de pressié atmosferica.
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* La recurrencia de valors >0,75 m a partir de 2023 reforca la necessitat de
considerar escenaris conservadors d'augment del nivell de la mar en el disseny i
avaluaci6 d'actuacions costaneres.

Rellevancia per al projecte d'abalisament ecologic

El sistema proposat:

*  Esta compost per elements flotants adaptables, amb tren de fondeig ajustable en
longitud.

*  Noinclou infraestructures rigides ni fonamentacions en la linia de costa.

. Esta situat a més de 200 m de la costa, fora de la zona directament afectada per
la pujada del nivell de la mar en 1'escala temporal analitzada.

RESULTATS DE L’ANALISI DE TEMPORALS

Tempestes trobades en les dades sintetiques del punt SIMAR 2101133. La primera
columna indica el ntiimero de tempesta mentre que la resta de columnes ens indiquen
I'any, data, Hs, duraci6 de la tempesta, energia i direccio.

237/273



o i Resiliéncia NextGenerationEU

warcecy Pla de Recuperacié, Finangat per 2 Y A .
. ' TIRCTUR £ COMMO 4 > § JUNTAMENT DE
E Z“E o S— % | 4 Transformacié - la Unié Europea d TARRAgonA

El projecte Tarragona-GreenBelt'26 compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), en el marc del
Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea-
NextGenerationEU.

4 2018 11-04-2018 3.89 16 190 SE 135
5 2018 26-09-2018 2.27 6 35 E 90
6 2018 15-10-2018 3.07 14 124 ESE 115
7 2018 19-10-2018 2.84 23 180 E 90
8 2018 31-10-2018 2.56 14 107 S 180
9 2018 18-11-2018 2.65 9 74 E 90
10 2019 01-02-2019 3.08 23 179 S 190
11 2019 19-04-2019 3.29 81 660 E 90
12 2019 11-09-2019 3.5 20 176 E 90
13 2019 22-10-2019 3.66 27 230 E 105
14 2019 23-11-2019 3.04 11 91 S 180
15 2019 04-12-2019 4.16 45 500 E 90
16 2019 20-12-2019 3.83 31 350 S 180
17 2020 21-01-2020 6.38 99 2208 E 90
18 2020 02-03-2020 3.37 13 130 SSO 215
19 2020 16-03-2020 2.77 15 109 E 90
20 2020 01-04-2020 2.69 46 280 E 90
21 2020 22-04-2020 2.52 7 47 E 90
22 2020 07-11-2020 2.84 12 99 E 90
23 2020 28-12-2020 3.13 14 100 SSO 200
24 2021 09-01-2021 4.51 38 482 E 90
25 2021 22-01-2021 3.01 16 106 SSO 200
26 2021  24-01-2021 2.28 7 41 SSO 200
27 2021  09-02-2021 2.7 6 35 SSO 200
28 2021  21-02-2021 2.86 20 154 E 90
29 2021  20-03-2021 243 13 78 E 90
30 2021 10-11-2021 2.65 23 153 E 90
31 2021 23-11-2021 3.62 14 162 E 90
32 2022 14-03-2022 3.59 89 895 E 90
33 2022 21-03-2022 3.11 26 323 ESE 115
34 2022 20-04-2022 3 8 64 E 90
35 2022 23-04-2022 2.69 15 116 S 180
36 2023 08-01-2023 2.08 6 26 S 190
37 2023 17-01-2023 3.93 24 299 SSO 200
38 2023 07-02-2023 4.95 53 680 E 90
39 2023 28-02-2023 2.57 13 99 E 90
40 2023  03-09-2023 3.19 45 367 E 90
41 2023  19-10-2023 4.07 25 270 S 180
42 2023 26-10-2023 2.79 6 44 SSO 200
43 2023 02-11-2023 3.46 26 224 SSO 200
44 2023 04-11-2023 35 23 202 SSO 200

En aquest llistat de casos d’estudi podem veure com mes del 50% de les tempestes sén
de I'Est, mentre que entre un 25% sén tant del S com del SSO.

De les tempestes cal destacar la tempesta 17, Temporal Gloria de gener del 2020
ennegreta a la Taula, que per intensitat de 1'onatge i duracié presenta una energia
associada a aquest temporal tres vegades més gran que la segona tempesta registrada en
el periode de temps estudiat.
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L’energia mitjana de les tempestes de 1'Est és superior a I’energia de les tempestes de S i
SSO. La mitjana de 'energia de les 4 tempestes més grans de cada direcci6 (ignorant el
Temporal Gloria) és de 475 Kj per les tempestes de 1'Est, 175 Kj per les provinents del S, i
250 Kj per les provinents del SSO. A més de la major freqtiencia de les tempestes de 1'Est
i la major energia associada a l’altura d’ona i duraci6 de la tempestes, els onatges que
provenen de I'Est sén els que provoquen una major erosié a la costa. Si les mitjanes
d’energia s’obtenen utilitzant totes les tempestes (a excepcié del Temporal Gloria) per a
cada direcci6, les tempestes de 1’Est continuen tenint més energia mitjana per tempesta
que les de S 0 SSO.

CONCLUSIONS

La zona d'actuaci6 se situa en el tram litoral compres entre la Punta de la Creueta i la
Cala Jovera, en el terme municipal de Tarragona. Aquest sector del litoral catala es
caracteritza per una dinamica litoral moderada, influida per:

* L'onatge dominant amb component est-sud-est (E-ESE-S), principal forca
generadora del transport litoral.

*  L'abséncia de marees significatives (domini microtidal).

*  Una plataforma continental estreta i profunditats reduides a pocs metres de la
linia de costa.

La preséncia d'elements geologics rigids (afloraments rocosos i promontoris costaners)
que estabilitzen la linia de costa en determinats trams.

Les dades disponibles de batimetria, sedimentologia i condicions oceanografiques
obtinguts mitjangant estudis in situ mostren:
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* Predomini de fons arenosos infralitorales amb granulometria fina, susceptibles
de presentar formes dinamiques superficials com ripple marks.

*  Fluxos de transport litoral limitats per la configuracié geomorfologica local.

* Absencia de fendmens de regressi6 o erosié activa significatius en la zona
immediata d’actuacio.

L'obra proposada no contempla intervencions sobre la linia de costa emergida ni
implica aportacions de materials, dragatges ni estructures rigides. Per tant, no
interfereix en 1'equilibri sedimentari ni en els patrons actuals de transport litoral.

La dinamica litoral en l'area d'estudi esta caracteritzada per una exposicid
significativa a onatge de component est i sud, amb altures generalment inferiors a 2
metres. Aquestes condicions, juntament amb la morfologia local, indiquen una
energia litoral moderada, compatible amb la implantacié de sistemes de fondeig
ecologics flotants, la integritat del qual no es veu compromesa pel réegim d’onatge.

A més, no s'identifiquen tendéncies preocupants d'intensificacié significativa de
I'onatge degut al canvi climatic en el periode analitzat. La tendéncia d'augment del
nivell de la mar observada no compromet la funcionalitat ni la durabilitat del sistema
d'abalisament ecologic proposat. El disseny flotant i flexible permet la seva adaptacié
sense necessitat d'intervenci6 estructural addicional.

El sistema proposat no generara alteracions en la dinamica sedimentaria ni es veura
afectat pel regim d'ones actual o projectat.
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5.- ESTUDI D'INTEGRACIO PAISATGISTICA (EIP)
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ESTUDI D'INTEGRACIO PAISATGISTICA (EIP)

Instal-laci6 de sistemes d'ancoratge ecologic per a abalisament en la Punta de la Mora
(Tarragona). De conformitat amb l'article 22.2 de la Llei 8/2020, de 30 de juliol, de
protecci6 i ordenaci6 del litoral.

Objecte de l'estudi

Aquest Estudi d'Integracié Paisatgistica (EIP) té per objecte justificar 'adequada inserci6
en l'entorn litoral de l'actuacié prevista per a la implantacié d'un sistema d'abalisament
ecologic en I'ambit marf de la Punta de la Mora, en compliment de 'article 22.2 de la Llei
8/2020 de protecci6 i ordenaci6 del litoral de Catalunya.

L'actuaci6 s'inscriu en el marc del projecte “Tarragona GreenBelt'26”, dins de l'accié de
conservaci6 i ordenacié de 1is puiblic costaner mitjangant tecnologies de baix impacte.

Descripcio general de I'actuacio

El projecte consisteix en la substituci6 del sistema d'abalisament convencional per un
sistema ecoldgic d'ancoratge helicoidal, cadenes elevades mitjangant boies de flotaci6, i
boies de senyalitzacié de baix impacte visual.

Elements principals:
*  Longitud total: 3.800 metres lineals d’abalisament.
* Boies de senyalitzacié de polietile de *©@400, *J600 i *I800 mm (colors
reglamentaris).
. Cadenes galvanitzades ISO 4565/DIN766, muntades sense contacte amb el fons
mari.
*  Ancoratges helicoidals tipus Harmony amb penetracié d'1 a 1,5 m en substrat

arends.

Localitzacio i caracteritzacid paisatgistica de I'entorn
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L'ambit se situa en la franja litoral de Tamarit — Punta de la Méra (Tarragona), entre la
Punta de la Creueta i Cala Jovera. Es tracta d'un entorn d'elevada qualitat paisatgistica i
ambiental, amb predominanca de:

*  Fons marins de tipus sorrenc infralitoral (sorres fines ben calibrades).
*  Presencia de fanerogames marines (Cymodocea nodosa) en zones fora de I'actuacio.

*  Penya-segats rocosos, pinedes costaneres, i estructures historiques visibles des del
mar (castell de Tamarit).

* El sistema visual dominant esta format per la transicié terra-mar amb visié oberta
sobre lhoritzé6 maritim, sense elements constructius visibles ni infraestructures
costaneres invasives.

Avaluacio de la visibilitat i impacte paisatgistic

L'actuacié es desenvolupa exclusivament en el medi mari, amb elements flotants de petita
escala, colors normalitzats i geometria simple, la qual cosa minimitza la visibilitat des de
terra i mar.

Factors mitigadors:

«  Us de boies de colors homologats (gamma groga, verda, vermella) que s'integren
visualment en entorns costaners amb forta lluminositat solar.

* Instal-lacié temporal i estacional, amb retirada fora de temporada turistica.

*  Elements flotants de baixa elevaci6 sobre la lamina d'aigua.

*  Absencia d'estructures rigides.

*  Eliminacié de 14 elements artificials obsolets del fons marf (blocs de formigd).

En conseqiiencia, l'impacte visual de I'actuacio es considera baix o molt baix.

Mesures d'integracid paisatgistica adoptades

S'apliquen les segiients mesures especifiques d’integracio:
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Implantacié6 reculada i parallela a la linia de costa, respectant distancies
reglamentaries (200 m).

Evacuacié de residus submarins preexistents que distorsionen la naturalitat de
I'entorn.

Compatibilitat plena amb els usos publics recreatius (bany, esports nautics,
socorrisme).

No alteracié del relleu costaner ni del perfil visual des de punts d'observacié

destacats.

Conclusio i compliment normatiu

El present estudi demostra que 'actuacié prevista:

S'adapta plenament a la morfologia i valors paisatgistics de l'entorn litoral.
No genera alteracié perceptible ni transforma l'estructura visual costanera.

Contribueix a la millora del paisatge submari mitjancant la retirada d'elements

artificials.

Compleix amb el que es disposa en l'article 22.2 de la Llei 8/2020, en integrar
mesures preventives, correctores i de disseny orientades a la maxima harmonia amb

el paisatge mar{ i costaner.

Per tot l'anterior, es considera que l'actuacié és compatible amb la conservacio
paisatgistica del litoral, i pot ser autoritzada conforme al que s'estableix en la normativa
vigent.
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1.- JUSTIFICACIO

En compliment de l'article 4 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, el qual estableix
I'obligatorietat de I'estudi de seguretat i salut en els projectes de construccio, es manifesta que el
present estudi compleix amb els continguts establerts en l'article 6 de I'esmentat Reial decret i
que, per comprendre tots i cadascun dels elements precisos per a la utilitzacié de I'obra, és
susceptible de ser lliurada a I' us general.

Atés que el present Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat d' acord amb la Llei de Prevencié
de Riscos Laborals, les Normes Técniques i Administratives en vigor, i que amb els apartats que
integren aquest Estudi es troben suficientment detallades tots i cadascuna de les mesures
preventives necessaries, se sotmet a la consideracio de la superioritat per a la seva aprovacio si
escau.

2.- OBJECTIU DE L' ESTUDI

En aplicacié del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de Seguretat i Salut en les obres de construccio, es redacta el present Estudi Basic de Seguretat
i Salut.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix durant I'execucié de les obres de "PROJECTE
D'INSTAL-LACIO DE SISTEMES D'ANCORATGE ECOLOGICS PER L'ABALISSAMENT DE LA
PUNTA DE LA MORA", les previsions respecte a prevencié de riscos i accidents professionals,
aixi com els serveis sanitaris comuns als treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a la/s empresa/s contractistes per dur a terme les
seves obligacions en el camp de la prevencid de riscos professionals facilitant el seu
desenvolupament sota el control del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant
I'execucio d'obra i si no fos necessari el nomenament d'aquest Coordinador, sota el control de la
Direcci6é Facultativa, segons el R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre.

Essent obligacido del Contractista disposar els recursos materials, econdmics, humans i de
formacio necessaris per aconseguir que el procés d' execucié d' aquesta obra sigui segur, es
presenta aquest Estudi de Seguretat i Salut com a treball d' ajuda al Contractista per complir amb
la prevenci6 dels riscos laborals i amb aix0 influir de manera decisiva en la consecucié de I
objectiu principal en aquesta obra: la seva execucié sense accidents laborals ni malalties
professionals.

Els objectius d' aquest treball técnic sén, per tant, fonamentalment els segients:

1. Conéixer el projecte a desenvolupar, la tecnologia, els procediments de treball i
organitzacié previstos per a I' execucio de I' obra

2. Coneixer I' entorn, condicions fisiques i climatologia del lloc on s' ha de realitzar aquesta
obra, per poder identificar i analitzar els possibles riscos de seguretat i salut en el treball

3. Analitzar totes les unitats d' obra del projecte, en funcié dels seus factors: formal i d'
ubicacié, coherentment amb la tecnologia i métodes viables de construccio
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10.

11.

12.

13.

14.

Col-laborar amb I'equip redactor del projecte per estudiar i adoptar solucions técniques i
d'organitzacié que eliminin o disminueixin els riscos.

Identificar els riscos evitables proposant les mesures per aconseguir-ho.

Relacionar els riscos inevitables especificant les mesures preventives i de protecciod
adequades per controlar-los i reduir-los mitjangant els procediments, equips técnics i
mitjans auxiliars que cal utilitzar.

Dissenyar, proposar i posar en practica, després de la presa de decisions de projecte, i
com a consequéncia de la tecnologia a utilitzar: les proteccions col-lectives, equips de
protecci6 individual, procediments de treball segur, els serveis sanitaris i comuns, a
implantar durant tot el procés d'execucio d'aquesta

Pressupostar adequadament els costos de la prevencié i incloure els planols i grafics
necessaris per a la comprensio de la prevencié projectada.

Ser base per a I' elaboracioé del pla de seguretat i salut pel contractista i formar part,
juntament amb el pla de seguretat i salut i el pla de prevencio del mateix, de les eines de
planificacié i implantacié de la prevencié en I' obra.

Divulgar la prevencié projectada per a I' obra que ens ocupa, a través del Pla de seguretat
i salut que elabori el Contractista en el seu moment basant-se en el present Estudi de
seguretat i salut.

Aquesta divulgacioé de la prevencio s'efectuara entre tots els que intervenen en el procés
de construccié perqué els intervinents en I'obra la posin en practica per tal d'aconseguir
la seva millor i més raonable col-laboracié. Sense aquesta col-laboracié inexcusable i la
del Contractista, de res servira aquesta feina. Per aixd, aquest conjunt documental es
projecta cap a I' empresa contractista, els subcontractistes, els treballadors autdbnoms i els
treballadors que en general han d' executar I' obra. Ha d' arribar a tots ells, mitjangant els
mecanismes previstos en els textos i planols d' aquest treball técnic, en aquelles parts que
els afectin directament i en la mesura que els afecta.

Crear un ambient de salut laboral a I' obra, mitjangant el qual, la prevencié de les malalties
professionals sigui eficag.

Definir les actuacions que cal seguir en el cas que fracassi la prevencio prevista i es
produeixi I' accident, de tal manera, que I' assisténcia a I' accidentat sigui I' oportuna al
seu cas concret i aplicada amb la maxima celeritat i atencié possibles.

Expressar un métode formatiu i informatiu per prevenir els accidents, arribant a definiri a
aplicar a |I' obra els métodes correctes de treball.

Fer arribar la prevencié de riscos, gracies al seu pressupost, a cada empresa o autbnoms

que treballin a I' obra, de tal manera, que s' evitin practiques contraries a la seguretat i
salut.
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15. Col-laborar que el projecte prevegi les instruccions d'us, manteniment i les previsions i
informacions utils per efectuar en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors: de reparacid, conservacié i manteniment.

Aix0 s'elaborara una vegada conegudes les accions necessaries per a les operacions tant
de I'obra en si com de les seves instal-lacions.

16. Aquest Estudi de seguretat i salut en el treball, és un capitol més del Projecte. Perqué
sigui eficag, cal que estigui present en obra, juntament amb el Projecte d' execucié del
qual és part i al Pla de seguretat i salut en el treball que el complementa. El contractista
ha de saber que el Pla de seguretat i salut no substitueix aquest document preventiu.

3.- IDENTIFICACIO | DADES GENERALS DE L' OBRA

DENOMINACIO DEL PROJECTE:
"PROJECTE D'NSTAL-LACIO DE SISTEMES D'ANCORATGE ECOLOGICS PER
L'ABALISSAMENT DE LA PUNTA DE LA MORA”

EMPLACAMENT ON ES MATERIALITZARA EL PROJECTE:
Litoral maritim de la Mora (Tarragona)

AUTOR DEL PROJECTE:
Francisco José Arrazola Méndez (Enginyer Naval i Oceanic COL. 3151)

PERSONAL PREVIST:
El nombre maxim previst de treballadors sera de 8 treballadors

TERMINI D' EXECUCIO:
El termini d' execucié estimat és de tres setmanes

PRESSUPOST:
El pressupost d'execucio ascendeix a la quantitat de 81.043,22 € (sense IVA).

DESCRIPCIO DE LES OBRES:

Les obres consisteixen en la instal-lacié, mitjangant un equip de bussejadors professionals, d'un
sistema d'abalisament de platges a la Platja de la Mora, al terme municipal de Tarragona, a la
provincia de Tarragona, amb la finalitat d'ordenar I'is de la platja a les zones de bany reservades
als banyistes.

Les obres d' instal.lacio del sistema d' abalisament que es defineixen en aquest Projecte consten
fonamentalment de les fases seguents:

by

3.1.- FASE I: Inspeccio prévia de I' area de treball

Aquesta fase té com a objecte determinar el tipus de fons i la possible preséncia de fanerbgames
a la zona de fondeig de I' abalisament.
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Complementariament permetra avaluar la longitud correcta de les cadenes de fondeig i el tipus
d' ancoratge a emprar.

La inspecci6 sera realitzada mitjangant un estudi batimeétric que sera completat amb un estudi
biondmic de la zona.

3.2.- FASE II: Instal-lacioé del sistema d'abalisament en banda litoral

En primer lloc es realitzara un replanteig previ de la posicié de la banda litoral .Per a aixo se
situaran en diferents punts boies provisionals a les distancies de la costa determinades per a
cada cas, de manera que quedi definida I'alineacié en la qual s'han d'instal-lar les boies.

La localitzacié de les boies i les separacié entre elles es controlara mitjangant la localitzacié d'
ubicacions per coordenades GPS.

El transport i col-locacié de les boies es fara mitjangant una embarcacié auxiliar capa¢ de
transportar els elements ja préviament muntats.

Atesa la simultaneitat existent entre |' operacio de transport dels materials de port a la zona de
fondeig i les operacions d' instal.lacié dels trens de fondeig, i tenint en compte que tant els riscos
com la seva prevencio son comuns, es considerara inclos el transport de materials per mar com
a part integrant de la fase de muntatge dels trens de fondeig

L'equip de bussejadors instal-lara els ancoratges al fons mar

Préviament al muntatge de les boies es procedira a dur a terme la retirada dels 14 artefactes
trobats al llit mari

Aquests elements es recolliran del fons i es dipositaran al vaixell de suport per ser portats a terra.
Un cop a terra es procedira a revisar-lo i netejar-lo per avaluar la possibilitat del seu reciclatge i

fins i tot de la seva reutilitzacié en cas que les seves condicions fisiques i nivell del possible
deteriorament ho permetin

4.- INTERFERENCIES DE LES OBRES:
Les interferéncies previstes amb altres serveis son els seglients:

e Zones de platja. Possibles interferéncies amb banyistes.

e Petit transit maritim.

¢ Interferéncies de I' embarcaci6 en tasques de muntatge de I' abalisament amb els propis
bussejadors que executen aquestes tasques per a la correcta col-locacio dels fondejos.

5.- UNITATS D' OBRA

e Inspeccié prévia de I' area de treball
o Instal-lacié dels ancoratges
e Instal-lacio dels trens de fondeig
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6.- IDENTIFICACIO | AVALUACIO DELS RISCOS
6.1. Analisi de riscos i prevencio en les fases d'obra

S' inclou a continuacié una analisi dels riscos previstos en cada fase d' obra i les mesures
preventives, proteccions col.lectives i equips de proteccié individual adequats per evitar o
disminuir cadascun dels riscos.

No seran d' Us en aquest projecte grups generadors autonoms, grups de soldadura eléctrica o
soldadura oxiacetilénica per a la realitzacié de les activitats descrites, per la qual cosa no es
tindran en consideracio.

FASE I: INSPECCIO PREVIA DE L' AREA DE TREBALL

Es procedira a una inspeccié prévia del fons mari mitjangant un estudi batimétric per tal d' avaluar
les caracteristiques i condicions del llit mari, aixi com per avaluar, basicament, el tipus d'
ancoratge a instal-lar per a I' abalisament.

S' ha fet aquest treball amb un estudi bionomic del fons corresponent a la zona d' abalisament.

L' estudi batimétric s' efectua mitjangant una embarcacié adequada a aquest treball i I' Us de
vehicles ROV

» Recursos humans i mitjans de treball:
o Tripulacié de I' embarcacio
o Embarcacié de batimetria
o ROV

» Operacions i processos de treball
Les operacions de treball son les propies de la navegacié maritima, ja que el treball s'
efectua des d' una embarcacié apropiada

» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per a la Tripulacio de I' embarcacio
de batimetria
La tripulacio de I' embarcacié de suport estara en possessio de les titulacions i acreditacions
corresponents requerides per les autoritats maritimes per al treball a desenvolupar
Sera d' Us generalitzat la utilitzacio de:
o Casc.
o Granota / roba de treball
o Botes/ sabates de seguretat
o Ulleres de proteccio
o Guants

L' estudi bionomic s' efectuara mitjangant el procediment de busseig cientific

» Recursos humans i mitjans de treball:
o Equip de busseig cientific
o Equipament de busseig i material hiperbaric

» Operacions i processos de treball
Els treballs de busseig cientific tenen com a limit maxim de profunditat 10 metres. Es
duran a terme mitjangant immersions successives en la qual hi haura dos bussejadors a
I' aigua i un bussejador de suport per a la seva intervencio ne cas d' emergéncia.
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» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per a equip de busseig cientific de
I' estudi biondmic
aquests treballs de busseig es duran a terme segons les normes de seguretat aplicables
recollides en el Reial decret 550/2020 pel qual es determinen les condicions de seguretat
de les activitats i busseig

FASE II: INSTAL- LACIO DE MATERIALS A LA BANDA LITORAL

La instal-lacio del sistema d'abalisament a la banda litoral s'efectuara mitjangant un equip de
bussejadors professionals amb la participacié d'una embarcacié de suport adequada a aquest
efecte.

Les cotes de profunditat d' instal.lacié dels ancoratges del sistema d' abalisament es troben al
voltant de 5 metres, no superant en cap cas els 10 metres de profunditat tenint en compte [I'
increment dinamic de cota per efecte d' ona.

Atés que els treballs de busseig tenen com a limit de profunditat 10 metres, els treballs de busseig
es duran a terme amb aire mitjangant equip de subministrament de superficie sense necessitat
de descompressio segons les normes de seguretat aplicables recollides en el Reial decret
550/2020 pel qual es determinen les condicions de seguretat de les activitats i busseig.

» Recursos humans i mitjans de treball:

o Equip de busseig professional

o Equipament de busseig i material hiperbaric

o Material d' abalisament i trens de fondeig

o Maquinaria i mitjans auxiliars:
- Embarcacio auxiliar amb grua per a suport a bussejadors
- Tripulacié de I' embarcacio auxiliar
- Compressor d' aire
- Hidrojet

» Operacions i processos de treball
Les operacions de treball son les propies de la navegacié maritima i les del busseig
professional amb subministrament de superficie.
Les navegacions seran costaneres i les intervencions de busseig es duran a terme
mitjangant un equip de professionals segons el que disposa el Reial decret 550/2020, de
2 de juny, pel qual es determinen les condicions de seguretat de les activitats de busseig

» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per a I' equip de busseig
professional

o L'equip de busseig complira estrictament amb la normativa vigent, especialment
amb el que disposa el Reial decret 5650/2020, de 2 de juny, pel qual es determinen
les condicions de seguretat de les activitats de busseig

o La realitzacio dels treballs subaquatics professionals, exigira la preséncia d' un cap
d' equip, que sera nomenat per I' empresa, per a la supervisio i control de I' operacio
de busseig.

o El cap d' equip de busseig sera un bussejador en possessié de la titulacio i
especialitat adequada per a la realitzacié de I' operacié a desenvolupar segons la
legislacié vigent, havent realitzat un curs de primers auxilis per a accidents de
busseig.

o Els bussejadors integrants de I' equip de busseig estaran en possessio de la titulacio
i especialitat adequada, aixi com les cartilles de busseig corresponents per a la
realitzacié dels treballs realitzar segons la legislacié vigent,
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» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per garantir la correcta
disponibilitat de I' equipament de busseig i material hiperbaric

o S'exigira als bussejadors la responsabilitat directa del manteniment i posada al punt
del seu equip personal.

o No s' utilitzara cap equip els components del qual no estiguin especificament indicats
en la informacié que aporta el fabricant, aixi com el seu Us en activitats per als quals
no hagin estat expressament dissenyats.

o Les instal-lacions hiperbariques a bord d'embarcacions o a terra, que intervinguin en
operacions de busseig, hauran de ser aprovades per la Comunitat Autdbnoma
competent. A efectes de la seguretat en el busseig, la Capitania Maritima a la vista
de I' aprovacié de la Comunitat Autbnoma, estendra, si escau, un Certificat de
Seguretat d' instal.lacions hiperbariques per a la utilitzacié del material seguent:

o Sistemes de busseig amb subministrament des de superficie.

o Cambra de descompressio, compressors d' alta i baixa pressio, bateria d'
emmagatzematge de gasos respirables i estacions de carrega d' equips.

o El cap d' equip de busseig no permetra I' Us d' equips o plantes de busseig el
funcionament de les quals no hagi estat comprovat dins de les vint-i-quatre hores
anteriors a la seva ocupacio.

o Es disposara d' un quadre de distribucié de gasos per a almenys dos bussejadors,
amb un sistema d' alimentacioé principal de subministrament respirable i almenys un
altre de reserva, bateria d' ampolles industrials, en el qual es controli la pressié de la
bateria o subministrament principal, la pressié enviada al bussejador, a més de la
seva regulacio, la profunditat del bussejador i un sistema per passar immediatament
a la bateria d' emergéncia

o Els umbilicals, estaran fabricats i homologats per a use especific del busseig i
disposaran del corresponent certificat del fabricant

o Les comunicacions seran de telefonia per cable, havent-hi sempre disponible una
linia de comunicacié bidireccional bussejador-superficie i superficie-bussejador. El
sistema de comunicacions tindra un sistema d' alimentacio eléctrica d' emergéncia a
més del principal.

o Equipament dels bussejadors:

o Casc de busseig professional per a subministrament de superficie a demanda
o flux continu, equipat amb comunicacions.,

o Vestit sec de volum variable o constant

o Arnés de seguretat.

o Ampolla d'emergéncia, Mai sera inferior a 10 litres amb una pressié de 200
bars,

» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per garantir la correcta
disponibilitat Material d' abalisament i trens de fondeig

o El conjunt de boia i cadena, es carregaran amb la grua amb la participacié d' un
gruista pertanyent a la tripulacié de I' embarcacio auxiliar i un operari de suport a I
operacio.

o Les tasques de col-locacié del conjunt en 'aigua estaran dirigides en tot moment pel
Cap d'Equip dels bussejadors, no podent realitzar-se cap operacié amb la grua en
les proximitats de I'aigua sense la seua aprovacio.

o Durant el procés de moviment esta prohibit que les carregues passin per sobre de
maquinaria o cap personal.

o L'operari de suport estara situat, en tot moment, suficientment allunyat del llast/boia
i de la seva trajectoria de gir i de manera que existeixi sempre una visual entre ell i el
gruista.
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» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per garantir la correcta
disponibilitat per a Maquinaria i mitjans auxiliars

o Embarcacio de suport

o El patré de I' embarcacio vetllara pel compliment de reglamentacié vigent en
matéria de seguretat de la navegacié, contaminacié i seguretat de la vida
humana a la mar

o La tripulacié fara us dels mitjans de I' equipament de seguretat personal
segons el que estableix la normativa vigent.

o El patré de I' embarcacio vetllara pel compliment de les mesures referides a
la utilitzacié d' equip os de proteccié individual per part dels tripulants

o Patré de I'embarcacié complira estrictament amb el que disposa la referéncia
a I'embarcacié de suport en el Reial decret 550/2020, de 2 de juny, pel qual
es determinen les condicions de seguretat de les activitats de busseig

o L' embarcacié de suport disposara de tots els seus certificats en vigor amb
una data de renovacio posterior a la data estimada de finalitzacié del projecte

e Compressor alternatiu
o Descripcid
Accionat motor a gasolina o a gasoli subministra aire a pressio a altres
maquines.
o Riscos més frequents
- Cops, contusions.
- Sorolls.
- Vibracions
- Emanacio de gasos toxics en els de combustio.

o Normes basiques de seguretat
S' ubicara a la coberta de I' embarcacié auxiliar la posicié més allunyada possible
dels llocs de treball
El manteniment s' efectuara amb I' equip aturat i segons les normes del fabricant.
No es tindra en obra res més que el combustible imprescindible.
La connexi6 de canonades es realitzara sempre mitjangant racords estandard.
Les carcasses han de romandre tancades
Esta prohibit fumar en repostar

o Proteccions personals
Guants en les operacions de manteniment que ho requereixin.
Guants de plastic i botes de goma en les operacions d' ompliment del dipdsit de
combustible.
Us d' eines, guants i botes aillants en les operacions de manteniment o reparacio.

o Proteccions col-lectives

Es vigilara expressament la correcta connexié dels racors.
Es faran servir endolls normalitzats

e Hidrojet
o Descripcio
Accionat motor eléctric subministra aigua a pressio a per manega
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o Riscos més frequents
- Cops, contusions, impacte del raig d' aigua
- Sorolls.
- Vibracions
- Emanacié de gasos toxics en els de combustio.

o Normes basiques de seguretat
S' ubicara a la coberta de I' embarcacié auxiliar la posicié més allunyada possible
dels llocs de treball
El manteniment s' efectuara amb I' equip aturat i segons les normes del fabricant.
La connexio de canonades es realitzara sempre mitjangant racords estandard.
Es vigilara que la linia d' alimentacio eléctrica

o Proteccions personals
Us d' eines, guants i botes aillants en les operacions de manipulacié.

o Proteccions col-lectives
Es vigilara expressament la correcta connexié dels racors.
Es faran servir endolls normalitzats
Els cables tindran un aillament de 1.000 volts.
La Connexi6 a bord estara dotades de les corresponents proteccions.

» Mesures preventives especifiques d' aquesta fase d' obra per a la Tripulacié de I' embarcacio
de suport
La tripulacio de I' embarcacio de suport estara en possessié de les titulacions i acreditacions
corresponents requerides per les autoritats maritimes per al treball a desenvolupar
Sera d' Us generalitzat la utilitzacio de:
o Casc.
o Granota / roba de treball
o Botes/ sabates de seguretat
O

Ulleres de proteccio i guants

» Mesures preventives especifiques de les operacions de busseig en aquesta fase
Sera d' aplicacio en tot moment I' establert en la normativa vigent per a immersions a
profunditats inferiors a 20 metres, prestant especial atenci6 als seglents aspectes:

e Es reduira I' estada diaria sota I' aigua, pel que fa a les exposicions maximes, en els
casos seguents:

o En cas de mala mar o que existeixin forts corrents.

o En cas que la temperatura de I' aigua sigui inferior a 10 °C o superior a 30 °C
sempre que els vestits d' immersié no siguin els adequats.

o L' exposicié a un medi hiperbaric no ha d' excedir de noranta minuts, si el
treballador utilitza eines pneumatiques o hidrauliques de percussié amb un
pes fora de I' aigua superior a 20 quilograms.

o El cap d' equip atendra el quadre de distribucié de gasos a més de les funcions
encomanades, podent designar una altra persona capacitada per a aixo

o Les immersions per a treballs submarins s' efectuaran d' acord a I' especificat en les

técniques de busseig professional per a immersions a profunditats inferiors a 20 metres.
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o Solament es podra efectuar una immersié continuada al dia, havent de transcorrer des
d' aquesta a la primera de la seguent jornada, almenys dotze hores.

o El temps total sota I' aigua superar els limits de temps d' exposicié maxima en medi
hiperbaric establerts per jornada laboral.

e El cap d' equip realitzara entre altres missions, les seglents:
o Revisara el material i I' equip a utilitzar pel grup que se sotmetra a I' ambient
hiperbaric.

o Elaborara el pla d' immersio.

o Confeccionara el pla d' emergéncia i evacuacié.

o Comprovara I' equip abans d' iniciar qualsevol immersio.

o Comprovara que estan col-locats els senyals i avisos per a la navegacio,
tenint hissada la bandera <<Alfa>

o Es cerciorara que mentre duri la intervencid, els quadres de distribucio,

panells i altres controls, aixi com els umbilicals dels bussejadors, no es deixen
sense vigilancia en cap moment.

o Tindra un mitjda de comunicacié adequat amb els mitjans d' evacuacio i la
cambra hiperbarica.

o Tindra al lloc de la intervencio, una farmaciola d' urgéncia, que contingui
almenys: aigua sense gas, aspirines, un vasodilatador, un equip d' oxigen d'
alta concentracio i cabal suficient per aconseguir una concentracié del 100
per 100 i material per tallar hemorragies.

o Comprovara que el suport des de superficie, es realitza des del lloc adequat,
lliure d' obstacles que puguin interferir el desenvolupament de I' operacio i que
la zona on s' efectuen les operacions sigui facilment assequible a tot el
personal.

o Haura d' estar present en el lloc de la immersid, juntament amb la resta del
personal necessari per a I' execucio de I' operacid, mentre els bussejadors es
trobin en la immersio.

o Mantindra, almenys, un bussejador de reserva preparat per bussejar la
profunditat de treball, amb independéncia dels bussejadors en immersio.

o Comprovara que estan col-locats senyals i avisos, indicadors que s'esta
treballant en els diferents panells, quadres o instal-lacions de
subministrament, mentre s'estiguin realitzant operacions de busseig, amb
indicacio expressa de la prohibicié de tocar cap dels comandaments i controls.

o No permetra que cap bussejador participi en una operacié de busseig si,
segons la seva opinio, no es troba en condicions de fer-ho.

e Sera necessaria la presentacio d' una asseguranga que cobreixi els possibles riscos que
pugui generar I' activitat de busseig, avalat amb I' acreditacié documental de trobar-se en
possessio de les acreditacions requerides per a cada activitat que exerceixi. Els
estrangers hauran d' aportar la corresponent assegurancga i una titulacio, expedida al seu
pais d' origen.

¢ Prohibicions generals en les operacions de busseig
o No s' efectuaran intervencions subaquatiques amb I' embarcacié de suport en
moviment,

e Restriccions o limitacions de busseig
o Si per alguna rad un bussejador es veu obligat a ascendir a superficie, avisés
el seu company i, sempre que els bussejadors perdin el contacte entre si,
pujaran a la superficie.
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o

Taules de descompressi6

No es requereixen per a |' execucio de les tasques propies d' aquest projecte
ja que la fondaria maxima no excedira en cap cas els 7 m de profunditat, tenint
en compte ' increment de cota per efecte de I' onatge

Control de les immersions

Es disposara d' un Llibre de registre de busseig format pel conjunt de fulls de
control de treballs sub- marins i el control d' equips, que seran cobertes pel
cap d' equip de busseig que controli laimmersid, amb la seva signatura i segell
de I' empresa. El llibre de registre de busseig sera conservat per I' empresa
durant un periode de dos anys, des de la data de I' ltima anotacio realitzada
en el mateix.

Actuacio davant d' accidents de busseig en el projecte

El cap d' equip i tots els components del grup hauran de saber reconeixer els
simptomes d' un accident de descompressid, aixi com aplicar els primers
auxilis necessaris.

En cas d' accident de busseig el cap d' equip de busseig prendra la decisio
que consideri més adequada, enviant I' accidentat a un centre sanitari o
hiperbaric, segons correspongui amb el tipus d' accident. Durant el transport
de I' accidentat, aquest haura de romandre assetjat, calent i respirant oxigen
a la més alta concentracié. En cas que el transport sigui per aire, no se
sotmetra a |' accidentat a una pressio inferior a I' equivalent a 300 metres d'
alcada per evitar agreujament de la malaltia.

» Mesures preventives especifiques de les operacions de navegacioé i suport a les operacions

de busseig

e L'embarcament i el desembarcament es realitzara des del moll operatiu
e La dotacié de I'embarcacié estara alerta per recollir en el menor temps possible un
bussejador que sortis a superficie amb qualsevol problema.

6.2.- Riscos laborals generals

Y V

Enfonsament i bolcada de I' embarcacio auxiliar.
Trencament de caporals i cables de I' embarcacio auxiliar. Aquests hauran de ser revisats

periddicament.

A\

Caigudes de mariners al mar. Les embarcacions disposaran en tot moment del material

d' emergéncia i salvament exigits per la normativa vigent. El patré vetllara pel compliment
de les mesures referides a la utilitzacié d' equips de proteccio individual dels tripulants.

VV VVVVVYY

Caigudes al mateix nivell. Es mantindra I' ordre i la neteja a la zona de treballs.
Caigudes de materials transportats.

Xocs contra el fons mari.

Xocs contra objectes flotants.

Atropellaments, col-lisions i bolcades.

Atrapaments i esclafaments. No situar-se en el radi d' accid6 de la maquinaria,
especialment grues. Utilitzar roba d' alta visibilitat.

Incendis i explosions.

Sobreesforcos.

6.3. Riscos laborals especifics

» Del busseig

o Ofegament.
o Barotraumes.
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» Del s d' eines hidrauliques
o Vibracions.
o Cops per llagos de les manegues.
o Projeccio de parts de I' eina als operaris.

6.4. Riscos de danys a tercers

Atesa la ubicacio de I' obra no existeix més risc de danys a tercers que I' ocasionat a altres

embarcacions de pas que s' acostessin indegudament a la zona de treball

7. PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS

Riscos professionals son tots els perills a qué estan exposats els treballadors del projecte com a
consequéncia de les tasques que hi desenvolupen. Per evitar aquests perills es descriuen a

continuacio els mitjans de prevencié previstos a aquest efecte.
7.1. Proteccions individuals

» Delcapi cara:

o Cascos: per a les persones que participin en I' obra inclosos els visitants

o Caputxes de goma térmica (neopré) per als bussejadors.
o Vidre inastillable als cascos hiperbarics per a bussejadors.
o Protectors auditius.

> Del cos:
o Vestits d' aigua.
Granotes o bussos.

Armilles salvavides quan es realitzin treballs a les embarcacions

@)

@)

o Vestits isotermics per als bussejadors.

o Armilles hidrostatiques per als bussejadors.

» De les extremitats superiors
o Guants d' Us general.
o Guants isotérmics en bussejadors.

» De les extremitats inferiors
o Botes d'aigua.
o Botes de seguretat
o Botins isotérmics per a bussejadors.

» Equips de seguretat en busseig:

o Equips autdnoms amb dispositiu doble de respiracié d' emergéncia.

o Mandmetre submergible.
o Computadora de busseig.

7.2. Proteccions col-lectives

Tanques de limitacio i proteccio.

Senyals de seguretat amb indicacions de risc.
Senyals de seguretat de prohibicid.

Senyals de seguretat informatives.

Boies d' abalisament.

Cinta d' abalisament.

VVVYVYVYVY
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Balisa reflectora.

Balisa lluminosa.

Extintors.

Bassa de salvament

Aros salvavidas

Senyals de socors pirotécniques.

Aparell portatil radioeléctric.

Radio balisa automatica i/o manual.

Bandera alfa del codi internacional de senyals maritims

VVVVVVVYVYY

7.3. Formacio i informacio

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I' obra, una exposicié dels métodes de treball i els
riscos que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que haura d'
emprar. Aquesta exposicio s' impartira en forma d' instruccions precises i comprensibles.

Triant el personal més qualificat s' impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis de manera
que tots els talls disposin d' algun socorrista. La formacié també versara sobre la lluita contra
incendis, utilitzacio de mitjans de salvament i supervivéncia, utilitzacié de mitjans de traccio i
senyalitzacio.

El cap d' equip de busseig haura de disposar d' una titulacid de primers auxilis en accidents de
busseig. Es completara la formacioé xerrades per activitats especifiques. La formacié s' haura d'
actualitzar quan es produeixin modificacions en les activitats a bord, en terra o subaquatiques.

7.4. Medicina preventiva i primers auxilis

» Farmaciola:
Es disposara de farmacioles portatils contenint el material especificat en I' Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treball en els diferents talls.
La farmaciola de I' embarcacié haura d' anar acompanyada d' una guia sanitaria de bord,
editada per I' Institut Social de la Marina i en la qual s' explica el métode d' utilitzacié del
contingut de la farmaciola. En realitzar operacions de busseig es disposara d' una
farmaciola d' oxigen Normobaric.

» Assisténcia a accidentats:

En lloc ben visible, tant a terra com a les embarcacions, i per a coneixement del personal,
especialment els comandaments intermedis, es disposara una llista amb els teléfons i
adreces dels centres Médics assignats per a urgéncies, aixi com les adreces d'
ambulancies, per garantir un rapid transport dels possibles accidentats als Centres d'
assisténcia. A més, per tal de garantir una assisténcia médica d' urgéncia a les tripulacions
s' estableix la competéncia del Centre Radio-metge Espanyol dependent de I' Institut
Social de la marina, com a servei gratuit i permanent.

» Reconeixements médics:
Tot el personal que comenci a treballar a I' obra, passara un reconeixement médic previ a
la feina. Igualment tot el personal se sotmetra a les campanyes de Vacunacio que fixin els
Serveis Medics.

» Bussos:
Es planificaran els aspectes relatius a seleccié de personal, reconeixements médics,
hores de treball, equips d' immersio, cordes guia per a senyals i sistemes de comunicacio,
codi de senyals, ajudant de terra o barca i moviment de carregues quan el bussejador
esta en immersio.
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» Aigua potable:
L'obra (lloc d'apilament i instal-lacions de manteniment a terra) disposara d'aigua potable
per al consum estant prohibit tot abastament d'aigua per beure, que no provingui de les
xarxes publiques.

7.5. Prevencio de risc de danys a tercers

A terra, se senyalitzaran els accessos naturals a I' obra, o zones d' abassegament de materials,
prohibint-se en pas a tota persona aliena a la mateixa, col-locant-se en el seu cas els senyals
necessaris.

La senyalitzacio que s' hagi disposat, d' acord amb la Direccié Facultativa es mantindra en tot
moment.

En operacions d' immersio de bussejadors, se senyalitzaran amb boies d' abalisament i amb la
bandera alfa del codi internacional de senyals maritims per a la senyalitzacié de les tasques de
busseig. A més, en les zones de treballs es col-locaran igualment, boies d'abalisament i balises
lluminoses en zones de treball per tal de delimitar la penetracié d'embarcacions

Els senyals es retiraran quan no existeixi I'obstacle que va motivar la seva col-locacié.

8.- CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS MITJANS DE PROTECCIO

8.1.- Requisits de les proteccions individuals

Totes les peces de proteccié personal tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se al seu
terme.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada peca o equip, es reposara aquesta, independentment de la durada prevista o data
de lliurament.

Tota persona o equip de proteccié que hagi patit un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual va
ser concebut (per exemple, per un accident) sera rebutjat i reposat al moment.

Aquelles peces que pel seu us hagin adquirit més folganca o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament.

L' us d' una peca o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

A més de l'equip normal de treball (cascos i granota), abans de comengar els treballs es dotara
els homes dels elements de proteccié especifics per a cada activitat, havent de considerar
aquests elements com una eina més de treball.

La proteccié individual no dispensa, en cap cas, de I' obligacié d' emprar les proteccions
col.lectives.

Esta absolutament prohibit adquirir elements de proteccié que no estiguin homologats i normalitzats
pel Servei de Seguretat i Salut de I' empresa.

» Proteccio de les oides:
Quan en un lloc de treball el nivell de soroll sigui superior al marge de seguretat establert,
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sera obligatori I' Us d' elements de proteccié auditiva.

» Proteccié de cames i peus:
En tots els treballs amb risc d' accidents als peus, s' emprara calgat amb puntera
reforcada. Davant el risc d' elements punxants, s' han de fer servir sabates de seguretat
apropiades a aquest efecte.
Davant I' aigua i humitat es faran servir botes altes de goma.
Les soles seran antilliscants quan el terra sigui lliscant. A més del calgat es fara servir
segons els casos i/o polaines.

» Proteccié de bracos i mans:
La proteccio de mans, avantbragos i bragos, es fara per mitja de guants, maneguins i
mitons de caracteristiques adequades als riscos especifics a prevenir, podent ser de tela,
cuir, goma, polivinil, amiant, etc.
A més dels guants i maneguins, s' emprara quan procedeixi cremes protectores.
Els protectors de goma es faran servir quan s'emprin eines (punter, cisell, etc.)
conjuntament amb un element de percussié manual (martell o maga).
Quan I' eina i la maga siguin manejades per persones diferents, s' emprara una tenalla
allargadora per a I' eina.

» Protecci6 de I' aparell respiratori:
Les mascaretes amb filtre només s'utilitzaran en llocs amb bona ventilacié i que no hi hagi
deficit d'oxigen.
Els filtres mecanics es canviaran quan comencin a dificultar la respiracio.
En aquells llocs on el proveiment d' aire respirable no estigui garantit, hi hagi atmosferes
toxiques o emanacions perilloses que no puguin neutralitzar-se amb filtres, s' empraran
equips d' aire injectat o mascara manega.
Els equips de respiracié autbnoma nomeés seran usats per personal entrenat.

» Proteccions diverses:
Granota d' hivern en cas necessari
Vestits d' aigua i pantalons d' aigua per als treballs en dies plujosos, ambientals d' humitat
acusada o en aigua.
Roba reflectants (armilles, maneguins, polaines) en treballs nocturns, senyalistes i en
general quan calgui detectar una posicio individual

8.2.- Requisits de les proteccions col-lectives

» Tanques de limitacié i proteccio
Tindran com a minim 90 cm. d' algada estant construides per tubs metal-lics.

» Senyals de circulacié
S'atindran al que s'indica en la norma 8.3.1.C. senyalitzacio d'obra (Ordre 31-8-87, B.O.E.
10-9-87) i altres disposicions en vigor.

» Senyals de seguretat
Es proveiran i col-locaran d'acord amb el R.D. 1402/1986 del 9 de Marg¢ pel qual s'aprova
la norma sobre senyalitzacié de Seguretat en els centres i locals de treball. (B.O.E. 8-7-
86).

» Extintors
Seran adequats en agent extintor i grandaria al tipus d' incendi previsible i es revisaran
cada sis mesos com a maxim canviant cada any I' agent extintor.
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» Instal-lacié de radio comunicacié
L'embarcacio utilitzada disposara d'una instal-lacié de radio comunicacié la qual ha d'estar
preparada per establir contacte en tot moment amb una estacié costanera o terrena com
a minim, tenint en compte les condicions normals de propagacid de les ones
radioeléctriques.

9.- CONDICIONS QUE HAN DE REUNIR ELS SERVEIS DE PREVENCIO

9.1.- Servei técnic de seguretat i salut

L' obra disposara d' un Servei Técnic de Seguretat que proporcionara I' assessorament necessari
en Seguretat i Higiene

L' obra haura de comptar amb un Técnic de Seguretat en régim compartit la missio del qual sera
la prevencio de riscos que puguin presentar-se durant I' execucio dels treballs i assessorar el cap
d' Obra sobre les mesures de seguretat a adoptar.

Aixi mateix, investigara les causes dels accidents ocorreguts per modificar els condicionants que
els van produir per evitar la seva repeticio.

L'obra igualment disposara d'una brigada de seguretat per a instal-lacid, manteniment, reparacio
de proteccions i senyalitzacio.

9.2.- Servei médic
L' empresa disposara d' un Servei Médic propi o0 mancomunat.
9.3.- Instal-lacions d'Higiene | Benestar

Les instal-lacions d'higiene i benestar seran les propies de I'embarcacié auxiliar, segons els
requisits de la seva tipologia i zona de navegacio, ja que no existeixen instal-lacions a peu d'obra.

La tripulacié de I'embarcaci6 auxiliar sera a carrec manteniment, reposici6 i neteja d'instal-lacions
d'higiene i benestar de I'embarcacié.

L' empresa disposara de vestidors, serveis higiénics i menjador degudament dotats El vestuari
disposara de taquilles individuals, amb clau, seients i calefaccio. Els serveis tindran un lavabo i
una dutxa amb aigua freda i calenta per cada deu treballadors o fraccié i un W.C. per cada 25
treballadors o fraccid, disposant de miralls i calefaccié. El menjador disposara de taules i seients,
piles, rentaplats, calent menjars, calefaccio i un recipient per a deixalles.

10. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

L'Administracio designara un Técnic Especialista en Prevencio de Riscos Laborals de la construccio,
que quedara integrat dins de la Direccié facultativa i les funcions del qual seran el seguiment i
aplicacio de les tasques i funcions indicades en els articles 8 i 9 del Reial decret 1627/1997 de 24
d'Octubre que soén els referits als principis generals aplicables al projecte d'obra aixi com a les que
hauran de desenvolupar-se durant I'execucio de aquestes.

Les responsabilitats del coordinador no eximiran de les seves responsabilitats els contractistes i
subcontractistes.
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11.- INSTAL-LACIONS MEDIQUES

Haura d' existir una farmaciola en I' embarcacié auxiliar amb la dotacié suficient i actualitzada per
als primers auxilis. El contingut de material sera I' especificat en I' Ordenanga General de Seguretat
i Salut en el Treball i en la reglamentacié de Sanitat Maritima d' acord amb la tipologia d' embarcacio
i la seva zona de navegacio autoritzada.

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

Aixi mateix, disposara en lloc visible les direccions completes dels Centres Médics i Hospitals més
proxims a obra i es tindran previstos els mitjans de trasllat.

Es disposara en lloc visible d' una llista de teléfons i adreces dels Centres assignats per a urgéncies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir un trasllat rapid dels possibles accidentats.

12.- INFORMACIO | FORMACIO DELS TREBALLADORS
> INFORMACIO

De conformitat amb I' article 18 de la llei de Prevencio de Riscos Laborables, el Contractista
haura de garantir que els treballadors rebin una informacié adequada de totes les mesures
que hagin d' adoptar-se pel que fa a la seva seguretat i la seva salut en I' obra.

La informacié haura de ser comprensible per als treballadors afectats.
> FORMACIO

El Contractista haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica,
suficient i adequada, en matéria preventiva, tant en el moment de la seva contractacio, com
quan es produeixin canvis en les funcions que exerceixi 0 s' introdueixin noves tecnologies
0 canvis en els equips de treball.

La formacié haura d' estar centrada especificament en el lloc de treball o funcié de cada
treballador, adaptar-se a I' evolucio dels riscos i a I' aparicié d' altres de nous i repetir-se
periodicament, si fos necessari.

La formacié a qué es refereix |' apartat anterior haura d' impartir-se, sempre que sigui
possible, dins de la jornada de treball o, en el seu defecte, en altres hores, perd amb el
descompte en aquelles del temps invertit en la mateixa.

La formacié es podra impartir pel Contractista mitjangant mitjans propis o concertant-la amb
serveis aliens

13.- DISPOSICIONS LEGALS APLICABLES
So6n d' obligat compliment les disposicions contingudes en:

> LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS DE 8 DE NOVEMBRE DE 1995.

> DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO.
RD 1627/97 DE 24 OCTUBRE.

> ORDRE DE 14 D'OCTUBRE DE 1997 PER LA QUAL S'APROVEN LES NORMES DE
SEGURETAT PER A L'EXERCICI D'ACTIVITATS SUBAQUATIQUES (BOE 280, DE 20-11-
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ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE EN EL TREBALL DE 9 DE MARGC

DE 1971.

CONVENI COL-LECTIU PROVINCIAL DEL GRUP DE CONSTRUCCIO | OBRES

PUBLIQUES.

NORMES TECNIQUES SOBRE HOMOLOGACIO DE MITJANS DE PROTECCIO
PERSONAL DEL MINISTERI DE TREBALL:
ALTRES DISPOSICIONS D' APLICACIO.

O

O

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, Reial Decret 842/2002, de 20
del 2 d'agost i Instruccions complementaries.

Instruccio Tecnica Complementaria del Reglament d' Aparells d' Elevacio.
B.O.E. 7-7- 88.

Llei 8/1.988 de 7 d'Abril sobre Infraccié i Sancions d'Ordre Social.

Reial Decret 1495/1.986 de 26 de Maig sobre Reglament de Seguretat en
les Maquines.

Reial Decret 485/1997 de 14 d'Abril sobre disposicions minimes en matéria
de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997 de 14 d'Abril pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat en els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d'Abril sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que
comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

Reial Decret 665/1997 de 12 de Maig sobre la proteccié dels treballadors
contra els riscos relacionats amb l'exposicid a agents cancerigens durant
el treball.

Reial Decret 773/1997, de 30 de Maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de
proteccié individual.

Ordre de 27 de juny de 1997 per la qual es desenvolupa el Reial decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevenci6, en relaci6 amb les condicions d'acreditacié a les entitats
especialitzades com a Serveis de Prevencié aliens a les empreses,
d'autoritzacié de les persones o entitats especialitzades que pretenguin
desenvolupar l'activitat d'auditoria del sistema de prevencié de les
empreses i de autoritzacié de les entitats publiques o privades per
desenvolupar i certificar activitats formatives en matéria de prevencié de
riscos laborals.

Reial Decret 1316/1989, de 27 d'Octubre sobre proteccio dels treballadors
enfront dels riscos derivats de I'exposicio al soroll durant el treball.

Reial Decret 1535/1992 de 27 de Novembre pel qual es dicten les
disposicions d'aplicacié de la directiva del consell 89/392/CEE relativa a
I'aproximacié de les legislacions dels estats membres sobre maquines
(modificat per Reial Decret 56/1995 de 20 de Gener).

Reial Decret 1215/1997, de 18 de Juliol, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels
treballadors dels equips de treball.

Ordre ministerial del 18 de desembre de 1992 pel qual es regulen els
coneixements i mitjans per al busseig professional.

Reglament per a |' exercici d' activitats subaquatiques del 25-4-1973.
Normes de Seguretat per a I'exercici d'Activitats Subaquatiques (OM 14-
10-97).

Obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Higiene en el Treball
en els projectes d'edificacié i obres publiques (Reial Decret 555/1986, 21-
02-86) (BOE 21-03- 86).
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o Reial Decret 258/1999, de 12 de febrer, pel qual s'estableixen condicions
minimes sobre la protecci6 de la salut i Il'assisténcia médica dels
treballadors del mar.

14.- PRESSUPOST

Aquest estudi basic de seguretat i salut té€ un pressupost d'execucié de 1.299,76 €; tal com s'inclou
a l'epigraf "2.6 Resum del Pressupost" del capitol "I.2 Pressupost"
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ANNEX: FITXES DE SEGURETAT
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ELEMENTS DE PROTECCIO
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PROTECCIO LUMBAR
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